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“JAVA BEAN”LERI VE BiR VERITABANINA ERISiM UYGULAMASI

OZET

Giiniimiizde yazilim teknolojisi, tekrar kullanilabilir yazilim birimlerini tanimlamak
yoniinde ¢aligmalarla ilerlemektedir. Fonksiyon kiitiiphanelerinden ve nesnelerden
sonra, bugiin, yazihm bilesenleri en yaygin teknoloji haline gelmistir. Son dénem
yazilim bilesenleri, gorsel araglar araciligiyla yerel uyarlamay1 ve birkaginin, kod
icinde birlikte kullamlmasimi saglamaktadir. Bu sayede uygulama gelistiriciler,
ihtiyag duyduklan bileseni kendi uygulamarina uygun hale getirmek igin yerel
uyarlarlar ve ek kod yazmaya gerek duymazlar. Ancak gogu bilesen yapisi, belirli bir
donanima ve isletim sistemine bagh kaldigi i¢in, giiniimiizde gelisen internet ve
intranet uygulamalarinda kolayca kullanilamamaktadir. Ayrica ag iizerinden
kullanimda giivenlik agisindan problemler ortaya gikmaktadir. JavaBean’ler ise, bu
sakincalar1 igermedikleri ve Java’min platformdan bagimsiz ve giivenli olma
ozelligini temel aldiklan i¢in, hizla yayginlagsmaktadir.

Bu ¢alismada, ITU Proje Yonetim Merkezi i¢in, ITU Bilgi Islem Merkezi tarafindan
gelistirilen bir otomasyon yazilimimin bir bélimii gergeklestirilmektedir. Bu ¢alisma,
bir veritabaninda tutulan, projelere ait siire ve maliyet bilgilerine erisimi temel alir.
Amag, kullanicinin web tizerinden bu bilgilerin grafiksel sunumuna erisiminin ve
belirli kriterlerle farkli gosterimler elde ederek, projelere ayrilacak maliyetler
konusunda karar vermesinin saglanmasidir. Bu tanimi ile bu ¢aligma, interaktif bir
uygulama oldugundan ve web iizerinden erigim temel alindifindan, Java
kavramlarmin kullammina yol agar. Bu problemin ¢oziim yontemi olarak
JavaBean’ler secilmistir.
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“JAVA BEANS” AND A DATABASE ACCESS APPLICATION

SUMMARY

Recently, software technology has improved with the studies on reusable software
units. After function libraries and objects, software components have become the
most widespread and preferred technology. The recent-time software components
support customization by visual tools and use in a software code. So, application
developers customize the component they need for their application and do not have
to write additional code. However, because most component architectures stay
dependent on a particular hardware and operating system, they can not keep up with
internet and intranet applications. Besides, their use over web brings security
problems. As JavaBeans do not have these negative properties and rely on the
platform independent and secure nature of Java, they get widespread and known.

In this study, a part of an otomation software that is being developed by ITU
Computer Center for ITU Project Management Center has been implemented. The
basis of this study is the access to the timing and cost information of the projects kept
in a database. The goal is to let the user access the graphical view and having
different views according to particular cost kriteria, decide on the cost that will be
saved for projects. With this definition, this study causes the use of Java because it is
an interactive application and has the basis of web access. For this reason, this study
solves the problem with JavaBeans.

vii



1. GIRIS

1.1 JavaBean’lerin Tanimi

JavaBean’ler, ilk olarak 1996 yilinda tamimlanmigtir. Bean API (Application

Programmer Interface) amacinin ilk ve dar tanimi §6yle verilmistir :

“Bir Bean, gorsel olarak bir tasarim aracinda diizenlenebilen, tekrar kullanilabilir bir

yazilim bilegenidir.” [1]

Java Bean’ler, bu API amacim gergeklemektedirler ve hatta bu belirtilen tamimin
disinda da bazi belirleyici 6zellikleri vardir. Bu yiizden, tekrar kullamlabilir ve
uygulama gelistirme araglar1 tarafindan diizenlenebilir olmalarim belirten bu
tanimdan daha genis bir tanima ihtiya¢ duyulmaktadir. O halde, Java Bean’lerin daha
dogru bir tanimi su gekilde yapilabilir :

“Bir Bean, bir uygulama gelistirme aracinda, canli bir nesne olarak diizenlenebilen
bir bilesendir. Bean, kendisini, yerel uyarlayicilarim, o&zelliklerini, 6zellik
diizenleyicilerini, olaylarin1 ve metodlarin1 tanimlayan bir BeanInfo nesnesi ile

iligkilidir.” [2]
1.2 Yazilim Bilesen Yapilan

Bir yazilim bileseni, tekrar kullanilabilen bir yazihm yap1 tagidir. Bir yazilim bilesen
yapisi, mevcut yazilim bilesenlerini birlestirerek uygulama gelistirmeyi miimkiin
kilar. Bir tastyici, bir veya daha fazla bileseni birlikte gruplar, b6ylece bilesenlerin

tastyiciyla oldugu gibi, kendi aralarinda da iletisim kurabilmelerini saglar. [3]
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1.3 Bilesen Modelleri Ile Ilgili Baz1 Kavramlar

Bir bilesen modeli tarafindan tamimlanan yapi, 6ncelikle, bilesenlerin dinamik bir
cevrede nasil iliskilendirileceklerine karar vermekle ylkiimlidir. Yazilim
bilesenlerinin yaygin kullamimina bakilirsa, bilesen modellerini ve iliskili yapilarim

anlamanin énemi bir kez daha anlagilmis olur. [4]

Tiim yazilim bilesen modelleri, iki temel eleman tanimlarlar: bilesenler ve tasiyicilar.
Bir bilesen modelinin bilesen kismi, farkli bilesenlerin nasil yaratildigi ve
kullanildigin1 belirler. Diger bir deyisle, bilesen modeli, bilesenlerin olugturuldugu
sablonu saglar. Tasiyict kismui ise, bilesenleri, verimli yapilarda birlestirmenin yolunu
tanimlar. Igerenler, kendileri de bilesenler olabilirler. Bu sayede, bilesenler
birbirlerinin i¢inde yer alacak sekilde yerlestirilerek karmagsik arayiizler

olusturulabilir.

Bir bilesen modeli, baz1 servisleri saglamakla sorumludur. Bunlar arasinda baglica

bes tanesi sunlardir:

- Iggozlem

- Olay isleme

- Kalicilik

- Uygulama geligtirici destegi
- Dagitilmug igleme destegi

1.4 Yazihm Bilegenlerinin Bir Ide (Integrated Application Development

Environment) Igindeki Tipik Davramg

Bir IDE i¢inde, yazilim bilesenlerinin baslica ii¢ 6zelligi vardir: 6zellikler, olaylar ve

metodlar.



1.4.1 Bilesen Ozellikleri

Ozellikler, bir bilesenin nitelikleridir. Genellikle, bir IDE iginde, bir &zellik
diizenleyici kullanilarak diizenlenebilirler. Bir 6zellik diizenleyici, gelistiricinin, bir
bilesenin zelliklerini gérmesine ve degistirmesine izin verir. Bu, bilegen yapisinin,
bir bilesenin &6zelliklerini, IDE’ye agmast i¢in, bir mekanizmaya sahip olmasim

gerektirir,

Bir uygulama gelistiren kisi, uygulamasimi sakladiginda, bilegenlerin &zelliklerinin
durumlann da saklamir. Buna kalicilik denir. Uygulama ¢alistirildiginda,
bilesenlerin 6zellikleri, saklanmis degerlerini alirlar. Uygulamanin kendisi de, bir

bilesenin 6zelliklerini okuyabilir veya degistirebilir.

1.4.2 Bilegen Olaylan

Cogu bilesenler, kendilerine olacak bazi olaylara karsi yapilacak islemler igerirler.
Gelistirici kigi, bir olayin sonucunda ne yapilmas: gerektigini, belirli bir bilesenin
olayiyla, ilgili bir kod boliimiinii iligkilendirerek belirler. Cogu IDE, gelistirici, kodla

iligkilendirecek bilesen/olay ¢iftini belirlediginde goriinen bir kod penceresi igerir.

1.4.3 Bilesen Metodlan

Bir bilesenin metodlari, uygulamadan veya IDE’den g¢agirilabilen fonksiyonlardir.
Metodlar genellikle, bir bilesenin &zelliklerini okumak ve ayarlamak igin

kullanilirlar.

1.5 Bashca Bilesen Yapilan

Giiniimiizde, Java Bean’lerden bagska, bir ¢ok bilesen yapis1 vardir ve bunlardan iyi

bilinen bir kag1 agagida incelenmistir :

1.5.1 Netscape’den LiveConnect

LiveConnect, Netscape’in web inceleyicilerinde kullanilan ve bilesenler arasinda
iletisime izin veren bir yapidir. Netscape inceleyicilerinde kosan ti¢ temel bilesen tipi

vardir:



- Java appletleri
- JavaScript kodu ve iligkili nesneler
- Netscape plug-inleri

LiveConnect, bu ti¢ tip bilesenin birbiriyle haberlesmesine izin verir. LiveConnect
ile, web sayfasi bir tasiyici haline gelir. Birbiriyle ve tasiyiciyla haberlesebilen
bilesenler de onun i¢inde yer alirlar. Bu yap: sayesinde, web-tabanli bir uygulama,
bir browser penceresinde yer alabilir ve gergevelerden, Java appletlerden, plug-

inlerden ve JavaScript kodu tarafindan denetlenen HTML ’den olusabilir.

1.5.2 CI Labs’dan OpenDoc

OpenDoc, platformlar-aras: bir yazilim bilegen yapisidir. OpenDoc, Bilesen Yapisi
lizerinden GUI (Graphical User Interface_Grafik Kullanmic1 Arayiizii) sihirbazlar ve
Dékiiman Yapisi iizerinden de gémiili dékiimanlar gibi yazilim bilesenlerini

destekler. Bu standartlara gore gelistirilen bilesenler, beraber ¢aligabilirler.

OpenDoc, OpenDoc bilesenlerini bir yazi dili kullanarak denetlemeyi saglayan, Open
Scripting Architecture adinda bir API’ya sahiptir.

1.5.3 Microsoft’tan ActiveX

ActiveX, ozellikle web i¢in optimize edilmigtir. Adim da, web sayfalanna,
yliriitiilebilir  (aktif) igerik kazandirmasindan almugtir. ActiveX bilesenleri,
kontroller olarak da isimlendirilirler ve Microsoft’'un ve diger ActiveX kontrol
saticilannin da sagladif: bir ¢ok kontrol mevcuttur. Visual Basic, Visual C++ ve

Visual J++ , pek ¢ok dilde gelistirilebilen ActiveX kontrollerini desteklerler.

ActiveX’in altindaki ana teknoloji Microsoft’tan DCOM’dur (Distributed
Component Object Model — Dagitilmig Bilesen Nesne Modeli). DCOM, ActiveX

bilesenlerinin haberlesmesi igin gerekli altyapiy: saglar.



2. JAVABEAN BiLESENINE GENEL BAKIS

2.1 Javabean’ler ve Ozellikleri

2.1.1 Javasoft’un Tanmimladig1 Gorev

JavaSoft’un, Java ile birlikte gitmesini planladig: bilegen teknolojisi olan JavaBean
kavrami ve ozellikleri, JavaSoft’un kendi JavaBeans gorev tanimi ile verilebilir :

‘Birkez yaz, her yerde kostur, her yerde kullan.’

2.1.1.1 Birkez Yaz

Yazilim gelistiriciler, uygulamalarinda degisiklik yapmak istediklerinde, ¢ogu zaman
kodlarin1 tekrardan yazmak zorunda kalirlar. Bunun baglica sebebi, platform
degisikliklerinde tamamen farkli kodlara ihtiyég: duyulmasidir. JavaSoft ise, iyi
gelistirilmis bir yazihm bileseni teknolojisinin, kodun bir kez yazilmasimi ve
eklemeler ve gelistirmeler iginse, tekrardan yazmalara ihtiyag duymamay
saglamasinin gerekli oldugunu savunmaktadir. Buna dayandirilirsa, JavaBeans,
mevcut bir kodu gelistirmek igin, orjinal kod {izerinde tekrar ¢aligmay1

gerektirmeyen yollar saglamalidir.

JavaBean bilegenlerini birkez yazmak, siirim denetimi i¢in de 6nemlidir. Boylece
bilesen gelistirenler, belli boliimleri tekrar yazmak yerine, sadece bilesenlere artan
degisiklikler yapabilirler. Bu da islevselligin diizenli artigi, ayni zamanda bir

bilesenin artan siiriimler ile geligimini getirir.

2.1.1.2 Her Yerde Kostur

Bu 6zellik, JavaBean bilesenlerinin her ortamda ¢alistirilabilir olmasina isaret eder.
Yani, JavaBean’lerinin platformdan bagimsiz olmasinin gerekliliginden bahseder.

Bugiiniin yazilim sartlarinda, bir bilegenin amacina ulagip, basarili olabilmesi i¢in bu



Ozelligin saglanmasi gereklidir. JavaBean’ler igin ise, platformdan bagimsiz olma

destegi, kolaylikla saglanabilir, ¢iinkii Java dili bu temele dayanir.

“Her yerde kostur” ifadesi, JavaBean’lerinin sadece farkli platformlarda degil,
dagitilmig ag ortamlarinda da yiiriitiilebilirligine isaret eder.

2.1.1.3 Her Yerde Kullan

Bu o&zellik, JavaBean bilesenlerinin, degisik yapilarda, degisik amaglar i¢in
kullanilabilirligini isaret eder. JavaBean’lerinin uygulamalar, diger bilegenler,
dokiimanlar, Web site’leri ve uygulama gelistirme araglari da dahil olmak tizere pek
cok ortamda tekrar kullamlabilirliklerini savunur. Bu gereksinim de, yazilim

bilesenlerinin birincil amaci1 olan, kodun tekrar kullanilmasini saglar.

2.1.2 JavaBean’lerin Tasarim Amacim Gergeklestirmeleri

JavaBean’lerin baglica tasarim amaglari, JavaBean bilegenleri i¢in asagida verilen

gereksinimler listesiyle 6zetlenebilir:

- Kiigiik, kod yogunlugu yiiksek ve olusturulmas: ve kullanimi kolay olmali
- Tamamen taginabilir olmali

- Java’ya 6zgii giiclii 6zellikleri temel almali

- Tasarim-zamani, esnek bilesen editrlerini desteklemeli

- Giirbiiz, dagitilmig bilgi isleme mekanizmalarim desteklemeli

JavaBean’lerin bu Ozellikleri, bu bilesenlerin ¢ogu zaman, diisiik hizli Internet
baglantilar: lzerinden aktarilacaklar1 dagitimis ortamlarda kullanilacaklari igin
Onemlidir. Agikga, bilegenler, aktarim zamaniu kabul edilebilir bir diizeyde
tutabilmek i¢in, miimkiin olduk¢a kiiglik olmalidirlar. Bu amacin ikinci boliimii,
bilesenlerin olugturulmas: ve kullanim sirasindaki kolaylikla ilgilidir. Bilesenlerin
kullanimimin kolay olmas: ve bilesen olusturmay1 kolaylastiran bir bilesen yapisinin
olusturulmas: farkli olaylardir. Mevcut bilesen yazilimlar, bilesen gelistirenleri zora

sokan, karmagik programlama API’leri getirmiglerdir. Bu yiizden, JavaBean



bilesenleri, sadece kullanmimi kolay degil, aymt zamanda gelistirilmesi de kolay

olmalidirlar.

JavaBean’ler, geleneksel Java applet programlamada kullamlan simf yapisina bagh
olduklan i¢in, Java uygulamas: gelistiren kisiler i¢in bilyiik kolaylik saglarlar. Bu,
JavaBean’leri kiigiik tutmakta fayda saglar, ¢linkii Java dilinin kod yogunlugu
yiiksektir.

2.1.2.1 Tasmabilir

JavaSoft’un JavaBean’leri yaratmaktaki en biiyilkk amag¢larindan biri, tamamen
taginabilir olmalariydi. JavaBean API’si, platform-bagimsiz Java sistemi ile birlikte,
platform-bagimsiz bilesen ¢éziimiinii getirmektedir. Bir bilesen gelistirmek ve onu

degistirmeden Java-destekleyen her sistemde ¢alistirmak miimkiindiir.

2.1.2.2 Java’nm Giiglii Ozelliklerine Dayamir

Mevcut Java mimarisi, bilesenlere kolaylikla uygulanabilen bir ¢ok fayda saglar.
Bunlarin &nemlilerinden biri, nesnelerin ¢alisma sirasinda birbirleriyle dinamik
olarak iletisim kurmalarimi saglayan, simif kesif mekanizmasidir. Bu, nesnelerin

gelisim gegmislerinden bagimsiz olarak birlestirilebileceklerine isaret eder.

JavaBean’lerin mevcut Java islevselliginden miras almalarina bir bagka 6rnek, bir
nesnenin durumunu saklamasi ve tekrar almas1 demek olan “kaliciliktir. Kalicilik,
Java’da bulunan “serilestirme” (serialization) mekanizmasi kullamlarak,

JavaBean’lerde otomatik olarak gergeklestirilmektedir.

2.1.2.3 Uygulama Gelistirme Destegi

JavaBean’lerin bir bagka tasarim amaci, tasarim-zamam konular1 ve uygulama
gelistiricilerin JavaBean bilesenlerini kullanma sekilleridir. JavaBean yapisi, tasarm-
zaman Ozelliklerinin belirlenmesi ve bilesenlerin gorsel olarak diizenlenmesini
saglayacak diizenleme mekanizmalar icin destek igerir. Sonug olarak, gelistiriciler,
gorsel uygulama gelistirme araglarmi  kullanarak, JavaBean bilesenlerini

birlestirebilir ve degistirebilirler. Bu o6zellik, tek bagina, profesyonel uygulama



gelistirme araglarimin  kullanimina imkan tamir ve uygulama gelistiricilerin

verimliligini artirr.

2.1.2.4 Dagitilms Bilgi Isleme Destegi

Dagitilmis bilgi isleme igin verilen destek, JavaBean yapisimin ¢ekirdek elemam
degilse de, JavaBean’lerin 6nemli bir 6zelligini olugturur. Bunun nedeni, dagitilmig
bilgi islemenin karmagik ¢6ztimler gerektirmesidir. Bu sebeple, JavaBean, gerekli
oldugunda dagitilmig bilgi isleme mekanizmalarmnin kullamilmasina izin verir, ama

cekirdek destek vererek de kendini fazla yiiklemez.

JavaBean bileseni gelistirenler, kendi ihtiyaglarina en iyi sekilde uyacak dagitilmig
bilgi isleme yaklasimimi segebilirler. JavaSoft, kendi dagitilmis bilgi isleme
¢oziimiinti, Java Remote Method Invocation (RMI) teknolojisinde, saglar ama
JavaBean geligtirenler bu ¢6ziimle kisith degildirler. Diger secenekler arasinda,
CORBA ve Microsoft'un DCOM’u sayilabilir. Onemli nokta, dagitilmus bilgi
islemenin, bilingli olarak JavaBean’lerin diginda birakilmis olmasi, ama isteyenlere

destek veriliyor olmasidir.

2.2 Diger Bilesen Modelleri ve JavaBean’ler

JavaBean’lerin yukanda belirttigimiz dzelliklerinin bir béliimii, su anda mevcut diger

bilesen modelleri tarafindan desteklenmemektedir.

2.2.1 Islevsellik Yoniinden Karsilastrma

Bir yazihm bilegeninin tekrar kullamlabilirligini kisitlayacak en biiyiik etken,
kullanilmakta olan farkli donamim yapilan ve isletim sistemleridir. Bilesenlerin
gelistirilmesi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmig ve tiriinler gikarlmistir ama hepsi bir
tek igletim sistemine bafimli kalmistir. Microsoft’un gelistirdigi bazi bilesen
yapilarinu incelersek (VBX ve OCX), bunlarin PC pazarinda ve Windows igletim
sisteminde gegerli teknolojiler olduklarim gériiriiz. Ozellikle Internet’in kullanimimn
yayginlagmast ile, kullanilan her tlirlii yazihmin platformdan bagimsiz ¢alisabilirligi

onem kazanmgtir. Platform bagmlibfinun  yamsira, gelistirme ortami ve



programlama diline olan bagimlilik da bilegenlerin herkes tarafindan rahatlikla

kullanilmasinin 6niinde bir engel olugturmaktadr.

Microsoft’un ActiveX ve OpenDoc gibi mevcut bilesen modellerini incelersek, bazi

problemler igerdiklerini goriiriiz:

- Bilesen, C veya C++’da yazilmigsa, platforma bagimli bir ¢aligabilir dosya

olusturmak iizere derlenmistir. Bu sebeple, isletim sistemine 6zel ¢agrilar kullanir.
- Bir bilesen i¢in ¢ok biiyiik miktarlarda kod yazmak gereklidir.
- Mevcut catilar kullanilsa bile, yine de bilesen yazmak oldukga zor bir igtir.

Bahsettigimiz bu ozellikler, bu olumsuzluklara sahip olmayan ve platformdan
bagimsiz bir yaptya sahip olan, Java'mn bilesen teknolojisi, JavaBean’lerin tercih
edilmesinin baglica sebebidir. Yukarida bahsettigimiz sorunlara Java’min getirdigi

¢ozlimleri incelersek:
- JavaBean’ler, Java’da yazilirlar ve platforma 6zel kod igermezler.

- Basit veya olduk¢a karmagik bilesenleri gelistirmek miimkiindiir. Cok biiyiik

bilesenler elde edilmez.

- Bir Java bileseni gelistirmek, difer programlama dilleriyle kiyaslandiginda

kolaydir.

- Yazilan bir JavaBean’i, ActiveX veya OpenDoc gibi diger bilesen modellerinde de,
kullanmak miimkiindiir ve dogal bir bilesen gibi davranacaktir. Tiim iletisim ve
diyalog, bir “koprii” tarafindan saglanacaktir.

- Bir Java bileseni, standart dagitilmis nesne (JavaIlDL veya RMI_Remote Method
Invocation) veya dagitilmug veri (JOBC) mekanizmalarindan birini, uzaktaki veriye

ulagmak i¢in kullanabilir.

Visual Basic, Visual C++ ve Delphi gibi gelismis gorsel araglarin kullandiklari
bilesenler, pek ¢ok yonde JavaBean’lerden farklilik gosterirler. Bu teknolojiler,
bilesenlerinin olduk¢a statik ve siurli bir goriintiisiine dayamrlar. Bu araglan

kullanmak, sonugta, IDE tarafindan kismi kodun yazilmasim ve GUI (Graphical User



Interface — Grafik Kullanici Arayilizii) kurucu tarafindan tanim dosyalarimin

yaratilmasini getirir.

Dosya-temelli bir tamimlamanin getirecegi olumsuziuk, API’nin koddan ayr olarak
tanmimlanmasinin gerekli olmasidir. Bu dosyalar da ¢ogunlukla, dille standartlagmis
olmanin aksine, firmaya ozeldir. API tamimlama dosyalarini olugturmak kolay
degildir. Ciinkii programci tarafindan ikinci bir programlama dili gibi 6grenilmeleri
gereklidir. Bilesen tarif dosyalarinin tanimi, genellikle, iiretenin IDE’sine 6zeldir.
Bu yiizden, kullamcilarin yeni bilesen olusturmalari ve IDE’ye eklemeleri ¢ok
zordur. Yine aym sebepten, farkli ireticilerin bilesenlerini paylagmak da

imkansizlagir.

Cekirdekten Yansima API'si (Core Reflection API) ve JavaBean API’si, yazilimin
programlanabilir goriintiistinii saglar. Bilesenler, sadece programin nasil goriinmesi
gerektigini gosteren bir GUI diizenleyicinin aksine, dogrudan ¢alisan yazilimin
icinde diizenlenirler. Yani, bir program, Bean arayiiziinii, Bean’in siuf dosyasim
okuyarak anlayabilir. Bu da, bir Bean’in metodlarinin IDE araglan tarafindan
aragtinilabilecegini  ve  gelistiricinin, kogsma aminda, Bean’in davramsim
gorebilecegini gosterir. Bean’lerin goriinebilirlii ve diizenlenebilirligi, Java
Cekirdekten Yansima API'si ile miimkiindiir. Cekirdekten Yansima, gelistiricilerin,
diger programlari analiz edebilen ve yorumlayabilen kod yazmalarina imkan verir.
Bu sebeple, Bean’ler, ek tanimlama dosyalarina veya ek siniflara ihtiyag duymazlar.
Java diline yapilan bir gelistirme sonucunda tanimlanan Cekirdekten Yansima

kullanilarak, Bean, kod seviyesinde incelenebilir.

Cekirdekten Yansima, siiflar ve arayiizler ile, onlara karsihk diisen metodlar ve
alanlarin incelenmesidir. Bean’lerin ortaminda, Iggdzlem simfi, Cekirdekten
Yansima API’sini kullanarak, bean’e 6zellikleri, olaylar1 ve metodlarim sorar. Sonug
olarak bean’in bilesen API’si olan bir BeanInfo nesnesi elde edilir. Bu asamadan
sonra, IDE, kullamciya bilgi goriintiilemek, Bean’i diizenlemek ve kullanicinin

gelistirdigi ana programla biitiinlestirmek i¢in BeanInfo nesnesini kullanabilir.
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2.2.2 Giivenlik Yoniinden Kargilagtirma

Bilesenlerle ilgili giivenlik konulari, bir web sayfasina erigim sonucunda bilesenlerin
otomatik olarak yiiklenebilirliginden sonra ortaya ¢ikmistir. Bu konuda en yaygn iki
teknoloji, Java Bean’ler ve ActiveX’tir. Bu iki teknoloji de, giivenlik konusunu
tamamen farkl gekillerde ele alirlar. JavaBean’ler, Java Gériintii Makinasinda (Java
Virtual Machine) kosarlar. Java’da yazilmayan ActiveX kontrolleri, Goriintii
Makina’da kogmazlar.

2.2.2.1 Sandbox'da Giivenlik

Java ile birlikte, bir Java programina ev sahipligi yapan bir makinay: korumak igin,
bir ortam da gelistirilmigtir. Bu ortam, sandbox olarak isimlendilirmistir ve agagidaki

elemanlardan olusmustur :

- Java Virtual Machine (VM — Gériintti Makina) : Java VM, Java siniflarini meydana
getiren byte-kodu yorumlar ve ¢aligtirir.

- Byte-kod Dogrulayici : Byte-kod dogrulayici, byte-kod’un yasal islemler

gergeklestirecegini ve Java VM’e zarar vermeyecegini dogrular.

- Simf Yiikleyici : Java siniflarim yiiklemekle sorumludur. Ayrica Java sistem

stmiflarimin da dogru yerden yiiklendigini dogrular.

- Giivenlik Yoneticileri : Bir Java giivenlik yéneticisi, bir Java smifimin sistem
kaynaklarina erisimini denetler. Java simflari, appletler ve bean’ler dahil olmak
{izere, varsayim olarak, bir web sayfasindan yiiklendiklerinde giivenilmez kabul
edilirler. Bu ylizden, Java siuflarinin ev sahibi makinaya erisimleri olduk¢a kisithdir.
Ornegin, giivenilmeyen bir applet, bir dosyadan okuma veya dosyaya yazma
yapamaz, yaziclya yazi bastiramaz, getirildizi makinadan bagka makina ile

haberlesemez.

Java simflari, ev sahibi makinamn giivenini, giivenilir biri tarafindan dijital olarak
imzalandiklarinda kazanirlar. Giivenilir siuflar, dosya sistemine veya yazcilara

erisim hakki kazanabilirler.
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Tim bu giivenlik Onlemleri sayesinde, ev sahibi makina, agdan yiklenen Java

Bean’lere kars: giivendedir.

2.2.2.2 ActiveX’de Giivenlik

Java’da yazilmayan ActiveX bilesenleri, sandbox’ta kogmazlar. ActiveX diinyasinda,
byte-kod dogrulayicinin sagladid giivenlige kars: diisen bir kavram yoktur. ActiveX
bilesenleri de dijital olarak imzalanabilirler ama bilesen tahmin edildigi gibi giivenli
degilse, sistem kaynaklarini koruyacak giivenlik yoneticileri yoktur. Ayrica,
sandbox, (Java VM araciligtyla) tutarlt bir yiiriitme ortami sagladigindan, her yerde
higbir diizenlemeye gereksinim olmadan ¢alisacaktir. ActiveX kontrolleri ise, hedef
platformun API’sine goére yazildigindan, tamamen platformlar arasi taginabilir

degildirler.

2.3 JavaBean’lere Ozel Bazi Temel Teknolojilerin Tanimlanmasi

Cogu gorsel aragta olusturulan bilesenler, tasarim agamasinda, nesnelerin kendisi
degil, sadece bir gdsterimdir. Boyle bir model, karmagik bilesenlerin gdsterimini

engeller, ¢iinkii bir gosterim de tasarlanmalidir.

2.3.1 Serilestirme

Java, bir nesne ile ilgili bilgileri, bir zincire kaydettigi bir nesne agaci tizerinden isler.
Bu zincir, bir dosya veya bir saklama birimi olabilir. Program tekrar baglatildiginda,
zincir yeniden okunabilir ve siirekli bilgiyi igeren bastaki nesne afaci yeniden
olusturulabilir. Bir nesneyi, bir zincire yazma veya zincirden okuma siirecine

serilestirme denir.

Java Bean’lerin canli nesneler olarak diizenlenmesinin bu kadar kolay olmasinin
basglica sebebi, bir uygulama gelistirme araci kullanan bir programcinin
degistirebilecegi ayarlarin kopyalarim olugturmak igin kod yazmammn gerekli
olmamasidir. Kod tretiminin gerekli olmamasimin nedeni, Bean nesnesinin
durumunun her an saklanabilir olmasidir. Gelistiriciler ve IDE tireticileri, Bean’in

kalici durumunu saklayarak, bilesenlerin olugturulmasi ve konfiglire edilmesi



sirasinda ortaya cikacak agir igin ¢ogundan kurtulabilirler. Bir Bean, saklanmis

durumu geriserilestirilerek tekrardan olugturulabilir.

2.3.2 Cekirdekten Yansima ve I¢gozlem

JavaBean API’sinin anahtar &zelliklerinden biri, bir bean’i kosar durumdayken
diizenleyebilmektir. Bunun olmasina izin veren teknoloji, Cekirdekten Yansima
API'sinde yer almaktadir. Bir bean, Cekirdekten Yansima API’sini kullanarak
simiflari, arayiizleri, metodlar1 ve parametrelerini elde eden I¢gdzlemci siifi aracihg:
ile incelenebilir. Toplanan veriler, bir BeanInfo nesnesi iginde geri dondiiriiliir.
Beanlnfo ise, nesneyi diger bilesenlere baglamak ve 6zelliklerini degistirmek igin bir

uygulama gelistirme araci tarafindan kullanilabilir.

Kurucular1 ve metodlar1 dinamik olarak elde etme ve ¢agirma imkam ¢ok giiclii bir
dzelliktir. Bu tiir programlama yeteneklerinin metod yapilan ve programlama
dzellikleri ile birlesmesiyle, bean’leri programlara kod yazmadan baglamak miimkiin

olacaktir.

2.3.3 Beanlnfo Arayiizii ve Tasarim Yapilan

Tasarim yapilari, bir programin pargalarim tutarli bir sekilde temsil etmek igin
kullanilan basit yontemlerdir. Diizenler, Cekirdekten Yansima API'si kullanilarak
farkedilecek sekilde tasarlanmugstir. Iggézlemci simfi, Cekirdekten Yansima API’sini
kullanarak bir Bean’de yer alan metodlari elde eder ve bu bilgiyi bir Beanlnfo
nesnesine yerlestirir. Bir BeanInfo nesnesi, BeanInfo arayiiziiniin ger¢eklenmesidir.
BeanInfo arayiizii, bir Bean’i tanimlayan Bean agiklayicilarim, 6zelliklerini,
metodlarim ve olaylan elde etmek i¢in kullanilan metodlar tammlar. BeanInfo sifi,
bir Bean’i diizenlemek igin bir uygulama gelistirme araci tarafindan kullamlabilen
bir Bean’in standart gériiniimii olarak kullanulabilir ve metodlarini, 6zelliklerini ve
olaylarim tanitir. BeanInfo, gelistirici tarafindan olugturulabilir veya Inspector sinifi

kullanilarak da elde edilebilir.
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2.4 Beanbox’mn Tanimi

BDK (Beans Developer Kit) ile birlikte gelen bir uygulama olan BeanBox, JavaBean
uyumlu uygulama tasarim araglarimin nasil kurulacagim gosteren bir ornektir.

BeanBox i¢inde, JavaBean’ler canli nesneler olarak diizenlenebilirler.

BeanBox, oldukea giiclii bir Bean GUI diizenleyici olarak kabul edilebilir.

Beanbox’in ¢alistinldigindaki ilk goriintiisii agagidaki gibidir.

Sekil 2.1 Beanbox’1n gériintimii

2.5 JavaBean Tiirleri

Dért tiir Bean miimkiindiir :
- Goriintli veren bilesen

- Tagty1ct
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- Goriinmeyen bilegen
- Applet

Bu tiirler, aslinda Bean API tarafindan dogrudan desteklenmemektedirler. Bir
goriintii veren bilesen bean’i, bilesen yapan tek sey, java.awt.Component sinifindan

miras almasidir.

2.5.1 Goriintii Veren JavaBean’ler

Component ve Container siniflarinin gocuk siniflart olan bean’lere, aym zamanda
goriinebilir bean’ler de denir, glinkii GUI uygulamalan gelistirmek icin kullamlirlar.
Goériinebilir bean’ler, dncelikle Frame, Applet ve Panel nesnelerinin dahil oldugu

Container nesnelerine eklenirler.

2.5.2 Goriinmeyen JavaBean’ler

Goriinmez JavaBean’lerin goriinmez olmalarinin sebebi, Component sinifina bagh
bir siniftan miras almiyor olmamarnidir. Ama kendileri pencereler veya diyaloglar
gibi cerceve temelli bilesenler olusturabilirler. Ozellikleri olan herhangi bir sinif,

goriinmez bir bean olabilir.

2.5.3 Applet JavaBean’ler

Applet JavaBean’ler, yeni bir tip JavaBean bilesenidir. Bir applet, Container sinfinin

bir uzantis1 oldugundan bir tagiyic1 veya bir bilesen seklinde goriilebilir.

Applet JavaBeanler, diger Bean’lerden farklidirlar, ¢iinkii i¢inde galigacaklari bir
baglama ihtiyag duyarlar. Gerekli baglami yaratmak igin, BeanBox veya bagka bir
uygulama gelistirme arac1 AppletContext arayiiziinden miras alan bir simf olusturur.
Applet, burada mevcut metodlari kullanarak, uygulama igindeki diger Applet temelli
JavaBean’lerin kaynaklarina ve iliskilerine erigebilir. Ayrica AppletStub arayiiziini
uygulayan bir tagtyic1 smif da yaratilir. Bu sinif sayesinde, Applet nesnesi ve Applet

parametreleri elde edilir.
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2.6 JavaBean’lerin Dagitim

JavaSoft’un, JavaBean’lerle ilgili biitiinligi, smf ve destek dosyalarinin
paketlenmesini de igerir. Paketleme ve tekrar agma metodlar1 da Java yazilimi
tarafindan gergeklenmektedir. Java-tabanli araglar ve kiitliphaneler sayesinde, bu
¢bziim, Java platformlan arasinda tamamen tasinabilirdir. Paketleme mekanizmasi,

iki boliimden olusur, JAR dosyalar1 ve Bildirim (Manifest) dosyalar:.

2.6.1 Jar Dosyalan

Yazilimlarin sikistirilmis argiv dosyalarinda dagitilmas: bir gelenek halini almigtir.
Bu, JAR dosyalart olarak adlandirilan bir dosya tipi ve sikistirma sistemi kullanan
JavaBean’ler i¢in de dogrudur. Bean’ler igin kullamlan JAR dosyalari, ayrica Java
applet’lerini ve uygulamalarini sikistirmak igin de kullamlmaktadir. “jar” (95/NT
veya DOS i¢in “jar.exe”) adindaki arag, dosyalan arsivlemek veya bir JAR dosyasim

agmak amaciyla kullanilmaktadir.

JAR dosyalanmn yapisi, ZIP dosyalarimin standart yapisii temel alir. JAR arac,
arsivlenen dosyalarn dizin agacim otomatik olarak saklar. Dizin agaci, Java kodu
icin olduk¢a Snemlidir, ¢iinkii siuf dosyalanmin paket isimlerini belirlemek igin

kullanilirlar.

Bir arsivleme sistemi eklemenin birincil nedeni, platform-bagimsiz ve Java Cekirdek
API’de yer alan java.util.zip paketi tarafindan desteklenen bir standart format
saglamaktir. Java Cekirdek API, tiim Java kurulumlan iginde yer aldigmdan, JAR
dosyalarin1 okumak veya yaratmak igin ek bir yazilima ihtiyag yoktur.

2.6.2 Bildirim Dosyalan

Bir bildirim dosyasi, bir JAR dosyasinda yer alan tiim dosyalann basit bir
aciklamasidir. Bildirim dosyasi, her dosyamn adim, checksum’i ve siuflan Bean
olarak tamimlayabilmek igin gerekli bilgileri igerir. Ayrica kullamci, JAR

dosyasindaki verileri diizenlemeye yardim edecek ek bilgiler saglayabilir.

Bildirim dosyasinin en énemli noktasi, bir Bean’in ana siufi olan simif dosyasinin

“Java-Bean:True” satirtyla isaretlenmesi gerektigidir. Bu satir eklendiginde, IDE
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araglar1 ve BeanBox uygulamasi gibi diger Bean-haberdar uygulamalar, dogru Bean

stufini ayirt edebilirler.

2.7 Bean’lerin Kullamim Tiirleri
JavaBean uygulamalar, farkli kullanimlar ve diizenlerde olabilir.

2.7.1 Bean’lerde Uyumluluk

Bean’ler ¢ok yonliidiirler. Bir bilesenin gok farkli 6zelliklere sahip, farkli tiplerini
olusturmak miimkiindiir. Bunun yaminda, farkli goriintiilerde veya farkli islem
modlarinda olabilecek sekilde diizenlenebilecek tek bir Bean de olusturulabilir.
Karmagik Bean’leri olugturmak igin bir araya gelen Bean gruplari mevcut olabilir.
Amag, bir Bean’i, istenen igler kiimesi halinde konfigiire edilebilecek sekilde

tasarlamaktir.

2.7.2 Bean’ler ve Yaz1 Dilleri

Bean API’nin yapisi, Bean’lerin yazili dillerde ve uygulamalarda kullanilmasin
anlamli kilar. Netscape, JavaScript dilini gelistirerek, JavaBean’lerin kullammina
izin vermeyi planlamaktadir. Bu sayede, yorumlanan dilin basitliginden

vazge¢meden geligtirilmesi saglanmis olur.

2.7.3 Bean Képriileri : Bean’ler ve Programlama Dilleri Arasinda Arayiizler

C++ veya Visual Basic gibi diger temel diller de JavaBean’leri kullanabilirler. Ilgili
koprileri kullanarak, bu diller ve JVM’de kosan Bean’ler arasindaki arayiiz
saglanabilir. Bu islem ters yonde de gegerlidir. Yani Java uygulamalari, diger bilesen
teknolojilerini kullanabilirler. Miimkiin olduk¢a, bundan kagimilmalidir. Java
olmayan koda yer verildiginde, giivenlik agisindan problemlerle kargilasilabilir.
Tasmabilirlik, hata kontrolii ve gilivenlik igin %100 Java’dan vazgegmemek en

iyisidir.
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3. JAVABEAN OLUSTURULMASINDA TEMEL BILGILER

3.1 JavaBean Tasarim Yapilar

Bir bean yazarken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, bazi yazim kurallarina
uymaktir. "Tasarim Yapilar" olarak adlandirilan bu kurallar, aslinda programlama
yapilaridir. JavaBeans Introspector (Iggdzlem) smfi, Java Cekirdekten Yansima

APTI'sini kullanarak, bean'in béliimlerini uygun sekilde siniflandirir.

Tasarim yapilari, dort farkhi smifa ayrilirlar: 6zellik erigimi, olay kaynaklan, olay
dinleyiciler ve JavaBean'ler. Ozellik erisimi yapilari, Bean 6zelliklerini belirlemek
veya almak (set/get) igin harici erigimi saglarlar. Olay kaynak yapilari, bir Bean'in
iirettigi olaylari, olay dinleyici yapilar ise, Bean'in isleyebilecegi olaylari tanimlar.
JavaBean yapilant ise, bir Bean'in diger simflara erisimini genisletmek igin,
JavaBean-taniyan yazilimlar tarafindan kullamlan simflardir. Tasanm yapilar,

I¢gozlem konusu agiklanirken, daha detayli bir gekilde incelenecektir.

3.2 Ozellikler

Ozellikler, bir JavaBean'in goriiniiginii ve davramglariu etkileyen, sonlu
nitelikleridir. Bir bagka deyigle &zellikler, bir bean'in i¢ durumunu gdsterirler.
Omegin, bir buton, iizerinde goriintiilenen metni temsil eden, "etiket" isminde bir

ozellige sahip olabilir.
Ozellikler, birkag sekilde karsimuza gikarlar:

1. Diger bilesenler tarafindan, alici ("getter") ve belirleyici ("setter") metodlarini

cagirarak erigilebilitler.

2. Bir bilegeni yerel uyarlama isleminin bir pargas: olarak, bu bilesenin 6zellikleri,

kullanicimin diizenleyebilmesi igin bir 6zellik sayfasinda sunulabilirler.
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3. Bir bean'in 6zellikleri kalic1 olmalidirlar. Béylece son durumlari, bean'in kalici

durumunun bir pargas olarak saklanacaktir.

Ozellikler, "int" gibi yerlesik Java tipleri ve "java.awt.Color" gibi siif veya arayiiz

tipleri dahil olmak tizere farkh tiplere sahip olabilirler.

3.2.1 Erisim Metodlan

Ozelliklere erismek igin, iginde yer aldiklar nesnenin metod g¢agnlari kullanilir.
Okunabilen ozellikler igin, 6zelligin degerini alabilmek iizere bir "alict" (getter)
metod bulunur. Degistirilebilen 6zellikler i¢in ise, 6zelligin degerini giincellemeye

izin veren bir "belirleyici”" (setter) metod bulunur.

Ozelliklerin sadece basit veri alanlan olmas gerekli degildir, hesaplanan degerler de
olabilirler. Bir 6zelligin degerinde yapilan bir giincellemenin, programlama agisindan

birgok etkisi olabilir. Bu etkiler, 6zellik tiirleri ele alindiginda, daha detayli bir
sekilde agiklanacaktir.

Basit 6zellikler i¢in, erigim tipi yapilan soyledir :
void setFoo{dzellikTipi value); // basit belirleyici (setter)
OzellikTipi getFoo() ; // basit al ¢ (getter)

Burada verilen erigsim metod isimleri sadece birer 6rnektir ve bu metodlar, daha sonra
I¢gdzlem konusunda detayh bir gekilde incelenen tasarim yapilarina uygun olmak

sart1 ile ¢ok farkli isimler alabilirler.

3.2.2 Indeksli Ozellikler

Bir bean, basit, tek degerli 6zelliklerden bagka, indeksli 6zelliklere de sahip olabilir.
Bu tiir 6zellikler, geleneksel Java programlamada yer alan dizilere ¢ok benzerler.

Indeksli 6zellikler, Java int yerlesik tipinden olan tamsay1 bir indeks ile ulasilabilen

aym tipten birgok elemandan olugurlar.

Indeksli 6zelliklerle ilgili 6nemli bir nokta da, bu 6zelliklere ait erisim metodlarinn,
hem tiim diziye ulagma, hem de istendiginde dizinin elemanlarina indeks aracilip: ile

tek tek ulasma imkani vermeleridir.
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Indeksli 6zellikler igin, erisim tipi yapilar agagidaki gibidir :

void setter(int indeks, &zellikTipi value); // indeksli setter
OzellikTipi getter (int indeks); // indeksli getter
void setter (0zellikTipi values(]); // dizi setter
OzellikTipi[] getter(); // dizi getter

3.2.3 Bagh Ozellikler

Bir bean ozelligi degistiginde, bean'in tagiyict nesnesi veya bagka bir bean,

degisiklikten haberdar olmak isteyebilir.

Bir nesne, 6zelliklerinin bir kism1 veya hepsi igin boyle bir degisiklik haber verme
mekanizmasini saglayabilir. Bu tiir 6zellikler, bagli (bound) 6zellikler olarak

bilinirler.

Basit bagh Ozelliklere yapilan giincellemeleri bildirmek icin
PropertyChangeListener olay dinleyici arayiizii kullanilir. Eger bir bean, bagh
ozellikleri destekliyorsa, 6zellik degisimini dinlemek isteyen simflarin kendilerini

kay1t ettirebilecekleri bir ¢ift kayit metodunu da igermelidir :
public void addPropertyChangelistener (PropertyChangelListener x);

public void removePropertyChangelistener (PropertyChangeListener x);

Bagli bir o6zellik iizerinde bir degisim oldugunda, bean kayitli dinleyicilerin
PropertyChangelistener.propertyChange metodunu, 6zelligin yerel adini, eski

ve yeni degerlerini i¢ine alan bir PropertyChangeEvent nesnesi ile gagirir.

Olayin kaynag1 olan, bagh 6zelligi iceren bean, kendi iginde gerekli giincellemeleri

yaptiktan sonra olay1 ateslemelidir.

Programlamada rahatlik saglamasi igin, PropertyChangeSupport yardimci siifi
tammlanmigtir,.  Bu  siuf, PropertyChangeListener smmflarm izlemek ve

PropertyChangeEvent olaylarini ateslemek i¢in kullanilir.
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3.2.4 Zorlanan Ozellikler

Bir 6zellik degistiginde, bir bagka bean, degisimi dogrulamak ve uygun bulmadifi
zaman geri ¢evirmek isteyebilir. Bu tiir bir kontrolden gegen 6zelliklere zorlanan

(constrained) &zellikler denir.

Bir bean'de yer alan zorlanan Ozellige ait Dbelirleyici metodlarn
PropertyVetoException 6zel durumunu desteklemeleri gereklidir. Bu, zorlanan

6zellik kullanicilarina, giincelleme girisimlerinin reddedilebilecegini haber verir.

Zorlanan ozelliklere yapilan giincellemeleri raporlamak i¢in
VetoableChangelistener olay dinleyici arayiizii kullanilir. Eger bir bean, zorlanan
Ozellikleri destekliyorsa, veto edilebilir degisimleri dinlemek isteyen simiflarin

kendilerini kayit ettirebilecekleri bir ¢ift kayit metodunu da i¢cermelidir :
public void addvVetoableChangelistener (VetoableChangelistener x);

public void removeVetoableChangelListener (VetoableChangelistener x);

Zorlanan bir 6zellik tzerinde bir degisim oldugunda, bean kayith dinleyicilerin
VetoableChangeListener.vetoableChange metodunu 6zelligin yerel adimi, eski
ve yeni degerlerini igine alan bir PropertyChangeEvent nesnesi ile ¢agirir. Eger
alici, istenen  dlizenlemenin  yerine  getirilmesini  onaylamazsa, bir
PropertyVetoException 0zel durumunu olusturur. Bu 6zel durumu yakalamak,
ozelligi eski degerine geri dondiirmek, ve geri almay1 haber vermek lizere yeni bir
VetoableChangelistener.vetoableChange olay1 yayinlamak kaynak bean'in

sorumiulugudur.

Olayin kaynag: olan, zorlanan o&zelligi igeren bean, kendi i¢inde gerekli

giincellemeleri yapmadan 6nce olay1 ateslemelidir.

Programlamada rahatiik saglamasi i¢in, vetoableChangeSupport yardimci sinifi
tamimlanmustir. Bu sinif, dinleyici listesine vetoableChangeListener nesnelerini
eklemek ve kaldirmak i¢in metodlar ve bir 6zellik degisimi oldugunda, bu listedeki
her dinleyiciye 6zellik degisim olaylarini ateslemek igin bir metod gergeklestirir.
Ayni zamanda, PropertyVetoException 6zel durumlarini da yakalayip, gerekli geri

alma olaylarim da gonderir.



Genellikle, zorlanan 6zelliklerin ayni zamanda baglt olmalar1 da Onerilir. Eger bir
bean, hem bagli hem de zorlanan bir 6zellige sahipse, 6zelligi glincellemeden 6nce
bir VetoableChangeListener.vetoableChange olayl, ve Ozelligi giincelledikten

sonra bir PropertyChangelListener.propertyChange olayi ateslemelidir.

Eger bir bean, bir 6zelligin durumu ile ilgili, hem teklif edilen giincellemeleri
reddedebilmek hem de dogru bir sekilde takip edebilmek istiyorsa, "iki evreli" bir
yaklagimi tercih etmeli ve hem bir vetoableChangeListener, hem de bir
PropertyChangeListener olarak kayit olmalidir. Ilk evrede, teklif edilen 6zellik
degerinin kabul edilip edilemeyecegini kontrol etmeli ve kabul edilemeyecek
degerleri veto etmelidir. Ikinci evrede ise, degisimin etkin oldugunu kabul ederek,

yeni degeri kullanabilir.

Eger bir 6zellige ait belirleyici (setter) metod, 6zelligin mevcut degerine esit bir
parametre ile ¢agirilirsa, bean'in vetoableChangeListener.vetoableChange veya
PropertyChangelistener.propertyChange olaylarni ateslememesi tavsiye edilir.
Bu davranigin sonucu olarak hem daha fazla verim elde edilir, hem de belirleyici
metodlanin ¢apraz baglanmis olmasi durumunda dongii tehlikesi azaltilmig olur.
PropertyChangeSupport Ve VetoableChangeSupport yardimci siniflarini kullanan
kodlarda, bu kontrol otomatik olarak yapilmaktadir, ¢iinkii bu siniflar, "eski" ve
"yeni" Ozellik degerlerinin esit olup olmadigim kontrol ederler ve esitlik oldugu

durumlarda bir olay ateslemezler.

3.3 JavaBean'ler ve Olaylar

Olaylar, JavaBean yapisinin en temel Ozelliklerinden biridir. Olaylar, baz
bilesenlerin olay bildirimleri igin kaynak gorevi gériirken, bazilarimin ise, bu olaylar1
yakalayip islemesine izin vererek, bilesenlerin uygulama gelistirme araglarinda

birbirlerine baglanabilmeleri i¢in uygun bir mekanizma saglarlar.

Tiim olaylarin temeli, java.util.EventObject sifidir ve tiim olaylar tarafindan
kullanilacak islevsellikleri igerir. EventObject ayni zamanda, olay kuyruklari ve

olay adaptérleri gibi olay isleyicileri i¢in kullanilan genel bir sinif gérevi de goriir.
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3.3.1 Olay Temelleri
Olaylarla ilgili anahatlar agagidaki gibi listelenebilir :

- Olay uyarilari, hedef dinleyici nesneleri tizerinde yapilan Java metod ¢agrlarn ile

yayilirlar.

- Her ayn olay uyar tipi, ayr1 bir Java metodu olarak tanimlanir. Bu metodlar,
java.util.EventListener 'dan miras alan EventListener arayiizleri halinde

gruplanirlar.

- Olay dinleyici siiflar, bazi EventListener arayiizlerini ger¢ekleyerek, belirli

olaylara olan ilgilerini belirtirler.

- Bir olay uyans: ile iliskilendirilen durum, normalde, java.util.EventObject
'den miras alan ve olay metoduna gegirilen tek parametre olan bir olay durum nesnesi

icine yerlestirilirler.

- Olay kaynaklari, belirli tasarim yapilarina (daha ileride detayli bir sekilde ele
alinacaktir) uyan kayit metodlart tanimlayarak, kendilerini bazi olaylara kaynak
olarak belirtirler ve belirli EventListener arayiiz 6rmeklerine referanslar kabul

ederler.

- Dinleyicilerin dogrudan bir arayiizii gergekleyemedikleri veya baz1 ek davranislarin
gerekli oldugu durumlarda, bir kaynak ve bir veya birden fazla dinleyici arasindaki

iliskiyi kurmak i¢in, 6zel bir adaptor simifi 6rnegi kullanilabilir.

3.3.2 Temel Olay Tiirleri
Java'da iki tiir olay tamimlidir : alt-diizey olaylar ve anlamsal olaylar.

Alt-diizey olaylar, dogrudan fare, tugtakimi, bilesen, tasiyici ve pencere bilgileri ile
iligkilidir. Yani, genellikle donanim ve bilesen ve pencerelerin varsayilan
davramiglan ile iligkililerdir. Anlamsal olaylar ise, bir kullanici arayiiz bilesen

modelinin anlamini i¢ine almak i¢in kullamlirlar.

23



Ornegin, bir butona kliklediginizde veya bir listede yer alan bir elemanin iizerine
cift-kliklediginizde, bir islemin yiirlitiilmesini istersiniz. Ama bir kaydirma ¢ubugu
tizerine kliklediginizde bir degeri ayarlamak istersiniz. Buradan, fareye klikleme ile
olusturulan alt-diizey olay, farkh bilegenler i¢in aym gérevi yerine getirmemektedir.

Bu yiizden, anlamsal olaylara ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.3.3 Olay Durum Nesneleri

Belirli bir olay bildirimi ile ilgili bilgiler, normalde, java.util.EventObject 'in bir
alt sinifi olan bir olay durum nesnesinin i¢inde tutulurlar. Kolaylik saglamast i¢in, bu
olay durum siniflarina "Event" ile biten isimler verilir. Olay durum nesneleriyle
ilgili, alanlarina erismek gibi, islemler yapilmak istendiginde, dogrudan erisim

yerine, erisim metodlarinin kullanimi tavsiye edilmektedir.

3.3.4 Olay Dinleyici Arayiizleri

Olay isleme metodlari, java.util.EventListener'dan miras alan olay
dinleyicilerinde tamimlanirlar. Kolaylik saglamasi i¢in, bu arayiizlere "Listener" ile

biten isimler verilir.

Verilen bir olay dinleyici arayiiziinde tanimh olaylardan herhangi birini kabul edip
islemek isteyen bir sinif, bu arayiizii gerceklemelidir. Olay dinleyici arayiizlerinde
tamiml olay isleme metodlari, standart bir tasarim yapisina uymalidirlar. Bu sayede,
olay sisteminin yardim ve dékiimantasyonu ile ilgili kolaylik saglanmis olur. Aynca,
araytizlerin Gglincii parti yazilimlar tarafindan farkedilmelerine ve olay adaptérlerinin

otomatik olusturulmasina izin verir.

3.3.5 Olay Dinleyici Kayitlar

Olay kaynak simflari, olasi olay dinleyicilerin, uygun olay kaynagi ormegine
kaydolmalan1 ve kaynaktan dinleyiciye bir olay zinciri olusturabilmelerini saglamak

lizere, olay dinleyicilerin kayitlarint eklemek ve silmek i¢in metodlar saglamalidirlar.

Kayit metodlari, belirli bir tasarim yap1 kiimesine uygun olmalidirlar. Bu sayede,
dskiimantasyon kolaylasir ve JavaBean i¢gdzlem API 'leri ve uygulama gelistirme

araglari i¢in programlanabilir igg6zleme izin verilir.
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Olay dinleyici kay1d: i¢in standart tasarim yapisi §6yledir :
public void add<DinleyiciTipi> (<DinleyiciTipi> dinleyici);
public void remove<DinleyiciTipi> (<DinleyiciTipi> dinleyici);

add<DinleyiciTipi> metodunu ¢agirmak, verilen dinleyiciyi, DinleyiciTipi ile
iligkili olaylara kayitl, olay dinleyicileri kiimesine ekler. Benzer gekilde,
remove<DinleyiciTipi> metodunu ¢agirmak, verilen dinleyiciyi, DinleyiciTipi

ile iligkili olaylara kayith, olay dinleyicileri kiimesinden siler.

3.3.6 Olay Dagitimi

Normalde, olay dagitumi ¢okludur. Yani, bir olay dinleyicisi tizerinde birden fazla
dinleyici tanimlanabilir. Ama bazi zorunlu hallerde, dinleyici sayisimin birden fazla
olmasi sorun yaratabilir. Byle durumlarda, sadece bir dinleyicinin kendini kayit

ettirmesine izin verilir.

Her ¢oklu olay kaynag, atesledigi her farkl: tiirdeki olay igin, bir olay dinleyiciler
kiimesi tutmaldir. Bir olay meydana geldiginde, olay kaynag, segilebilir her hedef
dinleyiciyi ¢agirir. Varsayilan olarak, mevcut tiim kayith dinleyiciler, bildirim igin
'segilebilir' olarak kabul edilirler. Ancak herhangi bir kaynak, kaynagin,
dinleyicilerin, sistemin bir boliimiiniin mevcut durumunu veya olayin kendi
durumunu temel alan bir segim kriterine bagl bir gergekleme kullanarak, segilebilir

dinleyiciler kiimesini, kayith dinleyicilerin bir altkiimesiyle sinirlandirabilir.

Eger olay dinleyicilerin herhangi biri bir 6zel durum olusturursa, olay: geri kalan

dinleyicilere dagitip dagitmamak, olay kaynaginin gergeklemesiyle ilgilidir.

Bazi olay kaynaklan sadece tekli dinleyici kayidi ve olay dagitimim kabul
edebilirler, Bu durumda, olay kaynag, atesledigi her farkli tekli olay igin, tek bir
olay dinleyicisi tutmalidir. Tekli bir olay meydana geldiginde, olay kaynagi, bu tek
hedef dinleyiciyi ¢agirmalidir.
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3.3.7 Olay Adaptorleri
Olay adaptorleri, Java olay modelinin ¢ok 6nemli bir pargasint olustururlar.

Bazi uygulamalar veya uygulama geligtirme araglar, olay dagitimi tizerinde ek bir
idare saglamak i¢in, olay kaynaklar1 ve olay dinleyicileri arasinda bir olay adaptérleri

kiimesi kullanabilirler.

Olay dagitimu sirasinda ek bir davramsa gerek duyuldugunda, arada bir "olay
adaptor" simfi tammlanabilir ve bir olay kaynagi ile gergek olay dinleyici arasina

yerlestirilebilir.

Bir olay adaptoriiniin baglica gérevi, olay kaynaginin bekledigi belirli olay dinleyici
arayiliziine uygun olmak ve arayliz lizerinde, gelen olay bildirimlerini ger¢ek

dinleyicilerden ayirmaktir.

Bu tiir adaptorlere ait bazi drnek kullanimlar:

- Kaynaklar ve dinleyiciler arasinda bir olay kuyrugu mekanizmasi gerceklestirmek.
- Bir filtre gorevi gérmek.

- Birden fazla olay kaynagini tek bir olay dinleyicisine baglamak.

- Kaynaklar ve dinleyiciler arasinda bir "baglanti y6neticisi" gorevi gormek.

3.4 JavaBean i¢gozlem

Bir gelistirme ortaminda veya kogma aninda, bir Java bean'in hangi &zellikleri,
olaylan ve metodlan destekledigi bilgisini elde edebilmeliyiz. Bu siirece, icgozlem

(introspection) adi Verilmistir.

Bir gelistiricinin tamamen Java destekli bir ortamda calisabilmesi ve bu ylizden de
bir Java bean'in davranigimi belirlemek i¢in ayri bir tamimlama diline ihtiyag
duymasinin  engellenmesi istenir. Bu davranigin, Java'da tanimlanabilmesi

saglanmigtir.



JavaBean API'si tarafindan saglanan i¢g6zlem hizmetleri iki boliimde incelenebilir:

alt-diizey ve tist-diizey hizmetler.

Alt-diizey API hizmetleri, bazi ileri gelistirme 6zellikleri saglayabilmek i¢in bean'in
i¢ yapisi lizerinde yogunlasan uygulama gelistirme araglar tarafindan kullanilirlar.
Ancak, bu erisim diizeyi, uygulama gelistiriciler i¢in uygun degildir, ¢linkii
uygulama diizeyinde erisime agik olmayan bean'in i¢ yapistyla ilgili baz1 bilgiler

sunulmaktadir.

Ust-diizey hizmetler, bean'in i¢ yapisiyla ilgili bilgilerin, public (genel) dzellikler,
metodlar ve olaylardan olusan, kisitli bir béliimiine erigim saglarlar. Ancak yine bu

servisler de biiyiik oranda alt-diizey hizmetlere dayanirlar.

Baz bilesen modellerinde, bileseni gelistiren kisinin, disaridan erigimin miimkiin
olmasin istedigi her nokta ile ilgili, gerekli tanimlan tek tek yapmasi gerekmektedir.
Bu siire¢, ¢ok zorlu olabilir ve hatta bir bilesen tanimlama dilini 6grenmeyi bile
gerektirebilir. Bu noktada, JavaBean'leri ¢ok farkli bir yaklasima sahiptirler. Bean'e
ait bilgileri, dogrudan kendi smif yapisindan otomatik olarak elde etmek
miimkiindiir. Bu, bean gelistirici yerine, JavaBean I¢gézlem simfina baz

sorumluluklar yiiklenmesi demektir.

Yalmz JavaBean'lerde iggézleme tek yaklasim yolu, otomatik icgézlem degildir.
Eger bilesen gelistirici, bean bilgileri ile ilgili daha &zel tanimlamalar yapmak
isterse, digartya agik olmasim istedigi bilgileri kendisinin agik¢a tamimlama segenegi
de vardir. Bu yaklagim da, diger bilesen modellerinde gereken yapiya gore oldukga
kolaydir.

Yukarida bahsedilen bir bean hakkinda bilgileri otomatik elde etme y®6ntemi,
cekirdek Java API'de yer alan yansima (reflection) kolayliklarini kullanmaktadir. Bu
yansima kolayliklar, bir bean'e ait alt-diizey yapiy1 incelemek ve bilgi dondiirmekle
yiikiimliidiirler. JavaBean API'sindeki i¢gozlem araglan ise, bu bilgiyi alir ve bir
bean tarafindan desteklenen genel (public) ozellikler, metodlar ve olaylarin
niteliklerini elde edebilmek i¢in, tasarim yapilarin1 buna uygularlar. Bu yaklagimda,
gelistiriciye diigen gérev, bean'ine ait kodu yazarken asagida daha detayli ele alinan

tasarim yapilarina uymaktir.
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Ikinci yaklasim ise, gelistiriciye biraz daha fazla gérev yiiklemektedir. Bu yaklagimi
kullanip kullanmamak gelistiricinin segimine baglidir ve otomatik yaklagimla birlikte
de kullanilabilir. Bu yaklagimda, gelistiricinin bir BeanInfo swnifi olusturmasi
gereklidir. JavaBean API'si bu islemde kullanilmak {izere destek simuflar

saglamaktadir.
3.4.1 Ozellikler i¢in Tasarim Yapilan

3.4.1.1 Basit Ozellikler

Varsayilan olarak, tasarim yapilar1 kullanilarak asagida verilen formda metodlar

aranir ve 6zellikler elde edilmeye ¢aligilir.
public <OzellikTipi> get<OzellikAd >();
public void set<OzellikAd > (<OzellikTipi> a);

Eger birbirine uyan “get<QzellikAdi>” ve “set<OzellikAdr>” metod ¢ifti varsa,

“<gzellikAdr>" adinda bir oku-yaz 6zelligi tanimli demektir.

“get<OzellikAdr>" metodu, ozelligin degerini elde etmek ve “set<OzellikAdi>”

metodu ise, 6zelligin degerini ayarlamak i¢in kullanilirlar.

Eger bu metodlardan sadece biri mevcutsa, “<ézellikAdi>" isimli bir salt-oku veya

salt-yaz 6zellik tanimlanmig demektir.

Bir 6rnek verirsek, long tipinden numBullets 6zelligi i¢in iggdzlem tasarim

yapilarina uygun oku-yaz metodlar asagidaki gibidir :
public long getNumBullets({();

public void setNumBullets(long nb);

3.4.1.2 Boolean Ozellikler

Boolean &zellikler i¢in, basit dzelliklerden farkli olarak, yapiya uyacak yeni bir alic

metod tanimlanir:

public boolean is<Ozellikad >();
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Bu “is<QOzellikAdr>” metodu, “get<OzellikAdi>" metodunun yerine tanumlanabilir
veya “get<OzellikAdr>” metoduna ek olarak saglanabilir. Herhangi bir durumda,
eger boolean bir degisken igin “is<OzellikAdi>” metodu mevcutsa, 6zelligin degerini

okumak icin bu metod kullanilir.
Ornek bir boolean 6zelligin erisim metodlar asagidaki gibidir:
public boolean isEnglish();

public void setEnglish(boolean e);

3.4.1.3 Indeksli Ozellikler

Eger dizi “<OzellikElemani>[]” tipinde bir 6zellik mevcutsa, asagida verilen formda

metodlarin da bulunmasi gereklidir :
public <OzellikEleman > get<OzellikAd > (int a);

public void set<OzellikAd > (int a, <OzellikEleman > b);

Eger bu yapilarin biri tanimliysa, “<OzellikAdi>"nin indeksli bir 6zellik oldugunu
ve bu metodlarin bir indeksli degeri okumak ve/veya yazmak igin kullamilabilecegini

anlanz.

Color nesnelerinden meydana gelen bir dizi olan palet adindaki, indeksli 6zelligin

erisim metodlarini olugturursak :

public Color getPalet(int 1i);
public void setPalet(int i, Color c);
public Color{] getPalet();

public void setPalet (Color(] c);

3.4.2 Olaylar Igin Tasarim Yapilan

o

Bir bean'in i¢ durumu degistiginde, genellikle disardan bir ilgiliyi bu degisimden
haberdar etmek gerekir. Bu sebeple, bean'ler gerektiginde, olay bildirimlerini

ilgililere iletme yetenegine sahiptirler.
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Bean'ler, olay bildirimlerini almak istediklerini soyleyerek, kendilerini kayit ettiren
olay dinleyicilerine bildirimleri génderirler. Dinleyicilerin kendilerini bean'e kayit
ettirmeleri gerektiginden, bean'lerin kayit iglemleri i¢in gerekli metodlan saglamalan
Onemlidir. Olay kayit metodlan ¢iftler halindedirler, dinleyicilerin eklenmesine izin
veren bir metod ve dinleyicilerin silinmesi i¢in bir metod. Bu metodlar, bir bean ve
ilgili bagkas: arasindaki olay kayidini tanimlamak igin yeterlidirler ve bir bean'in
gonderebilecedi olaylan belirlemek i¢in JavaBean iggdzlem mekanizmasi tarafindan

kullanilirlar.

Otomatik iggtzlem hizmetlerinin dogru bir sekilde ¢aligabilmesi i¢in, olay kayit

metodlarinin asagida tanimlanan tasarim yapilarina uymalart gereklidir :
public void add<ClayDinleyiciTipi>(<QlayDinleyiciTipi> x);
public void remove<OlayDinleyiciTipi>(<OlayDinleyiciTipi> x):;

Bu metodlarin ikisi de, “java.util.EventListener” arayiiziinden tiiretilen aymi
<OlayDinleyiciTipi> nden degisken alirlar. <OlayDinleyiciTipi> tip adi,

“Listener” sozciigii ile bitmelidir.

Yukarida verilen olay kayid: tasarim yapilari, goklu olaylar1 destekleyen bean'ler igin

tasarlanmiglardir. Bu durumda, birden fazla kay1tl: olay dinleyicisi vardir.

Ancak JavaBean'leri, bir anda olay bildirimlerini alacak sadece bir dinleyiciye izin
veren bean'ler demek olan tekli olay kaynaklarini da desteklerler. Yani tekli bean'ler,
belirli bir zamanda sadece bir olay dinleyicisinin kayitli olmasina imkan verirler.
Eger birden fazla kullanici, bir tekli bean'e kayit olmaya ¢alisirsa,
add<OlayDinleyiciTipi> metodu, java.util.TooManylListenersException 6zel
durumunu olugturur. Bu tiir bean'lerin igermeleri gereken kayit metodlan asagidaki

gibi olmalidir :

public void add<OlayDinleyiciTipi>(<OlayDinleyiciTipi> x) throws

java.util.ToocManyListeners;

public void remove<OlayDinleyiciTipi>(<OlayDinleyiciTipi> x);
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3.43 Metod Tasarim Yapilan

Bu béliime, erisim metodu olmayan genel metodlar dahildir. Bu metodlarin bir
Ozelligin degerini almak veya ayarlamak gibi 6nceden tanimli bir amaglar1 yoktur,
tanimlar1 tamamen kullaniciya baghidir.Bu sebeple, bu tiir metodlar i¢in 6zel bir
tasarim yapisi tamimlanmamistir. Tiim genel (public) metodlarin digaridan erigime
acildig1 kabul edilir. Bu genel metodlar ve genel erisim metodlan arasindaki tek fark,
erisim metodlarinin, JavaBean iggbzlem mekanizmasina bir bean 6zelligini

bildirmesidir.

3.4.4 Bir Beanimnfo Sinifi Kullanarak Bean Bilgilerini A¢ik¢a Sunmak

Bir bean, destekledigi &zellikleri, olaylar1 ve metodlari, Beanlnfo arayiiziinii

gergekleyen bir sinif sunarak, agik¢a da belirtebilir.

BeanInfo arayiizii, hedef bir bean'in olaylari, 6zellikleri, metodlarini 6grenmek ve

kendi hakkinda baz: genel bilgiler elde etmek igin metodlar saglar.

Bir bean'in bilgi simifinin adi, bean'in sumuf adinin sonuna BeanInfo eklenerek

olusturulur.

Bean bilgilerini agik¢a sunmak isteyen gelistiriciler, istedikleri takdirde, BeanInfo
arayiizii araciligl ile kismi bir bilgi sunma sansina da sahiptirler. Diger bir deyisle,
Omegin, BeanInfo arayliziinii kullanarak bir bean'in metodlart hakkinda bilgi
saglarken, olaylar1 hakkinda bilgi sunmamak miimkiindiir. Bu durumda, JavaBean
icgdzlem mekanizmasi, bean'in metodlarimi incelerken, agikga sunulan bilgiyi
kullanacak, bean'in olaylar1 ve ozellikleri s6z konusu oldugunda ise, bu bilgiyi

bulamadigindan otomatik i¢gdzlemi kullanacaktir.

3.4.5 Bir Bean'in Analizi

JavaBean'lerde hem bir bean'in disariya sunulan 6zellik, metod ve olaylarinin agik¢a

sunulmasina, hem de tasarim yapilan kullanilmasina izin verilmistir.

Bu bilgiye erisimi kolaylagtirmak ve her aracin aym analizi uyguladifindan emin

olmak i¢in, bir bean smfim analiz ederken kullanilmasi gereken
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java.beans.Introspector simfi tammlanmistir. Bu sinif, hedef bir bean siufim

tamimlayan bir BeanInfo nesnesi elde etmeye izin verir.

Introspector (iggozlem) sinifi, hedef smifin simf/iistsinif zincirinde ilerler. Her
seviyede, bean hakkinda agik bilgi saglayan uyumlu bir BeanInfo sinifinin olup
olmadigini kontrol eder ve eger bulursa, bu agik bilgiyi kullamir. Aksi halde, hedef
siif hakkinda bilgi edinmek i¢in alt seviye yansima API'sini kullanir ve davramgini

anlayabilmek i¢in de tasarim yapilarini kullanir.

3.4.6 Icgozlem ve Giivenlik

Java i¢in Onemli bir kavram olan giivenlik, JavaBean'lerde de karsimuza ¢ikar.
Java'da giivenlik denildiginde, biiyiik olglide bir uygulamanin giivenilir olup
olmamasindan bahsedilir. Giivenilir ugulamalar, tek basina Java uygulamalarim ve
sayisal olarak imzalanmig appletleri igerir. Giivenilir olmayan uygulamalar ise,

sayisal olarak imzalanmamug appletlerdir.

Giivenligin, JavaBean'lerde ayrica diisliniilmesinin sebebi, iggézlemdir. JavaBean'ler
tasarlanirken, kullanicinin sabit diski gibi diger kaynaklarda oldugu gibi, bir bean'in
ic durumu hakkindaki bilgilerin giivenilir olmayan uygulamalardan korunmasi
gerektigine karar verilmigtir. Bunun sebebi, giivenilir olmayan bir uygulamanin, bir
bean'in bazi boliimlerini degistirmesinin istenmemesidir. Giivenilir olmayan
uygulamalarin sadece, genel metodlara, 6zelliklere ve olaylara ulagmasina izin
verilir. Ancak bu bir problem yaratmaz, ¢iinkii bunlar, bir bean'in digariya agilma

yollandir.

Bir uygulama gelistirme araci gibi, giivenilir bir uygulama ise, bir bean'in genel
bilgilerinde sunulandan daha fazlasini bilmeye ihtiya¢ duyar. Giivenilir uygulamalar
sdz konusu oldugunda, giivenlik sinirlamalan kaldirilir ve uygulamalara bean'in
yapisina daha derin erisme izni verilir. Bu agamada yine, alt-diizey ve ist-diizey API
hizmetleri hatirlanabilir. Alt-diizey API'ler, glivenilir uygulamalar i¢in ve iist-diizey

APl'ler ise, giivenilir olmayan uygulamalar i¢in mevcuttur.
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3.5 Kaliahk

Bir bean'in i¢ durumunun, daha sonraki bir kullamim i¢in saklanabilmesi gereklidir.
Bir bean'i, kalic1 bir yerde saklama iglemine kalicilik adi verilmigtir. Kalicilik, Java
Bean'ler igin 6nemlidir, ¢linkii uygulama gelistiriciler, bu sayede, bir uygulamay1
olugturan bean'lere yaptiklar degisiklikleri saklama imkanini elde ederler. JavaBean
API'si, bir bean'in i¢ durumunu kalici olarak saklayabilmek igin gerekenleri
sunmaktadir. Kalicilik, gelistirme araglar agisindan énemli olrné.mn yaninda, veriye-
yonelik bean'lerin daha sonraki bir geri yiikleme i¢in, kendilerini saklamalarina

imkan vermektedir.

Bean'lerin yeniden yaratilmasi olduk¢a kolay bir islemdir ancak bean'lerle ilgili
Onemli bir nokta da, herhangi bir kullanici tarafindan, farkli bir durum igin yerel
uyarlama imkanim saglamalaridir. Tabii, gelistiricinin, bean'in yerel uyarlama
sonucundaki durumunu saklanmak ve daha sonra tekrar yiiklemek istemesi ¢ok

normaldir.

3.5.1 Kalhecihikta Saklanmasi Gereken Elemanlar

Bir bean kahci hale getirildiginde, daha sonra benzer goriintii ve davranigla tekrar
elde edilebilmek i¢in, i¢ durumunun belirli kisimlarini saklamalidir. Normalde, bir
bean tim disa agilan &zelliklerinin kalici halini saklayacaktir. Ayrica, 6zellikler
aracil1g1 ile dogrudan erigilemeyen ek i¢ durum bilgisini de saklayabilir. Buna drnek
olarak, bir bean yerel uyarlayici kullanarak yapilan ek tasarim segimleri veya bean

gelistirici tarafindan yaratilan i¢ durum verilebilir.

Bir bean, diger bagka beanleri igerebilir. Bu durumda, kendi i¢ durumunun bir

boliimii olarak bu beanleri saklamalidir.

Bir bean, gecici bilgiyi takip etmek igin liye degiskenleri kullanabilir. Ancak bu
durumda, bu bilgiyi, kalict olarak saklamak anlamli degildir. Bu bilgi, bir sekilde,
caligma aninda yeniden elde edilmelidir. Yani, kalict hal bilgisi, sadece kogma-an1

ortamindan elde edilemeyen seyleri igermelidir.

Kalic1 olarak saklanmasi gereken bilgilerin tiirtiyle ilgili bir bagka sasirtici nokta,

diger bean'lere basvurulardir. Ornegin, tastyict bean'ler, igerdikleri tiim bean'lere ait
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bagvurulan idare etmelidirler. Ancak, bean bagvurularim1 saklamak ve tekrar elde
etmek miimkiin degildir, ¢iinkii bagvurular aslinda gegici olan bellek isaretgileridir.
Diger bir deyisle, bellek siirekli degistiginden, bir bellek isaretgisinin bir sonraki
yiikleyiste anlamli herhangi bir seye isaret etme ihtimali yoktur. Yalmz, beanler
arasindaki bagvurulari saklayabilmek &nemlidir. Bu durumda, JavaBean, kalicilik
tizerinden bagvuru problemini halledemediginde, sorumlulugu, beanlerin kullanildig:
uygulama veya uygulama gelistirme aracina yiikler. Bdylece, bir gelistirme araci
kullanarak bir grup bean'i yerel uyarlar, birbirine baglar ve herseyi saklarsaniz,
bean'ler JavaBean kalicilik mekanizmas: kullanilarak saklanirlar ama birbirleri ile

olan iligkileri bir tiir gelistirme aracina 6zel bir yéntem ile saklanir.

Yani, sonug olarak, gegici bilgiler ve diger beanlere olan bagvurular disinda, bir
bean'e ait verilerin ¢ogu kalici olarak saklanmalidir. Bu noktada, JavaBean yapisinin,
bir bean'e ait hangi bilgileri kalici olarak saklayacagina nasil karar verdigine
bakalim. JavaBean, tiim iiye degiskenlerin kalici olarak saklanacagim kabul eder.
Saklanmas1 istenmeyen degiskenler icinse, Java'da tamimli transient anahtar
kelimesi kullanilir. Bu anahtar kelime, bir iiye degiskenin, bir nesnenin kalici

durumunun bir pargas: olmadigini belirtir.

3.5.2 Kahclikta Saklama I¢in Zincir Kullanim

Java'da kalicilik, nesne diizeyinde gergeklenmektedir. Bilgiyi belirli bir dosyaya
saklamak ve dosyadan okumak yerine, Java, bir nesnenin igeriklerini bir zincire
kaydettigi bir nesne agaci iizerinden isler. Bu zincir, bir dosya veya bir saklama
birimi olabilir. Program tekrar baglatildiginda, zincir yeniden okunabilir ve kalica

bilgiyi iceren bagtaki nesne agaci yeniden olusturulabilir.

Bir nesneyi, bir zincire yazma veya zincirden okuma siirecine serilestirme denir.

3.5.3 Kalicilik I¢in Gerekenler

Bir sinifin serilestirilmesi i¢in, iki nokta o6nemlidir. Birinci olarak, sinifin
java.io.Serializable Veya java.io.Externalizable arayliziinii gerceklemesi

gereklidir.
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Serializable arayiizii, gergeklenmesi en kolay olamdir, ¢iinkii kullanilmasi
gereken herhangi bir metod i¢ermez. Sadece, serilestirme araglarina, siifin
serilestirilebilecegini gdsteren bir isaret olarak disiiniilebilir. Externalizable
araylizii ise, serilestirme siirecini denetlemek igin, bazi metodlarin gerceklenmesini

gerektirir.

Bir simifi serilestirilebilir yapmak igin gerekli ikinci kural ise, simufin, hi¢ bir
parametre almayan varsayilan bir kurucusunun olmasidir. Bunun gerekliligi soyle
agiklanabilir. Bir nesne geriserilegtirilirken, bir 6nceki durumu olusturulmaktadir. Bir
nesnenin durumu, farklt kurucular ve nesnenin i¢ durumu ilizerinde islem yapan
metodlar ile olugturulmus olabilir. Bu sirada hangi kurucunun kullamldigina veya
hangi metodlarin ¢agirildifina ait bir kayit olmadig: igin, aym sirali olaylar tekrar
olusturma sansimiz yoktur. Bu yiizden, geri alindiginda, Bean'in alanlarina sadece bir
onceki duruma ait bilgiler alinabilir. Bu agsamada, varsayilan kurucu ile temel nesne

yaratilir ve gerekli alanlar, alinan bilgilerle doldurulur.

3.5.4 Xalici JavaBean'ler

Kaliciligi, bir bean agisindan inceledigimizde, bazi farkli 6nemli noktalarla
karsilagabiliriz. Kalic1 Java Bean'ler, genellikle sadece bir baslangi¢ durumu olan
nesnelerdir. Bir uygulamanin her yiiklenisinde, Java bean'leri geriserilestirilir ve
uygulamay1 gerekli bilesenlerle tamamlarlar. Diger bir deyisle, bir bean'i kullanan

uygulama geligtirici, bean'i ylikleyerek, geriserilestirme iglemini baslatir.

Cogu bean'ler, kalic1 bir yapilandirmaya sahip olan bilegenler olarak ele alinirlar. Bir
bean'in durumu, bean bir uygulama gelistirme aracinda, uygulama gelistiricinin
istedigi sekilde yapilandinldiginda saklamr. Uygulama cahistinldiginda, saklanan
durum geri yiiklenir ve bean bileseni, sanki yaratilmis ve kurma komutlan
kullanmlarak yapilandirilmig gibi kullamlir. Uygulama sona erinceye kadar, bean'in

durumu geri saklanmaz.

Bean'ler, kendi ilk deger atamalarint kendileriyle beraber tasirlar. Bu, programcinin
baglatma ve yapilandirma kodunu yazma geregini ortadan kaldirir. Programcinin,
sadece programin iginde, bileseni digerleriyle baglamasi gereklidir. Renkler,

biiytiklik ve diger parametreleri ayarlamak yerine, bean, kendisini, gelistiricinin
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IDE'sindeki kalici durum kiimesinden yapilandirir. Bu, kaliciligin getirdigi énemli

bir kazangtir.

3.5.5 Bean'leri Serilestirme

Bir bean'in hayatinda, serilestirme, bean'in nasil goriinmesi ve davranmasi
gerektiginin hafizasidir. IDE'de belirlenen her bilgi kiimesi, bean son uygulamada
kullanildiginda geri getirilmek tizere, saklanir. Baglatma ve ilk deger atama sirasinda,
serilestirilmis bir bean'in veya bir uygulama programinin yapacagi ¢ok az sey vardir.
Hersey, nesneyi geriserilestirme islemi ile yapilmaktadir. Yani bir sinifta, sadece
arayliziinii gerceklemek ve bir varsayilan kurucu desteklemek, nesnenin alanlarim
serilestirmeyi miimkiin kilar. Bu nesnedeki tiim ilkeller serilestirilebilirler. Nesne
olan tiim alanlar da, simflari java.lang.Serializable veya
java.lang.Externalizable araylizlerini gergekliyorsa, serilestirilirler. Bu
serilestirme iglemi, bir nesne agacindaki tiim veri saklanana kadar devam eder. Ayn
islem, bean geri yiiklendiginde de gegerlidir. Nesne agacindaki tiim veri, saklanan

degerlere ayarlanir.

java.lang.Externalizable araylizi, tekbagina, bir nesnenin serilestirilmesini
denetlemek istedigimizde kullamilir. Ornegin, serilestirilmeden &nce, sikistirilmast,
sifrelenmesi veya bagka nesnelerle senkronize edilmesi gerekebilir. Bu durumda,
Externalized araylizii gergeklenir ve igerdigi iki genel metod kullanilir. Bu
metodlar, bir nesneyi serilestirmek ve geriserilestirmek i¢in kullanilir. Bu durumda,

gelistirici, nesne verilerinin okumasi ve yazilmasim denetlemekle sorumludur.

Bu durumda, serializable arayiizii kullarularak, serilestirilme ve geriserilestirilme
islemlerinin otomatik olarak yapildifs ve Externalizable arayiizii gergeklenerek
ise, bu islemlerin tamamen gelistiriciye birakildig1 ve tiim kontroliin gelistiricide

oldugu s6ylenebilir.

3.5.6 Siiriim Olusturma

Kalicilik ve serilestirme ile ilgili 6nemli bir nokta, nesne islevselliginin gelisimini
igeren siirlim olusturmadir. Bir nesne, bir siirlimle saklandig1 ve bagka bir siiriimle

geri yiiklendiginde bir problemle kargilaginz. Ciinkii, bir nesneye ait farkli siiriimler,
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farkli durum bilgilerine sahip olacaklardir. Burada, bir nesneye ait farkl: siirtimler

arasinda uyumluluk saglanmasi geregi ortaya ¢ikar.

Stirtim olusturma ile ilgili yol gostermek i¢in, Java'daki serilestirme kolayliklar bazi
kural kiimeleri tamimlarlar. Bu kurallar sayesinde, farkli siiriimler arasinda
uyumluluk saglanabilir. Bu kurallar, yapilabilecek degisiklikleri simrlandirarak,

nesnelerin gelisimini belirlerler.

Java API'deki serilestirme mekanizmasi, asagida listelenen maddelerle siiriim

olusturmay1 destekler :

e Farkli sanal makinalarda yiiriitiilen, bir nesnenin farkh siiriimleri arasinda

iletisimi destekler.

e Eski siirtimlii nesneler tarafindan yazilmig zincirleri okuyan nesneleri

destekler.

e FEski siirlimlii nesnelerin okumak istedikleri zincirleri yazan nesneleri

destekler.
e Cogu zaman verimli ve kiigliktiir.

Zinciri yazarken kullanilan siirtimii tanir ve ona uygun nesneleri yiikler.

3.6 Yerel Uyarlama

Yerel uyarlama, tasarim ortaminda, bir bean'in &zelliklerinin diizenlenmesi ve
degistirilmesi demektir. Java bean'lerinin gelistirilmesinde énemli bir yere sahiptir,
¢linkii bean'lerin, gorsel bir tasarim aracinda nasil birlegebilecegini ve kullanilacagin
tanimlar. Diger bir deyisle, yerel uyarlama, bean'in kullamildigi durumda, uygun

sekilde gériinmesi ve davranmasi i¢in, i¢ durumunun yapilandirilmasi demektir. [5]
Yerel uyarlama iki tiirlii olabilir:

Bir bean bir grup 6zelligi disa agtiginda, uygulama gelistirme araci, bu 6zellikleri

kullanarak, bir GUI (Grafik Kullanic1 Arabirimi) ézellik sayfas: hazirlar. Bu sayfada,
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dzellikler listelenir ve her bir 6zellik igin bir ozellik diizenleyici saglanir. Kullanici,

bu 6zellik sayfasin kullanarak, bean'in gesitli dzelliklerini giinceller.

Bu tiir bir Ozellik sayfasi, daha cok basit veya orta biiylikliikkte bean'lerde
kullanilmaya uygundur. Ancak, daha biiyilkk veya karmagik bean'ler s6z konusu
oldugunda, daha farkli ve karmagik gesitte bilesen yerel uyarlamasina ihtiyag
duyariz. Bu durumda, her Java bean'e, bean'in yerel uyarlamasin denetleyen bir yerel
uyarlayici1 (customizer) sinifin eslik etmesine izin verilir. Bu yerel uyarlayici sinif,
hedef bir bean'i yerel uyarlamak i¢in kogsturulabilen bir AWT bileseni olmalidir. Bu
simif, hedef bean'in yerel uyarlamasinda kullanmak istedigi herhangi bir GUI

davranisim saglayabilir.

3.6.1 Yerel Uyarlanan Bilegenlerin Saklanmasi

Bir kullanici, bir grup bilesenin davranigini yerel uyarladiginda, uygulama gelistirme
araci, kaliciik mekanizmasim kullanarak, bilesenlerin durumunu saklamalidir.
Uygulama kosturuldugunda, degistirilen ve saklanan durum, bilesenlerin ilk

degerlerini atamak i¢in geri okunmalidir.

3.6.2 Ozellik Diizenleyiciler

Bir 6zellik diizenleyici, String veya Color gibi bir 6zelligin degerini diizenlemek igin
bir kullanic1 arayiiziine izin veren bir simftir. Bean gelistiriciler, bean'lerinin bir
pargasi olarak sunduklan yeni bir veri tipi i¢in de yeni ozellik diizenleyiciler

sunabilirler.

Bean gelistiriciler, kendi 6zellik diizenleyicilerini tanimlamak igin, JavaBean
API'sinin sundugu PropertyEditor arayiiziinii gergeklemelidirler. Gelistiricilerin
Ozellik degerini okumak ve yazmak i¢in kullanabilecekleri pek ¢ok farkli yol vardir.
Tim o6zellik diizenleyicilerinin tiim segenekleri desteklemesi gerekli degildir. En
basit diizeyde diisiiniildiigiinde, bir 6zellik diizenleyici, bir degeri bir katar olarak
okumay1 veya yazmay1 destekleyebilir. Daha ileri bir diizeyde diigiiniiliirse, bir
Ozellik diizenleyici, 06zelliginin diizenlenmesi igin agilabilen, karmasik bazi

davraniglan igerebilen bir bilesen olabilir.
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Bir 6zellik diizenleyici, bir 6zellik sayfasinin bir bliimii olarak veya daha karmagik
bir bilesen yerel uyarlayicisinda bir alan olarak baslatilabilir. Eger bir 6zellik
diizenleyicisi, (bir katar, boyanmig bir dikdortgen, dzel diizenleyici bileseni, vs. gibi)
farkly sekillerde gosterilmeye izin veriyorsa, verilen bir 6zellik diizenleyicisinin
hangi sekilde en iyi temsil edilecegine karar vermek, daha iist diizey bir aracin

sorumlulugudur.

3.6.2.1 Ogzellik Diizenleyicilerin Se¢imi

Baz 6zellik diizenleyicileri, Java Bean kosma animin bir pargasi olarak sunulurken,
bazilari, bilegen gelistiriciler tarafindan, bazilan ise, uygulama gelistirme araglan

tarafindan sunulur.

Mevcut bir Java veri tipi i¢in, dogru &zellik diizenleyicisinin se¢imini saglamak
izere, Java tipleri ve ilgili Ozellik diizenleyici siuflann eslestiren

java.beans.PropertyEditorManager Sinifl sunulmustur.

PropertyEditorManager smnifi, dzellik diizenleyicilerin kayitlarini tutar ve verilen bir
Java tipi i¢in Ozellik diizenleyicisi gérevi gorecek bir simf kaydetmeye izin verir.
Yerlesik, standart Java tipleri ig¢in tamimli diizenleyiciler, kayitlarda 6nceden

tamimlanmigtir.

Bir Java tipi i¢in, bir 6zellik diizenleyicisi segmeye kalktigimzda, 6zellik yoneticisi,

agagidaki islemleri sirayla gerceklestirerek, uygun bir 6zellik diizenleyicisi arar:
- Ik nce, bir 5zellik diizenleyicisinin agik¢a kayit edilip edilmedigine bakar.

- Eger bulamazsa, verilen Java tipi ismini alir, sonuna “Editor” ekler ve elde ettigi
isme sahip siufi arar. Yani, “foo.bah.Wombat” igin, 6zellik diizenleyicisi gorevi

gormesi i¢in, “foo.bah. WombatEditor” sinifini arayacaktir.

- Eger bunu da bulamazsa, hiyerarsik yapida verilen isimdeki son bileseni alir,
sonuna “Editor” ekler ve elde ettigi isme sahip simfi, paketlerin arama listesinde
(varsayilan olarak java.beans.editors) arar. Ornek olarak, “foo.bah.Wombat” igin,
“java.beans.editors. WombatEditor”ti arayacaktir. Uygulama gelistirme araglar,

paket arama yolunu, 6rnegin kendi sagladiklan bir paketle degistirebilirler.
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Normalde, yeni tipler tanimlayan ve 6zellik diizenleyicileri saglamak isteyen bilesen
yazarlari, basitge, adi temel tip adi + “Editor” olan bir diizenleyici simifi

olusturmalidirlar.

Uygulama gelistirme araglari, temel Java tipleri i¢in, JavaBean'lerle beraber sunulan
varsayilan 6zellik diizenleyici kiimelerini kullanabilir veya kendi 6zellik diizenleyici

kiimelerini tanimlayabilirler.

3.6.2.2 Degisiklikleri Bildirme

Bir 6zellik diizenleyici bir degisiklik yaptifinda, bir “PropertyChange” olay1
ateslemelidir. Bu sayede, iist diizeydeki yazilimin, degisikligi farketmesine, yeni

degeri almasina ve hedef bilegen tizerinde dogru setXXX ¢agrisin1 yapmalidir.

3.6.2.3 Baslangic Nesnesini Degistirmeme

Ozellik diizenleyicilere, bir 6zelligin mevcut degerini igeren bir nesne verilir. Ancak
bir 6zellik diizenleyicisi, bu ilk nesneyi dogrudan degistirmemelidir. Yerine,
kullanic: girigine bagli olarak, dzelligin degisen durumunu géstermek i¢in yeni bir
nesne yaratmahdir. Ozellik diizenleyici bir “PropertyChange” olayi ateslediginde, iist
diizey yazilim, degisikligi ferkedecek, yeni nesneyi alacak ve yeni degeri ayarlamak
i¢in, hedef bilesen tiizerinde uygun ozellik belirleyici (setter) metod ¢agnsim

yapacaktir.

Bazi 6zellik sayfalari, her degistirilen 6zelligi, hemen hedef bilesene uygular. Bazi
6zellik sayfalar1 veya yerel uyarlayicilar ise, kullanicidan bir dogrulama almadan,

degisiklikleri geciktirmeyi tercih edebilirler.

3.6.2.4 Dolayh Ozellik Degisimleri

Bazi bilesenlerde, bir 6zellik degerinin ayarlanmasi, bagka Ozellik degerlerinin
degismesine neden olabilir. Eger bu, ozellik sayfasi acikken meydana gelirse,
kullanici, 6zellik sayfasinin tiim yeni degerlerle giincellenmesini isteyecektir. Bu
ylzden, her 6zellik degisiminden sonra, bir ozellik sayfasi yoneticisinin, hedef

bean'le ilgili tiim 6zellikleri tekrardan okumas: tavsiye edilir. Ancak siirekli ekranmin
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yeniden cizilmesinden sakinmak i¢in, her yeni 6zellik degeri, bir onceki degeriyle

karsllastmlmah, eger deger degistiyse, 6zellik diizenleyicileri giincellenmelidir.

3.6.3 Yerel Uyarlayicilar

Cogu basit bilegeni yerel uyarlamak igin, 6zellik sayfalariin kullanimi yeterlidir.
Ancak yapilandinlmak tizere birden fazla sekil ve olasilik sunan biiyiik ve karmagik
bilesenler i¢in, bilesen gelistiricinin, bileseni yerel uyarlamak i¢in 6zel bir sumuf

tanimlamasi daha dogru olabilir. Bu siniflara, yerel uyarlayicilar denir.

Bir 6zellik sayfas1 yerine, bir yerel uyarlayici kullanmanin birgok sebebi vardir.
Tasarlanan bean'in karmagiklagmasi, sunulan dzelliklerin sayisinin artmasi1 demektir.
Bean'i olusturan sinifin miras aldif1 sinifin 6zellikleri de eklenince, 6zellik sayfalar,
IDE'de tanimli bulunan yapida 6zellik diizenleyicilerle dolacaktir. Bu, hem goriiniisii
kotiilestirir hem de kullanis1 zorlastirr, ¢tinkii kullanici, doldurulacak bir ¢ok alandan
olusan bir 6zellik sayfasiyla kargilagir. Bean'in karmagiklasmasindan ayri olarak,
bean'in tiimii veya bir boliimiiniin, kullanici i¢in daha anlagilabilir bir sekilde
sunulmasi gerekebilir. Bu tiir durumlarda, 6zellik sayfasimn kullammu zorlasir,
clinkii 6zellik sayfasinin denetimi IDE'dedir. IDE'nin de bean hakkinda bir on bilgisi
olmadifindan, uygun davranislar1 sergileyemez. Bu agamada, bean gelistirici, bir
yerel uyarlayici kullanarak, bean'in diizenleme siirecine ait denetimi, IDE'den

almaktadir.

Bir bean yerel uyarlayicisi, bean'in tiimiinii veya bir kismim diizenlemek igin, tam
erisim hakki olan bir diizenleyicidir. Cogunlukla, bir yerel uyarlayici, bean'le ayni
pakette yer alir. Bu paket iiyeligi, bir bean'in IDE tarafindan ulagilamayan korumali
islevlerini degistirebilmek i¢in 6nemlidir. Yerel uyarlayicilar, ayrica diizenlenebilir

bir goriintii sunmalar agisindan da dnemlidirler.

Her yerel uyarlayici, dogrudan veya dolayli olarak java.awt.Component' miras

almalidir. Ayrica, java.beans.Customizer arayiiziinii de gergeklemelidir.

Normalde, her yerel uyarlayici ayr1 bir AWT diyalog penceresinde kogturulur. Yerel
uyarlayici, kendini nasil sunacagina tamamen kendi karar verir. Kullamci, yerel

uyarlama siirecinde farkli seviyelerde ilerlerken, gériiniigiinii tekrar ¢izebilir. Ayrica,
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bir yerel uyarlayici, hedef veri degerlerini diizenlemek igin goriintiisiine, 6zellik

diizenleyiciler dahil edebilir.

Her yerel uyarlayiciya, kurucu degiskeni olarak, diizenlemesi i¢in bir hedef nesne

verilecektir.

Degisiklikleri adim adim ilerledik¢e uygulamak veya saklayarak, belirli noktalarda
nesneye uygulamak tamamen yerel uyarlayiciya baglidir. Ancak, hedef bean'in
gorlintiistintin, istenen degisiklikleri yansitmak i¢in miimkiin oldugu kadar ¢abuk

giincellenmesi tavsiye edilir.

Kendi yerel uyarlayicisini sunmak isteyen bir bean, kendi BeanInfo smifimi da
sunmalidir. Gelistirme araglarn, bu BeanInfo sinifim kullanarak, yerel uyarlayici

sinifin1 nereden elde edecekleri bilgisini alirlar.

3.7 JavaBean'lerin Paketlenmesi

JavaBean'ler, diger araglar ve uygulamalar tarafindan kullanilabilmek igin, JavaSoft
tarafindan tanimlanan diizende paketlenmelidirler. Ancak JavaSoft, bir uygulamanin,
JavaBean'leri saklarken kullanacag: diizen hakkinda bir sey belirlememistir. Bean'ler
temelde, JAR dosyalan seklinde dagitilsalar da, bir uygulama iginde kullarlirken
yeniden paketlenebilirler.

3.7.1 Jar Dosyalarma Genel Bir Bakis

JavaBean'ler, Jdkl.1'de desteklenmeye baglayan yeni bir teknoloji olan, JAR
dosyalan seklinde paketlenir ve dagitihirlar. JAR dosyalan, sif dosyalarn,
serilestirilmi§ nesneleri, goriintiileri, yardim dosyalarim ve benzer kaynak dosyalan

bir arada tutmak i¢in kullanilirlar.

Bir JAR dosyasi, secenege bagl olarak, bir bildirim (manifest) dosyasina da sahip
olabilen, ZIP diizeninde bir argiv dosyasidir. Bean iceren bir JAR dosyasinn, bu
bean'leri tanimlayan bir bildirim'i olmalidir. Bildirim dosyasi, JAR dosyasinin

igerigini tanimlayan ek bilgi sunar.

Bir JAR dosyasi, bir veya birden fazla bean igerebilir.
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3.7.2 Jar Dosyalarimn I¢erigi

Bir JavaBean JAR dosyasi, paketlenmis bir veya birden fazla JavaBean'i tanimlayan
ogeler igerir. Kolaylik saglamasi igin, JAR dosyast Ggelerine, '/ isareti ile ayrilmg

isimler verilir.

Bir JavaBean JAR dosyasi, agagida tanimlarinin listesi verilmis dgeleri igerebilir :

e Bir bean'in davranigimi belirleyen bir sinif dosyas1 kiimesi. Bu 6gelerin, .class

uzantil isimleri olmahidir.

e Se¢ime bagli olarak, bir bean'i ilklendirmek igin kullanilan serilestirilmis bir

prototip. Bu 6geler, .ser uzantili isimlere sahip olmalidir.

e JavaBean icin dokiimantasyon saglayacak, HTML formatinda, se¢ime bagh

yardim dosyalari.

e Bean'in kendisini  yerellestirmek i¢in  kullanacagi, seg¢ime  bagl,

uluslararasilagtirma (internationalization) bilgisi.

e JavaBean tarafindan kullanilacak, ses, resim vb. kaynak dosyalari.

3.7.3 Bean Isimleri
Bir bean ady, ' . ' ile aynlmis isimlerin siralanmasi ile elde edilen bir katardir.

Basit bir sekilde, smmflardan olusturulan bean'ler, karsi diisen siufla aym isme
sahiptirler. Bunlar, JAR 6gelerine déniistiiriiliirken, her'."', bir' /' ile degistirilir ve
sonuna ".class' eklenir. Yani bir 'x.y.z' sinifi, bir JAR 6gesine kars1 diistiriiliirken,

'x/y/z.class' geklini alir.

Serilestirilmis prototipleri temel alan bean'lerin de isimleri, simif isimlerine benzer ve
' . ' larla aynlirlar. Bunlar JAR 6gelerine doniistiiriiliicken, her ' . ', bir ' /' ile
degistirilir ve sonuna '.ser' eklenir. B6ylece 'a.b.c' isimli serilestirilmis bir bean,

'a/b/c.ser' seklinde bir JAR 6gesine doniistiiriiliir.

Bean isimleri de, sinif isimleri gibi, belirli bir simif yiikleyici i¢inde, tek olmalidir.
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Bir veya birden fazla bean igeren bir JAR dosyasi, bu arsivde yer alan &3elerin
hangilerinin bir bean'e kargi diistiifiinii belirten bir bildirim dosyasma sahip
olmalidir. '.class' ile biten bir kayit, ilgili sinifin bir bean oldugunu, '.ser’ ile biten bir

kay1t ise, serilestirilmis bir bean'in igerildigini gosterir.

3.7.4 Bildirim Dosyasmin Diizeni

Bir JAR arsivi, JAR dosya diizeninin bir pargas: olarak, igeriklerini tanimlayan bir

bildirim dosyas: igerebilir.

Bir JAR arsivinde yer alan bildirim dosyasi, arsivin igeriginin belirli baz1 kisimlari
hakkinda bilgi sunar. Birbirinden bos satirlarla ayrilan boliimler dizisidir. Her bélim,
bir veya birden fazla baslik igerir. Bagliklarin her biri, <etiket>: <deger> seklindedir.
Arsivde yer alan dosyalarla ilgili bilgi saglayan boliimler, <etiket>i 'Name' ve

<deger>i de tamimlanan dosyanin bagil ad1 olan bir baslik icermelidirler.

Bir bildirim dosyasi, JAR argivinde yer alan bean'leri tammlayan bilgi igerebilir.
Eger JAR arsivinde yer alan bir dosya, bir bean'se, bildirim dosyasinda ona kars
diigsen bolimde, <etiket>i 'Java-Bean' ve <deger>i 'True' (biiyiik, kii¢iik harf 6nemli

degildir) olan bir baglik olmalidir.
Uygulamada yer alan 6rnek bir bildirim dosyasinin igerigi asagida verilmistir.

Name: GanttChart.class

Java-Bean: True

Bir JAR dosyas1 olusturmak i¢in Jdk1.1'de yer alan "jar" komutu kullanilabilir. Bu
komutun kullamimina 6rnek olarak, yine uygulamada yer alan GanttChart bean'inin
paketlenmesi verilebilir. Bu komutta yer alan manifest.tmp dosyast, herhangi bir

metin editoriiyle, yukandaki 6rnek satirlar igerecek sekilde olusturulabilir.

jar cfm GanttChart.jar manifest.tmp GanttChart.class Day.class

44



3.7.5 JavaBean'lerle Kullanilan Bildirim Bashklar:

Java bean'lerle kullamlmak tizere {i¢ baslik etiketi tanimlanmistir :

Java-Bean : Bu baglik etiketi, Java bean'leri tammlayan JAR 6gelerini belirlemek
icin kullanilir. Bu en ¢ok kullanilan bildirim dosyasi girigidir. Yukarida detayli

aciklama verilmistir.

Depends-On : Bir JAR 6gesine ait bildirim béliimii, segime bagli olmak {izere,
bagli oldugu diger JAR Ogelerini belirlemek tizere, 'Depends-On' etiketini
kullanabilir. Bir bildirim béliimii, sifir, bir veya birden fazla 'Depends-On' satin
icerebilir. Eger satir sayisi sifirsa, baglilik durumu bilinmiyor demektir. Verilen
bir 'Depends-On' satir1 ise, sifir, bir veya birden fazla baglilik belirtebilir. Eger
belirtilen baglilik sayist sifirsa, bu bean'in baghlig: yok demektir.

Design-Time-Only : Bir JAR 6gesine ait bildirim boliimii, se¢ime bagli olmak
izere, verilen Ogenin sadece tasarim zamaninda gerekli olup olmadigim
belirlemek tizere, 'Design-Time-Only' etiketini kullanabilir. Bu, gelisgtirme
aracglarinin, yapilandirilan bir uygulamanin bir pargas: olan bir bean'i paketleme

sirasinda, verilen bir 6geyi diglamasina imkan tanir.
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4. “JAVA BEAN”LERI VE BiR VERITABANINA ERISIM UYGULAMASI

4.1 Tammlama

Bu projede, ITU Proje Yonetim Merkezi igin, ITU Bilgi Islem Merkezi tarafindan
gelistirilen bir otomasyon yazillmmin bir bolimii gergeklestirilmektedir. Bu
calismada amag, bir veritabaninda tutulan, ingaat projelerine ait siire ve maliyet
bilgilerinin bu veritabanindan okunmas: ve kullanicinin web iizerinden bu bilgilerin
grafiksel sunumuna erigiminin ve belirli kriterlerle farkli g&sterimler elde ederek,

projelere ayrilacak maliyetler konusunda karar vermesinin saglanmasidir.

Her insaat projesine ait bilgiler, Proje Yonetim Merkezi’nde ¢alisan gorevlilerce,
hazirlanan veri giris ekranlan iizerinden girilecek ve Microsoft SQL Server
veritabani iizerinde tutulacaktir. Ayrica projelere ait malzeme ve tamimlanan is
kalemleri ile ilgili maliyet bilgileri, baglangi¢-bitis iligkileri kurularak, zaman
planlamas1 yapmak tizere kullanilan Primavera adli bir programa verilecektir. Bu
¢alisma, girig bilgilerini olusturan veritabam tablolar olarak, Primavera’nin tabular

diizende verdigi ¢gikislar1 kullanmaktadir.

Bir ekranda bir ingaat projesine ait Gantt diyagrami verilir ve kullanicidan alinan
maliyet bilgisi, bir projeye ne kadar maliyet aktarilacag: bilgisi, kullanilarak o
projenin ne kadar ilerleyebilecegi Gantt diyagrami iizerinde belirtilir. Boylece farkli
projelere girilen maliyet bilgilerinden alinan sonuglar incelenerek, hangi projeye ne

kadar para aktarilacagina karar verilebilmesi planlanmaktadir.

Kullanic: girigi, veritabanindan okuma ve gantt diyagrami ¢izdirme boliimleri birer

JavaBean bilegeni olarak tasarlanmustir.
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4.2 Gergekleme

Caligma siiresince gergeklenen ii¢ bean, bir uygulama gelistirme araci kullanilarak,
yerel uyarlanir, birbirleriyle iligkilendirilir ve ortaya ¢ikan uygulama, hem geligtirme
ortaminda, hem de istenen hali aldiktan sonra, applet haline getirilip, bir inceleyici

(browser) iginde, ¢aligtirilabilir.

Bu boliimde, bean'ler sirayla, gelistirme aracinda yerel uyarlama ve diger bean'lerle
iligkilendirme  yapilabilmesi igin icerdikleri kod kisimlan bakimindan
inceleneceklerdir. Daha sonra bu yerel uyarlama ve iliskilendirme igin bir &mmek
verilecek ve Proje Yonetim Merkezi'nde kullanilmasi planlanan uygulamanin nasil
olusturulacag: ele alinacaktir. Bu ¢galigma boyunca, hem gelistirilen bean'lerin, tek tek
istenen davranisi saglayip saglamadigi, hem de bir arada kullanilarak hedeflenen
uygulamanin nasil elde edilecegini gorebilmek igin, Javasoft (Sun) tarafindan

sunulan bir uygulama gelistirme araci olan, BeanBox kullamlmusgtir.

4.2.1 Kullama Girisi Bean'i

Bu bean, oncelikle, kullanicidan maliyet bilgi girisini alabilmek ve bunu gantt
diyagrami bean'ine aktarmakla gorevli bilesendir. Bu maliyet bilgisi, gantt diyagramu

bean'i tarafindan, ¢izimin giincellenmesi sirasinda kullanilacaktir.

Kullanicr girisi bean'i (CostBox adi verilmistir), temelde 6zel bir textfield bileseni
olarak diigiiniilebilir. Sadece tamsay: degerler almas: tasarlanmigtir. Bu amagla,

olusturulan sinif, java.awt. TextField'den miras alir ve kendi baz1 yenilikler ekler.

Kullanici girisi bean'i, uygulama gelistirme aracinda yerel uyarlanmasin saglamak
lizere tammlanmig baz: dzellikler igerir. Aslinda, kodda dogrudan tanimlanan 6zellik
sadece kullanicidan aldigi degeri tutan value ozelligidir. Uygulama gelistirme
aracindaki 6zellik sayfasinda goriinen diger tiim 6zellikler, bir tst sinif olan Textfield

sinifinda tanimli 6zelliklerdir.

Bu o6zelligin, uygulama gelistirme araglari tarafindan anlagilabilmesini saglayan,

tanuml: erisim metodlaridir. Bu metodlar temelde agagida verilen yapidadir.
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public int getValue()
{
}

public void setValue(int value)

{
}

Bu bean'deki kilit nokta, value Ozelliginin bagli bir ozellik olarak tamimlanmisg
olmasidir. Bu sayede, gantt diyagrami bean'i ile arasinda tanimlanan iligki ile, gantt
diyagrami bean'inden bu degeri okumak ve bu §zellikte yapilan her degisikligi takip
etmek miimkiin olmaktadir. Asagida, bu 6zelligin bagh 6zellik olarak tanimlanmasi

i¢in yazilan kod satirlar1 ve agiklamalar verilmigtir :

PropertyChangeSupport pcs_;

Oncelikle, yardimec1 smifa ait bir 6mek olusturulur. Bu 6mek, kodun ilerleyen
kisimlarinda, bagl 6zellige ait dinleyiciler listesini tutmak ve 6zelligin degerinde bir

degisiklik oldugunda, listedeki biitiin dinleyicilere bildirmek tizere kullamlmaktadir.

pcs_ = new PropertyChangeSupport (this);

Ayrica, yukaridaki ilklendirme satir1, bean'in kurucu (constructor) metodunda yer
almaktadir ve o bean'in bagl 6zelligin tamiminda kaynak bean oldugu

anlatilmaktadir.

Bundan sonraki adim olarak, bu bagh 6zellige kendini dinleyici olarak kayit ettirmek
veya kaydini silmek isteyen sinflar tarafindan kullamilmak iizere birer metod

olusturulmalidur.

public void addPropertyChangelistener (PropertyChangelistener
listener)

{

pcs_.addPropertyChangelistener (listener);

public void removePropertyChangeListener (PropertyChangelistener
listener)

{

pcs_.removePropertyChangeListener(listener);
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Yukanida goriildiigii gibi, bu metodlarin gerceklenmesinde yaratilan yardimer simf

kullanilmigtir. Tamimlanan bu 'add’ ve 'remove’ metodlar ile, dinleyici listesi ile ilgili

biitlin sorumluluklar bu yardimer sinifa yiikklenmektedir ve bu da, bean gelistiricisinin

1sini bilyiik 6l¢iide kolaylastirmaktadir.

Bagli bean'le ilgili olarak yapilmas: gereken son sey ise, bu 6zelligin degerinde bir

degisme oldugunda, kayith dinleyicilere, bu degisimi ve 6zellifin yeni degerini

bildirmek iizere bir olay ateslemektir. Bu olay atesleme ¢agnsi, 6zelligin erigim

metodlarindan, belirleme (setter) metodunda yapilmalidir. Bu amagla, bu erigim

metoduna, 8zelligin degerinde istenen degisiklik yapildiktan sonra, gerekli ¢agriyi

yapmak iizere, agagidaki kod satir1 eklenir.

pcs_. firePropertyChange ("value", new Integer (oldvalue),

Integer (newValue));
Kullanici girisi bean’ine ait Java kodu agagida verilmigtir:

import java.io.*;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.lang.*;
import java.beans.*;

//Kullan ¢ dan maliyet bilgisini almak icin haz rlanm , sadece
//tamsay de erler alabilen bir textfield.

public class CostBox extends TextField implements Serializable
{ .

//CostBox'ta yeralan bir &nceki de er

int prev ;

PropertyChangeSupport pcs_;

//Varsay lan kurucu

public CostBox()

{

super () ;

enableEvents (java.awt .AWTEvent . KEY EVENT_MASK) ;
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pcs_ = new PropertyChangeSupport (this) ;
prev_ = 0;

}

//Di er nesnelerin ba 1 &zelliklere kay t olmas na izin
//vermek fizere tan mlanan metodlar

public void addPropertyChangelistener (PropertyChangelListener
listener)

{

pcs__.addPropertyChangeListener (listener) ;

}

public void removePropertyChangelListener
(PropertyChangelListener listener)

{

pcs_.removePropertyChangelListener (listener) ;
}
//Bu nesnenin de erini tamsay olarak déndir.
//Eger de eri elde edemiyorsak, s £ r déndlr.
public int getvValue()
{

int i;

try {

1 = Integer.parselnt(getText());

return i;

}

catch (NumberFormatException ex) {

return 0;

}

public void setValue(int value)

{

int oldvalue = prev_;
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setText (Long.toString (value)) ;

int newValue = getValue();

//Bu ca r yla, tim dinleyicilere &zellik de i im
//olaylar goénderilir.

pcs_.firePropertyChange ("value", new Integer (oldvalue),
new Integer (newValue)) ;

prev_ = newValue;
}
//Niimerik olmayan ve backspace'den ba ka karakterleri alma.
public void processKeyEvent (KeyEvent event)
{
char ¢ = event.getKeyChar() ;

if ((c >= '0' && c <= '9') ||

¢ == KeyEvent.VK DELETE | |
¢ == KeyEvent.VK_BACK_SPACE) ({
return;

//E er 'Enter'a bas 1 rsa, de eri al.
if (¢ == KeyEvent.VK_ENTER) {
int i = getValue();
setvValue (i) ;

return;

}

//Di er tim karakterleri at.

evernt.consume () ;
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4.2.2 Veritabani Erisim Bean'i

Bu bean'in gérevi, kisaca veritabanina baglanti kurmak, istenen bilgileri alip, bu
bilgileri kendisinden 6grenmek isteyen bagka bir bilesene aktarmak igin gerekli

hazirliklar1 yapmaktir.

Bu tanimu biraz daha agiklarsak, bean, oncelikle, baglanti kuracagi veritabani ile
ilgili baz1 bilgileri kullamicidan almak i¢in gerekli 6zellik tanimlariu igerir ve
kullaniciya, bean'in 6zellik sayfasinda birer 6zellik diizenleyici olarak sunar. Daha
sonra, bu ozellik bilgilerini kullanarak, istenen veritabani baglantisimi kurar.
Ardindan, Primavera adli programin olusturdugu tabloya ulagir. Bu tablo diizeni
belirli oldugu i¢in, tablo ve siitunlar ile ilgili bilgilerin yerel uyarlanabilir olmasina
gerek duyulmamistir. Bu tabloya erigsim ve yapilan bir sorgu sonucunda, gantt
diyagrami bean'inin ihtiyag duydugu verileri elde edilir. Bu veriler, yapilan sorgu
sonucunda elde edilen bir sonug¢ kiimesi seklindedir. Diger bilesenlerin, bu sonug
kiimesine erismesi ve herhangi bir hiicrede bir degisiklik oldugunda bunu takip
edebilmesi i¢in, sonug kiimesinin her bir stitunu birer bagli ve indeksli 6zellik olarak

tasarlanmustir.

Bu uygulamada, gantt bean'i de aym sayida veri dizisine ihtiyag duydugu igin, bu
Ozelliklere bir dinleyici olarak kendini kaydettirir. Bu konudaki detaylar, daha

ileride ve gantt diyagrami bean'inin agiklamalarinda ele alinacaktir.

Proje Yonetim Merkezi'nde, bu uygulama sirasinda kullanilacak veritabam1 MS SQL

Server olarak belirlenmistir.

Bir Java appletinden, bir veritabanina erigim igin, ilgili veritabanina 6zel ve Java ile
yazilmis bir siirticiiniin kullanimi gereklidir. Bu siiriicii sayesinde, herhangi bir web
sunucuda bulunan ve bir veritabanina erigim islemini igeren bir applete ¢agn
yapildiginda, applet'e ait bytekod'la beraber, gerekli siiriicii yazilimi da istemci

makinaya yiiklenir ve bdylece, kullanici tarafindan &zel bir tamim yapilmasina gerek

kalmaz.

Eger veritabanina 6zel bir sliriicli yoksa, Javasoft'un JDKI1.1 ile birlikte sundugu
Jdbc-Odbe kopriisti kullanilabilir. Yalmz bu durumda, appletin kodunda kullanilan

'veri kaynagi adi' (data source name) terimine karg1 diigen veritabani tanimi, kullanici
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makinada, ODBC ayarlarinda tanimlanmalidir. Bu uygulama, Internet mantifinda
anlamsiz oldugu igin, Jdbc-Odbe kopriisii, yalmz Java uygulamalarinda, sadece bir

Intranet icinde kullanima agik olan appletlerde veya servletlerde kullamlmaktadir.

Bu calismada hedeflenen, bean'lerin uygun sekilde yerel uyarlanip, birbiriyle
iliskilendirilmesinden sonra elde edilen applete, sadece y&netici konumundaki birkag
kisinin ulasmasi oldugu i¢in, kullanici tarafinda bir tanimlama gerekli olmasi
herhangi bir problem teskil etmemektedir. Bu ytlizden, veritaban1 bean'inin

gelistirilmesinde Jdbc-Odbce kopriisii kullamlmuigtir.
Veritabanina baglantiy1 kurarken kullandigimiz 6zellikleri incelersek:

Veritabanina baglantiy: tammlamak igin {i¢ tane ozellik tanimlanmasi uygun
goriilmiistiir. Bunlardan birincisi, kullanic1 bilgisayarinda tanimlanacak veri kaynag:
adidir. Microsoft SQL Server'da tamimlanan ve bean kodunda, veritabanina
baglantiy1 kurma asamasinda kullanilan kullanici adi ve sifre de birer dzellik olarak
tanimlanmustir. Bu {i¢ ozellik de, String tipinden taumlanmuglardir. Uygulama
gelistirici (bean'leri yerel uyarlayan kisi), veritabam ile ilgili bu kullanic1 ad: ve gifre
bilgilerini ve kullanici tarafinda tanimlanmasi gerekli veri kaynagi adim belirlemeli
ve veritaban1 bean'ini, bu verilerle dogru bir sekilde yerel uyarlanmalidir. Ayrica
applet'e baglanmasi 6ngoriilen makinalarda, dogru Odbc ayarlan yapilarak, dogru
veritabanina erigim igin, bean'in yerel uyarlanmasinda kullamlan veri kaynag: adi

kullanmilmalidir.

Bu ii¢ 6zellik sadece bu bean iginde tamimlilardir. Yani degisimlerini izlemek isteyen
bagka bilesenler olmasi anlamli goriilmemigtir. Bu yiizden sadece erisim metodlan
ile dzellik sayfasinda yer almalari saglanmig olur. Cok genel yapida birer alici
(getter) ve belirleyici (setter) erisim metodlar1 vardir. Bu &zelliklere bean'de 'dsn',
'uname' ve 'passwd' isimleri verilmistir. Bu 6zelliklerden birine ait metodlar asagida

verilmistir.

public void setDsn(String dsn_)

{
dsn = dsn_;

}

public String getDsn({)
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return dsn;

}

Bu ii¢ 6zellikten bagka, Gantt bean'ine aktarilacak &zellikler de vardir. Bu 6zellikler
veritabaninda yiiriitiilen sorgu sonucunda elde edilen sonu¢ kiimesinden
olusturuldugu ig¢in, kullaniciya, bunlar igin birer diizenleyici sunmak gerekli
gériilmemigtir. Bu yilizden, bu o6zelliklerin sadece belirleyici erisim metodlan
tamimlanmugtir. Bu aktarilacak ozellikler, bagli olduklari igin, degisikleri dinlemek
isteyen diger bilesenlerin kayitlarimi takip etmek i¢in gerekli dinleyici listesine bir
ekleme ve bir de silme metodu mevcuttur. Ayrica bir degisim oldugunda, ilgili
ozelligin belirleyici metodunda yine degisim olay: ateslenmelidir. Yine bu dinleyici
listesi tutma ve olay atesleme sirasinda kullanilmak {izere propertyChangeSupport

yardimet sinifina ait olugturulan 6rnek kullanilir.

Veritabanindan yapilan sorgu sonucunda elde edilen sonug kiimesi, Gantt bean'e
aktarilacak diizene getirilmelidir. Bu aktarnim i¢in bagli ve indeksli 6zellikler
se¢ilmigtir. Sonug kiimesinin her siitunu bir diziye kars: diisiiriiliir ve bu diziler birer
indeksli 6zellik olarak tamimlanir. Yalniz bu sirada dikkat edilmesi gereken bir nokta
vardir. Dizilerin uzunluklarinin, yaratilma sirasinda verilmesi gerektiginden, sonug
kiimesi, oncelikle satir sayisini elde etmek icin bir kere taranmalidir, ¢linkii satir
sayisini elde etmemizi saglayacak bir metod, Java'da mevcut degildir. Bu
yaklasimda, sonug kiimesinin iki kere taranmasi gerekmektedir ve soruna sebep olan
da bu islemdir. Java, sonu¢ kiimesinin ilk satirina bir igaret¢i sunar ve her satir
okunup islendikge, bu igaretgiyi bir ilerletme i¢in bir metod tanimlidir. Tekrar geri
gitme veya igaretgiyi, istenen herhangi bir satinn gosterecek sekilde ayarlamak
miimkiin degildir. (Bu tiir yeniliklerin Jdk1.2 ile saglanacag: s6ylenmektedir.) Yani

bir sonug kiimesi, sadece bagtan sona ve sadece bir kere taranabilir.

Bu sorunun istesinden gelebilmek ig¢in, programin gelistirilmesi sirasinda
vektérlerden yararlamilmigtir. Vektorler, ba§langlg:ta uzunluklan suurlandirilmayan
diziler gibi digiiniilebilecek nesnelerdir. Yaratiimalan sirasinda, ilk uzunluklar ve
kapasiteleri doldugunda uygulanacak aktarim miktar bilgileri verilir. Kullamldiklari
uygulamaya goére, bu parametreler en optimum g¢aligmayi saglayacak sekilde

ayarlanmalidir. Bean'in kodunda, sonu¢ kiimesinin siitunlari once, vektorlerde
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saklanir ve bu sirada sonug¢ kiimesinin satir sayisi, yani kullamilacak dizilerin
uzunluklar1 belirlenir. Daha sonra, bu vektérler, bu eleman sayis1 bilgisine goére

yaratilan dizilere kopyalanirlar.

Veritabanindan okunan ve diziler halinde dinleyici (Gantt diyagrami) bean'e aktarilan
veriler, bir projede yer alan her is kalemine ait id, isim, baslangig tarihi, bitis tarihi ve
birim maliyet bilgileridir. Bunlardan bagka, dizilerin eleman sayist da bir tamsay:
olarak diger bean'e sunulmaktadir. Indeksli 6zelliklerden birine, is kalemi ismi, ait

belirleyici metod asagida verilmistir.

public void setIsim(String[] isim)
{

String([] oldvalue = isimilk;

pcs_.firePropertyChange("isim", oldValue, isim);

isimilk = isim;
1
Dinleyici Gantt bean'i, kendini kayit ettirdigi veritabani bean'indeki birden fazla
ozelligin degisimini takip ettigi igin, bagli ozelliklerin kaynag: olan veritabani
bean'inin, olay degisim 6zelligini ateslerken bir parametre olarak kullandif1 6zellik
adi bilgisi 6nem kazanmaktadir. Gantt bean'i tek bir propertyChange metodunda,
kendisine sunulan tiim 6zellikleri, 6zellik isimlerini okuyarak ve kontrol ederek,

gerekli dizilere ve degiskene alir.

4.2.3 Gantt Diyagrami Bean'i

Bu bean'in gorevi, Veritaban bean'inden aldig1 sonug kiimesi siitunlarina karg1 diizen
dizileri ve kullanic1 girisi bean'inden aldig1 maliyet bilgisini kullanarak, projeye ait

gantt diyagraminin istenen bdlimiinii ¢izmektir.

Gantt diyagrami bean'i, temelde bir Canvas ve bir ScrollBar (kaydirma ¢ubugu)

nesnelerinden olusan bir tagiyici olarak tammlanmigtir.

Bu bean, kullanici girisi bean'indeki 'value' 6zelliginde ve veritabam bean'indeki
indeksli 6zellikler ve bu dizilerin eleman sayisini tutan tamsay dzelliginde meydana
gelecek degisiklikleri dinlemek istedigi i¢in, PropertyChangeListener arayiizini

gerceklemektedir. Gantt diyagrami bean'i, kullanic1 girisi bean'indeki, 'value' &zelligi
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ile baglanmak iizere, maliyet bilgisini saklamak i¢in 'cost' isimli bir 6zellik tamimu
icerir. Veritaban bean'inden gelecek dizileri ve bu dizilerin eleman sayisini tutan
tamsay1 bilgileri igin de, uygun dilizende birer nesne tammlidir ve igerdigi

PropertyChange metodunda, tek tek bu ozellikleri kontrol edip, ilgili nesneye

aktarr.

Veritabam bean'inde, bir indeksli 6zellige ait bir degisim olayin atesleyen kod ile,
Gantt diyagrami bean'inde, bu 6zellige ait uygun islemi gergeklestirebilmek igin,

ozellik ismini karsilagtiran kod asagida verilmistir.

Veritaban bean'i (yukarida verilen setlsim metodunda yer alan satir):
pcs_.firePropertyChange ("isim", oldValue, isim);

Gantt diyagrami bean'i :

public void propertyChange (PropertyChangeEvent event)
{

if (event.getPropertyName() == "isim")

{
newIsim = (String(])event.getNewValue();

isim = true;

(diger indeksli ve tamsayi 6zellikler ig¢in benzer kodlar eklenir)

}

Gantt diyagrami bean'i aynca bir kaydima ¢ubugu igerdigi igin, bu kaydirma
¢ubugunun  degerinde meydana gelen  degisimleri  dinlemek  iizere
AdjustmentListener araylizii gerceklenmelidir. Bu kaydirma ¢ubugunun degeri
degistikge, diyagramin tekrardan ¢izilmesi gerektiginden, bu AdjustmenListener
arayiiziinde yer alan adjusmentValueChanged metodu yeniden yazilir ve bu

metodun igeridi agagida verilmistir.

public void adjustmentValueChanged (AdjustmentEvent e)
{

value = scroll.getValue();

repaint();
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}

Bu bean'de yer alan 'cost' 6zelliginin, degerini sadece, kullamici girisi bean'inden
almasi planlandifindan, bu 6zellie ait erisim metodlarindan sadece belirleyici
(setter) metod tammlanmugtir. Ozelligin degerini alict metodun tamimlanmamig
olmasi, ayrica, bu dzellige ait bir 6zellik diizenleyicisinin, bean'in 6zellik sayfasinda
yer almamasi sonucunu dogurur. Bu da istenen bir sonugtur, ¢iinkii uygulama

gelistirici, bu bean'i diizenlemek lizere bu 6zelligi belirlememelidir.

Bu bean'de 6nemli birka¢ nokta daha vardir. Bunlardan birisi, kullanicinin girdigi
maliyet bilgisinde ve dolayisiyla da kendi iginde yer alan 'cost' degiskeninde bir
degisiklik meydana geldiginde, projeye ayrilan bu yeni maliyet bilgisiyle, her
iskalemine ait birim maliyetler {izerinde yapilan bazi hesaplamalar sonunda projenin
ne kadar ilerleyecegini hesaplamakta kullamlmak igin yazilan 'setDate' metodudur.
Bu metod, yaptif1 hesaplar sonucunda, yeni ek maliyetle projenin ka¢ giin daha
ilerleyebilecegi sonucunu elde eder ve kaydirma gubuunun degerini yeni giine

ayarlayarak bu yeni tarih ve araliin ¢izilmesini saglar.

Bir diger nokta da, yer alan getPreferredSize() ve getMinimumSize() metodlaridir.
Bu metodlar, bir Canvas nesnesi kullandigimiz i¢in 6nem tagimaktadir. Biitiin
kaynaklar, Canvas nesnesinin biiyiikliigiiniin diizgiin olarak ayarlanabilmesi i¢in, bu
metodlarin kullamiminmi tavsiye etmektedirler. Bu metodlarin kullanimi sonucu,
Canvas't tagiyicl nesnenin, onun boyutlarini ayarlarken ve yerlestirirken nasil

davranacag agikga belirlenmis olmaktadir.

4.2.4 Bean'lerin Beanbox Kullanilarak Baglanmalan

Uygulamamiz1 olugturacak ii¢ tane bean, yukarida agiklanan ozellikler ile
yazilmiglardir. Bu boliimde, bu bean'lerin uygulama gelistirme aracinda nasil

baglanacaklan ve ortaya ¢ikan uygulamaya ait 6mek bir ¢aligma anlatilacaktir.

Oncelikle, bu bean'lerin nasil paketlenmeleri gerektigine bakalim. Her bir bean, bir
java kaynak kod dosyasi olarak yazilir. Bu dosyalar, .java uzantisina sahiplerdir. Bu
kaynak kodlar, JavaSoft tarafindan sunulan java derleyicisi (javac) kullanilarak
derlendiginde, bean'ler i¢in Jdk1.1.5 ve lstii tavsiye edilmektedir, .class uzantili

bytekod dosyalan elde edilir. Bu dosyalarin, uygulama gelistirme araglar: tarafindan

57



goriillip okunabilmeleri i¢in, jar dosyasi olarak paketlenmeleri gereklidir. (kodda
standart java simflarindan baska siuflar da kullamliyorsa, onlar da pakete
eklenmelidir.) Bu paketleme islemini gerceklestirmek i¢in gerekli Ms-Dos kod satiri,

Gantt diyagrami bean'i igin agagida verilmistir.
jar cfm GanttChart.jar manifest.tmp GanttChart.class Day.class

Bu komut satin1 yiiriitiildiiglinde, GanttChart.class ve Day.class (GanttChart kodunda,
tarih islemleri yapmak i¢in kullanilan bir simif) siniflari, manifest.tmp dosyasindaki
hangi smifin bir JavaBean oldugu bilgisi kullanilarak GanttChart.jar dosyasinda
paketlenirler. Manifest.tmp dosyasinin igerigi agsagidaki gibidir ve herhangi bir metin
diizenleyici kullanilarak olugturulabilir.

Name: GanttChart.class

Java—~Bean: True

Olusan jar uzantili dosya, BeanBox agilirken otomatik olarak yiiklenebilmesi i¢in,
Bdk\jars dizinine kopyalanir. BeanBox agilirken otomatik olarak yiiklenmeyen bir
bean, daha sonra 'Load Jar' komutu kullanilarak da yiiklenebilir.

Bu uygulama i¢in olusturulan bean'lerin ii¢ii de, yukanida verilene benzer gekilde
paketlendikten Ms.onra, jar dosyalan, jars dizinine kopyalanmalidir. Bu agamadan
sonra, artik bir uygulama gelistirici olarak, uygulamamiza uygun olan sekilde bu
bean'leri yerel uyarlamamiz ve birbirleriyle iliskilendirmemiz gereklidir. Bu
calismada gergeklenmek isteyen uygulamaya yénelik yapilmasi gerekenler agagida

verilmigtir.

Oncelikle, beanbox agildiginda karsilagtigimiz ti¢ pencereden biri olan en solda yer
alan ToolBox penceresinden, uygulamada kullanmak istedigimiz bean'leri segip,
istedigimiz diizende, ortada yer alan BeanBox penceresine yerlestirmeliyiz. Sagda
yer alan pencere ise, o an se¢ili olan bean'in 6zelliklerine ait diizenleyicileri

listeleyen ve bean'in yerel uyarlanmasina imkan sunan Properties penceresidir.

Bu uygulamaya yonelik bean'lerimiz, kullanici girigi bean'i CostBox, veritaban
bean'i DBase ve gantt diyagrami bean'i, GanttChart'dir. Bunlan sirayla ToolBox'dan

secip, BeanBox'a yerlestirmeliyiz.
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Uygulama ig¢in, gerekli olan, ii¢ bean arasinda ii¢ temel iligki kurmak ve baz
ozellikleri belirlemektir. Oncelikle, CostBox bean'i segilir. Sirayla Edit | Events |
action | actionPerformed segilir. Bu islemin sonucunda, CostBox bean'inden ¢ikan ve
fare isaret¢isine kadar uzanan bir kirmizi ¢izgi olustugu goriiliir. Fare, DBase
bean'inin tizerine gotiiriiliir ve kliklenirse, DBase bean'inin secilen actionPerformed
olay1 ile iligkilendirilebilen metodlarini listeleyen bir pencere goriintiilenir. Burada,
bizim kodumuzda yer alan dbConnect]l metodu seg¢ilir. Bu iglem sonunda, CostBox
i¢cinde 'Enter’ tusuna basildiginda, DBase bean'inin dbConnect]l metodunun ¢alismasi
i¢in gerekli iligkilendirme yapilmis olur. Bu iligkilendirme, gantt diyagramin: gizme

ve giincelleme i¢in gerekli baglatma olarak kullanilmaktadir.

Ikinci iligkilendirme, GanttChart bean'inin, DBase bean'inde yer alan baglh
ozelliklere kendini dinleyici olarak kaydettirmesi igin yapilmalidir. Aslinda bu iglem
de, yukaridaki gibi olay iligkilendirmesi seklinde yapilacaktir. Bu sefer, meydana
gelen olay, propertyChange, GanttChart bean'inde ¢agirlacak olan metod da,
propertyChange metodudur.

Ugtincii iliskilendirme ise, CostBox bean'inden alinan 'value' 6zelliginin, GanttChart
bean'indeki 'cost' dzelligine baglanmasi islemidir. Bunun i¢in, tekrar CostBox bean'i
se¢ilir. Sirayla, Edit | Bind Property secildiginde, kaynak 6zellik se¢imi igin, 0 an
se¢ili olan bean'de yer alan mevcut 6zellikleri listeleyen bir pencere gériintiilenir. Bu
bean'de yer alan tek 6zellik olan 'value' segilir ve mouse, ve dolayisiyla kirmizi ¢izgi,
GanttChart bean'i tizerine gotiiriiliip kliklenir. Bu sefer de, hedef 6zellik se¢imi igin,

bu bean'de yer alan uygun 6zellikler listelenir. Bu listede yer alan 'cost’ segilir.

Bu ii¢ islem sonuglandiinda, bean'ler arasinda taumlanmast gerekli tiim iligkiler
belirlenmis olur. Yalmz bu asamada, meydana gelen uygulamanin ¢aligmasi
denenmeden 6nce, bu ¢aligmayi dogrudan etkileyen, DBase bean'inin yerel
uyarlanmasi gereklidir. Bu bean i¢in, makinada tanimlanacak Odbc veri kaynag: ad,
veritabina baglant1 kurulmasi sirasinda kullanilacak kullanici adi ve sifre, sirastyla,
'dsn’, 'passwd' ve 'uname' alanlarina girilir. Bu islem de yapildiktan sonra, artik

uygulama denenebilir.

[k ¢izim igin, kullanici bean'inin iginden, herhangi bir deger girilmemis olsa bile

'Enter'a basmak gereklidir. Bu tus olaymun sonucu olarak, veritabani bean'i

59



veritabanina baglanir ve hazirlanan sorguyu yiiriitiir ve elde ettigi sonuglan da uygun
dizilere atayarak, Szellik degisim olayim atesler. Bu atesleme sonucunda, gantt
diyagramu bean'i, ¢izim igin kendisine gereken, tiim verileri gerekli nesnelere atayan
komutlar yiiriitiir ve bu baglatma durumunda, projenin ilk giiniinden baglamak tizere
gantt diyagramini gizer. Uygulama bundan sonra, kullanicimin, kaydirma gubugunu
istedigi bir giine gétiirmesi ve kullanict giris bean'ine, projeye aktarilmasi diigiiniilen
maliyet miktarinu girip 'Enter'a basmas: ile gantt diyagrami bean'inin, projenin, bu
yeni kaynakla, hangi tarihe kadar ilerleyebilecegini hesaplayarak, kendini

giincellemesi seklinde ¢aligacaktir.

Uygulamamn, tiim bu iliskiler kurulduktan sonra, beanbox igindeki ¢alisma anindaki

goriintiisti asagidadir:

Sekil 4.1 Uygulamanin beanbox igindeki goriintiisii
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S. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢aliyjmada, Proje Yonetim Merkezi igin, Bilgi Islem Merkezi tarafindan
gelistirilmekte olan otomasyon programimin bir bolimii gergeklestirilmistir.
Gelistirilen Java uygulamasi, i¢ bean’den olusmaktadir : kullanici girisi bean’i,
veritaban1 erigim bean’i ve gantt diyagrami bean’i. Kullanici girisi bean’i,
kullanicidan bir veri girisi alir. Veritabani erisim bean’i, yeni veri alindif1 zaman
veritabaninda sorgulama yapar. Gantt diyagram: bean’i ise, veritabani bean’inden
yeni sonug kiimeleri geldiginde veya kullanici girigi bean’inden yeni maliyet bilgisi
girildiginde, yeni verilere gére kendini yeniden gizer. Bu ii¢ bean, bir uygulama
gelistirme araci kullamilarak, yerel uyarlanir, birbiriyle iligkilendirilir ve ortaya gikan
uygulama, hem gelistirme ortaminda, hem de applet haline getirilip, bir inceleyici

icinde ¢aligtirilabilir.

Bu uygulamanin yapisi ve bean'lerin 6zellikleri, Proje Yonetim Merkezi yoneticileri
ile yapilan goriigmeler ve onlarin istekleri dogrultusunda belirlenmis ve
yaplandirilmigtir.  Uygulamanin  gelisimi  i¢in, gantt diyagrami bean’ine
yakinlastirma ve uzaklastirma islevlerinin eklenmesi diisiiniilebilir. Béylece
kullamci, proje bilgilerini, daha genis veya daha dar bir aralikta gérebilir. Ayrica,
Proje Yonetim Merkezi’den gelen yeni talepler dogrultusunda, bean'lerde yapilacak

glincellemeler ile uygulamada gerekli degisiklikler saglanabilir.
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