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OZET

Yapilan bu ¢aligmada gevre yonetim sisteminin bilimsel ve yonetsel esaslar ortaya
konmus, ornek bir endiistrinin bu esaslara uygunlugu aragtinimigtir. Kagit karton
esash ambalaj malzemesi ireten 6rnek endiistrinin mevcut gevre ydnetim sistemi
incelenmistir. Uretim akim semas: ve proses akim gemalan olusturularak sistemin
girdileri (kaynaklar) ve giktilan (iiriin ve atiklar) belirlenmigtir. Mevcut uygulamanin
yonetim mekanizmalarina, yasa ve yonetmeliklere uygunlugu aragtirilmigtir.

Caligmanin girig boliimiinde ¢evre yonetim sisteminin anlam ve Onemi, yapilan
¢alismanin amag ve kapsam belirtilmigtir.

Cevre yonetim sisteminin geligimi, olusum agamalari, politika, ama¢ ve hedefler
dogrultusunda yapilan eylem planlar, yasalara uygunluk ve uygulama esaslar ikinci
boliimde anlatilmistir. Endiistriyel gevre yonetim sistemi ¢aligmanin amaci olarak on
plana ¢ikmug, kaynaklarin yonetimi ve atiklarin yonetimi esaslann agiklanmgtir.
Sistemin endiistrilere getirecegi yararlar belirtilmigtir.

Uygulama ve yonetim sistemi bolimlerinde, endistrinin mevcut durum
degerlendirmesi proses ve atik arasgtirmalan dogrultusunda incelenmis ve
uygulanmakta olan yonetim sisteminin ikinci boliimde belirtilen bilimsel esaslara
uygunlugu gozden gegirilmisgtir.

Sonu¢ ve degerlendirme boliimiinde elde edilen veriler degerlendirilerek, gerekli
goriilen noktalarda oneriler getirilmigtir.



THE CASE STUDY OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM
IN PAPER-BOARD PACKAGING INDUSTRY

SUMMARY

In this study, scientific and management ways of environmental management system
have been modelled and convenience of the application with this system is
researched. Paper-board packaging industry which is taken as a case study, is
observed according to existing environmental management applications. Utilisation
of inputs (sources) and occurring outputs (products and wastes) are mentioned in
product and process flow diagrams. Compliance of the application with management
principles about sources and wastes considering the legal frame are defined.

In the preceeding section; the significiance and importance of environmental
management systems are given, aim and scope of this study is briefly summarized.

In the second section, development, formation of the parts of environmental
management system and occurrence of application plans due to the environmental
policy, target and objectives with compliance to legal frame are mentioned. Industrial
environmental management system is seen as the main subject of this study with two
basic principles; source management and waste management.Also, the advantages of
the system are given.

In application and management parts, the case study of the industry is given.
Determination of input and outputs of the system are mentioned according to process
and waste survey. In management part the compliance of system to scientific
principles which are given in section two are observed.

In the end of the study, the results are evaluated and some proposals are brought in
where necessary.



1. GIRiS

1.1. Cahsmamn Anlam ve Onemi

Bulundugumuz yiizyil iginde, bir gok alanda yasanan hizli degisim, “Cevre” ve
“Cevrenin Korunmasi” konularinda da gok dnemli anlayis degisiklikleri getirmigtir.
Cevrenin korunmas ile ilgili ilk yaklagimlarda “kirlilik” ve “kirliligin temizlenmesi”
amact benimsenmis ve yerel bir sorun olarak algilanmigtir. Bugiin gelinen noktada,
dogal kaynaklarn kullammindaki agir bask:, sanayilesmenin getirisi olarak gevreye
yapilan olumsuz etkiler ilke simrlanyla kisith olmayan ekosistemin tasima

kapasitesinin iistiine ¢ikmugtir ve dengenin bozulmasina sebep olmustur.

Bu nedenle ekosistemin siirekliliginin ve dengenin saglanmasi amacimi tagiyan, gevre
etkilerini azaltmay:1 6ngoren, gergekgi yasal diizenlemelerle kaynaklarin ve atiklarin
yonetimi temelleri tizerine kurulan gevre yonetim sistem modelleri olugturulmasi 6n

plana ¢ikmigtir.

Bu kapsamda sanayilesmenin getirdigi cevre kirliligi, endiistrilerin, bulundugu
ekosistemle uyumlu endiistriyel g¢evre yonetim sistemlerini uygulamaya
gegirmelerini gerektirmektedir. Kirletici etkilerinin kontrolii esaslant gergevesinde ve
yonetim bazinda ele alinan bu sistem mevcut yasa ve yonetmeliklere uygun olarak
dogru ve bilimsel bir gekilde ortaya konmalidir.

1.2. Cahiymamin Amag ve Kapsam

Yapilan bu galigmanin amaci, gevre yonetim sisteminin bilimsel ve yonetsel
asamalarinin belirli baghklar altinda incelenmesi ve mevcut uygulamast olan bir
endiistrinin bu esaslara uygunlufunun gozden gegirilmesidir. Omek endiistri olarak,
kagit/karton esash ambalaj malzemesi ureten bir kurulug ele alinmigtir. Yapilan
faaliyetlerin gevresel etkilerinin kontrol altinda tutulmasi amaciyla “Toplu Yonetim

Kavrami” gercevesinde iki temel 6genin; kaynaklarin yonetimi ve atiklanin yonetimi



iizerine sistemin yapist kurulmugtur. Bu model iizerine kurulan g¢ahgmanin

kapsaminda;

- Cevre yonetim sisteminin sahip olmas1 gereken genel unsurlar tarif edildikten
sonra endiistriyel gevre yonetim sisteminin esaslan, yasal gergeve ve sistemin
uygulanmasinin endiistriye olan yararlar agiklanmugtir

- Ornek endistrinin proses ve atik arastirmasi yapimis, uygulanmakta olan
yonetim sistemi incelenmis, sistemin kaynaklarin ve atiklarin yonetimine
uygunlugu arastirilmug, elde edilen verilere gore degerlendirme yapilarak gerekli

goriilen yerlerde Gneriler getirilmistir.



2. CEVRE YONETIM SISTEMi

2.1. Tarihce ve Gelisim

Sanayi devrimi, diinyada endiistrinin ileri boyutlara ulagmasinin, teknolojinin gok
hizli bir sekilde gelismesinin tarihi baglangici olmugtur. Bu baglangig, artan niifusa
kosut olarak, giderek hizla artan tiiketim talebini kargilamaya yonelik uretim
sonucunda gevreye ¢ok 6nemli oranda kirlilik birakilmasina neden olmugtur. Ancak,
ekolojik dengenin bozulmasi, canli, cansiz tiim varliklar iizerindeki olumsuz etki
1970°li yillarda énemsenmeye baglanmigtir. Cevre yonetimi olgusu, o donemlerde,
kanun ve yonetmeliklerin olugturulmasi ve belirlenen kirletici parametre degerlerine
uyumun saglanmasi olarak gorilmistir. Cevre kirliligini azaltmak ve limitlere
uymak amactyla cesitli aritma teknolojileri ile ¢oziim aranmigtir. 1980-1990 yillan
arasinda artma teknolojilerinin yiksek maliyetler getirmesi, gevre ve gevre
kaynaklarinin korunmasi bilincinin artmasi; kirlilii kaynaginda 6nleme ve atik

azaltma gibi unsurlan gevre yonetiminin baglica hedefleri haline getirmistir. [1-2]

Uluslararas: arenada ilk olarak 1972 yilinda Stockholm “Birlegmis Milletler Insan ve

%% 2

Cevre Konferansi” 'nda sinir tammayan, tiim uluslan egit kosullarda etkileyen gevre
icin ortak ¢oziimler aranmigtir. Konferans sonrasinda olusturulan Dinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu cevre ve kalkinma iligkisini inceleyerek 1987°de “Ortak
Gelecegimiz” baglikli raporu sunmustur. 1987 yilina kadar Avrupa’da olusturulan

eylem planlart da bu rapora onciiliikk etmigtir.

1972-1976 yillant arasinda Avrupa Birlidi’nin ortaya koydugu “Kirleten oder
prensibi” birinci ¢evre eylem plammin ana temasidir. Uretim yapilirken gevreye
verilen 6nem atik olugtuktan sonra kirletme bedelini 6demek olarak benimsenmigtir.

Bir ¢esit vergi niteliinde olan bu bedel kirliligin yok edilmesinde yetersiz kalmugtir.

1982-1986 willart arasinda uygulanan iigiincii gevre eylem plam toplumsal
politikalara ¢evre boyutunun katilmasi, ¢evre etki degerlendirme sistematiginin

kullamimas, kirlenmenin kaynaginda 6nlenmesi anlayisin1 benimsemigtir. Ozellikle

3



kirliligin azaltilmasi yerine 6nlenmesi gevre yonetimi acisindan atilan en 6nemli

adimdir. Temiz teknolojilerin gelismesi desteklenmistir.

1987-1992 yillan arasinda dordiincii gevre eylem plam1 amaglarin gergeklesmesi igin
mevcut toplum yasalarimin etkin uygulanmasi ve diizenlenmesi gerektigi lizerinde

durmustur.

Begsinci ¢evre eylem plani igin “Ortak Gelecegimiz” raporunun ilk defa zikrettigi
“stirdurilebilir kalkinma” terimi 1993 yilinda “Siirdiiriilebilirlege Dogru” adiyla
yayinlanmgtir. [2]

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramu soyle tarif edilmektedir : “Sirdiriilebilir kalkinma
bugiiniin ihtiyaglarim, gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
olanagindan 6diin vermeksizin kargilamaktir.” Bu kavramdan ¢ikarabilecek gevre ve
kalkinma politikalarindan en 6nemlisi kaynaklari korumak ve optimum sekilde
kullanmak olacaktir.

Cevre yonetimini, genis anlamda kaynaklann y6netimi olarak anlarsak, herhangi bir
cografi alanda (yerkiire, iilke, bolge) cevresel kaynaklarin ve onlarin kullaniminin
siurh  oldugunu goriiriiz. Bu kaynaklarin kullanimi konusundaki asin baski,
kaynaklarin tagima kapasitesinin iistinde olmaktadir. Bunun sonucu olarak, bir
catigma ortaya ¢ikmaktadir. lyi bir gevre yonetimi igin, bu ¢atigmalar iyi tamnmals,
bu catigmalara ¢oziim getirici mekanizmalar bulunmalidir. Cevre ve yoOnetim
agisindan, bugiin gelinen noktada, biitiin devletler kendi iilkelerini ve toplumlarim
geligtirici plan ve projeleri uygularken, diinyadaki kaynaklarn sirli oldugunu,
diinya tizerinde vyiiriitiilen faaliyetlerin birbirleriyle ve ¢evre ile karsilikli etkilesim
iginde oldugunu bilmeli ve g¢evrenin planlanmasi ve yénetimi konusunda, ulusal
olgekte, gelistirecekleri modellerde, igin uluslararasi boyutlarini dikkate almalidsrlar.
Halen gegerli olan klasik planlama ve yonetim anlayigi iginde, dogal kaynaklar
yonetmek ve ¢evreyi korumak sorumlulugu ile ekonomiyi yonetmek sorumlulugu
ayn1 duginilmektedir. Bu nedenle de, genellikle sektoérel bazda yapilan kalkinma
planlant ile ¢evre koruma planlari arasinda kopukluklar vardir. Halbuki, ¢evre
konusunda Birlesmis Milletler ve Cevre Komisyonu Raporuna gére su sonuca
vanlmigtir; “Sirdiriillebilir kalkinma stratejisinde, ana tema, karar vermede

ekonomik ve ekolojik diigiinceleri birlegtirmektir.” Bu anlayis iginde, ekonomik



digiinceleri gergeklestirirken, kisa vadeli amaglar yerine uzun vadeli hedeflerin
tammlanmas: gerekmektedir. Tim ¢evresel ekosistemlerin ise gercek¢i yasal
diizenlemeleri kapsayan, ekonomik ve gevresel politikalar arasinda uyumu saglayan

bir ¢evre yonetim sistemi ile yonetilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. [3]

2.2. Tamm ve Kapsam

Cevre fiziksel, kimyasal, biyolojik, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik kaynak ve degerlerin
olusturdugu kompleks bir sistemdir. Ayni zamanda ¢evre, biyosferdeki tiim canli ve
cansiz varhklan ¢epecevre kusatan olaylar, maddeler ve eylemler biitiiniidiir, kisacast
ekosistemler bitinidiir. Ekosistemler ise sibernetik sistemlerdir. Digardan sisteme
yapilan bir etki sistem iginde bir tepki ile ortaya ¢ikar. Cevresel etkiler ekosistemde
doga olaylan diginda Gzellikle insan faaliyetleri sonucu meydana gelir. Ekosistem
etkiyi kendi igerisinde yok edecek sekilde bir Gziimseme kapasitesine sahiptir, bu
siir  agildify takdirde cevresel etkiler zarar verici duruma gelir. Bu noktada
ckosistemin siirekliliginin ve biitiinliginiin korunmas1 yénetim kavraminin ortaya
konulmasim gerektirir. Ekosistem bir yapragin yiizeyi kadar kiigiik bir ortam
olabilecegi gibi, bir okyanusun biitiinii de olabilir. [4]

Genel olarak ¢evre yonetim bi¢iminde; gevrenin yapisi, faaliyetin toplumla olan
iligkisi, gevresel etkilerin degerlendirilmesi, kirlenmeden onlemlerin alinmas:,
mevcut etkilerin minimize edilmesi dikkate alinmaktadir. Herhangi bir faaliyet ister
endistriyel ister evsel olsun bulundugu ekosistemle uyum igerisinde olmalidir. Bu
sebeple bir ¢evre yonetim sistemi temellerinin, farkh ekosistem 6zelliklerine sahip
yerlerde aym olmasi beklenemez. Sisteme giren hammadde ve dogal kaynaklar
yapilan bir faaliyet sonucu iiriin ve atik olarak ¢ikmaktadir. Her iki ¢ikt1 da sisteme
etki yapmaktadir. Bu noktada amag, bu etkilerin en aza indirilmesi, dogal kaynak ve
hammadde girdisinin optimum bir gekilde kullaniimasimin saglanmasidir.

Cevre yonetim sistemi, ekosistemin canh ve cansiz varliklan arasindaki dengenin
korunmasi, meydana gelen gevresel etkilerin minimize edilmesi amaciyla uygulanan
bir yonetim bigimidir. Cevre politikalarnin olusturulmas sistemin esasini tegkil eder.
Ust yonetimler gevresel faaliyetler igin politikalan tammlar, politikalara uygun amag

ve hedefleri belirler, hedeflerin uygulamaya alinmas: igin gerekli plan, proje ve



yOnetim unsurlarim belirler. Yasal gergeveye uyumlu bir sekilde yapilan uygulamalar
kurulacak olan izleme ve degerlendirme sistemi ile kontrol altinda tutulur.
Yonetimce yapilan gozden gegirmelerle sisteme siirekli geri besleme saglamir. Sekil

2.1°de sistemin kurulma agamalan goriilmektedir. [5]

AMAC ve
HEDEFLER

PLANLAMA ﬂ
' - GOZDEN
POLITIKA GECI

ASAL l
CERCEVEYE IZLEME ve

DEGERLENDIRME

Sekil 2.1 Cevre Yonetim Sistemi Kurulma Asamalan

Herhangi bir girisim, proje veya bir faaliyetin uygulanacag: alanda her tiirlii karar
alinrken yapilmasi planlanan etkmhgm yol agabilecegi gevresel ethler dikkate
alinmalidir. Bu noktada gevre yonetlm stratejileri devreye glrmektedlr Ik strateji
faaliyetin neden olabilecegi gevresel etkilerin belirlenmesidir. Ikinci strateji gevresel
kirlilikleri onlemek ve g¢evresel kaiiteyi yiikseltmek olmalidir. Uglincii gevre
yonetimi stratejisi de gevresel planlamaya ve gevre konusundaki caligmalarin
esglidimiine énem vermektir. Dordiincii strateji de etkinlifin meydana- getirecegi
etkilerin 6ncelikle tammlamasinin yapilmasi, etkinin yapildigi bélgede mevcut
durum saptamasinin olusturulmasi, gevresel etkilerin sayisal olarak parametre



bazinda incelenmesi, ¢evresel etkileri azaltict Onlemlerin belirlenmesi ve
segeneklerin kargilagtirmali olarak degerlendirilmesi kisacast ¢evresel etki
degerlendirme ¢aligmalarinin uygulanmasidir. Sistemin stirekliligini saglayacak

cevresel izleme ve denetim sistemi de etkin olarak devreye alinmalidir. [6]
2.3. Cevre Politikalan

Cevre politikalan ekosistem igerisinde meydana gelen faaliyetler ile ekosistemde yer
alan canli ve cansiz varliklar arasindaki iligkileri dogrudan etkileyen tamimlardir.
Cevre politikalan dinamiktir, canhdir ve bir siirecin baglangicidir. Politika, gevre
koruma ve gevresel performansin arttirilmas i¢in belirlenecek hedefleri ve amaglan

gosteren bir beyandir.

Politika amac1 ve bilimsel yapisi ile ortaya konmal ve bu politikaya yonelik
caligmalarla politikanin siirekli geligmesi saglanmalidir. Amag ve hedeflere ulagiima
yollarim 6ngoren temel strateji ve eylem planlanim igaret ederken yapilmas: gereken

inceleme ve arastirmalara da 1gik tutar. [4]

Cevre yonetim sisteminin kurulmasinda ilk adim gevre politikasinin olugturulmasidir.
Ust yonetimler kurulusun gevre politikasim olusturmali ve asagidaki kriterleri
saglamalidir.

e Ele alinacak faaliyeti agik¢a belirlemelidir.

e Kurulusun faaliyet, iiriin ve hizmetleri ile bunlann gevresel etkilerinin uyumlu
olmasim saglamalidir.

e Politika tim kademeler tarafindan anlagilmali, benimsenmeli ve uygulanabilir
olmalidir.

e (Cevresel performansin siirekli geligtiriimesini taahhit etmelidr.

e Amag ve hedeflerin olusgturulmasina ve gevre eylem planlanmin uygulamaya
gecirilmesine temel olugturmalidir.

e Yiirurlikteki yasa, yonetmelik ve tiiziiklere uyumlu oimalidir.

e Halka agik olmalidir. [4]

Politikalara bagh amag ve hedefler belirlendikten sonra eylem planlan ve buna bagh

alt projeler ile uygulamaya gecilmeli, uygulamalar izleme ve denetimler ile



degerlendirilmeli ve performans: arttirmak igin geri besleme sistemi ile ek énlemler
almarak uygulamaya konulmalidir. [7]

Cevre politikalaninin genel gergevesini olugturan ana konular agagida verilmektedir.

e Su Kalitesi,

e Hava Kalitesi,

e Kati Atik Yonetimi,

e Giiriilti Kontrolii,

e Tehlikeli Maddeler ve Zararh Atiklar,
e Mikrokirleticiler,

e Tibbi Atiklar,

e Radyoaktif Atiklar,

e Dogal ve Yapay Afetler,

e Hammadde ve Dogal Kaynaklar ile ilgili politikalar,
e Vahsi Yagam ve Kirsal Alanlar,

e Termal kirlenme,

¢ Degerlendirme, bilgi ve finansman

Bilimsel yapilariyla ortaya konan bu politikalarin her birisi; ¢evre mevzuatina
uyumlu, uygulanacak olan amag ve hedeflerin bagariya ulagabilmesi icin etkin bir

veri tabaninin olugturulmasim desteklemelidir. [4]

2.4. Hedefler ve Cevre Eylem Planlar:

Cevre politikalarimn igaret ettii amag ve hedefleri belirlemek, bu hedefleri
gerceklestirecek organizasyonu saglamak ve oncelikle de gevresel kalitenin iginde
bulundugu kogullart saptamak cevre yonetiminin gereklerindendir. Bu noktada
atilmas: gereken ilk adim kurulusun veya yonetimlerin gevresel hedefleri ne
olmalidir sorusuna cevap aranmalidir. Dogal olarak bu soruyu hedeflerin ve
politikalarin uygulanabilir ¢caliyma programlarina doniigtiiriilebilmesi i¢in yapilmasi
gereken aragtirma ve incelemeler ne olmalidir sorusu izlemelidir. [7]

Kurulusun olugturacagi amag ve hedefler agagida verilen gergevede olmalidir.

e Tum faaliyet, iiriin ve hizmetlerin gevresel etkileri ekosistem dengesine uyumlu

ve belirlenmis olan standartlara uygun hale getirilmelidir.



e Sirekli gelisen bir ¢evre performansim taahhiit etmelidir. Siirekli gelisimin
hedeflendigi alanlar (tim faaliyeti kapsamayabilir) ¢evresel risklerin azaltilmas:
icin iyilestirme caligmalarinin yapilmasimun zorunlu oldugu faaliyetler olarak
belirlenmelidir.

e (Cevre yasalan, yonetmelikleri ve bunlan yiiriten kuruluglann yaptinmlanna
uymalidur.

e Atik azaltmak, kirlenmeden korumak prensiplerine uymahidir.

¢ Diizeltici ve 6nleyici faaliyetlerle 6nlemler geligtirmelidir.

e Dogal kaynaklarin israfim onlemeli ve etkili bir sekilde yonetilmesini
saglamalidir.

e Hava ve su kalitesini korumak, atiklar1 depolamak ve aritmak, enerji tasarrufu ve
yenilenebilir enerji kullanmak, geligtirmek, temiz iiretim teknolojileri kullanmak
dogal ve yapay afetleri yonetmek ile ilgili politikalarla uyumlu olarak cevre
kalitesinin korunmasini etmen alan planlama ¢aligmalarim olusturmalidir.

e Ongorillen amag ve hedefleri sonuca ulastiracak altyapr ve veri tabani
saglamalidir. [8]

Belirlenen amag¢ ve hedeflerin uygulamaya alinmasi i¢in planlar yapilmahdir.
Cevreyle ilgili meveut durumun saptanmasini ongoren, cevresel etkilerin meydana
getirebilecegi cevresel tehlike ve tehditlerin ortadan kaldinlmas: igin segenekli
¢oziim yollan gelistiren, segeneklerin olabilirliklerini 6lgen, en ¢ok olabilir olarak
saptanan segenegin uygulanabilir duruma gelmesi igin izlenecek stratejiyi belirleyen
ve yapilacak eylemleri programlayan ve lgme, izleme ve degerlendirme unsurunu

geri besleme diizeni olarak geligtiren gevre eylem planlan olugturulmalidur.

Cevre eylem planlarimin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda yeralacak temel
etkinlikler agagida belirtildigi sekilde olmalidir.

Mevcut Durumun Saptanmasi

Cevre uizerindeki dogrudan ya da dolayh etkisi olan tiim faaliyetlerin tammlanmasi,
incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Yapilan ¢alisma normal, anormal ve acil durum
kosullarinda hammadde ve dogal kaynak kullammindan, atiklarin belirlenmesine,
atigin gevreye olasi etkilerine, ¢evre iizerindeki etki boyutu veya potansiyel risk
derecesine kadar genis bir envanter aragtirmasidir. Faaliyetlerin etkilerinin
degerlendirilmesi swrasinda gegmisteki cevresel kazalarin, olaylarin, cezalarin



sonuglari, mevcut siirdiiriilen faaliyetlerin etkileri ve yeni gelismeler dikkate

alinmalidir.
Yasal ve Diger Zorunluluklarin Belirlenmesi

Cevresel faaliyetlere direkt olarak uygulanabilecek yasal ve diger zorunluluklar
tammlanmalidir. Bu yiikiimlilikler kanunlar, yonetmelikler, standartlar, yerel
yonetimlerin belirledigi sartlar, uluslararasi baglayici niteligi olan direktifler olabilir.

Bu yiikiimliilikklere uyumun saglanmasi, uymayanlara yaptirim uygulanmasi gerekir.
Metadolojinin Saptanmasi

Hedeflere ulasabilmek, atiklar denetim altina alabilmek icin etkin 6lgme ve izleme
sistemleri kurularak veriler toplanmalidir. Elde edilecek verilerin sonuglarina gore

degerlendirmeler yapilmalidir. Envanterler ve kirlilik haritalan ¢ikarilmalidir.
Uygulama Programmmn Gelistirilmesi

Kirliligin 6nlenmesi i¢in ahnacak spesifik onlemler saptanmali ve irdelenmelidir.
Ayrica kirleticilerin insan saglifi ve gevre agisindan degerlendirilmesi yapilmali ve
olumsuz etkiler belirlenmelidir. Onlemlerin uygulanmas: ve etkilerin giderilmesi igin
uygulama alanina konulacak eylemler saptanmali ve ekonomik agidan
degerlendirilmelidir. Hedeflere ulagma siireleri, gerekli organizasyon ve kaynaklar

belirlenmelidir.
Kontrol

Yapilan galigmalarin kontrolii iyi bir ¢evre denetimi ile saglanabilir. Cevre denetimi
ile gevresel performansin iglerligi, hedeflerin sonuca ulagsma seviyeleri gozden
gecirilmelidir. Denetim sonucuna goére yapilan degerlendirmeler yeni planlamalara,
iyilestirmelere, yeni sorun saptamalara girdiler almak ya da geri besleme saglamak
i¢in gok énemlidir. [7,9]

2.5. Endiistrilerde Cevre Yonetim Sistemi

Cevrenin yonetimi ve kontrolii bilimsel yonden ele alindifinda y6netim bigiminin

tiim gevresel sistemler i¢in yazildigi goériilmektedir. Endiistri ister organize sanayi

10



bolgesinde olsun, ister bireysel olsun aym cevre yonetim kavramlari gegerlidir.
Ancak bu yonetim sekli, endiistrilerin ekosistem igerisinde noktasal kaynaklar
sinifina giren alt sistemler olmasi nedeniyle bulundugu ekosistemin yonetimiyle
sinurlidir ve bu yonetim geklini esas almalidir. Endiistriler, yaptiklar faaliyetler ile
¢evre arasindaki dengeyi korumanin 6nemine, gevre yonetiminin firma yonetimiyle

% 90-95 oraninda ortigtiifiine inanmas: gerekir.

Endustriyel sistem, tiim girdi ve g¢iktilanyla bir biitiin olarak degerlendirilerek,
kirletici 6zelligi olan gevresel etkilerin azaltilmas: i¢gin “Toplu Yonetim Kavrami”
endiistriler tarafindan benimsenmelidir. Bu yonetim seklinde endiistrinin kirletici
ozelligi olan gevresel etkilerinin kirlenme kontolii esaslan ¢ergevesinde ve yonetim
bazinda ele alinmasi esastir. Sekil 2.2°de toplu yonetim kavramu iginde endistrinin
girdi ve giktilan verilmigtir. Sekil 2.3°de ise endiistri bazinda toplu yonetim kavrami
uygulamas:1 verilmektedir. Bu yonetim geklinde iki temel 68enin yonetimi esastir.
Bunlar,

e Kaynaklarin Yonetimi,

e Atiklarin Yonetimidir,

Iki temel 6genin yonetiminde ; hammadde kaynaklarimin optimum kullanimi, atik
azaltimi prensibine uygun teknolojilerin segilmesi, iriiniin ¢evre dostu tasarimu,
yapilan bu segimlere goére ortaya gikacak olan atiklarin yonetimi, ig¢i saghf ve is
giivenligini gézetmek esas gerceveyi olusturur.

Sistemde kullamlan hammadde segiminde maddenin g¢evre iizerinde meydana
getirdii etkiler dikkate alinmali, malzeme giivenlik bilgi formlar1 veya deneme
uretimleri ile olas1 etkiler saptanmalidir.

Temiz tretim teknolojileri ve ¢evre dostu tasanmlarla su, enerji, hammadde ve
kimyasallarin tiiketimini azaltmak, dolayisi ile atik olusumunu kaynaginda azaltmak
saglanabilir.

Uriiniin kalitesinde énemli bir unsur olarak yer alan ig¢inin ve iy giiciiniin 6nemi,
cevre yonetim sisteminde de ig giivenlifi ve ig¢i saghfinin korunmasimn 6nemi

olarak insan kaynaklartmin yonetimi ile paralellik gosterir
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Atik, tiriniin yagam déngiisii icinde ii¢c agama boyunca; iretim agamasi sirasinda,
urtniin kullamm sirasinda ve triniin kullamm siiresinin sona ermesiyle atilmas
sirasinda meydana gelebilmektedir. Atik yonetimi, atik olusumunun kaynaginda yok
edilmesi esasi iizerine kurulmugtur. Yoénetim, atigin olustuu noktadan bertaraf
edilme noktasina kadar uygulanmalidir.

Kaynaklann yonetimi ve atiklarin yonetimi gergevesinde yapilan tim ¢aligmalarin
yasal mevzuatlara uygun olarak yapiimas: gerekmektedir. [10]

Uriinler
™  Endistriyel Sistem >
Enerji — — Yan Uriin

Yeniden N
Kull ) Uriin Olmayan Ciktilar . K

Atiklar
—
y y
Zararh Kati Hava Atiksular Giiriilti
Atikiar Atikiar Emisyonlan
Tibbi Radyoaktif Camurlar
Atiklar j Atiklar

Sekil 2.2. : Endustriyel Sistemde Girdi ve Ciktilar

2.5.1. Kaynaklarin Yonetimi

Kaynaklarin yonetimi ile atiklarin y6netimi arasinda ¢ok 6nemli bir bag vardir.
Cevre kaynaklannin iyi yonetimi ve korunmasi kaynagin iiriinden atia doniigen
miktanm azaltir. Bu nedenle kaynaklarin y6netimi atiklarin yonetiminden o6nce
gelmelidir. Kaynak ekosistemin canli ve cansiz tiim bilesenleridir ve bunun baginda

insan kaynag: gelmektedir. insan giicii sistemin iglemesinde en 6nemli kaynaktir.
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Girdiler Ciktilar

y T Uriin
Hammadde Isgiicii, insan ve diger ' » Govresel
Katki Maddeleri [—% kaynaklan igeren Etkiler
. Tehditler
prosesler sebekesi Yan
\ | Urin i
-  Enerji - Dogrudan
- Su R - Atklar - Dolayh
- Hava v - Emisyonlar - Kullanm
- Anz - Kaynaklann Strasmda
Tiiketimi - Kullanm
- Riskler Sonrasinda
- ; - Diger
Girdilerin Etldler vs. .
Etkilenmesi l
y
Geri Doniigiim

Sekil 2.3. Endiistri Bazinda Yonetim Kavrami

Endiistri i¢in esas girdiler hammadde ve enerjidir. Cansiz olan bu kaynaklar ¢evre
literatiiriinde;

e Yenilenebilir kaynaklar,

e Yenilenemez kaynaklar

olarak verilmektedir. Ekosistemin kullanimindan sonra yerine koyamadigi kaynaklar
yenilenemez kaynaklardir (maden, petrol, fosil yakitlar, komiir vb.), yenilenebilir bir
kaynak ise miktan ile, mineralleri ile, kullanim sonras1 bir dongii ile tekrar kaynak
haline gelebilen kaynaklardir.

Uriiniin tasanmindan elden ¢ikanimasina kadar olan siiregte kaynaklarin yonetimi
tiim asamalarda etkin olarak uygulanmalidir. Kaynaklann yonetimi ile ¢gevre koruma
arasinda agagidaki kavramlarda verilen mekanizmalar vardir. [10]

2.5.1.1. Hammadde Kullammmda Atik Kirlenme Yiikii Azaltan Onlemler

Hammadde segiminde atifin miktarimi veya kirletici konsantrasyonunu azaltan,
minimize eden maddelerin tercih edilmesidirr Hammaddeyi degistirmek veya
hammaddeye bir islem uygulayarak iretim sonunda atifa doniigebilecek olan bir
girdiyi baglangicta elimine etmek veya kiigiiltmektir. [10]
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2.5.1.2. Enerji Tasarrufu - Atiksiz Enerji Kullanim

Hammaddede oldugu gibi enerji girdisi ile olugan atik bilesenleri enerji tiiriiniin
Ozelliklerini tagir. Fosil yakitlann yakilmasi ile CO, SO, gibi kirletici gaz
konsantrasyonlarindaki artiy bu konuda onlemlerin alinmasim gerektirmektedir.
Hava kirlenmesini dnlemek amaciyla dogalgaza doniigiim yapmak, riizgar ve giines
enerjisini kullanmak ve hatta kojenerasyon prosesleriyle enerjiyi geri kazanma

saglanmalidir.

Kojenarasyon (birlesik 1s1 gii¢ sistemi) kullanilan yakitin termik isisim elektrik
enerjisine donugtiiren ve bu proses esnasinda ortaya ¢gikan atik 1simn kullanimina
imkan vererek toplam verimin yiikselmesini temin eden kombinasyonlardir.
Kullamlan yakitin %35-40’1 elektrik enerjisine, %45-50si kullamlabilir atik 1siya
donismektedir, kullanilamayan enerji ise %10-15°tir. Kaynaklarin etkin kullanim ile
enerji tasarrufu yapmak, kullannmi minimize etmek gerekir. Elektrik enerjisi
kullamm sarfiyatlarin1 diigerecek onlemler alinarak hem tasarruf yapilabilir hem de
elektrik enerjisinin iiretimi sirasinda olugan gevre kirliligi énlenmig olur. [10-11]

2.5.1.3. Atik Azaltan, Yan Uriin Olusturmayan Teknoloji Segimi

Belirli endiistri alanlarinda ana prosesi eski teknolojiden farkli yeni bir teknolojiye
gevirmek atik hacmini diigiirebilir veya atikta ki kirletici yiikiinii azaltabilir. Ayrica
yan veya ara {iriin oluspumunu ortadan kaldirmas: da bagka bir doéniigiim nedenidir Bu
sekilde kirliligi kaynaginda gidermek, hem enerji, su ve kimyasal madde tiiketimini
azaltr hem de igletme giderlerinin diigmesini saglar. Atik azaltan-yan iiriin
olusturmayan teknoloji segimi aragtima-geligtirme c¢alismalan veya yeni teknoloji

transferleri ile yapilabilir. [10]

2.5.1.4. Tesis i¢i Proses Diizenlemesi ile Atk Minimizasyonu

Tesis i¢inde bir proseste, enerji kaynaginda, kullanilan hammadde veya katki
maddelerinde bir degisiklik yaparak tesis sonunda atik antimindaki bir problemi
¢ozmek miimkiindiir. Ornek olarak bir endiistride bir solventin atik olmadan 6nce
ekstraksiyonu, hava kirleticisi baz1 gaz emisyonlaninin filtrelenmesi yerine yakma
reaktorinin akigkan yatak veya bagka bir prosese doniistiiriilmesi ile atik

minimizasyonu saglanabilir. [10]
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2.5.1.5. Geri Kazamim ve Yeniden Kullanim ile Atk Minimizasyonu

Uriin olmayan ¢iktilan diger bir proseste kullanarak veya aym prosese tekrar girdi
olarak almak yoluyla ve igletme i¢inde veya diginda geri kazanim yoluyla atik
minimizasyonu saglanabilir. Kagit,cam gibi atiklanin iglenerek tekrardan hammadde
olarak geri kazamlmasi veya demir,gelik gibi atiklarin hurda olarak satilarak demir

celik endiistrisinde kullanilmasinin saglanmasi 6rnek olarak gosterilebilir.

2.5.1.6. Cevre Dostu Uriin Tasarim ve Uretimi

Cevre sistemlerine ¢ok 6nemli bir katki puam olabilecek gevre dostu tasanim ile tiriin
iiretimi yapmak slogan haline gelmis bir kaynak yonetim seklidir. Cevre dostu
tasanm yapmak iki agamada gergeklestirilebilir;

- Sekilsel tasarim,
- Malzeme Segimi

Sekilsel tasarim, hammaddenin ve dogal kaynaklarin optimum kullanilmasidir.
Malzeme se¢imi ise iiretime gegmeden once kullanilacak malzemelerin gevreye
zararsiz, dogada kolay bozunabilen, yeniden kullanilabilen, geri doniigiimii olan
malzemelerin tercih edilmesidir. Plastik ambalaji gekilsel tasarim ile aym hacimde
olmak kaydiyla kiigiiltmek, dogada kolay bozunabilen bir plastik yapmak, kursunsuz
benzin tiretmek, su sarfiyatim azaltan bir armatiir iiretmek 6mek olarak verilebilir.

[10]

2.5.1.7. Uriin Dagnlum ve Uriin Sonrasi Sorumluluk

Uretim asamasinda higbir gevresel problemi olmayan fakat iriiniin yapist ve
tilketiciye kaynak olmast bakimindan kaynagin iiretici tarafindan yonetilmesi
gerekmektedir. Atik kagittan ambalaj iiretmek, ambalaji bir kereden fazla kullanimim
saglamak igin depozito sistemine gegmek, tekrar dolum yapmak, geri donisimli
ambalaj kullanmak ¢ok 6nemli diizenlemelerdir. [10]

2.5.1.8. Kazalar, Is ve isci Giivenligi

Endiistride madde, enerji ve insan kaynaf: igicedir. Bu nedenle endiistrilerde

olugabilecek potansiyel tehlikelere kargi 6nlem planlan hazirlanmalidir. Kontrolsiiz
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acil durumlar kargisinda canli ve cansiz gevre zarar gorebilir. Giivenli bir galisma
ortaminin yaratilmas: i¢in gerekli insan davramgimn saglanmasi, is kazalan ve
meslek hastaliklarini yaratan nedenlerin saptanmalar ve ortadan kaldinlmasi igin
gereken onlemlerin alinmas: ve kayip iggiinlerini azaltarak verimliligin yiikseltilmesi
onemlidir. Yangin tehlikeleri, patlama, zehirli gaz yayilmasi, dogal afetler (deprem,
sel, yildinnm vb.) potansiyel tehlike olarak ele alinarak risk dereceleri belirlenmeli ve
acil durum 6nlem planlan hazirlanmalidir. Hazirlanan planlar ¢ahisanlara egitim ve
tatbikatlarla aktarilmah ve ¢aliganlarin bu konuda bilinglendirilmeleri saglanmalidir.
[10]

2.5.1.9. Cevre Egitimi

Gerek endiistri iginde gerekse topluma kars: gevre yonetim sistemlerini uygulamanin
rahathigy ile bilinglendirmek amaciyla egitimler yapilmalidir. Ayrica isgérenlerin
giivenli davranmalarimi saglamak ve is giivenligi bilincini arttirmak igin konuyla
ilgili egitimler verilmelidir. Egitimler, teknik ve sosyal g¢evre koruma bilincini
verecek sekilde diizenlenecek olan paneller, gevre giinleri, seminerler, is basi
egitimleri ile olmalidir. Tiiketiciyi bilinglendirmek amaciyla iiriinler iizerinde egitici
slogan ve isaretlemelere yer verilmelidir. Egitim konusunda konuyla ilgili

uzmanlardan ve uygulayicilardan yardim alinabilir. [10]

2.5.1.10. Estetik, Ergonomik ve Rekreatif Cevre

Endiistrinin kurulu oldufu yerde gevre diizenlemesi, estetik ve kullamgh alanlar
yaratmak, eglence ve dinlence amagl yapilar olusturmak yonetim sisteminin estetik
ve goze hog goriinen 6rnekleridir. Yapilan gevre diizenlemesi ile gerek dig ¢evreye
kars1 gerekse de galiganlara rahat ve giivenli bir yasam ve caliyma ortam: sunmak

amaglanmalidir. [10]

2.5.1.11. Cevre Izleme ve Denetim Sistemi

Tum yonetim sekilleri bir kontrol ve izleme sistematigi ile incelenmelidir. Atik
yonetiminde kurulmug olan bir artma tesisinin performansinin 6lgiilmesi, kontrolii
ancak laboratuvar ¢aligmalan ile miimkiindiir. Buhar kazanlarinda verimli yanmanin

saglanmasi igin stirekli dlgiimler yapilarak yapilan degerlendirmelere gore 6nlemler
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alinir. Cevre denetimi ise Uluslararas1 Ticaret Odasi (ICC) tarafindan “kurumun
cevresel orgiit, birim, yonetim ve ekipmanlarmin performans diizeyini sistematik,
belgelere dayali, periyodik ve nesnel olarak degerlendiren bir cevresel yonetim
aract” olarak tammlamaktadir. Cevre denetimi ile yiriirliikte olan yasal mevzuatin
ongdrdiigii kosullara uygunluk diizeyinin de giivence altina alindi§i saptanmalidir.
Cevre denetimi siireci sirasinda gevre uzmam denetmenlerin yanitlamas: gereken

sorular gunlar olmalidir;

- Kurum ne tiretmektedir ?

- Cevreye birakilan atiklar nelerdir ?

- Uygulanan faaliyetler yasal mevzuata uygun mudur ?

- Performans diizeyini arttirmak i¢in yapilan ¢aligmalar neler ?

- Elde edilen sonug daha az atik ve daha az maliyetle elde edilebilir mi ?

- Cevrenin daha iyi korunmas! i¢in yapilmas: gerekenler nelerdir ?

Denetmenler bu sorulant yamitlayabilmek igin gerekli bilgileri toplayacak,
degerlendirecek ve bunlara dayali olarak sonuglara ulasacak ve Onerilerde
bulunacaklardir. [7-10]

2.5.2. Atk Yonetimi

Atk yonetimi, atk olusumunun kaynaginda Onlenmesi, azaltilmasi,
degerlendirilmesi prensibine dayanmaktadir. Atiklarin degerlendirilmesinde ozellikle
atik kategorizasyonu gergevesinde atiklarin simflandinlmasi gevreye verilen etkinin
kontrolli bir gekilde azaltilmasim saglar. Atik kavramu ile tammlanan atiklar kats,
siv1 ve gaz olmak tizere 3 temel formdadir. Bu formlarin herhangi birinde olabilen
atik kavramlan ise gekil 2.2°de verildigi gibi;

- Zararli Atiklar

- Tibbi Atiklar

- Camur Atiklar

- Garulti

- Mikrokirleticiler (Suda tehlikeli ve zararh maddeler)
- Radyoaktif Atiklar

- Diger Atiklar

olarak ele alinmaktadir. [10]
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2.5.2.1. Atiksular
Atiksular endiistriyel ve evsel atiksular olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Endustrilerden kaynaklanan atiksular ;

- Proses ve islemlerden,

- Sogutma sularindan,

- Alet, techizat, bina vb. temizlik, yikama sulari,

- Yardime isletmelerden kaynaklanan baslica buhar santralleri blof sular, kazan

kondensat sulari, su yumugatma tesisleri yikama ve rejenerasyon sular vb.
Evsel atiksular ise ;

- Dus, tuvalet, kafeterya vb. kullamim gibi faaliyetler sonucu kaynaklanan evsel
atiksular,

- Yagmur sulan ve saha drenajidir.

Atiksular yukaridaki ayrima ragmen kirletici 6zellikleri dikkate alindiginda asagidaki
3 temel grupta degerlendirilebilir :

- Proses atiksular
- Proses dis1 atiksular

- Evsel nitelikli atiksular

Atiksularin bu aymm ile gerek aynk akimlarin gerekse toplam atiksu akimlarinin
atik aragtirmasi yapildiktan sonra kirlenme profili ¢tkarilir, izleme ve degerlendirme

sonuclarina gore en uygun antma teknolojisi segilerek yonetilmesi saglamir. [10]

2.3.2.2. Hava Emisyonlan

Gaz, toz, duman, sis, buhar ve aerosol halindeki hava kirleticileri yanma, sentez,
ayrisma, buharlagma veya mekanik iglemler sonucu endiistriden emisyon halinde
atthr. Hava kirlenme kontrolinde hava emisyonlan iki baghk altinda

incelenmektedir.

- Bacada gaz, partikiil, duman emisyonlan
- Cahsma ortaminda (agik veya kapali alan) gaz, partikiil, duman emisyonlari

Hava kirleticilerinin endiistriyel kirlenme kontroliindeki etkileri ve diger atiklarla

iligkileri ii¢ agamada ele alinabilir.
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1- Hava Kkirleticileri ortamdan uygun sekilde uzaklagtmlmadiklarinda insan
saghgin, yakin gevreyi, prosesleri ve diger atiklan olumsuz etkiler.

2- Olusan bu kirleticilerin ¢aliyma ortamindan uzaklagtinlip antildig: halde insan
saghigim, yakin gevreyi ve diger atiklan olumsuz etkiler.

3- Antma uygulandifinda, olugan atiklarin gevreye etkileri.

Hava emisyonlarinin olumsuz etkilerini kontrol altina almak igin; yasal ve teknik
olgiimler yapilarak izleme ve degerlendirme ile uygun aritma yolu secilmesi ve

gerekli tedbirlerin alinmasi saglanmalidir. [10]

2.5.2.3. Kat1 Atiklar

Endiistrilerde kat1 atiklar;

- Endiistriyel kat1 atiklar,
- Evsel kat1 atiklar
olarak degerlendirilmektedir.

Endiistriyel kat1 atiklar evsel ¢6p kapsami diginda kalan, proses kahntilan, artiklar,
hammadde artiklan, iriine déniistiirilemeyen kat1 atiklar, ambalaj atiklari, yan
iiriinler vb. atiklardir. Evsel nitelikli ¢6p diginda endiistriyel kati atiklarin tammi ve
tespiti ile en uygun uzaklagtirma aritim veya depolama teknolojisi belirlenmeli ve
uygulanmalidir. Endiistriyel kat1 atiklar iginde zararh atik kapsamina giren atiklar
endiistriyel ¢cop olarak degil zararh atik yonetimine gore islem gormelidir. Kat1 atik
yonetiminde de geri kazamm, yeniden kullamm, satiy veya transfer gibi kavramlar
vardir ancak burada belirtilenler ekonomik deferi ve kaynak deferi olmayan
katifardir. Diger kat1 atiklar kaynaklanin yonetiminde verilen degerlendirilmelere
gore yonetilmelidir. [10]

2.5.2.4. Zararh Atklar

Zararh atiklar, teknolojik gelismenin en o6nemli sonuglanindan biri olan atik
ozelliklerinin degismesi sonucunda diinyada 70’li yillarda ortaya ¢ikan yeni bir
kavramdir. Zararl atik, istenmeyen veya uzaklastinlmas: planlanan insan saglhif ve
gevre icin zararhlik potansiyeline sahip atiklardir. Zararh atiklarin tamiminda iki ana
yaklagim vardir. Bunlar;

1) Cevresel etkileri yoniinden yaklagim;
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Atigin zararh olma ozellikleri gevredeki zararin ortaya ¢ikma siresi ile ilgili olarak
iki kisimda ele alinmaktadir. Bunlar;

a) Kisa siirede olusan zararlar (akut zararlar) : Agiz, solunum veya deride
absorbsiyon yoluyla olugan akut zehirlilik, agindincilik, deri veya goze temas
ile olusan zararlar, yangin veya patlama tehlikesi.

b) Uzun siirede olusan zararlar (kronik zararlar) : Siirekli maruz kalma ile
olusan zehirlilik, kanserojenlik etkisi, biyolojik bozunulurluga karst
direnglilik, yiizeysel veya yeralt1 sularini1 kirletme potansiyeli, estetik olarak

istenmeyen ozellikler.

2) Atik ozellikleri agisindan yaklagim;
Tutugabilirlik, koroziflik, reaktiflik, zehirlilik 6zelliklerinden bir veya birkagina sahip
olmak

Zararh atiklanin tamimlar atiklarin homojen bir yapisi olmamasi ve kaynaklarimn
¢ok gesitli olmas: nedeniyle zorluk gosterir. En genel anlamda zararh atik “Cevresel
olarak akut veya kronik zarar potansiyeline sahip yanici, agmdiric, reaktif ve zehirli
olabilen kompozisyonu, icerdigi madde mikiarlar, fiziksel formlari, gevrede
daglim-yayihmlar: ve kullamm sekilleri ile ¢evreye yine insan aktiviteleri ile giren
ve bu nedenlerle konvansiyonel aritma ve uzaklastirma yontemlerinden farkli olarak
ve cevresel sistemin (ekosistemin) politik, sosyal ve ekonomik degerleri ile
Yonetilmeyi gerektiren ozellegtirilmis ve listelenerek saptanmig atiklardir.” Zararh
atigin yasal ve terminolojik tanimi ve tesipiti atiin yonetilmesi agisindan gok

onemlidir. Zararh atiklarin tamim ve tespitinde ii¢ temel yontem vardir;

e Zararh Atik Listeleri

o Zararlh atik olmas1 igin tehlikeli olma 6zellikleri(koroziflik, reaktiflik,
patlayicihik, zehirlilik)

e Atif1 kaynagina gore simiflandirmak ve tanimlamaktir.

Tanimlama ve tespit asamalarindan sonraki planlama adimi zararh atiklarin aritma ve

uzaklagtirma yontemlerini igerir. Zararh atiklar uzaklagtirma bigimi olarak kati

atiklara benzer, ancak o6zellikleri, tamimlari ve buna bagli olarak aritim yontemleri
kat1 atiklardan farklidir.
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Zararl atiklarin yonetim mekanizmast,

e At dretim bilgileri

¢ Atifin aynlmasi

e Tesis igi 6n antma ve depolama

e Toplama

e Tagima veya transfer

e Antma

e Son uzaklagtirma agamalarim: kapsamaktadir.

Zararhh atiklarin antma teknolojileri aritma proseslerinin genel simiflandinimas:
olarak faz ayinmi, bilesen ayinmi, kimyasal doniigtirme ve biyolojik antma
seklindedir. Son uzaklagtirma aritim agamasindan gegen atifin yine ¢evreye zararsiz
bir formda bir ortama uzaklagtinlmasidir. Son uzaklagtirma deniz diplerine bosaltma,
yakma, yeralt: katmanlarina uzaklagtirma, derin kuyu uzaklagtirmas: veya landfill
alanlarma depolama yo6ntemlerinden birisinin uygulanmasiyla gergeklestirilir.
[10,12]

2.5.2.5. Tibbi Atiklar

Hastane veya benzeri saghk kuruluglarindan kaynaklanan tibbi atiklar patolojik ve
patolojik olmayan, enfekte, kimyasal ve farmasotik atiklar ile kesici-delici
malzemeler ve sikigtmimig kaplardir. Toksik, korozif, yamci-parlayici, reaktif
ozelliklerinden birine sahip olabilen tibbi atiklarin, insan saglifina ve gevreye zarar
vermelerini 6nlemek amaciyla “Uluslararas1 Klinik Atiklar” amblemini tagiyan 6zel
nitelikli torba veya kaplarla ayn toplanmasi, nihai olarak yakilmasi veya diizenli
depolanmasi gerekir. Tibbi atiklarin yakma yontemi ile imha edilememesi
durumunda nihai depolama alanlarina alinmasi saglanmalidir. [13]

2.5.2.6. Camur Atiklar

Atigin formu kati, sivi veya gaz digindadir ve ¢amur halindedir. Bu ¢amur su veya
vizkozite igerifi nedeniyle ya pompalanabilir ya da macun kivaminda kati
sayilabilecek bir fiziksel formda bulunabilir. Her iki halde de zararh atiklar
kapsaminda ele alinan tehlikeli olma kriterlerine uygun iseler zararli atik olarak

degerlendirilirler.
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Camur atiklarin kaynag;

» herhangi bir proses veya iglemden ham ¢amur,
* herhangi bir atiin antim prosesinden ham ¢amur,

» herhangi bir maddenin bozulmas: sonucu olugsmug ¢amur olabilir.

Bu ¢amurlarin kaynaklarina gore farkli yonetimler uygulanabilir. Atiksularin
antilmas: sirasinda ortaya ¢ikan higbir igleme tabi tutulmamig ham ¢amur
uygulanacak yontemlere gore farkll formlarda degerlendirmeye alinabilir. Ornegin
camur yogunlagtirma sonrasi ¢amur stabilizasyonu ile ¢amurun kati madde oram
arttirilarak gikan atik kati atiklarin yonetimine gore iglem gérmelidir. Camur olarak
uzaklagtirilmas: halinde ¢ogu endiistri i¢in bu ¢amurlar zararli atik kapsamina
gireceginden zararh atik yonetimi gsekline uymalidir. Goriildiigi gibi camur atiklarin
yonetimi, kullamilan teknoloji ve yasal gergeveye gore gok gesitli yontemlerden
olusabilmektedir. [10]

2.5.2.7. Giiriiltii

Endiistriyel gelismeye paralel olarak ortaya ¢ikan endistriyel giiriiltiiniin insan
kaynag: iizerindeki olumsuz etkilerinin, fizyolojik rahatsizliklardan psikolojik
bozukluklara dek uzandifi bir gergektir. Guriltinin endistrilerde yonetim

mekanizmasina bagh olarak iki yonii vardir.

- Endustrinin gikardif giriltiye endiistrinin gevresinin maruz kalmasi
- Giiriiltiiye dogrudan endiistride ¢aliganlarin maruz kalmasi

Girilta kontrol c¢aligmalanna giriltinin yogun oldugu bolgelerdeki gurilti
seviyesinin Ol¢iilmesiyle baglanmalidir. Giiriiltiilye maruz kalma siirelerine gore
¢aliyma saatleri diizenlenmeli, ¢aliganlara gerekli ekipmanlan saglayarak giiriiltiniin
olumsuz etkilerinden korunmalari saglanmalidir. Endistri diginda ginilti
emisyonlarinin yonetiminde ise izolasyon teknikleri ve teknoloji degisiklikleri
gecerlidir. Giriltii atikklanin  yonetimi  boliimiinde degil kaynaklarin yonetimi
boliimiinde degerlendirilmelidir ¢iinkii giiriiltiiye maruz kalan insan kaynagdir. [10]

2.5.2.8. Mikrokirleticiler

Mikrokirleticiler, belirli kogullar altinda, 6zellikle insan ve su yagamina yaptii

zehirleyici ve istenmeyen etkileri ile bir su kaynaginin kalite ve degerini diigiiren ve

22



yine insan aktivitesi ile su gevresine giren maddeler olarak tanimlanmaktadir. Zehirli,
kanserojen, teratojen, mutajen etkileri nedeniyle konvansiyonel artma yontemlerine
uygun olmayan ileri artma teknikleri gerektirebilirler. Avrupa iilkelerinde
mikrokirletici (OECD) ve digerlerinde eser kirleticiler, 6zel kirleticiler, zehirli
kirleticiler gibi isimler alirken ABD’de oncelikli kirleticiler ad1 altinda
listelenmektedir. Tiirkiye’de ki adi1 suda tehlikeli ve zararh maddeler olup bir teblig
ile yasal ¢ergevesi olugturulmustur.

Bu kirleticilerin yonetim bigimi de yine zararh atiklar gibi tanim, tespit ve etkilerini
belirleme ve listeleme ile yonetme adimlanm igermektedir. Bu nedenle su ve
atiksuda mikrokirletici tespiti yapmak ve Tirkiye'deki yasalarin yonetim bigimi
onermesi ile bu mikrokirleticilerin etkilerini saptayarak aritmak ve ancak sonra alic
ortama desarj izni almak yine endiistrinin ¢evre yonetim sistemi iginde yer
almaktadir. [10]

2.6. Cevre Yonetiminde Yasal Cerceve

Cevre yonetimi mevcut gevre kalitesi nitelik ve niceliklerini istenilen ve hedeflenen
parametrik degerlere ulagtirabilmek amacimi tagir. Bu nedenle yonetim otoriteleri
oncelikle meveut kaliteyi 6lgerek belirlemek, 6lgilen yogunlugun tiim ekosistemler
iizerindeki zararh etkilerini saptamak ve zararh etkilerin esik degerlerin dstiine
¢tkmamasimi saglamak zorundadir. Bu amagla hazirlanan ¢evresel standartlar
olugturacaklan yasal cerceve ile bir yaptinm araci olmahidirlar. Diger yonetim
sistemlerinde oldugu gibi ¢evre yonetim sistemi iginde yasal mevzuatlar hem kontrol
mekanizmalan olusturmalan, hem de ¢evre yonetim esaslar1 uygulama teknikleri ve
yontemlerini icermeleri ve yaptinmi getirmeleri agisindan  6nemli bir yere
sahiptirler. Cevre yonetimi agisindan yasal gergeveye uyum performans diizeyinin
arttimimasinda da 6nemli ve olumlu bir etki yaratacaktir. Endiistriyel kirlenme
kontroliinde gerekli olan yasalar iki gruba aynlabilir. Bunlar,

e Atik yonetimini esas alan yasalar, yonetmelikler

e Cevre kaynaklarinin yonetimini esas alan yasalar ve yonetmeliklerdir.

Yasa ve yonetmeliklerin bir difer yonii ise bu yasayr uygulamakla yukimli
idarelerdir. Yetki ve sorumlulugun paylasildig, girisimlerin oldugu ve uygulamalarin
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farklilagtig1 yasalar mevcuttur. Ayrica onceki boliimlerde agiklanan gevre yonetim
sistemlerine ters, uymayan maddeler, standartlar bulunmaktadir. Altyapisi
planlanmamus, diger iilkelerden esinlenilmis, tolerans limitlerinin iilke genel yapisina
uygun olmamas: standartlar agisindan olumsuz yanlardir. Standartlar uygulanabilir
kosullara getirilmek iizere dogru ve bilimsel ¢evre yonetim sistemleri
olusturulmalidir.

Endiistriler i¢in Tirkiye’de atik yonetimine esas olan yasal mevzuat,;

¢ SuKirliligi Kontrolii Yonetmeligi

e SuKirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi
e Suda Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi

e Hava Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi

e Kati Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

e Giirtiltii Kontroli Yonetmeligi

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

ile simiflandinlabilir. Kaynaklarin yonetimini esas alan yasalar ve yonetmelikler ise
genellikle yukanda verilen yonetmelikler ile gekillendirilmis esaslan ortaya koyan
yasalardir. Bunlar;

e Imar Yasasi, imar planlan

e Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

e Gayri Sihhi Miesseler Yonetmeligi

e Zararh Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontrolii Yonetmeligi

e 15 ve Isci Giivenligi ile Iigili Tebligiler

e Maden Yasalar

o Enerji Verimlilii Y6netmeligi

e Enerji ve Tabii Kaynaklar igin Yayinlanan Tebligiler

e Orman Yasalan

e Radyasyon Giivenligi Tuziigi

e Organize Sanayi Bolgeleri ile ilgili diizenlemeler olarak verilebilir.

Bir endiistri yukanda verilen yasalarin tiimiine degil bazilarina uyma zorunlulugu ile

sirlandirlmig olabilir.  Ancak uygulanan gevre yonetim sistemi igindeki tiim
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islevler eger bilimsel ve dogru ise mutlaka bu yasalardan biriyle kontrol edilen
yontemlerden birini igeriyor demektir. [10]

2.6.1. Cevre Yonetim Sistem Standartlan

Endistrilerin olusturacaklann ¢evre yonetim sistemlerine model olugturabilecek
standartlar serisi ilk olarak Ingiliz Standartlar Enstitisi (BSI) tarafindan 230
kurulugta uygulama galigmalan yapildiktan sonra BS 7750-Cevre YoOnetim Sistem
Standards adi altinda 1994 yilinda resmi olarak yayinlanmugtir.

Cevre standartlarina uyumu ve gevre denetiminin belgelendirilmesini esas alan Eco
Management and Audit Scheme (EMAS), 13 Temmuz 1993’te Avrupa Birligi
tarafindan taslak halinde yaymlanmig ve 1995 yili Nisan ayinda uygulamaya
sokulmugtur. EMAS olarak bilinen bu yaklagim “Her kurulusta bir ¢evre yonetim
sisteminin gereklilifine isaret etmekte ve g¢evre denetimini; gevreyi korumak
amaciyla tasarlanmig bir siire, yonetim sistemi ve kurulugun bagarisinin sistematik,
belgelendirilmis, periyodik ve objektif olarak degerlendirilmesi“ olarak tammlar. Bu
cergevede yapilacak denetimin periyodu maksimum 3 yildir. Endiistriyel olmayan
alanlarda kullanilmas: deneme agamasinda kalmigtir. Her denetim sonrasinda “kurum
digina“ bilgi verilmesi zorunludur. Sadece Avrupa Birligi iilkeleri igin gegerli olan
EMAS’1n ana hatlan, EMAR (Eko Yonetim ve Denetim Regiilasyonu) adl bir eko-
yonetim talimati ile belirlenmigtir. [14-15]

Uluslararas: Standartlar Orgiiti (ISO) biinyesinde ise 1991 yilinda 20 iilkeden davet
edilen 100°den fazla ¢evre uzmanmnin katilimiyla Staretejik Cevre Danigma Kurulu
(SAGE) kurulmugtur. SAGE’nin onerileri dogrultusunda kurulan ISO/TC 207 isimli
teknik komite, basaris1 Ingiltere’de kanitlanmig olan BS 7750 standardimin getirdigi
Cevre Yonetim Sistemi kavramim temel alarak 1996 yilinda ISO 14001 Cevre

Yonetim Sistem Standardini resmen yayilamagtir.

ISO 14000 serisi gevre yonetimi, denetimi, performansin degerlendirilmesi,
etiketleme ve yasam dongiisii degerlerlendirilmesi alanlarinda olugturulan standartlar
ve kilavuzlardir. Goniillaligi ve siirekli gelismeyi esas alirlar. ISO 14000 gevre
yonetim sistemi standartlar serisinin kapsam gekil 2.4’de verilmektedir.
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Kurulusun degerlendirilmesini esas alan standartlar; bir gevre yonetim sisteminin

olusturulup, devaminin saglanmasi ve degerlendirilmesi i¢in kapsamli ilkeler saglar.

Uriin degerlendirilmesini esas alan standartlar; triin ve hizmetlerin ekonomik
Omiirleri boyunca gevre tlizerindeki etkilerini, ¢evre etiketlemenin 6nemini, kurulugun
planlarim ve kararlarimi desteklemek igin ihtiyag duydugu bilgileri saglamasini ve

spesifik gevre bilgilerinin tiiketicilere aktariimasini kolaylagtirir.

ISO 14000 serisi (6zellikle ISO 14001) gevre yonetim sisteminin planlanmas,

uygulanmas: ve gozden gegirilmesi igin bir format/yap: tarif eder.

ISO 14000 Serisi Cevre Yonetim Standartlan

— T

Cevre Yonetim Sistemi Uriin Standartlannda Cevresel
Esaslar
; ot Cevre ile ilgili Etiketleme
Cevresel Performans ile ilgili :
Degerlendirme Hayat Boyu Degerlendirme
Kurulusun Degerlendirilmesi Uriiniin Degerlendirilmesi

Sekil 2.4. : ISO 14000 Standartlar Serisinin Sematik Dagilimi [16]

ISO 14001, herhangi bir isletmede; iigiincii bir gahis tarafindan (standardizasyon
kuruluglani vb.) belgelenen bir “Cevre Yonetim Sistemi” gelistirilmesi ve
uygulanmas: igin temel ihtiyaglan belirten bir standarttir. Her tiirlii 6lgekteki ve
yerlesimdeki kuruluglara uygulanabilir ve tarif ettii ¢evre yonetim sistem modelini
mevcut yonetim politika, hedef ve uygulamalar ile entegre edilmesini saglayarak,

¢evre performansinin iyilestirilmesinde kullamlir. [17]

Kuruluglar tarafindan ISO 14001 Cevre Yonetim Sistem Standardinin uygulama
amagclan su sekildedir ;

- Cevre Yonetim Sistemini olugturmak ve siirdiirmek

- Belirlenmig Cevre Politikasina uyumlu bir sekilde faaliyetleri siirdiirmek
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- Diger yonetim unsurlanyla uyumlu hale gelmek

- Kurulmus olan Cevre Yonetim Sistemini belgelemek (ISO 14001 sertifikasyon
iglemleri)

- Mevcut yasal mevzuat ve standartlara uymak

- Isletme performanstm arttirmak [18]

Teknolojik gereksinimlerin standardin bir pargast olmamasindan dolay1 ISO 14001
genel bir standarttir. ISO 14001 standard: siirekli geligme prensibi altinda 5 prensip

tizerinde Cevre Yonetim Sistem modelini kurar.

1. Kurulug; cevre yonetim sistemini uygulayacag: faaliyet alamni belirlemeli,
sistemi uygulayacagim taahhiit etmeli ve bu konudaki politikasini tansmlamalidir.

2. Kurulus; gevre politikasiyla tutarli, ulagilmak istenen ama¢ ve hedefleri igeren
¢evreye yonelik planlama yapmalidir.

3. Kurulus; politikas;, amag ve hedefleri ile aym ¢izgide olan 6nemli g¢evresel
esaslar ile ilgili islem ve faaliyetleri (uygulamalari) tanimlamali ve
gergeklestirmelidir.

4. Kurulus; kendi gevre faaliyetlerini izlemeli, 6l¢gmeli ve degerlendirmelidir.

5. Kurulus yonetimi; ¢evre yonetim sisteminin uygunlugunu, yeterliligini ve

etkinlifini devam ettirmek i¢in belirli araliklarla gozden gegirmelidir. [18]

2.7. Cevre Yonetim Sisteminin Sagladig: Avantajlar

Cevre Yonetim Sistemi uygulayan kuruluglar, meydana getirdikleri ¢evresel etkileri
minimize ederek hem g¢evrenin korunmasimi hem de kirletme maliyetlerini
diisiirebilmektedirler. Kirletmeden 6nce alinan 6nlemlerin maliyetleri kirlettikten
sonra yapilan harcamalardan gok daha diigiiktiir. Ayrica kirlettikten sonra ekolojik
dengeye yapilan zarar geri getirilemez. Cevre yonetim sistemi ¢evre degerlerinin
korunarak sanayilesme siireci igerisinde gevre ile ekonomik faaliyetier arasindaki
dengenin korunmasidir. Sistemin ekonomik yararlarinin yamnda diger avantajlan
asagida maddeler halinde siralanmigtir. Bunlar;

e Hammadde ve enerji kaynaklarinin kullamiminin azaltilmasi ve korunmasi

e Atiklarin azaltilmas: ve kontrolii

e (Cevre performansinn siirekli geligmesi

e Mevcut gevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklere uyumun saglanmasi
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Is kazalarimin miktarim azaltma, is¢i saglifn ve giivenligine verilen Gnemin
artmast

Belirlenen ¢evre amag ve hedefler ile kullanilan dogal kaynaklarin miktar ve
finansal olarak kargiliklarinin agikga goériilmesi

Tutulan gevre kayitlani ve dokiimantasyonla rehber niteligini tagtyan bir veri
taban1 olugturulmasi

Aragtirma ve gelistirme ile atik azaltimim hedefleyen proseslere gegilmesi

Cevre konusunda verilen egitimlerle toplumun bilin¢lendirilmesinin saglanmasi
Sanayi-hiikiimet iligkilerinin geligtirilmesi

Kuruluslar arasi rekabet edebilme avantaji

Tuketicilere gevreye 6nem veren bir kurulugla birlikte oldugunu gosterme
Tiiketicilerin gevre beklentilerine cevap vermek

Kurulug pazar payinin ve imajinin artmast olarak belirlenmigtir. [15,17]
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3. UYGULAMA ORNEGI

3.1. Endiistrinin Tamitim

Uygulama olarak ele alinan tesiste kagit, karton esasli ambalaj malzemesi iiretimi
yapilmaktadir. Kurulug tasanm, iiretim, pazarlama ve satig sonrasi hizmetleri ile

entegre bir yapiya sahiptir.

Tesis Istanbul’da 70000 m®lik bir alanda yerlegmistir. Bu alamin halen 25000 m*’si
iiretim iglemleri igin kullamimaktadir. 45000 m*lik alan ise tamamen yesil alandan
olusmaktadir. Bolge endiistri bolgesi olarak nitelendirilmektedir. Tesis sinirindan

dere ve demiryolu gegmektedir.

Tesis giinde 3 vardiya olmak iizere haftada 6 , y1lda 312 giin faaliyet gostermektedir.
Uretim tesislerinde 195 personel gorev almaktadir. 75 kisi aylik iicretli, 120 kisi ise
saat iicretli olarak caligmaktadir. Gayri Sihhi Miiesseseler Yonetmeliine gore
kurulug 1. Siuf Gayri Sihhi Miiessesedir.

Kurulugun toplam kapasitesi 90.000.000 m%yil’dir. Yillik ortalama kullanim
kapasitesi kurulu kapasitenin yaklagik %40’1dir.

3.2.  Uretim Bilgileri

Endistriyel sistemin degerlendirilmesi a¢isindan, proses aragtirmasi yapilarak proses
girdi ve giktilan1 belirlenmistir. Endiistride iiretilen iiriin kagit, karton esash ambalaj
malzemesidir. Uygulanan kesme ebad: ve katlama tekniklerine gére iiriinler farkh
isimlerle nitelendirilmektedir. Bunlar, gok renkli, ofset baskili, lakli, lamine kutular;
teshir amagh kutu ve standlar; goklu ambalajlar ve oto dolum kutulanidir. Uretimde
ana hammadde olarak kagit ve karton kullamlmaktadir.

Uretim siireci, karton {izerine film baskis1 yapilarak hazirlanan ofset baski ile tek

yiizlii oluklu mukavvanin birbirine lamine edilmesi ve kesme, katlama/yapigtirma
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proseslerinden gegerek nihai iriiniin dig ambalajlama yapilarak sevk edilmesidir.
Endiistride yer alan tiretim iglemleri genel olarak tablo 3.1’de verilmektedir. Uretim

akim gemas: ve proses akim semalar1 Ek A’da verilmektedir.

Tablo 3.1 Ana Proses, yardimci proses ve tesisleri Tammlama Tablosu

Proses ANA PROSESLER YARDIMCI PROSES ve TESISLER
No
1 Baska prosesi Bobin Kesme ve giyotin
Film Hazirlama
Kalip Hazirlama
Laklama UV Laklama
Dispersiyon Laklama
Vemikleme
2 Oluklu Uretim Unitesi Tutkal Hazirlama
Buhar Kazani
3 Laminasyon prosesi
4 Kesme prosesi Kesme Kalib1 Hazirlama
5 Katlama / Yapistirma prosesi
6 | Ambalajlama
7 Sevkiyat
Karton/kagit Balyalama Unitesi
Bakim Onarim Atélyesi

3.2.1. Bask: Prosesi

Ofset baski kalib1 (ozasol) araciif: ile ofset miirekkebinin karton tabakalar iizerine
aktanlmasi prosesidir. Bask: teknigi, su ve boyanin birbirini itmesi ilkesine dayal,
diiz baski kaliph indirekt baski teknigidir. Baski prosesi sirasinda kaynak olarak
karton, miirekkep, su ve enerji kaynad1 olarak da elektrik kullanilmaktadir. Baski
prosesi sirasinda merdane yikama sivisi, ambalaj atiklari, baskili karton atiklan agiga
¢ikmakta, ortam emisyonu ve giiriiltii olugmaktadir.

Bask: prosesinin gergeklesebilmesi i¢in yardimei prosesler ;

Bobin Kesme ve Giyotin Yardimci Prosesi

Bobin kesme islemi bobine sanli halde gelen kartonun tabakalar halinde

kesilmesidir. Giyotin holiinde fazlaliklar diizeltilerek baski prosesinde kullanilabilir
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hale getirilir. Elektrik enerjisi kullamlan proseste karton kesme fireleri, bobin
mihverleri ve giriiltii agiga ¢ikmaktadir.

Film Hazirlama Yardimci Prosesi

Baski prosesinin yardimci prosesidir. Karanhk oda, film gogaltma ve renk ayrim
makinasinda ofset baskiya girecek film hazirlanir ve kopyalamir. Kaynak olarak film,
elektrik enerjisi ve su kullanilmaktadir. Film hazirlama yardimc: prosesinden film

fiksaj sivisi, film banyosu ve film ati31 ortaya ¢ikmaktadir.

Kalip Hazirlama Yardimc: Prosesi

Ofset baski yapilabilmesi igin istenen grafik ¢aligmaya goére kalip hazirlanmasi
islemidir. Film kalibin iizerine konularak pozlamr ve kalip banyosu uygulanir. Kalip
hazirlama bélimiinde ayrica kullamlan kaliplarin diger islerde de kullamlabilmesi
i¢in kimyasal kalip temizleyici ile kalip temizleme iglemi de yapiimaktadir. Kaynak
olarak su, elektrik enerjisi ve aliiminyum kalip kullamlmaktadir. Kalip banyosu,
kalip yrtkama suyu, metal hurdalar atik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Laklama ve Vernikleme Yardimci Prosesi

Bask: isleminden sonra baskiyt korumak ve parlaklik kazandirmak amaciyla
parlakligin derecesine bagl olarak dispersiyon, UV laklama veya vernikleme islemi
yapilmaktadir. Yardimc: proseste UV lak, dispersiyon lak, vernik, su ve elektrik
enerjisi kullamlmaktadir. Yikama sulari, hurda metal ve plastik ambalajlar atik
ortaya ¢ikmaktadir ve giiriiltii agiga ¢ikmaktadir.

3.2.2. Oluklu Uretim Unitesi

Oluklu iiretim initesinde tek yiizli oluklu mukavva iretilmektedir. Oluklu
mukavva, vals denilen iki merdane arasindan kagidin gegirilmesi sirasinda bagka bir
merdane ile baski yapilarak, 170°C ve nemli ortamda ara kagidin oluklu hale
getirilmesi, olugan oluklarmn iist noktalarma déner tutkal merdanesi ile nisasta bazl
tutkal siirillerek, dis yiizey kagidina (liner) yapistmimas: ile elde edilir. Vaisler
iginden gegirilen buharla 1sitilir. Ayrica nigasta baglarinin pismesi ve saglamlagmasi
icin, dretilen oluklu mukavva, belirli bir siire su buhan ile 1sitilmug tavalardan

gegirilir. Giriste kagit, bobinler halinde prosese verilir, kagidin bobinden ayrilmasi
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sistem iginde gerceklesir. Oluklu tiretim initesinde kagit, buhar, nigasta bazli tutkal,
elektrik enejisi ve su kullamlmaktadir. Yikama suyu, kagit fireleri, bobin mihverleri
ve giiriiltii agi3a ¢cikmaktadir.

Tutkal Hazirlama Islemi

Tek yizli oluklu mukavva iretiminde kagitlarin birbirine yapigtinlmasinda
kuilamlan nigasta bazh tutkal su ile iglem yapilarak tretim prosesinde kullanilir hale
getirilir. Tutkal ve su kullamlir.

Buhar Kazami Yardimci Tesisi

Proseste istenilen sicakhifin saglanabilmesi i¢in yardimci tesis olarak kullamlan
buhar kazam 6400 kg/saat buhar kapasitelidir. Fuel-oil, LPG, elektrik enerjisi
kullamlmaktadir. Baca gazi emisyonu, rejenerasyon atik suyu ve kazan blof suyu
¢ikist olmaktadir ve girillti agi@a ¢ikmaktadir. Buhar kazani, proseste

kullamimasinin yamsira 1sinma amagh olarak da kullaniimaktadir.

3.2.3. Laminasyon Prosesi

Laminasyon prosesi, ofset baski yapilmig kartonun oluklu iiretim iinitesinden ¢ikan
tek yizli oluklu mukavva ile PVA esasli tutkal kullanilarak yapigtiriimasi iglemidir.
PVA tutkali, su ve elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Tutkalli makina yikama sulan
ve giiriiltii agia gikmaktadir.

3.2.4. Kesme Prosesi

Uriin ozelligine ve karton tabakasi iizerinde yapilan yerlesim plamina gore kesme
kalib: aracilif: ile tek kat karton veya ofset baskili lamine tabakalarin kesilmesi
islemidir. Kutu tasanm program ile hazirlanmig ¢izim, iretime en uygun tabaka
boyutuna gore, en az bir bosluk birakilacak (en az fire) gekilde yerlestirilir. Bu
yerlesim, kalip kesme program ile lazer kesim makinasina aktarihr. Proses sonucu
kagt firesi, hurda tahta, bigak ve giiriiltii ortaya ¢ikmaktadir.
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Kesme Kalibi Hazirlama Yardimci Prosesi

Bilgisayarda tasarlanmis olan kaliba uygun boyutta hazirlanan kontraplak, lazerle
kesilir ve kesme hatlan boyunca uygun bigaklar gakilarak, kutunun dizaynina uygun
kesme kalib1 haline getirilir.

Proseste kaynak olarak tahta, bigak ve elektrik enerjisi kullamlmaktadir. Laser kesme
makinasi sogutma suyu acia gikmaktadar.

3.2.5. Katlama/Yapighrma Prosesi

Kesilmis kutularin yan ve dip taraflarinin otomatik olarak tutkallanip, yapistiriimast
prosesidi. PVA bazlhi tutkal ve elektrik enerjisi kullamlmaktadir. Katlama
makinalarinda dip kilitli tip, alt Gst kapakli tip, 4 nokta yapistirmali tava tip, 6 nokta
yapistirmali kapakh tava tip, yandan yapigtirmali elle kurulan tip ve kendinden
seperatorlii kutu tipleri olmak iizere ¢ok gesitli kutular katlanir .

3.2.6. Ambalajlama

Uriinler sevkiyata hazir hale getirilmek igin 6nce kolilere konulur sonra palet iizerine
yerlestirilir. Palet streglenir ve gember atilir. Sadece oto dolum kutulan kolilenmeden
dogrudan palet lizerine yerlestirilir. Kullanim dis1 kalan strech, gember ve srink
malzemeleri agi3a ¢ikmaktadir.

3.2.7. Sevkiyat

Ambalajlanmig nihai tiriinler nakliye araglan ile migteriye ulagtnhr. Nakliye, kara
veya deniz tagimacilif olarak yapilmaktadir. Nakliye hizmeti altyapimci firmalardan
saglanmaktadir. Nakliyede petrol tiirevi yakit kullanilmakta ve eksoz emisyonu agia
¢ikmaktadir.

3.2.8. Kagit / Karton Balyalama Unitesi

Kagit / Karton Balyalama Unitesi igletme i¢inde 6nemli bir yere sahip olmasindan
dolay: kaynaklarin yonetiminde bahsedilmeden once iretim bilgileri boliminde
yardimer tesis olarak kisaca ele almmustir. Bu iinitede, proseslerden kaynaklanan
artik kagit/kartonlar hacimce kigiltilir. Unite, pargalama ve balyalama adi altinda
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iki agamadan meydana gelmektedir. Pargalanarak hacimce kiiiltilen kagitlar,
balyalama bolimiinde ¢emberlenerek kagit fabrikasina gonderilmeye hazir hale
getirilir. Elektrik enerjisi kullamlmakta ve giiriiltii agiga ¢rkmaktadir.

3.2.9. Bakim Onarim At(’ilyesi

Her tiirli makinanin tamir, bakim iglemlerinin gerceklestirildigi yardimc: tesisdir.
Kullamimig yaglar, yedek pargalar (hurda metal) atik olarak gikmaktadir.

3.3. Kaynaklarin Kullamim

2. Bolimde detayl olarak agiklandifi gibi kaynak olarak nitelendirdiimiz insan,
hammadde, enerji ve su endiistriyel sistemin en énemli girdileri olmaktadir. Ornek
isletmede bu kaynaklarin kullamm gekilleri tammlanmustir.

3.3.1. Insan

Uretim tesislerinde 195 eleman galigmaktadir. Bunlardan 75°i beyaz yakali, 120’si
ise mavi yakahlardan olugmaktadir. Organizasyonda galisanlarin her tirti hakkimin
korunmasi ve saflanmasi igin insan kaynaklani ve endiistriyel iliskiler bolimii
olusturulmugtur. Igletmede herhangi bir kaza veya hastalik olmas: halinde aninda
mildahale edebilecek bir igyeri hekimi mevcuttur. Calisanlara uygun bir galiyma
ortama ve rekreatif dinlence amagh yesil alan diizenlenmigtir. Kurulusun 70000
m?*sinin 40000 m”’si yesil alandan olugmaktadr.

3.3.2. Hammadde

Uretimde kullamlan hammadde ve yardimec1 hammaddeler kait ve karton ile birlikte
kimyasal maddeler ve difer malzemelerdir. Hammadde, yardimci hammadde ve
diger malzemeler tedarik¢i firmalardan temin edilmektedir. Tablo 3.2°de kullamlan
hammadde ve baglica kimyasal malzemelerin kullanim miktarlan verilmigtir. Gelen
tim kimyasal malzemelerin Mailzeme Giivenlik Bilgi Formlar: tedarik¢i firmadan
temin edilmektedir. Ozellikle deneme tiretimi igin gelen malzemelerin kullammdan
once malzeme giivenlik bilgi formlan gevre sorumlusu tarafindan incelenerek, olas:

riskleri 6nlemek amaglanmaktadir.
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Kagit/Karton

Uretimde ana hammadde olarak kullamlan kagit ve karton bobinler halinde satin
ahnmakta ve malzeme ambarinda depolanmaktadir. 1 numarali baski prosesinde
karton; 2 numarah oluklu tiretim iinitesinde mukavvanin alt tabakasinda dayamklili
yiksek selilloz kafidi ya da testliner adi verilen atik kafit; mukavvamn ondile
olacak kisminda ise yarnt kimyasal seliloz kafidi, atk kagit veya saman
kullamlmaktadir.

Nisasta Bazh Tutkal

2 numarali oluklu iretim iinitesinde kullanilan nisasta bazl tutkal ondille edilmis
kagt ile tek kat kartonun yapigtirilmasinda kullanilir.

Kimyasal Bilesimi : Nigasta, alkali, boraks, toz onleyici (anti-dust agent) ve

koruyucu maddelerin homojen karigimidir.

Soguk suda ¢oziinen beyaz renkli, kokusuz akigkan bir tozdur. Nigasta biyolojik
olarak kolay bozunabildiginden dogada birikim yapmayacaktir. [19]

Tablo 3.2. : Hammadde ve Yardimc1 Hammadde Kullamm Miktarlan

Hammadde ve Yilik Ortalama
Yardime: HM. Kullanim Miktarlan (ton/yil)
Karton 8000
Kagit 9000
Nisasta Bazli Tutkal 56
PVA Bazli Tutkal 950
Bask: Miirekkebi 25
Dispersiyon Lak 58
UV Lak 11
Matbaa Vemigi 0.065
PVA Bazli Tutkallar

3 numarali laminasyon prosesinde ofset baskili karton ile tek yiizli oluklu
mukavvanin yapistirhimast igleminde ve 5 numarali katlama/yapistirma prosesinde

katlama yerlerinin yapigtinimasinda kullanilan kimyasal malzemedir.
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Kimyasal bilegimi : Serbest Monomerler <05 %

Formaldehit 0.05 %
Akrilik Polimer 48-50 %
Su 50-52 %

Proses iglemleri boyunca malzeme istildigindan monomer buhari eser miktarda
etrafa dagilabilir. Buharin arttif1 noktalarda eksoz havalandirmasi kuilanildiginda
buhart minimum yakalama hizi 30 m/dak’dir. Isil bozunma ile akrilik monomerler

ortaya gtkar. Akrilik emiilsiyonlar igin belirlenen toksikolojik degerler ise soyledir;
Deri yoluya alim : LDs (tavsan) < 5000 mg/kg

Agiz yoluyla alim LDso (fare)  : 5000 mg/kg

Belirlenen degerlere gore solunum ve deri temas: ile tahris meydana gelebilir.

Malzeme giivenlik bilgi formunda tehlike tanimi yapilmamigtir ama gevre iizerinde

olumsuz etki yaratabilecegi belirtilmigtir. [20]
Baski1 Miirekkebi / Vernik

1 numarah bask: prosesinde baskiya renk vermek igin bask: miirekkebi; ¢tkan baskils
urinii parlatmak ig¢in vernik kullanilmaktadir. Bask: miirekkebi ve vernik kimyasal

bilesim olarak ayn: malzemedir.

Kimyasal Bilesimi  : Coziinmeyen organik ve inorganik pigmentler, karbon siyahi,
regine, bitkisel ve mineral yaglar.

Renk verici pigmentler agir metal icermemektedir. EC direktiflerine gore tehlikeli
madde degildir. Yangin esnasinda CO, CO,, duman ve Nox emisyonlar1 olugabilir ve
gozde tahrig yapabilir. [21]

Dispersiyon Lak

Baski prosesi sonrasi urunii parlatmak i¢in kullamlan su bazh bir malzemedir.
Kimyasal bilesenleri : Sodium Di-Octy! Sulphosuccinate
2-(2-Butoxyethoxy)ethanol
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Malzemenin ambalaj etiketi iizerindeki ikaz semboli : Xi Tahrig edici madde ikaz
bulunmaktadir.

Zararh Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ozel risk
durumu :

R36 : Gozleri tahrig edicidir.

R3s : Deriyi tahris edicidir.
88/379/EEC Direktifine gore saghfa zararh bir malzeme degildir. Herhangi bir

dokiilme,tagma veya sizma durumunda kum, toprak gibi malzemelere emdirilmelidir.
67/548/EEC Direktifine gore tehlikeli kimyasal madde icermemektedir [22]

UV Lak

1 numarali bask:i prosesi sonrasi ¢ikan iiriinii parlatmak ic¢in kullanilan kimyasal

malzemedir.

Kimyasal ismi : Trimethyl propane triacrylate
Ambalaj etiketinde kullamlan ikaz : Xi, tahrig edici madde ikaz:

Tehlikeli madde etiketlenmesinde kullanilan 6zel risk durumu numarasi : R 36/37/38

Zararh Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gére goz, solunum
yollar1 ve deri tahrigine yol agabilecegi saptanmigtir.

Kimyasal maddenin akut toksik bir etkisi yoktur. Hayvanlar iizerinde yapilan

deneyler sonucunda 6ldiriicti doz degerleri bulunmug ve medyan degeri iizerinden

verilmigtir.

Ag1z yolu ile LDs, (fare) : 3680 mg/kg’dir. Limit : <50 mg/kg
Deri yolu ile LDsq (tavsan) > 2000 mg/kg’dur. Limit : <200 mg/kg
Deri tahrigi (tavsan) : 500 mg/giin

Goz tahrisi : 100 mg/giin ‘diir.

Tibbi Atiklar Yonetmeligi Ek:2 Tehlikeli Kimyasal madde kriterlerinde verilen limit
degerlere gore kullamlan kimyasal maddenin insan saglifina toksik etkisi digiiktiir.

[13]

Ekotoksisitesi (balik toksisitesi) LCso > 1 mg/lt “dir. 12.03.1989 Su Kirlilii Kontrolu
Yonetmeligi Suda Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi Tablo 1°de bahklarda akut
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toksisite konsantrasyonuna gore belirlenen toksisite sayis1 kimyasal maddenin STS 3

alict su ortam igin tehlikeli madde oldugunu gostermistir.

Tavsiye edilen uzaklagtirma gekli : Antmadan direk olarak kanala verilmemelidir
veya kimyasal atik olarak yakilmahdir.

Tehlikeli maddenin etiketinde kullanilan S (Giivenlik Tavsiyeleri) tanimlarina gore
de kimyasal maddeyle ilgili alinacak onlemler:

S2a  : Deriyle temasindan sakimlmalidir.

S2s  : Gozle temasindan sakinilmalidir.

Sase : Cahisirken uygun koruyucu eldiven koruyucu gozliik ve solunum maskesi
kullamlmalidir. [23,24]

3.3.3. Su

Isletmede su kullamm proses ve evsel amagh olarak gergeklesmektedir. Kullanilan
su sehir sebekesinden ve tesis iginde yer alan iki artezyen kuyudan saglanmaktadir.

Prosesler ve evsel nitelikli sularin kullamm miktarlan tablo 3.3’de verilmektedir.

Tablo 3.3. Su Kullantm Miktarlan

Kullamm Amaci Kaynak Kullamim Miktar:
(m®/giin)

Evsel Amagh Kullanm Sebeke 9

Kuyu 12
Proses Amagh Kullavam
Bask Prosesti Sebeke 1,5
Tutkal Hazarlama Kuyu 2
Yikama Kuyu 2,5
Buhar Kazam Sebeke 11
TOPLAM 58

Ofset bask1 ve buhar kazam igin proseslerin 6zelliginden dolay1 sehir sebeke suyu
kullamlmaktadir. Evsel amagh olarak gebeke ve kuyulardan yemekhane, tuvalet, dug
igin su kullamm vardir. Tesis genelindeki kullanim noktalarinda mevcut sayaglardan
okunan degerlere gore ortalama olarak 58 m’ /giin su tiiketilmektedir. Kuyulardan bir

ana depoya alinan sular buradan borularla kullanim yerlerine ulagtiriimaktadir.
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Yemekhanede ve sebillerde kulamlan igme suyu ruhsath dagitim yetkisine sahip

firmalardan alinmaktadir.

3.3.4. Enerji

Isletmede enerji olarak; buhar kazaminda; petrol tiirevi olan fuel-oil yakiti, LPG,
elektrik enerjisi, jeneratorlerde motorin ve nakliye araglaninda mazot
kullamilmaktadir.

Buhar kazamnda kullamlan fuel oil Tiprag 6zel kalorifer yakit1 adi altinda satin
alinmaktadir. Yakat titketim bilgileri u gekildedir ;

Kazan Say1si o1
Kazan Giicii : 6400 kg/saat buhar kapasiteli
: Maksimum 4,65 MW giiciindedir.

Yakit Besleme Kapasitesi  : 445 kg/saat
Yakit Tiiketimi Aylik Ort.  : 50 ton/ay
Yakit Tiiketimi Yillik Ort.  : 600 ton/yil

Isletmede 2 adet motorinli jenerator kullamimaktadir. Tiiketilen motorin miktari
bilinmemektedir. Sebeke elektrifinin kesilmesi sonucu devreye giren jeneratoriin

motor giicii 80 kW’dur.

Tum hammadde ve tiriniin nakliyesi ve personel taginmasi sirasinda petrol tiirevi
yakit kullanllmaktadir. Nakliye ve tagima islemleri altyapimci firmalara
devredilmigtir.

Malzeme tagimada kullamlan forklifiler iki tiirdiir. Agik alanlarda mazotlu, igletme
igerisinde ise elektrikli forklift kullamimaktadir.

Isletme ve ofislerde hem proses amagh hem de aydinlanma amagh olarak elektrik

kullanim vardir.

Yillik elektrik enerjisi titketimi : 300.000 kWh/yil
Elektrik Motoru : 300 adet
Motorlarin toplam giicii : 1430 BG’diir.

Yemekhane mutfaginda ocaklarda, Satinalma boliimi kalorifer tertibatinda ve kazan
dairesinde LPG kullanilmaktadir. LPG tiiketim miktari bilinmemektedir.
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3.3.5. Makine Yaglan ve Yakitlar

Proseslerde kullamlan makinalann diglilerinde, forkliftlerin bakimlarinda hidrolik
sistem yaglan kullamlmaktadir. Ureticisinden alinan malzeme giivenlik bilgi

formlarina gore hidrolik sistem yaginin 6zellikleri agagida verilmigtir.

Hidrolik Sistem Yaglan

Uriin Igerigi : Ileri derecede rafine edilmis baz yaglara katiklarin

ilave edilmesiyle hazirlanmigtir.

Insan Sagh@ Acisindan : Normal kullamm sartlarinda herhangi bir zaran
yoktur. Uzun siireli ve devamli tekrarlanan temaslar cilt iltihaplanmalarina
yolagabilir. Mineral yag buharina 8 saatlik ¢aligma siiresi boyunca maruz kalma
limiti TWA 8 mg/m® “tisr. Mutajenik tehlikesi yoktur.

LD 50 (agiz yoluyla) > 2000 mg/kg

LD so (deri yoluyla) > 2000 mg/kg
Giivenlik Ag¢isindan . Yanic1 bir malzemedir.

Cevre Kirliligi Agisindan  : Kolayca biyolojik bozunmaya ugramazlar. Dogada
birikme egilimleri yiiksektir. LC so > 100 mg/l Suda tehlikeli ve zararli maddeler
tebligine gore alic1 su ortamlan igin STS 2 simfina girmektedir. Yani alici su ortami
i¢cin az tehlikeli maddedir. Aynca kolay ¢oziinmedigi igin sularda yagayan

organizmalar iizeride toksik etki yapmalan beklenemez.

Mevzuata Iliskin Bilgi : Avrupa Birligi’nin 88/379 sayili direktifine gore
tehlikeli madde degildir.

Makinalarda kullanilan yaglama gresinin malzeme givenlik bilgi formlarindan
alinan bilgiler hidrolik sistem yaglarinda belirtilen insan saghg, giivenlik ve ¢evre
kriterlerine uymaktadir. Yaglama gresleri Avrupa Birligi tarafindan tehlikeli madde
kapsamindadir. Tehlikeli bilesen olarak naftenik asitler ve kurgun tuzlan ihtiva
ederler. [25]

Isletmede yakit olarak fuel-oil ve motorin kullanilmaktadir. Motorinin malzeme
giivenlik bilgi formundan alinan bilgiler asagida verilmigtir.
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Motorin

Uriin Icerigi . Parafinler, sikloparafinler, aromatik ve olefinik
hidrokarbonlardan olusur.
Insan Saghg Agisindan : Yutulmas: halinde akcigerde tahribata yol agar.

Deride temas halinde irritasyon meydana getirir. Tavsiye edilen diizeyin ustiindeki

buhar konsantrasyonu bag agrist ve mide bulantisina sebep olmaktadir.

LD 5 (aglz) > 5000 mg/kg

LD s (deri) > 2000 mg /kg

LC 50 (soluma) > 5 mg/l

Gozde ve deride tahrige sebep olur.

Cevre Agisindan : Suda yasayan canlilar iizerinde hafif toksik etki

yapar. Dogada kolay ¢6zinmez. Birikme yapabilir. Anaerobik kosullarda
ozelliklerini korur. Ozel Risk Durumu;

Rs; : Suda yasayan organizmalar igin zararh ;

Rs; : Akuatik gevrede uzun siireli olumsuz etkilere neden olabilir.[26]

3.4. Atk Aragtirmasi

Bolim 2°de verilen atiklarin yonetimi prensibi geregince Ornek igletmede atik

aragtirmasi yapilm§ ve elde edilen veriler ortaya konmugtur.

3.4.1. Atiksular

Proseslerden ve evsel nitelikli kullammdan kaynaklanan atiksular ortalama 24
m*/giin diir.

Proseslerden kaynaklanan atiksular;

1 nolu bask: prosesinin film hazirlama yardimci prosesinden film banyo sivisy, kalip
hazirlama yardimci prosesinden kalip banyo sivisi, kalip yikama suyu, laklama

yardimci prosesinden yikama sulan,
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2 nolu oluklu iiretim iinitesinin makina temizliginden yikama suyu, buhar kazam

yardimci tesisinden buhar kazani blof suyu, rejenerasyon atik suyu,
3 nolu laminasyon prosesi makina temizliginden yrtkama suyu,

4 nolu kesme prosesinin kesme kalib1 hazirlama yardimc: prosesinden laser kesme

sogutma suyu atik olarak ¢ikmaktadir.

1 nolu bask: prosesinde kullamilan su, baski teknolojisi geregi kartona transfer

edilmektedir. Herhangi bir atiksu olugumu s6z konusu degildir.

2 nolu oluklu iretim iinitesi tutkal hazirlama yardimc:1 prosesinde tutkalin
hazirlanmasinda kullanilan suyun tamam tutkala karigmakta olup, herhangi bir

atiksu olusumu s6z konusu degildir.

Buhar kazaninda, buhar kagaklari nedeniyle kazan sirkiilasyon suyunda meydana
gelen azalmay1 kargilamak amaciyla gebeke suyu yumusatma igleminden sonra buhar
kazanna beslenmektedir. Bu amagla kullanilan su yumusatma initesi bir kum filtre
ve bir anyon degistirici kolonundan olugmaktadir. Kolon rejenerasyonu tuzlu su

¢Ozeltisi ile yapilmakta olup rejenerasyon atiksuyu gikigi olmaktadir.

Kazan suyu korozyon ve kalsifikasyona karsi organik bir kimyasal (HELAMIN) ile
sartlandinlmaktadir. Helamin maddesinin malzeme giivenlik bilgi formundan alinan

bilgilere gore gevre iizerinde olumsuz etki yaratmadig gorilmiigtir.
Evsel nitelikli atiksular ise dusg, tuvalet, kafeterya vb. Kullamm gibi faaliyetler
sonucu ortaya ¢ikan atiklardir.
Isletmede olusan atiksu miktar;
Evsel Nitelikli Atiksular ~ : Ort. 21 m’/giin
Proses Kaynakli Atiksular  : Ort. 3 m*/giin * dir.

3.4.2. Hava Emisyonlan

Isletmede hava emisyonlan 2 ana baglik altinda ele alinmaktadir ;

1- Dis Ortam Emisyonlar
2- Caliyma Ortarm Emisyonlan
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Isletmede proses ve 1sinma amagclh olarak bulunan buhar kazaminda yakit olarak 450
kW 1s1l giicinde olan Tiiprag kaynakli 6zel kalorifer yakiti kullamimaktadir. Hava
Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi uyarinca, bubar kazam 1. Grup Tesisler 1.2 Siv1
Yakith Tesisler faslinda ele alinmaktadir.

Tablo 3.4. Baca Gaz1 Emisyon Olgiim Degerleri Tablosu

Emisyonlar  (mg/Nm®)
NO, TOZ
SO, co .
(NO; cinsinden) | (Ortalama)
%3 O, bazinda,
0. 2400 50 400 42
Olgillen Deger
HKKY Limit Deger 32000 175 1000 150@

(1) HKKY 1.Grup; Yakma Tesisleri 1.5/b2 fashna gore mevcut tesisler icin getirilmig stur degerdir.
(2) Yakt st giici SMW olan ve 4 Nolu fuel-oil yakilan tesis icin Hava Kalitesinin Korunmas:
Yonetmeligi Ek:7 Diagram 1°de verilen sinir degerdir.

Yonetmeligin 10. Maddesi uyaninca, buhar kazam igin gerekli emisyon izin

bagvurusu yapilmis olup, emisyon izin belgesi alinmugtir.

Yonetmelik ek 7°de verilen “Kirletici Vasfi Yiiksek Tesisler igin Ozel Emisyon
Sir” degerlerine gore akredite laboratuvarlar tarafindan yapilan baca gaz1 emisyon
olgiim degerleri kargilagtirmali olarak Tablo 3.4’de verilmektedir. Buhar kazam
20000 saatten fazla 6mrii kaldigs icin eski tesis kategorisine girmektedir.

Hava Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi’'ne gore yapilan baca gazi olgiimleri
sonucunda elde edilen degerler 6ngoriilen limit degerlerini saglamaktadir

Buhar kazaninda kullamlan kalorifer yakit1 Tiiprag gikighidir ve Tiiprag’tan alinan bir
yaziya gore kalorifer yakitinin Hava Kalitesinin Korunmast Yoénetmeligi Ek-7/1.2.1
maddesi uyarinca olugan toz emisyonunun igerdigi Ni miktaninin kg yakit bagina 12
mg’dan fazla oldugu belirtilmigtir. Alinan bu bilgiler dogrultusunda, tozda arsenik,
kursun, kadmiyum, krom, kobalt ve nikel miktarlanim belirlemek tizere kimyasal
analizler yapilmigtir.

Analizlerde kadmiyum tespit edilmemistir. Olgillen toz emisyonuna ve kimyasal
analiz sonuclarina dayal olarak hesaplanan tozun igerdifi maddeler Tablo 3.5°de

verilmektedir.
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Tablo 3.5 : Toz Igerigindeki Maddelerin Olgiim Degerleri

Toz icerigindeki Maddeler Pb As Cr Co Ni
(%) 0,0040 0,0002 0,0035 0,0017 0,2900
(mg/Nm’, %30,) 00017 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0007 | 0,1201

Toplam (mg/Nm’, %30,) | 0,1240
Limit (mg/Nm®, %30,) 2,000

Tozda analizi yapilan metal bilegikler Hava Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi Ek:3
(atik gazlardaki 6zel toz emisyonlari) ve Ek:5 (kanser yapict maddeler) kapsaminda
degerlendirilebilmesi igin kiitlesel debileri de hesaplanmistir. Toz debisi 0,1 kg/saat
olarak alinmigtir. Sonuglar tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6 : Toz Igerigindeki Maddelerin Simiflandiriimasi

Toz icerigindeki Maddeler Pb As Cr Co Ni
Ozel Toz Smufi I - I 1 I
Kanser Yapict Madde

- I I I 11
Simifi (HKKY Ek-5)
(%) 0,0040 | 0,0002 | 0,0035 | 0,0017 | 0,2900
(g/saat, %30,) 0,0040 | 0,0002 | 0,0035 | 0,0017 | 0,2900
Toplam (g/saat, %30-) 0,2994

Tablo 3.6’da verilen degerler Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligin’de toz
igerigi ile ilgili maddelerdeki limit degerlerle karsilagtirabilmek amaciyla Tablo 3.7
agagida verilmektedir.

Tablo 3.7 : Toz 6lgitm Degerleri Kargilagtirma Tablosu

HKKY kapsaminda 6zel madde | Toplam kiitlesel Debi Smirlama
ve kanserojen madde simflar (g/saat) (g/saat)
L. Sinif 6zel tozlar 0,2975 100

1I. Simf 6zel tozlar 0,0017 1000

II Sinif kanserojen tozlar 2,2954 5

Toz emisyonun igerdigi metal bilegikler limit degerlerin altinda bulunmustur

Dig ortam emisyonlari kapsaminda, 1 Nolu bask: prosesi kurutma bacasi cikis

emisyonlar1 gaz dedektori ile olgiilmiistiir. Hava Kalitesinin Korunmas1 Yoénetmeligi
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Ek: 11 Madde 4.3 ‘te belirtilen limit degerler esas alinmistir. Olgiilen hidrokarbon
emisyon degerleri menfi diizeyde bulunmustur. Ayrica, kagit/karton balyalama
unitesinden dis ortama kagit tozu gikisi olmaktadir.

Hava kirlenmesi kontrolunda dikkate alinmas1 gereken 2. Hava emisyonu tipi ise
ozellikle insan kaynaf: agisindan onemli olan ¢aligma ortamu gaz, partikiil, duman
emisyonlandir. Caligma ortamindaki hava kalitesini 6lgmek i¢in 1 nolu prosesin UV
laklama yardimci prosesi, kalip hazirlama yardimci prosesi, 4 nolu kesme
prosesinden kaynaklanabilecek solvent ve toz degerleri belirlenmistir. Tablo 3.8’de

olgtim sonuglan sinir degerler ile karsilagtirmali olarak verilmigtir.

Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararh Maddelerle Calisilan Isyerlerinde ve Islerde
Alinacak Tedbirler Hakkindaki Tuziigin ¢izelge 1 ve 2°de belirtilen kimyasal
maddelerin galisma ortaminda bulunmasina miisaade edilen azami miktarlarina
(MAK degeri) gore, belirlenen olgiimler limit degerlerin altindadir. Cizelge 1 gaz
halindeki maddeler i¢in, ¢izelge 2 ise toz halindeki maddeler i¢in verilmigtir. [27]

Tablo 3.8. : Ortam Emisyonu Olgiim Degerleri

Olciilen M.AK Degeri Laklama Kahp Hazirlama Kesme
Ocillen defer | Oictilen defer | Oigillen defer |
Propan 1,8 mg/m’ Menfi % 0,9 vol. B
Biitan 2,35 mg/m’ % 0,4 vol. Menfi b
Toluen 200 ppm 10 ppm 25 ppm _
Toz 5 mg/m’ _ _ 1,4 mg/m’

Isletmede kullanilan klima ve sebillerde bulunan freon gaz1 yetkili firma tarafindan
gaz kacgagi olma riskine karsin periyodik olarak kontrol edilmektedir. Klimalardan

kaynaklanan herhangi bir ortam emisyonu s6z konusu degildir.

3.4.3. Kati Atiklar
Isletmenin gesitli noktalarinda, endiistriyel ve evsel kat1 atik olusumu mevcuttur.
a ) Endustriyel Kati Atiklar

Endiistriyel kat1 atik olarak o6zellikle proseslerin tiimiinden kaynaklanan kagit bazh
atiklar igletmenin genel kat1 atik yapisim olusturmaktadir. Uretim sabasinda olusan
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diger kati atiklar; tahta, metal ve plastik olarak tammlanmaktadir. Olusan atiklarin

ortalama miktarlan agagida verilmektedir.

Kagit/Karton : 5000 ton/yil

Tahta ;85 ton/yil
Metal : 26 ton/yil
Plastik ;7 ton/yil

Olugan kat: atiklar; 1 numarali bask: prosesi ve yardimci prosesi bobin kesme ve
giyotinden, 2 numarali oluklu iiretim iinitesinden ve 4 numarali kesme prosesinden
kagit/ karton atiklar ve mihver, 4 numarali kesme prosesinin kesme kalib: hazirlama
yan prosesinden kaynaklanan hurda tahta, metal atiklar, bakim onarim yardimci
tesisinden metal atiklar ve 1 numarali baski prosesi kalip hazirlama yardimci
prosesinden metal hurda kalip, proseslerde kullanilan plastik ambalaj malzemeleri ve
6 numaral ambalajlama prosesinden grink, strech ve plastik cember olarak agifa
¢ikmaktadir.

b) Evsel Kat1 Atiklar

Evsel kat1 atiklar evsel ¢op dahilinde yemekhane atiklar, cam ambalaj ve megrubat
kutularindan olugmaktadir. Olusan evsel kati atiklannn miktarlan agagida

verilmektedir.
Evsel Cop : 75 ton/y1l
Cam Sise 12 ton/yil

Megrubat Kutusu : 1,5 ton/y1l
3.4.4. Zararh Atiklar

Zararh atik kapsamina giren atiklar Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore
belirlenmigtir. Zararli atiklar, merdane yikama sivisi, bez atiklar, yagli atiklar, atik
film, film fiksaj sivisi, yardimc1 hammadde ambalajlan, floresan ve UV ampiiller,
piller, printer kartuglari, fotokopi toner kutularindan olugmaktadir. Bu
degerlendirmenin yapilmasinda malzeme giivenlik bilgi formlan da dikkate
alinmigtir. Uretim konusu geregi Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Ek-3te
belirtilen sektorlerden Kagit-mukavva-Bask: sektoriiniin;
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e A803  Nihai Kagit Uriinleri ve Mukavva
* A810  Baski, yayncilik, fotograf¢ilik laboratuvarlan faslina girmektedir.

a) Merdane Yikama Sivisi

1 numarali baski prosesi baski makinalarinda merdanelerin temizligi i¢in kullanilan
merdane yikama sivisi aromatik bazli hidrokarbon solventidir. Yilda 12 ton atik
olugmaktadir. Kullanilmig hidrokarbon solventi parlayicilik 6zelligine sahiptir ve
atigin i¢indeki kuvvetli oksidanlar ayrnigma sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Merdane
yikama sivisi Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’'nde Ek:5 Genel Atik
Kategorilerine gore Y12, miirekkep, boya, pigment, lak ve cilalarin kullamimasindan
kaynaklanan atiklar grubuna girmektedir. Yanici tehlike 6zelligi vardir.

b) Bez Atiklar

Isletme dahilinde bulunan makinalarin temizliginde kullamlan yag, gres, baski
mirekkebi, tutkal bulagtk penye temizlik bezleri zararh atik olarak
degerlendirilmektedir. Yilda 5 ton atik bez olugmaktadir. Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yénetmeligi Ek 5’¢ gore yag temizlemesinden dolay1 olugan atik bezler
Y8, hedeflenen kullanima uygun olmayan atik mineral yaglar, miirekkep bulagikla
bezler Y12 kategorisine girmektedir. Bezlerin tehlikeli 6zelligi normal tagimacilik
kosullarinda veya havayla temas halinde kendiliginden i1smmaya ve bu sekilde

yanmaya miisait atiklardir.
c) Atk Yaglar

Makina bakim ve onarimlaninda, anzalanmalardan dolayr meydana gelen yag
kacaklarinda ve yag tutucuda tutulan atik yaglar bu grupta degerlendirilmektedir.
Yilda 2 ton atik yag olugsmaktadir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Ek 5’e
gore Y8, hedeflenen kullanima uygun olmayan atik mineral yaglar kategorisinde ele
alinmaktadir. Yanic1 ve ekotoksik ozelliklere sahiptir.

d) Atik Film ve Film Fiksaj Sivist

1 numarali bask:i prosesi film hazirlama yardimci prosesinden kaynaklanan atik
filmler ve film fiksaj sivis1 zararh atik kapsaminda degerlendirilmektedir. Yilda 0.5
ton atik film, 1 ton film fiksaj sivis1 olugmaktadir. Tehlikeli Atiklarin Kontroli
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Yonetmeligi Ek 5’e¢ gore Y16, fotografcilikta kullamlan kimyasal madde ve
malzemelerin iretiminden, hazirlanmasindan ve kullanilmasindan kaynaklanan
zararh atiklar kategorisine girmektedir. Film fiksaj sivist giimis igeren sabitlestirme
banyolari, aik filmler diger atiklar alt kategorisinde yer almaktadir. Atiklarin toksik

ve ekotoksik tehlikeli 6zellikleri vardr.
e) Yardimci Hammadde Ambalajlan

Yardimci hammaddelerin  ambalajlarindan  kaynaklanan hurda metal atiklar
miirekkep, lak gibi kimyasal malzemelerle bulagik olduklanindan zararh atik
kisminda degerlendirilmektedir. Yilda 3 ton atik olugmaktadir. Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi Ek 5’e gore Y12 kategorisine girmektedir. Atiklarin yanic1 ve

ekotoksik ozellikleri vardir.
f) Floresan ve UV Ampiiller

Isletme dahilinde aydinlatma amaciyla kullanilan floresan lambalann tiipleri ve 1
numarah baski prosesi UV laklama yardimci prosesinde kullamlan UV lambalarn
tiipleri yilda 2,5 ton atik olusturmaktadir. Lambalarin degistirilmesi sonucu ortaya
cikan atiklar zararhh atik kapsaminda Tehlikeli Atiklann Kontrolii Yonetmeligi
Ek:5’te belirtilen Y29; civaciva bilesikleri iceren atiklar kategorisinde ele
alinmaktadir. Atiklarin akut zehirlilik 6zellikleri vardir.

g) Piller, Printer Kartuglan ve Fotokopi Toner Kutulari

Biiro atif1 olarak nitelendirilen ofiste bulunan cihazlarda kullamlan piller, miirekkep
piiskiirtmeli yazicilarda kullamlan kartuglar, fotokopi makinasinda kullamlan
miirekkep toner kutusu zararl atik kapsaminda ele alinmaktadir. Tehlikeli Atiklarn
Kontrolii Yonetmeligi’nde piller Y29, civa, civa bilesikleri igeren atiklar; printer
kartuglan ve fotokopi toner kutulan Y12, miirekkep kullamlmasindan kaynakianan
atiklar kategorisine girmektedir. Bu atiklarin zehirli ve ekotoksik dzellikleri vardur.

3.4.5. Tibbi Atiklar

Personelin saghik durumunu kontrol altina tutan, herhangi bir acil durum halinde
miidahale yapabilecek durumda bulunan bir saghk bolimii bulunmaktadir. Bu
servisten kaynaklanan atiklar tibbi atik olarak ele alinmaktadir. Enjektor, gazh bez
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gibi enfekte atiklar yilda 3 kg kadar olugmaktadir. Bu atiklar Tehlikeli Atiklarin
Kontroli Yonetmeligi Ek:5’te Y1, hastanelerden, tip merkezlerinden ve kliniklerden
kaynaklanan klinik atiklar katgorisine girmektedir. Akut zehirli ve enfeksiyonel
maddeler olarak tehlikeli ozelliklerine sahiptir.

3.4.6. Camur Atiklar

Biyolojik antma tesisinden y1lda 60 ton artma camuru kaynaklanmaktadir.

Tablo 3.9 : Antma Tesisi Camuru Kimyasal Analiz Sonuglan

Analiz Edilen Bilesen Olgiim Degeri Limit Deger
Pb B 0420 mg/lit
Cd _ 0.1-0.5 mg/lt
Cu _ 2-10 mg/lt
Ni _ 0420 mg/lt
As _ 02-1.0 mg/lt
Hg _ 0.02-0.1 mg/lt
Cr' _ 0.1-0.5 mg/kt
S0%, 92.0 mg/lt 200-1000 mg/lt

Siyaniir _ 0.2-1.0 mg/it
pH 6.88 4-13

Antma tesisi ¢amuru ligleme ¢ozeltisinde yapilan kimyasal analiz sonucu agir
metallere rasttanmamustir. Olgiim sonuglan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
Ek: 11 A’da belirtilen limit degerlere uygundur. Olgiim degerleri tablo 3.9°da
verilmektedir. Biyolojik artma tesisi ¢amuru zararh atik kapsaminda

degerlendiriimemektedir.

3.4.7. Ses Kirlenmesi

Isletme dahilinde bulunan makinalanin ve yardimc: tesislerin giiriilti miktarlar
olgiilmigtiir. Makinalar siirekli devrede bulunmadiklar i¢in meydana getirdikleri
giiriilti kesiklidir. Guiriiltii 6lgiim sonuglarina gore elde edilen seviyeler gekil 3.1°de

verilmektedir.
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Girilti Kontrolii Yonetmeligi Madde 11 Tablo 2’de verilen limit degerler esas
alinarak yapilan degerlendirme sonucu; Proses makinalarinda giiriiltiiye maruz
kalinma siiresi 7.5 saat/giin kargilik gelen 80 dBA limit degeri 6lgiim yapilan tiim
proseslerde agildig1 goriilmiistir.

GURULTU SEVIYELERI (dBA)
80 8 8 8 8 9 92 94 96 98 100 102

Baski

Bobin Kesme
ve Giyotin

Oluklu Uretim

Unitesi

Laminasyon
Kesme

Katlama

(1) Karton/Kagit
Balyalama

2) BakimOnanm

Kazan Dairesi

(1):  Karton/Kagnt Balyalama yardimc: tesisinde kagit parcalama ve balyalama boliimlerinden
farkh seviyelerde giriiltilere maruz kalindigindan iki ayn arabk halinde verilmigtir. Parcalama 100-
105 dB; balyalama 82-84 dB arahgindadur.

(2): Bakim-Onarm yardimci tesisinden kaynaklanan giiriiltii seviyeleri farkh degerlerdedir, bu
sebeple dl¢iim seviyesi genis bir alana yayilmustir. Cekic 95dB, torna 82-87 dB, taslama ve demir
testere 90-103 degerleri arasinda bulunmugtur.

Sekil 3.1. Giiriiltii Olgiim Seviyeleri

Bakim onarim ve kazan dairesi igin yaklagik 0,5 saat/giine kargilik gelen 105 dBA
limit degerleri alinmigtir, yapilan olgiimler bu degerin altindadir. Olgiimler 5
dakikalik siirede alinan degerlerin ortalamasidir agagidaki sekilde periyodik yapilan

olgumlere gore elde edilen sonuglarin dagilimi goriilmektedir.
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3.4.8. Mikrokirleticiler

Omnek igletmede proses atiksularindan kaynaklanan mikrokirletici tamimina girecek
nitelikte atik bulunmamaktadir. Ancak PVA bazh tutkal, UV lak ve hidrolik sistem
yaglarinin malzeme giivenlik bilgi formlarindan alinan bilgilere gore bu kimyasal
maddelerin suda tehlikeli ve zararli maddeler kapsamina girdigi belirlenmistir. Bu
maddeler makina yikama atiksulan ile seyreltik bir halde biyolojik aritma sistemine
girerek antilmaktadir. Herhangi bir acil durum halinde bu maddelerin dokiilme,

tagma, s1izma gibi bir durumda su ortamina kanigma olasilif yiiksektir.

3.4.9. Radyoaktif Atiklar

Isletmede radyoaktif atik olusmamaktadir. Radyoaktif paratoner , tasiyic: diregi ve
civarinin kontaminasyon kontrolii 6zel radyasyon cihazlan ile yapilmaktadir. Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu tarafindan yapilan olgiimler sonucu herhangi bir

kontaminasyon tespit edilmemistir. Olgiim sonuglar asagida verilmektedir.
Topraklama Direnci : 1,3 ohm

Radyasyon Siddeti  : 279 becerel
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4. YONETIM SISTEMI

Ornek endiistride kaynaklann ve atiklarin yonetimi kapsaminda yapilan ¢aligmalar
bu bolimde yer almaktadir. Kagit/karton ambalaj malzemesi treten bir kurulug
olarak Cevre Yonetim Sistem belgesi TS EN ISO 14001 1997 Mart ayinda
abnmgtir. Halen kurulusta ISO 14001 standart sartlarina uygun bir yonetim sistemi
mevcuttur. Cevre Yonetim Sistemi, kurulugun toplam yonetim yapisimn bir pargast
olarak riinlerinin, hizmetlerinin, proseslerinin kisa veya uzun vadede ¢evre lizerine
etkilerinin belirlenmesi ve bu etkilerin giderilmesi veya énceden 6nleminin alinmasi

i¢in kurulmus olan bir sistemdir.

Yonetim cercevesinde kurulusta oncelikle proses, irin, hammadde, yardimci
hammaddelerden kaynaklanabilecek gevresel etkilerin tammlanmas: ve gbze garpan
uyumsuzluklarin tespiti yapilmigtir. Bolim 3’te bu konuyla ilgili aynntilar
verilmistir. Cevre, Is¢i Saghg ve Is Giivenligi mevzuatlarina uygun olarak ilgili yasa
ve tiiziikler siirekli takip edilmekte ve giincellikleri korunmaktadir. Kurulugun gevre
politikasi ise su sekilde tammianmgtir.

“ Biz A firmasi olarak ;

e Yasal yiikiimliliiklerimizi yerine getiririz.

e Dogal kaynaklan ve hammaddeyi optimum kullamnz.

o Atiklarimiz1 azaltir, geri doniisiimii saglar veya zararsiz hale getirecek 6nlemleri
alinz.

¢ Planladigimiz tiim faaliyetlerde ¢evre faktoriinii gozoniinde tutanz.
e Mal ve hizmet aldigimiz tedarikgileri ¢evre konusunda yénlendiririz.

Hammadde, tretim ve Griniimiiz ile ¢evre dostuyuz ve kurmus oldugumuz ISO

14001 Cevre Yonetim Sistemini geligtirerek siirdiirmeye kararhyiz. ”

Cevre performansinin geligtirilmesi i¢in gevre politikasina uyumlu amag ve hedefler

her yi1l baginda belirlenmekte, bu amag ve hedeflere gore alt hedefler boliimler
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bazinda aynilmakta ve gevre eylem planlan ile hedeflerin takibi yapilmaktadir. 3’er
aylik periyodlarda yapilan degerlendirmelerle faaliyetlerde gerekli diizeltmeler
yapilmaktadir. Herhangi bir uygunsuzluk veya potansiyel uygunsuzluk durumunda
diizeltici ve onleyici faaliyet baglatma yetkisi boliimlere verilmigtir. Olusturulan
¢evre organizasyonu ile ¢aliganlarin ig tariflerine dogal kaynak tasarrufu saglamak,
atiklan ayn toplamak ve minimize etmek genel olarak ilave edilmistir. Yilda iki kez
“Yonetimin Gozden Gegirme” toplantilariyla gevre politikasinin giincel uygulamayla
uyumu, kurulug i¢i gevre denetim sonuglan, yeni iiriin ve faaliyetlerin potansiyel
gevre etkileri, gevreyle ilgili yeni yatinm ihtiyaglan ve mevcut yatinnmlar, gevre
amag ve hedeflerinin durumu g6zden gecirilmektedir. Yénetim sistemi kapsaminda
izlenen yol boliim 2°de verildigi sekildedir. Uygulamalar olusturulan prosediir ve
talimatlara gore yapilmaktadir.

4.1. Kaynaklarin Yénetimi

Cevre yonetiminde yenilenebilir bir kaynag: tekrardan ekosisteme kazandirmak
uygulanabilecek en iyi yonetim geklidir. Daha once 2. Béliimde bahsetmis
oldufumuz kaynaklarin yonetimi ile ¢evre koruma arasindaki kavramlar &mek

endiistride ele alinan uygulamalarla bagdagtiriimgtir.

Cevre dostu tasarim ve Uriin iiretimi kapsaminda ambalaj endiistrisi olarak yapilan
sekilsel tasanmlar ve uygun malzeme segimi ile dogal, ¢evreye zararsiz, geri

doniigiimii olan iiriinler iiretilmektedir.

Uriin dagilim ve iiretim sonrasi sorumluluk olarak ise kagit/karton ambalajin 7 kez
geri donugiim siirecine sahip olmasi nedeniyle tiiketicinin bilincine uygun sekilde
kullamma sunulmakta ve geri doniigiimii saglanmaktadir. Kagidin geri déniigiim
siirecinin sona ermesi sonucu kullanim dig1 kalmasi durumunda kat1 atik olarak ¢op
alanlarinda yer almaktadir.

Ara ve nihai kontrollerde ortaya ¢ikan fireler ayn toplanmakta ve balyalanarak kagit
fabrikalarina génderilmektedir. Isletmede hammadde olarak atik kagit % 100’lere

varan oranlarda kullanilmaktadir.
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Tesis i¢i proses diizenlemesi prensibi geregince 1 numarali bask: prosesi merdane
yikama sivisi, atik miktarim azaltmak ve solvent geri kazamm: saglamak amaciyla

ofset baski makinasi bagina aritma cihazi kurulmas: planlanmaktadir.

4.1.1. Insan

Insan kaynaklan yonetiminin temel amaglarindan biri insan kaynagimn etkin
kullammi ile verimlilifin ve niteligin yiikseltilmesidir. Caliganlanin saglik ve
giivenlikleri kontrol altinda tutularak, uygun ¢alisma ortamn saglanmasi ve gerekli
egitimlerin verilmesi kurulugun belirledigi amaglar arasindadir. Kurulusta, TC. Ig
Kanunu’nun gerektirdii sekilde cahiganlara uygun nitelikte tcret politikalan
uygulanmakta, din, dil, wk, cinsiyet farkliliklanmn ayrnmcilifi engellenmekte,
sendikal haklari korunmakta ve toplu s6zlesmelerin yapilabilmesi giivence altina
alinmaktadir. Is¢i ahminda tek dikkat edilen husus g¢aligamin kurulusa yakin

oturmasidir.

Isci sagligim korumak, is giivenligini saglamak ve daha saghkli bir isyeri yaratmak
amaciyla Isgi Sagh@ ve Is Giivenligi yonetmelik ve tiiziiklerine uygun talimatlar
hazirlanarak uygulamaya alinmigtir. Caligma ortaminda aydinlanma, sicaklik, genel
temizlik ve teknik emniyet konularmmn, Isci Saghg ve Is Giivenligi Tizigi
gereklerine uygunlugu igin gerekli tetkikler yapiimakta ve onlemler alinmaktadir.
Belirlenen risklere gore caliganlara koruyucu malzeme verilmekte ve kullanimi
saglanmaktadir. Koruyucu malzeme kullanmiminda bir otokontrol sistemi kurulmasi
amaciyla calisanlara bu konuda egitimler verilmiy, diizenlenen slogan yarnigmasi,

anket vb. uygulamalarla konunun siirekli gindemde tutulmasi saglanmustir.

Ayak parmaklarimn ezilmesini 6nlemek amaciyla bakim elemanlarina gelik
maskaretli ayakkabi, elektrik bakim elemanlarina yiiksek voltaja dayamkh ozel
elektrik¢i ayakkabisi, iiretim iggilerine; eldiven, toz ve solvent maskesi, agik
alanlarda ¢alisan elemanlara megin ceket, yagmurluk, kig aylan ve gece vardiyalan
i¢in avel yelegi verilerek kullamimi saflanmaktadir.

Tiim caliganlar, senede bir kez doktor kontroliinden gegirilmektedir. Goz hassasiyeti
gereken islerde ¢alisanlara yilda bir kez g6z muayenesi, giriilti seviyesi yiiksek
bolgelerde galiganlara audio testi ve kimyasallarla temas halinde olanlara kan sayimi
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ve sedimantasyon olglimleri 6 ayda bir yaptirilmaktadir. Ayrica yarim giin hizmet
veren bir igyeri hekimi ve tam giin gorevli bir hemsgire, ¢alisanlarin giinliik saghik

sorunlarina ¢6ziim bulmaktadir.

is kazalanmin 6lgiimlerinin yapilabilmesi icin isletme icinde ¢aliganlara Is Kazasi
Bildiim Formlan ve Is Kazasi Beyan Formlan kullandinlmaktadir. iy Kazasi
Bildirim Formlarn ile is kazasina ait istatistiksel bilgiler(ig kazast gegiren kisinin yast,
tecriibesi, kazalanan uzuv, kaza nedeni, kayip ig ginii....) elde edilmektedir. Kaza
gegiren kisi ve o boliimiin yetkilisi tarafindan doldurulan is Kazas1 Beyan Formu ise
kazamn olusuyla ilgili detayli bilgileri ve kazanin bir daha olmamas: igin alinmasi
gerekli tedbirleri icermektedir. Elde edilen bu verilere gore i kazalarimn en sik
gorildugi noktalar saptanarak, giderilmesi igin gereken diizenlemeler
projelendirilmigtir. Ayrica, c¢ahisanlarin her zaman elinin altinda bulunan “Is
Giivenligi El Kitab1” hazirlanmgtir.

Igme suyu ve kullanma sulan periyodik olarak tahlil edilerek, uygunlugu kontrol
edilmektedir. Sonuglar galiganlara duyurulmaktadir.

Ortam hava kalitesinin insan saglifi ve caliyma sartlarina uygunlugu yapilan
olgtimlerle belirlenmis, tablo 3.8’de verilmistir.

Giiriltulis bolgelerde her yil ses olgiimii yaptinimakta olgiim degerleri gekil 3.1°de
verilmigtir. Endiistri 3 vardiya ¢aligmaktadir bu nedenle iiretim sirasinda ¢aliganlarin
guriiltilye maruz kalma siiresi giinde 7.5 saattir. Giiriiltii Konrolii Y6netmeligi geregi
giinde 7.5 saat giiriiltiiye maruz kalma limiti maksimum 80 dBA’dir. Yonetmelige
gore; igyerlerinde tavsiye edilen simr degerler agildigindan ve giiriiltii kaynaginda
herhangi bir 6nlem alinamadigindan Isci Saghg ve Is Giivenligi Tiziigti uyarnnca
caliganlara gerekli koruyucu ekipmanlar kullandiriimaktadir.

Kapal alanda egsoz gazinin olumsuz etkileri g6z 6niine alinarak elektrikli forklifiler
kullaniimaktadir.

Uretimin gesitli asamalarinda yardimci hammadde olarak kullamlan ve tehlikeli
madde kapsamina giren kimyasal maddeler igin kullanim ve depolama, ilkyardim,
acil durumlar ve atik uzaklagtirma yontemlerini veren bir liste olugturulmugtur. Bu
maddeler fabrika sahasindaki kapali stok alaminda depolanmaktadir. Bu maddelere
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ait kullanma ve depolama talimatlari, Kalite ve Cevre Yonetim Birimleri ile
malzemenin kullanildig: ve depolandifi yerlerde rahathikla ulagilabilecek yerlerde
bulundurulmaktadir. S6zkonusu talimatlarda yer alan, depolamaya iliskin giivenlik
Onlemleri ve bu maddeleri kullananlar i¢in gerekli koruyucu énlemler alinmig
durumdadir. Ayrica tehlikeli 6zelligi, depolama sartlan gibi 6zellikleri ambalajin
lizerinde bulunmayan kimyasal maddeler igin iiretici/pazarlayici firmalarla

gorigilerek bu eksikliklerini gidermeleri talep edilmektedir.

Tehlikeli kapsamina giren fuel-oil ve mazotun bulundugu yerlerde tanklar sizdirmaz
beton kaph zemine oturtulmus olup, etrafi giivenlik duvar ile gevrilmistir. Tanklarin
yakininda ates yakmanin ve sigara igmenin yasak oldugunu gésteren uyari levhalan

ve malzemelerin kullanma ve depolama talimatlar uygun yerlere asilmigtir.

Yangin, patlama gibi herhangi bir acil durum olasihifinda malzemelerin giivenlik
bilgi formlar1 esas alinarak talimatlar hazirlanmis ve ilgili yerlere asilmigtir. Acil
durumlarla ilgili olarak acil durum ekipleri belirlenmistir. Yangin ekipmanlarinin
bakim ve kontrolleri ve yangin egitimleri periyodik olarak yapilmaktadir. Sigara

igme bolgeleri diizenlenmistir. Gerekli uyan yazilar asilmugtir.

Buhar kazam igin yapilan risk analizinde fuel-oil tankina tankerle bosaltim sirasinda
meydana gelebilecek dékiilme, sizma, hortum patlamasi gibi durumlar igin tankerin
girdigi alanin etrafina kanallar agilmig ve kanalin yakiminda yer alan yagmur suyu

girisi kapatilmigtir. Tagan fuel-oilin bir rogar vasitasiyla 1 ton hacimlik bir tanka

alinmasi saglanmgtir.

Endiistri i¢inde yeni ise girenlere ve galisanlara periyodik olarak ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi Egitimleri verilmektedir. Ayrica sirket igi iletisimi saglamak
amaciyla bir ¢evre panosu hazirlanmig olup, ¢evreyle ilgili haber ve mesajlarla
calisanlarin gevre ile ilgili konularda bilgilendirilmeleri saglanmaktadir. Caliganlara
doga sevgisini agilamak amaciyla, géniillii kuruluslarla isbirligi yapilarak egitimler

ve geziler diizenlenmektedir.

Uretim tesislerinde, normal retim sartlannin disinda gergeklesen ve acil durum
olarak nitelendirilen olaylar savay, yangin, dogal afetler, genel giivenlik ve
savunma’dir. S6z konusu acil durumlarda alinacak onlemler hakkinda galiganlara

egitimler kismi olarak verilmektedir.
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Cahsanlarin bilinglendirilmesi igin depreme yonelik sivil savunma el kitabi
diizenlenerek dagitilmigtir. Ayrica sivil savunma yasasi geregi ekipler olusturulmus,

gorev tamimlan yapilmig ve egitimler verilmigtir.

Toplum igerisinde ¢evre bilincini arttrmak igin Uriinler ve promosyonlar
hazirlanmaktadir.  Yillik raporlar, miigteri toplantilar1 ile ¢evre konusunda yapilan
caligmalar tilketicilere duyurulmaktadir. Ozellikle “Atik Kagit Toplama
Kumbaralan™ hazirlanarak tiiketicinin kagid1 ¢op olarak atmasi degil geri doniigim

siirecine sokmasi bilinci yerlestirilmeye galigiimaktadir.

Cevre konusunda bireysel olarak yapilabileceklerin 6nerildii bir ¢evre posteri
hazirlanmiy olup, okullar éncelikli olmak iizere, banka ve hastane gibi kurumlara
dagitilarak, miimkiin oldugu kadar gok kisi tarafindan goriilmesi saglanmugtir.

4.1.2. Hammadde

Ornek endiistride hammadde, yardimc: hammadde ve kimyasal madde kullamminda
tasarruf ve atik azaltma konularina 6zen gosterilmekte ve faaliyetler belirlenen

hedefler gergevesinde gevre eylem planlari ile takip edilmektedir.

Ambalaj, her tirli malzemeyi depolanmasindan kullammi asamasina kadar dig
etkenlere karyt koruyarak, malzemenin ozelliini kaybedip “atik” niteligini
kazanmasin1 onlemektedir. Cevresel agidan pozitif olan bu etkiye kargin, émriinii
tamamlayan ambalajin “atik” niteligi kazanmasi1 olumsuz bir gevresel etki olarak
gorilebilir. Ancak kagit/karton esash ambalaj malzemelerinin yapisindaki elyafin
yedi kere geri doniigiimii olmasi, bir bagka ifade ile hammadde olarak yeniden
kullamlmas: bu olumsuz etkiyi yeniden olumlu hale getirmektedir.

Isletmede, proseslerden agia ¢ikan kagit firelerin toplanmasi ve hacimce azaltilmas:
amaciyla, olusturulan kagit/karton balyalama initesinde balyalanmig kagitlar geri
donistirilmek tizere kagit fabrikalarina génderilmekte ve islenmis atik kagitlar
“Gert Kazamm ile Atk Minimizasyonu” prensibi geregince hammadde olarak
tekrardan endiistride kullamimaktadir. Bu ¢aligma ile atik kagidin hammadde olarak
kullanim oranlarinin arttinlmas: ve dogal kaynaklarin optimum kullanimi hedefinin

saglanmasi amaglanmaktadir.
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“Uriin Dagilimi ve Uretim Sonrast Sorumluluk” prensibi geregince tiiketicinin
bilincine sunulacak sekilde tiretilen ambalajlar kullamim sonras: tiiketiciler tarafindan
geri donigim sirecine sokulmasi “Kafit Toplama Kampanyalart” ile

saglanmaktadir.

Ayrica iretimin ana girdisi olan kagit ve karton kullammlarinda tasarruf saglamak,
dretimin ilk asamasi olan tasanmdan bagladig: bilinci ile tiiketicini minimum
malzeme ile iretilebilecek tasarimlan tercih etmesi saglanmaktadir. Tasarim
boliimiinde bir Griin igin alternatif tasanimlar hazirlanabilmekte, bunlar arasindan
kullamm kolaylii, malzeme tasarrufu ve iretim kosullari gozoniine alinarak en
uygun tasanm secilmektedir. Malzeme segimi sirasinda, kalite kontrol
labarotuvarlarinda yapilan testlerle en uygun malzeme gramaji ve kombinasyonu
belirlenmektedir. Uretim igin ekonomik yerlesimin hazirlandii is hazirhik
asamasinda ise standart bobin enleri g6z oniine alinarak tasarim béliimiiniinde onay1
ile yapilan kiigik degisikliklerle hammadde kullamminda bilyiik tasarruflar
saglanmaktadir.

Diger taraftan, iiretim firelerinin ve hatalarin siirekli takibi ile fire artigt kolaylikla
belirlenebilmekte ve artiga neden olan sorunun kaynaginda ¢ozilmesi ile kagit ve
karton israfi 6nlenmektedir.

Yardimc: hammadde tiiketimleri, makina bazinda siirekli izlenmekte ve tasarruf
olanaklan gesitli projelerle incelenerek degerlendirilmektedir. Kullanilan yardimei
hammaddelerden boya tiiketimi sipari§ bazinda, miisteri isteklerine gore degismekte
olup, bu konuda tasarruf galiymasi, pazarlama ve tasarim agsamasinda migteriyi
yonlendirmekle saglanmaktadir.

Kaynaklarin kullammi bolimiinde malzeme giivenlik bilgi formlari verilen yardimci
hammaddeler, proseslerde yapilan iglemler sonucu iiriin iizerine gegmektedir, atik
olarak birebir ¢ikig olmamaktadir, Yikama sulani veya yardimci hammadde
ambalajlart igerisinde ortama g¢ikabilmektedirler. Bu atiklar, atiklann yonetimi
bolimiinde degerlendirilmektedir. Yardimci hammaddelerin, acil durumlarda
(dokiilme, s1zma, tagma vb.) gevre iizerine yapabilecekleri etkiler g6zoniine alinarak
acil durum talimatlan hazirlanmig ve ilgili bolimlere asilmigtir. Caligan kisilere

konuyla ilgili egitimler verilmigtir.
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4.1.3. Su

Dogal kaynaklarin optimum kullamminin saglanmasina yoénelik olarak, isletme
dahilinde kullamlan sulann tiiketim seviyeleri siirekli olarak takip edilmektedir.
Ayrica, igyeri hekimligince kullanma ve igme sulannin 6 ayda bir fiziksel, kimyasal
ve bakteriyolojik kontrolleri yaptirilmaktadir.

Igme suyu olarak satin alinan sular 1 ton kapasiteli paslanmaz su deposuna
alinmaktadir. Buradan yemekhane ve sebillere dagitilmaktadir. Satinalinan igme
suyu UV lambali bir filtre sisteminden gegirilerek olasi bir kirliligin giderilmesi
saglanir. Ayrica yemekhane sebillerinde 2. bir filtrasyon sistemi de bulunmaktadir.

I¢me ve kullanma suyunun fiziksel ve kimyasal olgiimleri Koy Hizmetleri Genel
Mudiirliigii'ne; bakteriyolojik olgiimler Tarim ve Kéyigleri Bakanhifn Veteriner
Kontrol ve Aragtirma Enstitiisiine yaptinimaktadir. Yapilan olgiimler tablo 4.1°de

verilmektedir.
Tablo 4.1. Igme Suyu ve Kuyu Suyu Analiz Sonuglan
Parametre I¢me Suyu Kuyu Suyu
Renk ve Goriiniig Renksiz ve berrak Renksiz ve Berrak
Aktif Klor Klorlu (igilebilir) Klorsuz
Koliform Yok 240 (ems/100 cc)

Gida Maddeleri Tizigi’niin 425/c maddesinde verilen kriterlere gére satin alman
suyun igme suyu olarak kullanilmast uygun bulunmustur. 425/c maddesi su
sekildedir: “Igme ve kullanma sularinin tedarik edildikleri yerlerden alnan
numunelerin 1 cm*iinde (Jeloz plakinda) 500°den fazla aerob bakteri ve 100
cm>iinde koliform bakteri tiremeyecek, protozoerleri ve crustacealan ihtiva

etmeyecektir.”

Alinan sonuglara gére kuyu suyunun sadece kullanma suyu olarak kullamimasi
uygun gorilmiigtir. Kig aylarinda bahge sulamasinda kullanilan kullanma suyu
miktariin azaltilmas: amaciyla gatilardan yagmur suyu toplanarak bir biriktirme
havuzuna alinmakta gerektifi zamanlarda sulamada ve tuvaletlerde bu su
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kullamimaktadir. Yaz aylarinda ise biyolojik aritma ¢ikis suyu sulama suyu olarak
kullamimaktadir.

Biyolojik antma ¢ikis suyunun sulama suyu olarak kullamminin uygunlugu
yaptirilan dl¢iimlerle belirlenmigtir. Olgiim sonuglar tablo 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2. : Sulama Suyu Uygunluk Degerlendirme Tablosu

Kalite Kriterleri Olciim Limit deger

EC25 x 10° (umhas/cm) 1195 750-2000 3.simf
Sodyum Adsorbsiyon oram (SAR) 243 <10 1.simf
Sodyum Karbonat Kalintis1 (RSC) meq/1 0 <125 L.simf
Kloriir (CL"), meq/1 5.22 4-7 2.simf
Sulfat (SO4™) meq/l 3.14 0-4 1.simf
Toplam tuz konsantrasyonu (mg/1) 765.4 525-1400 3.simf
Bor Konsantrasyonu (mg/1) 0 0-0.5 1.simf
NH, " mg/l 10.56 10.56 3.simf
Sulama Suyu Sinifi C3S1 C3S1 3.simf

Elde edilen 6lgiim sonuglan, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller
Tebligi tablo 4.3’te verilen sulama sularimin simflandinimasinda esas alinan sulama
suyu kriterleri ile kargilagtinldiginda ozellikle elektriksel iletkenlik ve sodyum
adsorbsiyon oranlarina bakilarak sulama suyunun esas sinifi 3.sinif kullanlabilir-su
olarak belirlenmistir. Yalmz tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasindan dolay tuza
dayamkl: bitkilerin sulanmas1 gerekmektedir. Elde edilen bu degerlere gore ayrica
toprak analizi de yapilmig olup elektriksel iletkenlik 1500 bulunmustur. Sonug olarak
biyolojik antma ¢ikig suyunun sulama suyu olarak kullanilmasi uygun bulunmugtur.
[28]
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4.1.4. Enerji

Isletmede enerji tasarrufu amaciyla giinliik olarak emisyon olgiim aleti ile baca gaz:
olgiimleri yapilmaktadir. Periyodik olarak yapilan baca gazi olgiimleri, kazan

bakimlan, stirekli kontroller ve uygun ayar ile verimli yanma saglanmaktadir.

Fuel-oil kullamminda tasarruf saglanmasi amaciyla, proses birimleri arasindaki

gecislere otomatik kap1 yapilarak izolasyon saglanmgtir.

Proseslerden gelen atik buhar ozellikle yaz aylarinda fabrikamin sicak su ihtiyacin
kargilamada kullanilmaktadir.

Esas olarak yenilenemiyen enerji kullamminin oniine gegmek ve atiksiz enerji
kullanmak amaciyla dogalgaz kullanimina gegis yapilmak igin Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesine bagvurulmustur. Bolgede dogalgaz tesisatinin olmamasindan dolayr bu
konuda hi¢ agama kaydedilememisgtir.

Yillik enerji tiiketim miktani Enerji VerimliliZi Yénetmeligi’nde belirtilen 2000
TEP’den az olmasindan dolay: isletmede enerji yoneticisi bulundurma zorunlulugu
yoktur.

Mazothu forkliftler sadece agik alanlarda kullanilmakta olup eksozlarina filtre
takalmugtir. Kapali alanlarda ise elektrikli forklift kullamlmaktadir.

Kurulugta personel ulagimi servislerle saglanmakta olup, ise gidis gelislerde 6zel oto
kullaniminin azaltilmasiyla, enerji tasarrufu salanmakta ve gevreye yayilan eksoz
gazimn azaltilmasina katkida bulunulmaktadir.

4.1.5. Estetik ve Rekreatif Cevre

Ornek endiistrinin ¢evre diizenlemesi ile ¢alisanlara estetik ve kullamgh alanlar
yaratilmig, eglence ve dinlence amagh yapilar olugturulmugtur. Yapilan diizenli
bahge bakimlan ile bolgenin tabiat: iyi bir sekilde korunmustur. Sirekli olarak
agaclandirma ¢aliymalan yapilmaktadir. Caliyma ortaminda personel i¢in agik alan
icerisinde spor sahast inga edilmigtir. Tim c¢aliganlarin kullammina agiktir. Bahge
uizerinde kiigiik bir sera olugturularak ofislerin i¢inde de yesil alan olugturmak iizere
¢icek fidanlan yetigtiritmektedir.
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4.2, Atklarin Yonetimi

4.2.1, Atiksular

Proses atiksulan igletme dahilinde olugturulan kanallarla beton cidarh atiksu ana
iletim roganna alinmaktadir. Evsel nitelikli atiksular ise kanallarla artma tesisinin
atiksu girig régarina alinmaktadir. Yagmur sulari, agik kanallarla toplanarak yagmur

suyu kanalina iletilmektedir.

Proses atiksulan, yag tutucudan gegirildikten sonra borularla emniyet sistemli
samandira devreli bir pompa ile biyolojik artma tesisi atiksu giriy rogarna
alinmaktadir. Paket artma tesisi aktif gamur prensibine dayali olup 80 m*/giin
kapasitelidir. Aritma tesisine ait akim gemas: Sekil 4.1°de verilmektedir.

Arntma tesisinin verimli ¢aligmasim saglayacak sekilde giinliik kontroller ve aylik
bakim yapilmakta, periyodik olarak kirlilik parametre analizleri yaptirnlmaktadir.

Bakim, analiz ve acil durumlar i¢in gerekli talimatlar da hazirlanmgtir.

Antilmug su kirlilik parametreleri, Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi Tablo 19 esas
alinarak endiistrinin sahip oldugu niteliklere gore Bagbakanlik Cevre Genel
Miidirlagi tarafindan tespit edilmigtir.

Atiksu giris ve biyolojik antma gikig suyu Kirlilik parametre degerlerinin ISKI
Laboratuvarlan tarafindan yapilan analiz sonuglart Tablo 4.3°de verilmektedir.

Tablo 4.3 : Biyolojik Aritma Tesisi Atiksu Analiz Sonuglari

Parametreler Proses Atiksuyu Biyolojik ISK1 Limit
(mg/N) Girig Antma Cikig | Degerleri
KOI 1800 170 800
AKM 500 70 350
Sulfat 65 80 1700
Yag-Gres 160 10 100
Siyaniir 0,3 0,1 10
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Bolgede ISKI kanali bulundugu i¢in Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Madde 44’de
ongorildigi gibi ISKi Atiksulanin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi Madde 14-b

uyarinca belirtilen limit degerler kargilagtirmada esas alinmugtir.

Degsarj limitlerini saglayan aritilmig su, antma ¢ikig deposunda biriktirildikten sonra
hidrofor vasitastyla yaz aylarinda bahge sulamada kullamilmaktadir. Kig aylarinda ise
fabrika simirindaki ISKI kanalina desarj edilmektedir.

Girig Izgaras:

Kanala/ Bahge

Biyolojik Aritma Tesisi Antilims Atiksu Denosu

Sekil 4.1. : Atiksu Aritma Tesisi Basitlegtirilmis Akim Semasi

4.2.2. Hava Emisyonlan

Buhar kazam yanma verimi taginabilir bir emisyon ol¢iim cihaz ile giinliik olarak
kontrol edilmektedir. Baca gazi emisyonlan ise yilda en az iki kez akredite
laboratuvarlara 6lgimii yaptinlarak kontrol altinda tutulmaktadir. Kontrollerin

sisteme uygun bir sekilde yapilmasi hazirlanmg olan talimatlarla saglanmaktadir.

Fuel oil yerine dogalgaza gegis i¢in bagvuruda bulunulmustur. Bélgeye dogalgaz
baglantis1 gelince dogalgaza gegis yapilacaktir.

Kagit/Karton Balyalama initesinden ve isletmenin genelinden kaynaklanan kagit
tozunu tutmak amaciyla vakumlu bacalar igletme igerisine yerlestirilmigtir. Vakumla
gekilen tozlar iletim bacalan ile 50000 m*/saat kapasiteli torbal filtreye alinmaktadir.
S6z konusu tesis igin Hava Kalitesinin Korunmas:1 Yonetmeligi’nin Madde 7.2-A

bendi (Izne tabi tesisler igin toz emisyon simrlar) uyarinca 6ngoriilen toz emisyonu
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limit degeri 140 mg/m’ “tiir. Filtre ¢ikisinda yapilan 6lgiim sonucu bulunan 10 mg/m®

toz degeri 6ngoriilen limit degerin altindadir.

Ortam emisyon olusumuna sebep olan solvent buharlan ve toz olgiimleri yapilmig ve
is¢l sagligr agisindan oOlgiim seviyeleri limit degerlere gore uygun bulunmustur.
Konuyla ilgili olarak olugturulan prosediir ve talimatlarda, emisyon yaratan
proseslerin kontrol altinda tutulmasi amaciyla izlenecek yollar, ig¢i saghginin

korunmasina yonelik alinacak tedbirler belirtilmektedir.

Kalip hazirlama, UV Laklama yardimci proseslerinde ortaya ¢ikan solvent buhan
olusturulan taze hava doniigimlii klima ile ortamdan uzaklagtirilmaktadir. Solvent
bubarlarinin olustugu yerlerde insan saglifimm korumak amaciyla gerekli kigilere
solvent maskesi verilmigtir. Genel olarak proseslerden ortama yayilabilecek
muhtemel emisyonlarin 6nlenmesi igin her prosesin ¢ikigina klima sistemi

koyulmustur.

Isletmede kullamlan klima ve sebillerde bulunan freon 22 gazimn (CFC-12) herhangi
bir kagak veya sizintisina kargt 6 ayda bir periyodik olarak kontrolleri, iiretici firma
tarafindan yapilmaktadir. Bu konuda herhangi bir acil durum plami hazirlanmamugtir.

4.2.3. Kati Atiklar

Uretim tesislerinde olusan evsel ve endiistriyel kat1 atiklar olugtuklan noktalarda
ozelliklerine gore ayn toplanmakta ve nihai uzaklagtirma islemi gerceklesene kadar,
fabrika sahasi igerisinde diizenlenmis beton zeminli iki ayrnt atik sahasinda
biriktirilmektedir. Geri kazamlabilen ve yeniden kullamilabilenler haricindeki atiklar,
ozel sektor tarafindan belediye ¢opligiine gotiiriilmektedir. Kat1 atiklar ile ilgili tiim

islemler bu konuda hazirlanmg prosediir ve talimatlara gore yapilmaktadir.
a) Endiistriyel Kat1 Atiklar

Kagit/karton balyalama iinitesinde kagit/karton fireleri ve atik kagitlar hacimce
kiigtltiilerek yeniden degerlendirilmek iizere kagit firmalarina satidmaktadir.

Kagit bobinlerin gébegini olugturan mihverler ise yeniden kullamlmakta ya da 6zel
sektor tarafindan pargalamp balyalandiktan sonra kagit fabrikalarina satilarak geri
donisiimii saglanmaktadir.



Kullanilamaz hale gelmis olan tahta kaliplar, hurda metaller, plastikler ve ambalaj
atiklan geri doniigtiiriilmek tizere piyasadaki alicilarina satilmaktadir.

b) Evsel Kat1 Atiklar

Yemekhane atiklari, naylon torbalarda agzi kapali olarak ¢op alaninda bulunan
konteynirlarda toplanmaktadir. Ozel sektor tarafindan Belediye ¢op sahasina

gotiiriilmek Gzere alinmaktadir.

Diger taraftan, ofisler ve iiretim sahalarindan ¢ikan veya ¢aliganlarin evlerinden
getirdikleri cam, tetrapak, plastik, metal ve kagit atiklar uygun yerlere yerlestirilmisg
konteynirlarda ayr ayn toplanmakta ve geri donigtiiriilmek ilizere satilmaktadir.

4.2.4. Zararh Atklar

Zararh atiklarin ayn toplanmast, tesis i¢inde gegici depolanmasi ve son uzaklagtirma
noktasina transferi hazirlanan zararh atik talimatiyla belirlenmistir. Zararh atiklarin
gonderildigi yerden alinan kantar figi veya teslim alindi belgesi ¢evre kaydi olarak
saklanmaktadir. Atik aragtirmasi boliimiinde belirtilen zararh atiklarin yénetimi su
sekildedir;

a) Merdane Yikama Sivisi

Solvent igerikli merdane yikama sivisi, Cevre Bakanh@i’nin 6zel izinli bir kurulugu
olan Kursan Kimya A.S.’ye (Cankir) solvent geri kazanimi igin satilmaktadir.
Solventin geri kazammm saglayacak filtrasyon tesisinin kuruimas ile ilgili olarak
fizibilite galigmalan yapilmig ve sistem uygun bulunmustur. Konuyla ilgili galigmalar

devam etmektedir.
b) Bez Atiklar

Boya, solvent, tutkal ve yag ile kirlenmis temizlik bezleri isletme igerisinde
belirlenmis 6zel atik bolgelerinde giinliik olarak biriktirilmekte, daha sonra agik
alanda yer alan depolama yerine alinmaktadwr. Buradan yakilmak iizere oOzel
varillerde izaydas yakma tesisine gonderilmektedir.

65



c) Atik Yaglar

Yanici parlayict maddeler deposunda biriktirilen atik yaglar belirtilen yasal gergeve
uyarinca 180 giin igerisinde izeydas yakma tesislerine gonderilmektedir. Toplanan
yaglarin herhangi bir durum halinde dokiilmesi sirasinda alinacak Onlemler
hazirlanan talimatlarda belirtilmigtir. Buna gore dokilen, sizan yag§ olmasi
durumunda atik yaglar 6zel emicilerle emdirilecek, sizdirmaz pogetlere alinarak

zararh atik iglemi gorecektir.
d) Atik Film ve Film Fiksaj Sivis1

Film fiksaj sivis1 ve atik filmler Cevre Bakanhigi tarafindan yetkilendirilmig bir
kuruluga gimiig elde edilmek iizere satilmaktadir. Kurulugtan alinan bilgiye gore
fiziksel ve kimyasal yontemlerle aynigtinlan giimiig satilmaktadir. Geriye kalan sular
antma sisteminden gegirilerek uzaklastirilmaktadir.

e) Yardimct Hammadde Ambalajlan

Hurda metal olarak gikan yardimci1 hammadde ambalajlant emisyon izin belgesi olan

Kroman Celik A.S.”ye metalin yeniden islenmesi i¢in satilmaktadr.
f) Floresan ve UV Ampiiller

Sizdirmaz betonla kaph atik depolama sahasinda bir varil icerisinde biriktirilen

floresan ve UV lambalar Izaydas tesisine islem gormek igin génderilmektedir.
g) Piller, Printer Kartuslani ve Fotokopi Toner Kutulan

Kullamlmig piller ayn toplanarak, gémme iglemine tabi tutulmas: igin belediyeye
ozel olarak teslim edilir. Islem, bir varil icine bir kat ¢imento dokiilmesi, bu tabaka
lizerine konan pillerin Gzerine yeniden ¢imento dokiilmesi ve bu sekilde donan

varilin belediyeye verilmesidir.

Printer kartuglann ve fotokopi toner kutulan tekrar dolum yapilmak tzere
satilmaktadir.



4.2.5. Tibbi Atklar

Enjektor ve gazh bez gibi klinik atiklar, Tibbi Atiklar Yénetmeligi’ne uygun kirmizi
naylon torbalarda agzi kapal olarak biriktirilmekte ve ISTACa (Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme San. ve Tic.
A.S.) gonderilmektedir.

4.2.6. Camur Atiklar

Biyolojik artma ¢amuru periyodik araliklarla vidanjoérlerle gektirilerek Cam Elyaf
San. A.§. ¢camur kurutma yataklarina gonderilmektedir. Kantar figleri gevre kaydi
olarak saklanmaktadir.

4.2.7. Giiriiltii Kontrolii

Gurnilti seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde, giiriiltii kontroliinii saglamak amaciyla
alinan 6nlemlerden en yaygin olam giiriiltiiniin algilandi§1 yerde kontroliidiir prensibi
geregince c¢ahganlara kulak koruyuculan kullandinlarak giiriiltiden korunmalan
saglanmaktadir.

Isci Sagh@ ve Is Gavenligi Tuziigi’niin 22. Maddesi dikkate alinarak; 80-95 dBA
arasinda kalan giiriltiili ortamlarda ¢aliganlara kulak zarlanm korumak amaciyla
kulak tikaci, 95 dBA’mn iizerindeki giriiltili ortamlarda galiganlara hem kulak
zarim hem de mastoid ve etrafindaki kafa kemiklerini koruyan biyiik kulakhklar
verilerek kullandiriimaktadir.

4.2.8. Mikrokirleticiler

PVA bazh tutkal ve UV lakli yikama sulart biyolojik aritma tesisinde antildiktan
sonra yapilan ¢ikis suyu olgiimleri ISKI Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi'ne
uygundur. Hidrolik sistem atik yaglan ise yakilmak tzere IZAYDAS’a
gonderilmektedir. Acil durum halinde (dokiilme, tagma veya sizma gibi) alinacak

Onlemler igin talimatlar hazirlanmmgtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Uygulama 6rnegi olarak incelenen kagit/karton ambalaj malzemesi endiistrisi mevcut
kaynaklarim kullanarak sahip oldugu gevre bilinciyle ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemi Standardimin gereklerini yerine getirmektedir. Uygulanmakta olan gevre
yonetim sistemi biittinsel bir yaklasimla kaynaklarin ve atiklann yonetimi
unsurlanyla ele alinarak incelenmis ve asagidaki sonuglar gikarilmistir. Gerekli

goriilen konularda 6nerilerde bulunulmustur.
Kaynaklarin yonetiminde;

= Hammadde kullamminda atik kirlenme yiikiinii azaltmak amaciyla yapilan en
onemli galigma atik kagidin hammadde olarak kullanilma oranmin arttirllmasidir.
Bu sekilde saf elyafli kagit tiketimi ve atifn azaltilmig olmaktadir. Ayrica
kullanilan hammadde ve yardimci hammaddelerin satinalma siireci sirasinda
malzeme giivenlik bilgi formlan incelenmekte, gevre agisindan olumsuz bir
etki goriilmeyen malzemeler deneme iiretimine alinmakta, fiili olarak herhangi
bir problem goriilmedigi takdirde isletmeye alinmaktadir. Uretim proseslerinde
fire oranim azaltacak onlemler eylem planlarinda hedef olarak alinmgtir.

= Enerji tasarrufu ve atiksiz enerji kullammu kapsaminda buhar kazaninda
kullamlan yenilenemez kaynak olan fuel-oil yerine dogalgaz gibi diigik
emisyon veren yakita gecis yapilmalidir. Su anki durumda bulunulan bélgede
dogalgaz tesisati kurulmadifindan hedef gergeklestirilememistir. Isletme
igerisinde gerekli yerlere izolasyon yapilarak 1s1 kayiplar1 engellenmektedir.
Elektrik kullamm sarfiyatlarini diigiirecek onlemler, ancak galiganlarin tasarruf

konusunda bilinglendirilmesine yonelik egitimlerin yapilmas ile saglanabilir.

= Atk hacmini degisterecek yeni bir teknoloji iiretim ve kaynaklar geregi soz
konusu degildir.

=  Tesis igi proses diizenlemesi ile atik minimizasyonu kapsaminda; 1 numarali

bask: prosesi sonucu olusan merdane yikama sivistmin bilesiminde bulunan
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solventin makina bagina kurulacak filtrasyon sistemiyle antilarak tekrardan

sistemde kullanilmasi projesi uygulamaya gegirilmelidir.

Geri kazanim ve yeniden kullamm ile atik minimizasyonu kapsaminda,
hammadde olarak kullamlan kagit ve karton, kagit/karton balyalama
Unitesinde hacimce azaltilarak kagit fabrikasina gonderilmekte ve geri
kazamlan atik kagit tekrardan proseste kullanilmaktadir. Ayrica, giimily geri
kazanmak amaciyla atik film ve film fiksaj sivisi satiimaktadir. Metal, tahta,
plastik gibi ekonomik degerleri olan atiklar tekrardan geri kazamlmak iizere
satilmaktadir. Proseslerden gelen atik buhar yaz aylarinda fabrikanin sicak su
ihtiyacin1 kargilamaktadir. Bahge sulamada ise yaz aylarinda kuyu suyu yerine
antma ¢ikig suyu kullamlmaktadir,

Uriin dagilim: ve iiretim sonrast sorumluluk kapsaminda; geri déniigiim oram
yiiksek olan ambalaj malzemesinin nihai tiiketiciye ulastiktan sonra kullanim
sonrast ¢Op olarak atilmasimn Oniine gegilmek iizere “Atik Kagit Toplama
Kumbaralan” gerekli olan yerlere dagitilmigtir. Bu sekilde hem toplum kagit
atiklan toplama konusunda tegvik edilmis, hem de iiriiniin atik olmadan geri
doniigim stirecine katilmasi saglanmigtir. Geri dénen atik kagit hammadde
olarak tekrar kullanilmakadir.

Cevre dostu {iriin tasanim ve iiretimi endistrinin slogan olarak kullandig bir
yaklasimdir. Yapilan sekilsel tasarimlarla, minimum fire orani, miirekkep
tasarrufu, enerji ve su gibi dogal kaynaklarin tasarrufu saglamak

amaclanmaktadir.

Is ve isci giivenligi agisindan alinan onlemler yeterlidir ama ¢alisanlarin bu
konuda bilinglendirilmesi yeterli gériilmemigtir. Ozellikle koruyucu malzeme
ve ekipmanlar yeterince kullanilmamaktadir. Ayrica acil onlem planlan ile
ilgili olarak caligmalar baglangi¢ agsamasindadir, bu konuda ki galigmalar
arttrilmalidir. Ozellikle isletme yakimindan gecen dere ve demiryolu acil
6nlem planlan igerisine 6nemli birer faktor olarak katiimalidr.

Endistride ¢evre egitimi kisith imkanlar ¢ercevesinde verilmektedir.
Adam/saat bagina diisen egitim miktan ¢ok diigiik oldugu gorilmigtir. Bu
konuda hedef bazinda ¢aligmalar yapiimaktadir.
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=  Cevre izleme ve denetim sistemi kapsaminda, antma tesisi giinliikk kontrolleri,
buhar kazam giinliik verimli yanma kontrolleri yapilmaktadir. Baca gaz ve
ortam emisyon degerleri Olgilmektedir. Sistemin genel olarak gozden
gegirilmesi periyodik olarak yapilan i¢ denetimlerle saglanmaktadir. Bu
denetimler swasinda ortaya ¢ikanilan uygunsuzluklar yapilan diizeltici
faaliyetler ile giderilmektedir. Ayrica sistemin genel performansimi arttirmak
icin diizeltici ve onleyici faaliyetler etkin olarak kullamlmaktadir. Tiim bu
cahgmalar yonetimin gozden gegirmesi adi altinda yapilan toplantilarla
degerlendirilmektedir.

=>  Estetik ve rekreatif gevre, igletme sahasi iginde ve diginda gevre kaynaklarinin
etkin olarak kullanilmastyla saglanmugtir.

Atiklann yénetiminde;

=  Ornek olarak alinan tesisde kisa bir siire 6nce proses degisiklikleri yapilmasi
nedeni ile daha once devrede bulunan kimyasal antma tesisi gelen atiksu
debisinin ve kirletici yiikiiniin az olmasi nedeniyle kullamm dig1 birakilmastir.
Komuyla ilgili proses atiksulaninin mevcut biyolojik arntma tesisinde
antilabilirlifine iligkin calisma yapilmis bunun sonucunda aktif ¢amur
yonteminin uygulandif: biyolojik aritma tesisine verilmesi uygun goriilmiistiir.
ISKI tarafindan yapilan dlgiimler sonucu, biyolojik antma tesisi ¢tkis suyu
Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi’nde verilen limit degerlere gére
uygun bulunmustur. Ama tesise proses atiksularinin verilmesinden dolay tesis
tzerindeki kontrol periyotlari arttirilmali, atiksu olgiimleri daha sik
yapilmalidir. Anitma tesisinden ¢ikan atiksu bahc¢e sulamada kullamlmasinin
uygunlugu Olgiilmiig ve alinan sonuglar yeterli bulunmustur. Ancak sulamada
kullamlacak suyun yeralti suyuna kangma olasih§ gbz oniinde
bulundurulmamigtir.

=> Hava emisyon degerleri yasal yonetmeliklere uygun olarak belirli periyotlarda
olgiilmektedir. Emisyon degeri yiiksek olan kalorifer yakitindan dogalgaza
gecis icin caligmalar devam etmektedir. Caligma ortam emisyon 6lgiimleri
solvent ve toz parametrelerini igermektedir. Bu konuda alinan onlemler
havalandirma ve toz toplama iinitesi ile emisyonlarn igletme digina gikariimasi
seklindedir. I ve is¢i giivenligi agisindan ortam emisyon parametre Slgiimleri
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daha sik periyotlarda yapilmali ve elde edilen veri tabamna gére daha etkin
onlemler ahnmalidir. Jenerator emisyon olgiimii yapilmalidir. Ayrica nakliye
esnasinda  olugacak emisyon kontrolii  igin  altyapimc1  firma

bilin¢lendirilmelidir.

Kat: atiklar ekonomik degeri yiiksek olan hurda ve evsel ¢opten olugmaktadir.
Hurda miktarlan yapilan hedef bazinda ¢aligmalarla azaltiimaktadir.
Satinalinan malzemelerin ambalajlarim biiyiiterek hurda ambalaj malzeme
miktarlan digiirilmektedir.

Zararh atiklar ayn toplanarak tesis i¢i 6n depolamadan sonra mevzuata uygun
olarak uzaklagtinlmaktadir. Ancak acil durum planlarinin yetersiz olmasindan
dolay1 6n depolama yapilan zararl atiklar 6rnek endiistri igin potansiyel bir
tehlike olugturmaktadir.

Tibbi atiklar isletme igerisinde 6zel pogetlerinde ayn toplanarak son
uzaklagtirma noktasina transfer edilmektedir.

Camur atiklar antma tesisi ¢ikisinda vidanjorle gektirilerek ¢amur kurutma
yataklarina génderilmektedir. Akredite laboratuvara yaptirilan ¢amur analizi ile

¢amurun zararh atik olmadig1 saptanmgtir.

Giiriltii yonetimi kapsaminda giirtiltiiniin yogun oldugu bolgelerde ¢aliganlara
kulakhk ve koruyucu verilmektedir. Giiriiltii olgiim diizeyi ¢ok yiiksek olan
kisimlara ise giiriiltd kaynaginin 6nlenmesi amaciyla 6zel yalitim malzemesi
kullamlarak panel igine giiriiltii kaynag: yerlestirilebilir. Makina yerlesim plam
tekrardan yapilarak giriiltii diizeyi yiikksek makinalar ile diger makinalarin
ayrilmasi saglanabilir.

Mikrokirletici kapsamina girebilecek kimyasal malzemeler etkin olarak

belirlenmeli ve yonetimleri saglanmalidir.

Endiistride atik yonetimi adina yapilan ¢aliymalar daha ¢ok mevcut yasal
mevzuata uygunlugun saglanmasi olarak gerceklesmektedir.
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