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GELENEKSEL YIGMA TAS YAPILARIN FiZi KSEL VE MEKAN K
OZELLI KLERI N NiNCELENMESI - BESKONAK ORNEG

ZET

Bu ¢alignada geleneksel yigma yapilarin ol usumunun hang etkenlere dayand g,
yigna yapilarin ozellikeri, yap mteknikleri ve yonet nelikler 1s13nda yapilacak
yaptlarin kurallar anlatil mstir. Geleneksel m mari mzin 6rneklerinden Beskonak
y1gna tas evleri incel enmi stir.

1. Bdliinde ¢alisnada ele alinan konular ve izZlenen yol hakkinda bilg veril ms,
giinliniizde uygul annayan, geleneksel y1 gna yapilarlail gli bu ¢alis nam n Beskonak
evierinin korunnasi ve bel gelennesi agisindan yararli olacag noktasindan hareket
edil mstir.

2. Bdliimde yapt msistem eri tenel ozellikeri ile ele alinarak simflandiril mstir.
Yapilar tasiyic sistenheri agisindan karkas ve yigna olarak ik ye ayril mstir.

3. Boliimde yignma yapilarin ozellikeri anlatilmaktadr. Hna yapi mnda insamn
kisitlayan, yonlendiren, aym zamanda yapimn karakterin belirleyen fizksel
ozelliKeri, yatay ve diisey kuvvetlere karst dayant mm gosteren nekani k ozellikeri
ve nukavenetin arttiran tasart m kriterleri anlatil mstir. Y gnma yapr cesitleri
incel enerek, nal ze ne cesitlerine gére duvar & ne yontenheri anl atil mstir.

4. Bolimde wyignma tas yapt mnmlzeneleri anlatil mstir,. Y gna tas yap
mel ze nel erinden dogal taslarin gesitleri, fiziksel ve nekanik 6zellikleri ve tas duvar
Or ne yontenberi anlatil mstir.

5. Boliinde yignma tas yapilarin yapt m kurallart deprem yonet nelig kurallar
kapsamnda anl at1l mstir. Bir binamn y1 §na sistem ol arak tasarlannmasinda tasar1 m
etkileyen paranetreler binamn kat sayisi, duvarlarin planda diizenl ennesi, duvarlarin
dol u uk- bosl uk oram ve tastyic duvar nalze nesidir.

6. Biliimde geleneksel yigna tas yapt ornekleri incelenmstir. Yoreye 6zgii yapt m
tekniklerinin kullanild & sivil m nari mzin 6rnekl erinden Beskonak evleri fiz ksel
ozelliker ve depre myonet neli g ne uygunl ugu acisi ndan incel enmstir.

Sonug¢ ol arak ge¢msten giinliniize kadar ayakta kalan ic¢inde bul undugu zanmamn
sartlarina, fiziksel etkenlere toplunsal degerlere uygun olarak yapilan Beskonak
evleri depre myonet nelig kurallarina géreincel enmstir. Yonet nelik kurallarim tam
olarak saglamasa da yapimn yillardir ayakta durmasi isgiligin ve yapi m tekni §inin
ozelli g ndendir. Giniimizde kullanl nayan bir tekni kle yapilanevler yasam kosullar
ve teknol giye uydurul arak yeni tasar1t nhar i¢in érnek ol abilir.

viii



EXAM NATI ON OF TRADI TTI ONAL MASONRY STONE BU LDINGS’
PHYSI CAL AND MECHANI CAL PROPERTI ES — BES KONAK EXAMPLE

SUMMARY

The purpose of this workis descrihbingthe properties of the masonry walls, naterials
of the construction constructiontechni ques and describingthe rules of the masonry
stone wall regul ati ors.

In Chapter 1, thetopics covered andthe net hodol ogy folowedinthis work
are explained This work whichis about traditional masonry houses that are t oday
threatenedt o becone obsdeteis ai nedto be a valuable source for continuity andis
docunented

In Chapter 2 the construction techni ques are classified by main properties.
The buildings are grouped intotwo as frane and masonry accordingtothe struct ure.

In Chapter 3 the properties of masonry are explained Physical properties
whi ch gui des and restricts the buil der while deter mnes the buil d ng characteristics,
mechanical properties that indicate the durability against vertical and horizontal
forces, and design criterias for increasing the durability of the buildng are
explained Asointhischapter, thetechni ques of buil dng wall accordingtot hetypes
of nmaterials are stated by examning the kinds of masonry walls and constructi ons.

In Chapter 4, masonrystone building materials are described After these, the
types of natural stones, physical and nechanical properties andthe ways of t he st one
wall buildng are expl a ned

In Chapter 5 nmasonry stone constructionrules are described accordingto the
earthquake regul ations. While designing a masonry building parametersthat affect
the design arethe nunber of the floors, designingthe walls, therate of the wi ndow
door- vall and nasonry wall naterial.

In Chapter 6, the exanples of our traditional civil architecture, Beskonak
houses, which were built by atechnique specia tothe region are examnedthrough
the physical properties and earthquake regul ati ons.

As a result, Beskonak houses, which continued to exist for years and were built
according to socia values and contenporary physical conditions, are being
researched accordingt othe eart hquake regul ations. They are still standi ng because of
good workmanship and construction techniques even they do not obtain the



regul ations. These techniques nat used today but can be made for new designs by
editing wthtechnol ogy and naki ng suitable for life conditions.



LAdHRS

Yapt ihtiyac niifus artisi, gogler, afetler, yasama standartlarinmn yiiksel nesi ve
nevcut konutlarineski nesi gibi sebeplerle devanl1 ol arak art naktadir. insanlar yapt
iltiyacini karsilanak i¢in glinlinmize kadar ¢esitli yapt mteknikleri kullan mslardr.
Tirkiye’de son yillardaiskel et yapimmn m nara sundugutasart mi nkanl ar1, kat sayisi
ve nekan aciklikar gibi avantajlan ile tercih edil nesi geleneksel yigna yapt m
sistenherinin unutul nasina sebep ol maktadir. Ygnma yapt msistem ¢evrede en bol
bul unan kaynakl ardan en kol ay sekil de faydalanmayr sagar. Belirli niteliklere sahi p
olan taglarin kullamldi &, yonet neliklere ve duvar 6rgii kurallarina uygun ol arak,
tastyicl duvarlarin yapild g sistemde nmlzene kalinligna bagli olarak 1si, nem ve

ses yalitt m artar.

Yur dumuzda ¢ogunl ugu korunnast gereken tarihi ve geleneksel yapilardan ol usan
bliyiik bir yigma yapt stogu vardir. Antalya, Beskonak ve ¢evresi dogal ve turistik
giizellikerinin yamnda, tarihi ve geleneksel yapilar agisindan zengin bir bol gedir.
Yoredeki geleneksel tas evier ¢cevrenin ve kiltiiriin etkisiyle, yoreye 6zgli yapt m
tekni g ile yapil ms ve glniimize kadar ayakta durabil mstir. Betonarme yapinn
yayginlag nasiyla birlikte geleneksel yigna tas yapt teknmkleri ve bdl genin 6zgiin
yaptlann kaybol nakta, kullamalar tarafindan gerekli onem verilnedi g icin
baki ns1Zi1ktan yikl naktadir. Bolgesel kinkig devam ettirebil nek i¢in halkin
bilinglendirilip eski yapilarin devammnin sag anmasi, yoreye 6zgii nalzenel erin ve
yapt mtekni kerinintespit edilip yeni yapilarda kullaml nas1 gereklidir. Bu calis nada
geleneksel yignma tas evlierin kaybol manmmsi ve bolgesel ki nkigin korunnasina
katkida bulunnmak istenms, yoreden secilen oOrnekler iizerinde inceleneler

yapil mstir.

11Amcg

Bu ¢aligna; tas yignma yaplarlailgli kuralar, teknol gi ve nalzene teorik alanda
incelenerek yapt stogunun korunmmsi ve bdlgesel Antal ya- Beskonak tas evleri

tizerinde irdelenerek mmari kiltir varliklarinn korunnasi, yasatil nasim saglanmak



diger yandan bdlge kinligin siirdir nek lizere yeni tas yapilarin yapil nasin

cesaretlendir nek anacim tasi naktadir.

12 Kapsam

Bol gesel ki nhig siirdirebil nek tlizere, geleneksel yontenie yapilan y1 §ma tas yapt
Beskonak evlerinin anlagsil nast i¢in bu konunun kapsaniar1 6zetle ele alinmstir.
Genel darak yapi tasarim m etkileyecek olan bu konular; yapilarin 6zellikleri ve
sinflandir nasi, yigna yapilarin 6zellikleri ve deprem yonet neligne uygun yapt

tasart mdr.

Tastyicalik durununa gore yapilart karkas ve y1 gma yapilar olarak simflandirdi ktan
sonra, yigna yapilarin 6zellikleri kapsamnda yapilarin fiziksel, nekanik m nari

ozellikleri, y gna yapt cesitleri ve nalze neleri anlatil mstir.

Yigna tag yapt nmlzemesi baslig altinda taslar, taglarin fiziksel ve nekanik

ozelliKeri, tas duvar ¢ ne yontenleri incel enerek act klanmstir.

Yignma tas yapilarin yapt m kurallart konusu deprem yonet nelig kapsamnda
anlat1l mstir. Deprene dayam ki1 tasart mntenel kurallari, yi gna yapilarin kullam m
ve kat sayist sinirlanalarl, yigna tas yapt elemanlarinn tenelin tasiyict olan ve
ol myan duvarlarin lento ve hatillanin dosene ve ¢atilarin deprene dayamk1

yapilabil nesi i¢in gerekli kogullar incel enmstir.

Biit iin bu konul ar incel endi kten sonra gel eneksel y1gnatas yapt msistem ile yaptlan
evlerin bul undugu Beskonak koyii evieri ve yoreden secilentek katli ve iki katli ik
ayri ev, arastir nalar, gézlenher ve roloveler yardi myla, anlatilanlar gercevesinde,
fiziiksel oOzellikeri, mnekanik ozellikeri ve deprem yonetnelig acisindan

incel enmstir.

1.3 Yontem

Bu arastirnada yapi m sistenberi, yapi malzeneleri ve ilgli tezler, kitaplar,
makal eler, standartlar incel enms, internet lizerinden gelis neler izlenmstir. Yoreden
cikarilan kalker tipi taslarla yapilan yignma tas Beskonak evleri hakkinda
kullamalarla goristliip bilg alinms, fotograflar ¢ekilip yerinde tespit ve analiz

calisnalart yapil mg ve rdl 6vel eri ¢izl mstir.



2. YAPI LARI N OZELLi KLERi VE SIN FLANDI RMASI

Yapt msistem yapt 68elerinin bir biitiin neydana getirecek sekil de diizenl ennesi dir
[1]. Br binamn ol usabilmesinde gereg, teknol gji, bi¢i m fonksiyon ekonom gibi
Ogel erin bir bitiin o usturacak sekilde diizenl ennesi ile yapt msistenberi dusur.

Binalar1 tasiyia sistenteri agisindan genel olarak karkas ve yigna olarakiki gruba

ayirabiliriz

21 karkas Yaplar

Karkas yapilar kolon kiris ve dosenenin tasiyia sistem olusturdugu sistendir.
Diisey kuvvetler, riizgar ve depremgibi yatay kuvvetler kirislerle dése meye sonra
kolonlara ve kolonlar aracitligylatenele aktarilir. Duvarlar sadece kendi yiikl erini
tasir. Hna kat adetleri ve yilikseklikleri arttikca biiyliyen yatay ve diisey yiikl eri
tast makta kol on, kiris gibi ¢cubuk ele manlardan ol usan cercgeveler yetersiz kalirlar.
Yiiksek yapilarda kol onlarin bir boyut unun ¢ok biiyiit il nesi ile perde, ¢ekirdek ya da
tiip olarak adlandirilan yapt elenanlarinin kullaml nas1 gerekir [2]. Karkas yapilar
kullamlan nalze neye gore ¢elik ahsap, bet onar ne karkas yapilar darak adl andirilir.

211 Colik Karkas Yapilar

Celik yaptsinda karbon ve bir¢ok degisik naddel ericeren honpjen izotrop, diiktil ve
yiiksek dayam nh1 bir demir alasi mdr. Celik profiller kullamlarak yapilan iskel et
sistene ¢elik karkas yapt denir. Celik biiyiik agikliklarin gegil nesine ve yiiksek
katlarin yapil nasina ol anak saglarken yapt 6lii yiikiinii dolayisiyla depre metkisini
azaltir. Slinek bir nalzeme ol an ¢elik yapiya etkiyen depre menerjisin biiyiik ol ¢iide
yutarak cana ve nmla gelecek hasarlar1 en aza indir nekte, esnek davramsla depre m

etkilerini ¢ok azalt naktadir. Caprazli cergevelerle de yatay yiiklere dayamkilig
saganr [2 3 4].



2. 1.2 Betonar ne Karkas Yapmlar

Egil ne ve ¢cekne kuvvetlerine dayannmsi iginicine uygun sekilde celik donat1
yerlestiril ms bet on kull amlarak yapilan karkas sistene denilir. Diseyde kol onlar ve
perdeler, yatayda kiris ve dosenelerden olusan iskelet sistemde betonun yiliksek
basing dayam m ve celigin yiiksek ¢ekne dayam mndan yararlamlir. Betonar ne
karkas yapilar cergeveli, perde duvarli ya da perdeli-gerceveli olarak iige ayrilir.
Iskelet ol usturul duktan sonra neydana ¢1kan boslukl ar tug a, briket, hafif bet on bl ok
veya panel elenanlar1 kullanlarak kapatilir [9].

2. 1.3 Ahsap Karkas Yaplar

‘“Tenel ve varsa bodrumduvarlart kagir, tasiyia kat duvarlar ile dose neleri ahsap
iskeletli dan binalara ahsap karkas yapilar denir’ [2]. Ahsap direklerin diisey ve
capraz olarak yerlestirilmesiyle t ms denilen yapilar yapil naktadir. Bu yapilarda
duvar dol gu naddesi olaraktas, kerpi¢ ya datuga kullanlipigten ve distant oprakli

veya kiregli sivaile st vanir.

Ahgap diknelerin arasina dolgu naddesi olarak kaba kesil mg kii¢iik t onrukl ar

konul arak dizene di ye ad andirilan yapilar, ahsap karkasinig¢ ve dis yiiziine 2-3 cm
aralarla 3-4 cmgenisliginde, 1-2 ¢ mkalinli@nda ahsap ¢italar ¢akil nasiyla bagdadi

denilen ahgap karkas yapi yapilir.

D knelerin arasina dolgu nmlzenelerinin yerlestirilis bici mne gore basak orgi

balik sirti, goz dol mas1 gibi adlandirilan 6rgii gesitleri yapilir [1, 6].

22 Ygm Yaplar

Tas, tugla, kerpi¢ gibi yapt 6gelerinintasiyic olacak sekilde har¢li ya da hargsiz
oril nesiyle olusturul nus yapilardr. Y gna yapt sistemnde yiik tasi na gorevi ile
nekanlart birbirinden ayirnma gorevi ayn yapt elemanlarinin iizerinde toplanr.
Yigma yapida duvarlar kendi yiiklerine ek olarak yapimn yatay ve diisey tiim
yiiklerini altindaki duvarlara veya dogrudan tenele aktarirlar [2 §].



3. Y1 GMA YAPI LARIN (ZELLI KLERI

3.1 Rziksel (elliHeri

Insanlar yasayacaklar mekanlart bici nhendiritken sadece kendi zevKerini goz
Oniinde tut namslardr. Aym zananda dogadan ve yasam seklinden kaynakl anan
topunsal deneyi nher, gorisler, inanglar ve toreler yapilart etkilemstir. Hna
yapt mnda insam kisitlayan ve yonlendiren aym zananda yapimn karakterini

belirleyen fakt érler ele alind g nda fiziksel ve sosyo kiiltirel olarakikiye ayirabiliriz

311 Yap For nunu Kkileyen Hz ksel Faktorler

Cevrenin ozelliKeri ve toplununihtiyaglart yapimn bi¢i nhennesinde énendi bir rol

oynar.

3111ikim

[Kim bina formunu belirleyen en 6nenli etkenlerden birisidir. Teknol gjinin
gelisnedi § zamanlarda insanlar yeterli konfor sartlarnim saglanak i¢in 1Ki nsel
verilerden yararlannak zorunda kal mslardir. Konut iginde agik yar1 acik ya da
kapal1 alanlar yaparak dis etkilerden korunnuslar, sicaklik yags, riizgar, rutubet,
1tk gibi faktdrlere gore evierini konuniandirip yapmslardir. Gintimiizde binal ar
gelisms teknolginin sagladg konfor imkanlart sayesinde ikline gore
yapil nanaktadr.

Sicaki k

Kullamlan nmalzenenin 1s1 gecir ne Ozellig ve kalinid, dis duvar alam ve yoni
pencerelerin boyutlart ve konumlari yapinin ikli nsel sicakliktan korunnmasinda
etkilidr. Bu ozellikere dikkat edilerek bina yapilirsa sicak bol gelerde 1s1 girisi,
soguk bdl gel erde 1s1 kagist onl enebilir.



CGeleneksel evierde iklime, sicakliga bagli olarak oda diizenlerinde degisiklikler
gortlir (Sekil 3 1). BEvlerde yapilan avlular ikli mbdl gesine gore farklilik gosterir.

Il nanikli mbdl gesinde aviuikli mnel verdi g 6lciide agiktutulurken, karaikli mnin
haki mol dugu bdl gel erde agik al ani ceriye ¢ekilerek odal arin dis et kilerden daha fazla
korunnasi sag annaya calisil mstir. Avl u s1cak bdl gel erde s1cak havani n yiiksel di g,

yerine soguk havamn ¢ekild g dolayisiyla hava sirkil asyonunun ve serinlenenin

saglandi g alanlardr [9].

Sekil 3 L1Ki nhe bagdantili plan yonlendir nesi [10]

Stcakli@n gir nesi istenmeyen odal arda kalin ve gegiri nsiz nal ze neler kullanl ms,
kapakli ve kii¢lik pencereler yapl mstir. Odalarin serin ol nast odalarda duvar,
dosene, tavan nmlzenelerinn gegiri nhi ol masina, odalarin yiiksek, agik ve genis

ol masina bag darak degiskenlik gosterir [10].
Yadis
Genellikle cat1 sekillerinde bolgedeki yagls miktart onenlidir. Anadolwnun ig¢

kist nhar1 ve Karadeniz gibi yagsli bdl gel erde daha ¢cok egi nhi ¢at1 uygul amirken, Ege
ve Akdeniz gibi sicak ve fazla yags al nayan bol gel erde evler genelliK e diiz ¢atilidir

(9]
Riizgar
Stcak ve rutubetli ortanda kiif ve ¢iliriineyi engellenek i¢in havalandirnm, riizgar

sarttir. CGeleneksel evierde yazlik ve kislik olarak ayrilan béliinherden yaz odasi

serinletil nek anaciyla gerek pencere diizenm gerekse odamn konunu agisindan



rizgara acik ol arak diizenl enir. D sofal1 evlerde kisinriizgardan korunabil neki¢in

riizgar kesici denanlar yerlestirilir [9].
Rut ubet

Sicak ve rutubetli bol gelerde alinnast gereken en 6nenli dnlemen fazla gol ge ve
mn mum 1s1 kapasitesiyle havalandir nayi saglanmaktir. Bu anagla ince uzun
geonetrik sekilde, duvar alam kiigiik ve aralikli binalar yapil nalidir (Sekil 3.2).
Binalar gruplasarak hava aki mna izn verecek sekilde bir araya gel nelidir [11].

1
P Up
N TR

Sekil 3.2 Rutubetli ortamda bina bigi nhenisi ve konunu [11]

Isnk

Ze mn katinsokaga kapali ve sadir ol masinaragmen ist katlarda ¢ok sayida pencere
agil masinin sebebi bol 151k saglanaktir. Istenneyen yonlerden gelen 1s131 kes mek

icin kafes gibi perdeleyici elenanlar kullanlir [12].

3112 Milzene

Yapilar genellikle cevrede en bol bulunan malzeneler kullamlarak yapil mstir.
Agacin bol bulundugu bolgelerde ahsap volkanik bolgelerde tas, ikisinin de
bulunnadi @ yerlerde topraktan elde edilen kerpig briket gibi nalzeneler ayr1 ayri
ya da beraber kullamlarak yapilar yapil mstir. Mesela ahsapla tas beraber
kullamlarak ahsap iskel etli dol gu duvarlar yapil mstir [1, 9.



3. 113 Topografya

Egi nhi arazilerde bina ed ne uygun ol arak konuml amr. Plan ve for maym kalsa da
egdl mzemn katin goriiniistiini, kullamsim ve cephede etkisin degistirir. Eg ndi
arazilerde genel de dag nmk yerles nelerin ol nasi, yerles nenin suyun ve buna bagli
olarak yesillign bol oldugu yerlerde ol nasi topografyamn yerlesneye etkisini
goster nektedir [13].

312 Bna For munu Bkileyen Sosyo- Kiiltiirel Fakt 6l er

Bina for nu sadece fiziki faktérlere bagli ol arak ortaya ¢1knaz Insan ve onun yasayis
sekli, gelenekleri, gorenekleri ve ihtiyaglart belirleyici ro oynar. Yapi bigi m
bireylerin yasana bicimi, tenel ihtiyacglari, aile yapisi, din nahremyet, sosyal
iligkileri, ekonom, estetik degerler ve savunnma gibi sosyo kiiltirel etkilere bagl
olarak degisir [9].

Her kiiltirde ot ur ma, yasana aliskanliKar farklidir. Kullamalarinistedi Keri konfor
sartlarina gore evin bicimi degsir. Eskiden her tirliiislev i¢cin kullamlan odal ar
zananla yatak odasi, auma odast gbi belli bir fonksi yonicin kullanlir dmust ur.

Alledeki birey sayisi yapinin biiytikl iigiinii belirl em stir.

Din ile beraber artan mahremyet ol gusu zemn katlarin sagir duvarlar ve kiigiik
pencerelerle yapl nasina ve geleneksel evlerde harenlik selanhik gibi boliinnelere

yol a¢ mstir.

Allenin gelir diizeyi arttikca evin biiylkligli yapimn iscilig ve siisleneleri
art naktadir [9].

3.2 MKkanik (xelliMer

321 Gnel

Yi gnma duvarlarin nekanik 6zelliklerini etkileyen ¢ok fakt 6r vardir ve betonar ne ve
celik gbi yapt elenanlarinmin 6zellik erinden ol duk¢a kar magiktir. ¥ §ma yapilarin
nekanik 6zellik eri duvar yapt mnda kullamlan nal ze nel erin nekani k 6zelliK erine,
duvar orgiisiine bagl1 olarak farklilik gosterir. Tag kullamlarak oril miis bir duvarin
mekanik 6zellikeri kullamlantasin nekanik 6zellikerine bagidr. Kullamlan harg
ta dediskenlik goster nektedir. Harci olusturan bilesenlerin oram tamamen duvar

ustasinn  deneyi nherine baglidr. Krsal yorelerde har¢ yerine ¢anur



kullaml naktadir. Canur zanmanla dokiliipp baglayia oOzellign kaybet nektedir.
Duvar ¢rgliteknikleri de duvarin nukave netini etkiler [14].

Yigna yapilarda kullamlacak nmlzenelerin basing nukave netleri yiiksek hargla
aderansinin iyl ol mas1 gereklidr. Donatisiz yigma duvarlar, dizlis sekillerine ve
duvar elenanlarimin hargla aderansina bagli ol arak yatay ve diisey yiikl ere karst bir

biit iin ol arak davranirlar [8].

3211 Rjitlik

Bir striikkt{rtiin nakaslanmya, egil neye ya da burul naya dayamkii ol nasina rijitlik
denir. Yignma yapilar agir ve rijit yapilardr. Kat sayisi az olan yapilirken donati

kullanil mayan yigna yapilarin titresi m periyotlarn kiigiik ol dugu i¢in deprem
etkilerine karst rijit davramrlar (Sekil 3.3). Yapilarin kat sayist arttikga periyotlar:

dolayisiylarijitlik ozellikleri artar, bul undukl ar1 zem nile ayn hareketi yaparlar [§].

e ——
'

Al

Sekil 3 3 Rjit yapilarda yanal yiikler ile d ugan hasarlar [15]

Duvarin tist kismndan gelen yiikleri alt katta bulunan duvarailetebil nesiicin kat
dose nel erinin yatay yiike karst yeterli rijitlikte ol nas1 gerekir. Bu durumda yatay
kuvvetler duvarlararijitlikl eri oram nda dagitilabilirler. Duvarin boyutlari, kullamlan
mal ze nel erin 6zelliKeri , duvarinalt ve list bag antilarinn durunu duvarinrijitli g ni

etkiler [16 17].

3.21.2 SiineKik

Bir malzenenin kopnadan once yapti@ kalia, yiik ortadan kalkt1@ zanman geri
donneyen, defor nasyon yapabil ne 6zelligdir. Kalia defor nasyonun biiyiik ol nasi

mal ze nede enerji tikketim de nektir [5].

Siinek yapinintersi kirilgan yapidir. Belli bir yiik diizeyine kadar elastik davranan

yapi c¢atlanmaya ve kalia defor masyonlar yapmaya baslar. Yapr elemanmmnn



Yilk

catladi ktan sonra kopna noktasina kadar yapacag defor masyonun mktar1 yapimn
kirtlgan m yoksa siinek mi ol dugunu gosterir (Sekil 3. 4). Yapininsiinekligi deprem
karsisindaki perfor mansim belirleyen en 6ne nii fakt 6rdir [18 19].

Elastik Eleman . N
Sineklik derecesi:

siinek degil {kinigan}
Elasto-plastik Eleman _ 6 l 6 .
+— 5inek (esneyebilir) =5 e | B st
—

Elemanin gégme sirasinda akabiime

Plastik bslge

D
" (Sekil degistime)

—_—

’ ‘ 5
Sokil degigtimne B el e

Sekil 3.4 Siinek Davranis [ 18]

Yi gnm sistenterinsiineklig yoktur. Snur degerleri asil nanalidir. Ygnm binal ar
soniimyol uyl a yiiksek enerji tiiketi mkapasitesine sahiptirler, eastik ctesi davrams

ile enerji tiket neleri beklenne nelidir [19)].

3213 Gekne ve Basing Mikave rneti

Diisey ve yatay yiikleri tasityan duvarlarin basing ve ¢ekne dayammn ar1 g¢ok
one nlidir. Bu dayam nhar duvarda kullanlan elemanl arin dayam nharina bagidr.

Mesela tuga kullanilarak yapilan y1 §na duvarlarda nukave net duvarda kullanlan
tugda ve harcan nukavenetine, tugamn delik oranina, harcin ¢ekne ve tuglaya
yapis mast Ozellikerine, malzene ve derz kalinligi gibi iscilik faktorlerine baglidir
[20].

Cekne, malzeneye uygulanan kuvvet somrasinda  nmlzene pargaciklarimn
uzaklas nma egili mnde oldugu durundur. Ceknenin kargit1 olan basing ise nalze ne

parcaci Klarinin birbirine dogruitild g geril ne durumudur (Sekil 3 5) [21].

T(;ekme T \L Basing !

Cekme
Kuvvetl

T
J’ l T Basing Kuvvetl

Sekil 3.5 Cekne ve Basing kuvveti [21]
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Deprende yapiya gelen yatay ve diisey yiiklerin yon degistir nesi sonucu ¢ekne
etkisi altinda kalan bir yapi elemam daha sonra basing etkisi altinda kal abilir.
Cekneye karst koyanmayan nmlzeneler ¢ogu kez basinca iyi ¢alisir. Madenler ve
ahsap cekneyeiyi ¢alisirken beton ve di ger kagir mal ze nel er gekneye degil basinca
caligirlar. Yignma yapilar yiiksek basing geril neleri altinda g¢alisabilirken ¢ekne
geril nel erine karst dayam ksizdirlar, tizerinde basing kuvveti ol nayan herhangi bir

egil ne nonenti gekneye ve duvarin yikil nasina sebep o ur [20 21].

3.2 14 Hastisite ve Mikaslann M dil ii

Bir kesitte cakisikiki ylizeyin birbirine géreters yonde kaynaya ¢alis nasina kay nm,
kesne kuvvetlerinin olusturdugu geril nelere kaynma geril nesi denir. Kaynm
geril nesinin kayna oranina orant kayna nodil iinii verir. Basing sonucunda ortaya
¢tkan biri muzunlugundaki kisal na durumunu kesitin biri malamna etkiyen yiikle
orantilidr. Basing gerilmesinin kisal ma oramna orant elastikik nodiiliinii verir.
Hastikik ve mmkaslama (kaynm) nodili degerleri yapimn sekil degistir ne
Ozelligini, yatay yiik etkisinde duvarlarin dayam mmn gosterir [ 22].

3.3 Mnari Tasan m Ozelli M eri

Yigma yapilar, diisey ve yatay yiikler, deprem vb. etkileri enmiyetle tasiyarak
altindaki tasiyic sistene ileten dogal ve yapay nmlzeneli tasiyic duvarlar ile
olusturulan binalardir. Yigna yapt sistemnde binanmn diisey ve yatay yiikl ere karsi
dayam m biiylik 0l ¢iide y1gma duvarlar ile sag andi @ ndan duvarlarin pl andaki diizeni
biiyiik 6ne mkazannaktadir. Duvarlarin kararlili @ (stabilitesi), 6zellikl e yatay yiikl er
karsisinda devril nene (ytkl manm) glivenlig, duvar boylarimn olabildigince esit
ol mas1, yonet nelikteki destek duvar1 kosullarina uyul nasi, duvar kdse nokt al ari nda
yeterince dolu kisi nhar birakil mast gibi tenel planlana ilkeleri y1gma binal art
deprenmde giivenli hale getir nektedir [23]. Yigma yapilarda m mari tasar1 m
ozellikleri 5 bdiinde ayrintili darak incelennektedir.

34 Mgm Yap Cesitleri

Timtasiyia sistem dogal veya yapay nmlzeneli tasiyia duvarlarla olusturulan
yapilara yigma yapillar denir. Y gna yapillar kullamlan nmlzene ve yapi m

tekni Kerine gore donatili, donatisiz ve ¢ergeveli darak {i¢ gruba ayrilir.

11



3.41 Donatisiz ¥gnmm Yapil ar

Tas, tugda gibi elemanlar ve baglayict har¢ kullamlarak 6rilen duvarlarla yapilan
yapilardr (Sekil 3.6). Donatisiz yi gna yapilar al¢ak yapilarin yapt mnda kullamlan
gel eneksel bir yonte mol arak giinii mize kadar kullanl mstir. ¥i gna duvarlar eksenel
basing et kisinde statik yonden en uygun davramsi gosterirler. Egil ne dayam nhar1 az
olan yigma duvarlarin ¢ekne kuvvetlerine ve yatay yiiklere karst dayam nhari,
strtiinne kuvvetiyle ve harcin baglayialig ile gergeklesir. Bu etki duvar aralarina
veya Ustlerine gel en hatillarla arttirilir. Tiimbu etkiler biiyiik yiikl er altinda yetersiz
kal naktadir ve depre m kuvvetlerine karst diger yigna yapt cesitlerine gore daha
dayam ksizdirlar [2 § 15].

Sekil 36 Donatisiz Y gma Yapi Grnekleri

ki tabakal1 y1gna duvarlarin arasina baglayia kilit taglart kullanp ve tabakal arin
arasindaki bosluga baglayia har¢ doldurularak donatisiz yigna yapt yapilabilir
(Sekil 37). Butip ygna yapt depre mkuvvetlerine karsi daha dayam Kidr [24].

p S Gt 2
S g L

Ry iﬁi’,\ s
B e g
Syt .

5 1- mol 0z tas duvar

‘ 2-¢i nent o- kumharc

3- Klit tast veya yerinde
dok e bet onar ne bl ok

4-de mr donat1

5 yunusak bagh celik etriye
6-bet onar ne bag kiris
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Sekil 3.7 Iki Tabakali Donatisiz ¥gnm Yap @24 &
3.42 Cerceveli Ygmm Yapil ar

Donatisiz yigna yapilarin betonar ne diisey ve yatay hatillarla simrlandiril nasiyla
olusan yapilardir. Cerceveli yignma yapilar donatisiz yigna yapilara goére daha
avantgjlidr. Yapinin striktiirel elenanlarla bagnin artt1@, duvarlarin stabilitesinde,
mukave netinde, stinekliginde ve deprene dayani mnda art na ol dugu goril miist iir.
Betonar ne hatillar yiik tasiyicr degillerdir. Yapilar yapilirken 6nce y1 §ma duvarlar
yaplir. Daha sonra yatay ve diisey cergeveler yerinde, doseneyle birlikte yapilir.
Yeterli bir cerceve yapmak i¢in diisey hatillar yapimn kosel erine, duvar ekseninin
degistig yerlere, kapt ve pencere bosluklarimnheriki yamna, duvarlarinbirlestig ve
kesistig yerlere belirli araliKarla yerlestiril nelidir (Sekil 3 8) &8, 23 24, 25%&
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Sekil 3.8 Cergeveli Ygma Yapt Pan ve Giriinlisti @24 &

Diisey kol onl ar arasindaki nesafe 4 0 netreyl ag manalidr.

Deprem bol gelerinde ¢ergeveli yigna yapilarda duvarlar mni mum 240 mm

ol malidr.

Duvarin dayam m i¢in duvarin yiiksekliginn kalinigna oram nmksi num 15
ol mhidr @24 &

3.43 Donatilh ¥Ygm Yaplar

Harcinigine yerlestirilen ¢elik donatilar ile ya da boslukl ara yerlestirilen donatilarin
tizerine betonun dokilmesi ile yapilan depreme dayamkli yigna yapt seklidr.
Cesitli uygulana ve yapt mteknikleri kullamlarak yapilan donatili y1gma yapilar
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mal zene ve yapt davramst baki mndan dahaiy siineklik ve mukave nete sahiptirler

Q2 ® Yapt mtekniklerine gore dorde ayirabiliriz
Cerceveli-donatili ygm yaplar

Cerceveli ve donatili yigna yapilar yatay olarak yerlestirilen donatilarin, i¢inde
donat1 bul unan ve duvari ¢evrel eyen diisey kol onlarla baglannasi yla ol usur. @ekil
390 @26 &

= > - Tipik yatay Yatay donatilarn g
<> ’/r; donats formiar dusgey hatillara baglanma;“ o

Sekil 39 Cerceveli-donatili ygna yapr @26 &

Donatili boslukd u Hok y1 g yapl ar

Donatil1 bosluklu blok y1gna yapilar bosluklu yapt elenmanlarimn tek siralt 6rgiisii
sonucu ol usan duvarlarda, yatay siralar arasina yatay donatilar ve bosl uklu bl okl ar
arasina diisey donatilar yerlestirildkten sonra bosluklara beton dol durul masiyla
olusan duvarlardr @Wekil 310 D @24 &

Sekil 310 Donatili bosluklu Hok yigna yapr @24,26 &
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Donatili beton dolgd uy1gnn duvarl ar

Donatil1 beton dolguu y1gnma duvarlar depre m agisindan donatili bosluklu y1 gna
yaptya gore daha dayanklidir. Donatili ve ¢ift duvarli y1 gna yapilarin arasina yatay
ve diisey donatilar yerlestirilir. Duvarin biitiinl igli saglanak ic¢in duvarlarn belli
araliklarla ¢elik donatilarla birbirine baglayip duvarin arasindaki bosluga beton
doldurulur. Yaklasik kalinlig 10 cm olan duvarlar aralarinda 6-10 cm bosluk
birakilarak yapilir, donatilar yerlestirild kten sonra en son olarak bogluklar betonla
doldurulur @ekil 3 110 Q2,24 &.

Sekil 3.11 Donatili beton dolgulu i gna duvarlar @24 &

Donatili kenetli ygnn duvarl ar

Donatili Kenetli y1 gma duvarlar bosl ukl u duvarlarda netal kenet kullamlarak yapilan
duvarlar yerine daha biiyiik boyutlu yapt el e nanl arinin eni ne kull aml nasi yla yapilan
duvarlardir. Bu tip y1 gma duvarlarda diisey donatilar once yerlestirilir sonra duvar
orilirken en fazla 60 cm arayla yatay donatilar yerlestirilir. Disey donatilarin

bul undugu bosluklar duvar yapi m sirasinda beton ile doldurulwr @&ekil 3.12Q
Q2,24 &
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Sekil 3. 12 Donatili Kenetli Mgna Duvarlar @24 &

35 ¥gmm Yapm Milzeneleri

Yi gnma yapilar dogal taslarin veyatuga beton briket,kirec, kumtasi gazbet on bl ok
vb. yapay taslarin baglayia harg¢ kullanilarak orill nesiyle yapilan kend yiikleri ile
birlike yapinuntiimytiiklerin altindaki duvara ve tenele aktarantasiyici duvarlardr.
Diisey yiikler altinda duvarda olusan basing geril nesini tasiyabil nek i¢cin y1gna
duvar yapt mnda kullamlacak mmlzenelerin basing dayam nhar1 yiiksek ol malidir

[25].

381 Tuga Yap Ml zenesi

Tugla, killi toprak ve balgt@n veya i¢inde kis men bunlari igeren topragin har nan
edilip gerektiginde su kum O6giitil mis tugla veya kiremt tozu kil veya benzeri
katki nmddeleri ile karistinlip sekillendirdkten sonra firinlannasiyla elde edilen
mal ze nedir. Yapinnfarkli yerlerinde kullaml nak tizere yapt tugl asi, désene t ugl ast,
baca tugasi, ates tugasi, sirli tugla gibi gesitli tuglalar tretilir [2]. Yigna yapi
duvarlarinda kullamlantugl alar, har nantuglasi ve fabrikatugasi ol nak tizereikiye

ayrilir.

3.511 Har man Tug as1

Adi tuga ya da el tugasi da denilen har man tud asi killi toprak, balgik esk tuga
artikart gibi nalzene karist mmn sekillendirilip kurutulduktan sonra har man
yerlerindeki ocak arda pisiril nesiyle elde edilir. Karisi mn elle yapil nasi, dengeli
pisir nenin yapilana nasi, uygulana ve deneti mn yetersiZid gibi sebeplerden dol ayr
her tugla farklidr [2 27]. Har man tugasi, delikli har nan tugasi ve dolu har nan
tugasi darakikiye ayrilir (Sekil 3 13).
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Sekil 313 Dolu ve diisey delikli har nan tugalar1 [27]

Tabl o 3. 1 de boyutlar1 verilen har mantug al arinda deliKer alt ve iist yiizeye di k daire
veya kare kesitlidrler. Eger delik daire biginli ise dairenin ¢apt 25 mniyi,
di kdort gen bigi nhi ise en kii¢lik kenar1 15 mni den az ol nayan deliklerin alam en
fazla4-5cnf ‘yi ge¢nenelidr. Toplamdelik alam tugla alanmm en fada %25°ini
kapl ayabilir [27]. Tablo 3.2 de har nan tug asinin basing dayam nhar1 verilmi stir.

Tablo 31 Har nan tugasinin boyutlart Q27 &

Boyutlar (mm) Tol eranslar ( mm)
Uzunl uk 190 -13/ +6
Genislik 90 -5/ +4
Yiikseklik 50 -2/ 13

Tabl o 3 2 Har nan tug asinin basing dayan nhar1 Q278

Har nan tug asi tip Basing dayam m
Orta dayani nh1 har nan tugl ast 50 kg cnd
Az dayam nh1 har nan tuglasi 30 kg/cnd

3.5 1.2 Fabri ka Tugl as1

Ham nmaddesi nakinelerde sekillendirildkten ve genellikle yapay olarak
kurutul duktan sonra fabrikada firrnlannasiyla elde edilen yapi nalzenesidr (Sekil
3 14). Fabrikatugalar1 devanh1 kontrd altinda ve nodern firinlarda tretil di K eri nden

sekilleri daha diizgilin, basing dayam nhar1 daha yiiksek suya, rutubete, dona dayam m
gibi fiziksel ozellikleri daha yiiksektir @29 &




Sekil 3 14 Fabrika tuglalart ¢rnekleri @29, 30 &

Fabrika tuglasimn basing dayam m, tugamn yaplld@ ham naddeye, pisiril ne
1s1s1na, treti mbigi mne, sekline, deliklerin mktarina ve yerlerine bag ol arak degisir
(Tablo 3.3). Delik oram aym fakat daha ¢ok sayida kiigiik deliklerden ol usan bir
tug anin basing dayam m, bosl ukl ar1 ¢evreleyen dolu kesitlerin burkul na boyl arinin

kii¢iik deliKi tugalarda daha kiigiik o masindan dolayi, daha yiiksektir [14 29].

Tablo 33 Fabrika tugal arinin biri mhaci magrlikari ve basing dayant nhari [ 28]

Tugla Snfi | Haci mAgrhg kg of | Delik Gan % | T80 Igtyjl;‘"rz IZ,S(‘:?T%
2 0240 240
2,000 %5 2 07180 180
) 2 0120 120
Dolu Tugla 18220 220
1,800 %5 18150 150
1 8100 100
16220 220
1,600 %20 16150 150
Seyrek CeliKi 1 6100 100
Tugla 1 4200 200
1,400 %25 14120 120
14 80 80
— 127150 150
?flgla D= 1,200 %85 1 27100 100
17 60 60
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Tuglalar delik oranlarina gore dolutuga, seyrek delikli tuga, az delikli tugla ol nak
tizere lige ayrilir [29].

Tuglalar kullanilacaklar1 yerlere gore sekillenirler ve adlandirilirlar; cephe tug ast,
presetuda, yapt tugdlasi, sirlituga, klinker tuglasi, ates tugasi ve asit tuglalar gbi.
Tugla yapilirken ha m madde ol arak yiizey killeri, eski tugla artiklar1 kullamlirsa kil
tugalar; kum kuvars, ogitil mis silikat cakillari kullamlirsa kalsiyum silikat
tuglalart; ince agregali beton kullanilirsa bet on tuglalart yapilir [2].

Boyutlarina gore tuglalar nor nal tugla, nodiler tugda, bloktuga olarak tice ayrilir
(Tablo 3 4).

Tabl 0 3 4 Boyutlarina gore fabrika tug alarintirleri [ 2]

Tuglatirii Se mbol Boyutlar
Nor nal tuga NT 5x9x19
Modiiler tug a MT 8 5x9x19
B ok tuga BT 8 5x19x19
23. 5x29x49

3.51.3 Tugla Duvar Qeellileri ve Qrgideri

Duvar1 olusturan tugalar, birbirleri iizerine binince yiikler alt siralardaki tudalara
¢i nento har¢h duvarlarda 45°, kireg harclilarda 60°° lik bir ag1 altinda daglir. Diisey
derZlerinsiireklilig nde yiikler, diisey hatlarla siralanantugl al ar tarafindan tasimrken
sasirt nal1 tuga orgiisiinde yiikler bir ag1 altinda asagya dogru yayilarak daglir,
duvarin daha biiyiik bdl timii yiik dagli mna katilir (Sekil 3 15) @2 &

1z

Sekil 3.15 Tugla duvarda yik daglim Q2 &

Bir tuga duvarin dayani mm tugamn 6zellikleri ve orgii bicim etkiler. Tasiyic
duvarda kullamlacak fabrika ve har nan tugalar harcinigindeki suyu emp harc

yakmanmsi, haran baglayjalign ortadan kaldrnanmasi igin iyice pisirilerek
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gozeneklerinin kapatil nast ve su e mcili g nin azaltil nas1 sag annalidir. Tuglamnsu

emne kapasitesi %d0’dan fazZla d nanalidr Q1%&.

Or giiyii ol usturulan tugalardan duvar boyunca uzunlanasina yerlestirilen tugl al ara
diiz (sira) tugla, uzunlugu duvar eni dogrultusunda olantugalar kilit (kenet) tugl a,
Orgiide kisa kenarlar1 iizerine yerlestirilen tugalara kili¢c tuga en kii¢lik yiizl eri
tizerine ve dik duracak sekilde yerlestirilentugl alara asker tugla denir ( Sekil 3. 16).
Tugl al arin diiz ve kilit siral ariin Gist Gste getiril nesiyl e cephe gorliniigii ve tasiyiclik

etkisi farkli dan gesitli érgiitipleri buunur @2 &

=
1 |
Diiz (sira) dra Asker tuila - Kilicina drgli - JHL

LA 1T ’

CT T g - Irn i
Killt. Srgii. Asker tufla - Enine QrgU-

Sekil 316 Tug alarin ¢rgii iginde tam nhannas1 &2 &
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Tuglalar kullaml nadan Once iizerindeki toz ve topraktan temzenip hargla
yapismann sagannast onemidir. Tugamn harcin igcindeki suyu emerek hara
yakmanmsi, tugalarin birbirine daha iyi yapismast i¢in tugalar duvara
yerlestiril neden Once suya batiril nalidr. Yapismay artir nak igintugamn harg ile
temas eden yilizlerinde ¢entikler ve disler ol mas1 veya tugalarin delikli ol nas1
gerekir. Harg ile yapismamn iyi ol nasi deprem dayam mm arttirir. Tugl al ardan
olusan siralar birbirine paralel ve yatay ol nalidir. Yatay derzerin paralel ve diisey
derzler sasirtil ms ol mast gereklidir. Duvarlarda miinkiin ol dugunca tam tuga
kullan]l nal1 parg¢a tugalar yalmzca Orginiin gerektird@ bagant1 yerlerinde
kullani] nalidir. Tugl alar alt ve st siradaki di ger tuglalara enaz 5 cnilik bir yiizeyle
otur nalidir. Hr sira enine bir sira boyuna orilnelidir (Sekil 3 17). Disey derz
kalinlig 12 mm ol malidir. Yatay derzlerin kalinli@g duvarin saganhigin etkiler.
Yatay ve tesviyesinde orilen duvarda derzler ne kadar ince ol ursa duvar o kadar
saglamolur. Har¢ kalinl1@ bir siradan di Serine degis ne nelidir, 1 cmdolayinda en
fazla 1, 5 cmol malidr &2 14 31, 32 &

Tasiyic duvarlarda her kat seviyesinde duvar genisliginde ve en az 25 cm
yiiksekli ginde betonar ne hatil yapil nalidr Q31&

o L] Ll

! sira 2.sra % L D
H—} = [ ] 1era Mt u
NI |

L |} [] L4 |
S A L L R

1ve 1,5 hagls kabeniginda TTuGia Kl ndakl 1.5 wgla kalinhpmaak
duvann kége baglantse duvann kogo badantisi duvann kige badlante:

1]

-
{_1'

I
_

A/

Sekil 317 Tugalarin 6rgiiicinde tan nhannast [32]

3.52 Tas Yap Ml ze mesi

Tas, dogada bul unaninorgani k esasli, ki m kiitlelerden kopan ya da koparilan gesitli
yapt islerinde kullamlan sert yapi nalzenesidir @1 #& Tas yapt nalzenesi, tasin
ozelliKeri, duvar &r ne yontenmeri 4 bdl iinde ayrintili darak incelennektedir.
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3.83 kerpic Yap Ml ze nesi

Kerpig killi ve uygun niteliktetopraginsanan veya di ger bitkisel lifler ile karistirilip
su ile yogruarak kalipanmasi ve agik havada kurutu nasiyla elde edilen yap
elemamdr (Sekil 3.18). Kerpigler 915 giin sonra kullanlabilir [33]. Kerpi¢ dogal,

saglikli bir malzenedir yoresel malzene olarak kolay elde edilip ucuza iretilir,

Ana Kerplg UK Rerpic
40/30012 em
50/18:’12 om,

Yar m Csy rek Kuzu 4041942 ¢m
Kerple Kerpig Kerpig 30/2512 em

Sekil 318 Kerpi¢ yapi nalzenesi @2 &

tireti mde gok az enerji gerektirir.

Kerpicin basing dayamm tugadan disiiktir ve nene karsi ¢ok hassastir. Kerpi¢
duvarlar 1slamnca gevseyip daglir ve sonrasinda kuruyunca catlayip ufalanr.
Kerpicdn fiziksel ozellikleri kum kil ve g¢esitli katki naddeleri ekleyerek
iyilestir neye calisilir. Daha dayam ki, su ve rutubete daha az duyarl, toz ve kir
tiret neyen, yapi m daha kolay kerpi¢ iiret nek i¢in ¢esitli katki naddel eri kullamlir.
Topraga ¢i nentq kireg, al¢i, bitiimp baglayia nitelike endiistri artikari, organik
maddel er katilabilir. Kerpice ¢i nent o katilarak dayam mm arttirirken kireg katilarak
nenden daha az etkilenmesi sagamr. Qganik bitki artikart ile dengeli, honojen
kuruma sag anirken biizil ne ve ¢atlana azalir. Al ¢ ile yiizeyleri daha diizgiin ve

tasl na giicii daha fazla dan kerpi¢ el de edilebilir [31, 34].

TS 2514 e gore kerpi¢ yapilacak killi topragin icinde 3 cniden biiyiik tagslar
bulunnamalidr. Iyi bir kerpi¢ topragin yaklastk %401, 0,063 mnilik elekten
gecneli, yani 960’1 eledin lizerinde kal nmalidir. Kerpi¢ yapilabilecek topraklar,
icindeki kil oramna gore yagsiz orta yag ve ¢cok yagli1 dabilir.

3.531 Kerpi¢ Duvar (eellileri ve Qrgileri

Duvar orgiistinde kullamlacak kerpiglerin diizglin yiizeylere sahip ol nasina,
koselerin uygunluguna, iyi kurunus ol nalanina dikkat edil nelidir. Kerpig
kullamlarak yapilan duvarlardatugl a duvarlarda gecerli ol an kurallar uygul an nali dir.
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Diisey derZ er sasirt nal1, yatay derzler siirekli olmalidir. Koselerde ve diger birlesi m
yerlerinde 3/ 4’11k kerpi¢ler, yari mkerpicler kullamlirken di ger yerlerde tamkerpic
kullamlir (Sekil 3.19). Kerpi¢ duvarin oril nesinde diisey ve yatay derzlerin
tanma nen hargla dol nast saglannali, derz kalinliklarn L5 cmiyi gecne nelidir [2).

B

L sira 2sira

Sekil 3.19 Kerpi¢ duvar orgileri [2]

3.54 Beton Bok (Briket) Yap. Ml ze nesi

Briket; ¢i nentq dogal agregalar, yiiksek firin clirufu ko miir ve kok ciirufl ari, siinger
tagy, tif, finnlanms kil, tugla kinntilan g b ¢esitli agregalar, su ve katki naddesi
karist m ile Uiretilen bir yapay yapt nmalze nesidir. Bet on briketler dolu veya bosl ukl u
olarak tretilebilir (Sekil 3.20) @29, 30 &

Sekil 320 Beton briket drnekleri @1 &

Kum ve c¢akilla yapilan beton briket duvarlar digerlerine gore daha agir ol nasina
nedeniyie yiike ve hava kosullarina karsi dayam nhar1 daha fazladir. B ns ile
yapilanlar hafif, ses ve 1siya karst daha gegiri nsizdirler. Tablo 3.5 de beton
bri ketlerin boyutlar1 verilmi stir.
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Tablo 3.5 Beton briket boyutlart @1 &

Beton Briket Boyutlar

GenisliKer(cn) 10 15 20 25 30

Uzunlukar (cm tam 39 39 39 49 49

g

YiiksekliKer (cn) y 19 19 19 24 24
u
u

2 19 19 19 24 24

3541 Beton bri ket duvar ozellileri ve orgid eri

Tasiyia duvarlarda sadece dolu beton briketler kullanlirken bosluklu al gak
dayam nh1 briketler tasiyict ol nayan duvarlarda, baca yapi mnda vb. kullamlir.
Yogun briketlerde suemme mktart %20’y ag mamalidr 34 &

Bet on briketlerde tek veya iki tabakali, donatili veya donatisiz duvarlar yapilabilir.
Gegneli sekilde tretilen 6zel briketler kullanarak hargsiz duvar orgilisii yapilabilir
(Sekil 3.21). I¢ine donat1 yerlestirilen briketlere beton dol durul arak dolu bir duvara
dontist tiril p tasiyia Ozellig arttinlabilir (Sekil 322) @2 &

| 20 P50

go | tip | 60 | L sp § oS0 | 60

Sekil 3.21 Gegneli beton briketler @2 & Sekil 3.22 Yatay donatili tek

tabakal1 briket duvar Q@2 &
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Tugl a duvarlari¢in gegerli ol an 6r gii kurallart bet on briket duvarlaricinde gecerlidir.
Yatay derzler 1520 mm dikey derzler 10-15 mm arasinda ol ur. Duvar o6ril irken
kullamlan briketler kirik, ¢atlak ol manmlidir. Kire¢ veya ¢i nento hara kullanarak
orilen duvarlar camurla da orilebilir @2, 34 &

3.542 Gazbeton duvarlar ve orgii eri

Ince ogiitill miis silisli bir agrega ve inorgani k bir baglayici nadde ile hazirlanan bir
karist mn gézenek ol usturucu bir nadde ilavesi ile hafifletilerek elde edilen hafif
beton yapt mmlzenesidir. Boyutu biiylik oldugu halde hafif ol nasindan dolayl
kullam m kolaylastinr. Gerektig@ yerlerde testere ile bile kesilebilir. Gozenekli
ol nast yalittm agisindan olumudur [2]. Gazbeton yapi eclenmanlart basing
dayam nharina gore bese ayrilir (Tablo 3 6).

Tabl 0 36 Gazbet onl arin basing dayam nhart [33]

Gazbeton Snfi Basing Dhyan m
Gl 15 kgf/cm
G2 25 kgf/ e
G3 35 kgf/c
4 50 kgf/cni
G6 75 kgf/c

Gazbet on liriinl er yapt mal ze nesi ve yapt elenam ol arak gruplamr. Gazbeton bl okl ar
tukalll ya da har¢ kullanarak yapilabilir. Har¢ kullanilacaksa ¢i nentq kum ve az
m ktardasukarist m 1 cnilik derz kalinl1 g ile 6rill nelidr. Tasiyia duvar yapt mnda
kullamlacak yapi taglarimn mn mumbasing dayam m 50 kgf/cni ol nalidir &36 &
Buna gore deprem boélgesi ol mayan bol gelerde rahat¢a kullamlabilirken deprem
bdl gesinde sadece G4 ve Gotipi gazbet on bl oklar kullamlabilir. Gazbet on bl okl arin
basing dayam m igindeki rutubetle orantilidr. Kuru gazbeton blok suya tam
doymams bir bloga gore 935 daha dayam Kidir &2, 35 &

3.55 Har¢ yap nmlzemesi

Bir takim baglayya naddelerin belli oranlarda kum su ve katki naddeleri ile
karistiril mast ile olusan ki nyasal reaksiyonlarla sertlign kazanan yap
mal zenesidir. Hr hargta basing mukaveneti, doluluk, nukavenet, su ve buhar

geciri nsiZli g, aderans, katilagnma sirasinda hacim degisiklig goster nenesi, 1sil
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genles ne, elastisite asinnaya ve dis etkilere karsi direncin yiiksek ol nast g bi
OzelliKlerin d nas1 gerekir [22)].

Harclar basing dayan nharina goére; A B G D Esinfi harglar ol nak lizere bes simfa
ayrilirlar. Duvar harc karigt nharinda, har¢ grubuna gore gerekli agrega ve bag ayic

m ktarlar1 haci molarak Tabl o 3. 7 de verilen degerlere uygun d nalidr.

Tabl 0.3 7 Harg karist moranl ar1 [37]

Kum (i nento | Har¢ (i nentosu Kire¢ hanuru Toz Kreg
Harg Snft | Tp N T oy Lovm 13Um 06U
A - 3 1 - - -
1 4 1 -
2 4 1 Vs -
B 3 4 1 - Y
4 4 1 1
1 7-9 1 2 -
Cc 2 5 1 -
3 5 1 1
1 6-8 1 2 -
D 2 6-8 1 - - 3
3 2-3 - 1 -
E - 3 1

Yi gma duvarlara etki eden kuvvetler karsisinda duvarin direnci, kullanilan harcin
niteligne gore farklilik gosterir. Harcin nitelig, bilesenlerinin niteli@ne ve oramna
gore degisir. Baglaya ve katki naddelerinn mktar, cinsi, kalitesi ve harg
yapt mndaki iscilik harcin niteligni etkiler [2]. Harcinigindeki baglayict naddeler
kireg, ¢i nento ve harg ¢i nentosu olabilir [29]. TS2510’a gore tas, tugla, gazbeton
tasiyia duvarlarda har¢ mal ze nesi ol arak ¢i nento takviyeli kire¢ harct (¢i nento /
kireg/ kumhaci nsel oram =1/ 2/ 9) veya ¢i nento harct ( ¢i nento/ kum haci nsel
orant =1/ 4) kullanl nalidr. G nento basing nukave netini ve dayan Kliligr arttirip
sertles neyi hizlandirirken kireg, islenebilirlik ve sututucul uk 6zellik erini i yilestirir.
Ekonomk olan kum dolgu nmddesi olarak etkilerken su tiim mnmlze neleri

birlestirerek islenebilirligin sadar [38].

Baglayia tirlerine bagi olarak harcan yalittm oOzelligin, basing-cekne
mukavenetin ve elastikligni arttir nak islenebilirligini kol aylastir nak icin gesitli
katki naddeleri kullamlir [39]. Geleneksel yapilarda kan, yunurta aki, seker, tutkal,
arap zanki, kemk tutkali, incir sit{i ¢avdar hamuru domuz yagd, kesil ms sit gibi

mal ze neler sertles neyi geciktir nekicin malt ve iirin sertles neden sonra dayam m
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artirmak i¢in keten saman bitk lifleri ve hayvan killar1 dayanna giiciinii artir nak
icin kullanml ms. Ginlimiizde kauguk, bal mumuy, parafin bitiimy sabun, tras, kalsiyum
Korir, sika, silis tozu gibi katki naddelerin kullanarak harcin gecirinsizligni
arttirabiliriz [ 22, 40].

Yi gnma yapida harcin gérevi duvart olusturan yapt elenanlarinin dagl nanmasin ve
bir biitiin ol arak ¢alig masin sag ayarak duvara etki eden yatay ve diisey kuvvetlerin

zemne aktari]l nasim saganmaktir [2].

Yi gnma yapilarda duvarlarin basing dayam m, harcin ve yapt elenanlarinin basing
dayam mna bagidr. Kullanlan harcin nitelig ve derz kalinlig onenlidir. Harcin
basing mukaveneti i¢indeki ¢i nento mktarina, ¢i nento/ su/ kum oranlarina ve
kumun 6zelliklerine baglidir. (3 nento mktar1 ve ¢i nento/ su oram arttik¢a harcin
basing nukaveneti artar. Kaba kundan yapilan harglar, ince kundan yapilan
harclara gore daha saglam ol maktadir. (linkiiince kumtanel erini 1slat nakicin daha
fazlasu gerekir ve har¢icindeki su oranm ne kadar yliksek ol ursa harcin mukave neti
o kadar diisiik ol ur [ 38]. TS EN998’ ¢ gore kargir duvar har¢larinda m ni numbasing
dayam nhar1 Tablo 3.8 de veril nektedr.

Tablo 38 Harglarda Mni mum Basing Dayani nhari [37].

Har¢ Snfi M ni num Basing Dayan m (kg/cm)
A 150
B 110
C 50
D 20
E 5

Kargir nalzene basinca belli li mtlerde dayamr. Har¢ dayam mmn art nasi, duvar
dayam m {iizerinde belli bir har¢ dayam mndan sonra etkili ol manaktadir. Harg
dayam mndaki artis sonucunda duvar dayam mnda, aym tugla kullamlirsa 6ne nli bir

artts ol mazken daha yiiksek dayam nh1 tuga kullamlirsa artis gozlenir (Sekil 3. 23)
(5
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Duver davyarsem (kglcm)

- | R —

E

oW 0 o 140
Harg dayanmimi (kg'cnv)

e 0
Tugla deysrmm (kglcm?)
ll b) Tugla - harg - duvar basing dayanim

Sekil 3.23 Tug a-duvar-harg basing dayan nhart [5]

Derzlerinince ya da kalin olusu duvarin basinca dayam mnda etkilidir. Derzlerin
incel nesi ile basing dayam m artar. Tugla duvarlarda derz kalinlignn I ¢cmol nasi
veya derz kalinli@na gore yapt ele mam mn yiiksek ol usu duvarin basing dayam mm
arttirir (Sekil 3. 24).

DUVAR
BASING
DAYANIMI

{(kgfcm) 300 g i
2004 ¥ '
T |

|DERZ
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-J____‘__‘;(cm

1 2

3

10—

Sekil 3.24 Derz kalinl1 g ile duvar basing dayam m arasindaki iliski [5]

Kagirin cekneye karst dayann m ¢ok azdir, i¢indeki baglayict harcn nukave netine
esittir. Y gma duvarlarda yatay yiik etkisinde, kes ne (kayna) kiril nas1 ve basing
kiril nast ol nak tizereiki tir kiril na ol ur [14]. Kes ne kiril nasinda duvara yatay bir
yiik uygulandi g nda, harcintugaya gore dayamm nmn az ol nas1 ve tugla ile harg
arasindaki aderans bag yeterli ol naci @ ndan genellikle ¢atlaklar harcta ol us nakta,
ayril nalar tugla ile harcin birlesi m yerlerinde ol naktadir, egk ¢ekne ¢atlaklari
derzlerden gecger. Basing kiril nasinda har¢ dayam m tugla dayam mndan daha
yiiksek ise gatlakl ar tug alarn keserek ol usur (Sekil 3 25)[20, 39].

28



Sekil 3.25 Yatay derzlere paralel etkiyen yiikler altinda y1 gna duvarlarda kiril na
bici nheri [20].

Duvarlarin  kesne dayam nharini  arttirmak i¢in yiksek dayaninhi harg
kullani]l nalidir. Cekne dayamt miyi olan katki maddesi ile yaptlan harglarin duvarin
kayna dayam mmn da arttinia etkisi vardr [39].

356 Mtal Bagdanti He manl an

Yi gnma duvarlarda bilesenl erin birbirlerine baglannmasinda netal bagant1 gerecleri
de kullamlabilir (Sekil 3.26). Duvarin orgii sekline ve kullanlan taglarin 6zelli @ ne
bagl1 olarak duvarin dagil nanas1 ve tasiyicilik gérevini yerine getir nesi, kullamlan
ozel netal elemanlarla ve kenetlerle saganir (Sekil 3.27). Duvarin nmukave neti
arttinlir Q29 &

: Kirlangi¢
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Sekil 3.27 Cesitli kenetler ve kullanldi ka1 yerler [41]
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4 YI GMA TAS YAPI MALZE MELERI

Blindig gb tas ¢cok eski donenmlerden beri insanlarin evlerin yapnmk igin
kulland @ mnmlzenelerin basta gelenlerinden biridr. Cevrede en bol bulunan
kaynakl ardan en kol ay ve enileri diizeyde yararlamrken, etkin ol ¢lide enerji tasarrufu
ve her nevsi nde binaiginde kullamciya en uygun konfor saglar. Tas yapi, baska
olanaklarin bulunnadi @ donem ve yorelerde, zorunluuk nedeniyle kullamlan
olanaklart elverdg an terkedil nesi gereken bir nalzene olarak goril nege
baglanmstir. Oysa, giinimiizdeki sosyal ve ekonom k kosullar, tasin yapt i¢in yararl
yonlerini tekrar 6n plana cikar mstir. Yigma tas yapilar dogal tasin harg ile
biit {inl es nesi sonucu ortaya ¢ikan duvarlarin bir siste migerisinde biraraya gel nesi

ile dusur.

4.1 Dogal taslar

411 Gnel

Dogada bul unan veya tas ocakl arindan ¢t karilan, honoj en yapili, at nosfer et kilerine
dayam ki, inorganik esasli, yapt mda kullanmaya elverisli taslardir. Tas akia
kivandaki magmm tabakasimn sogunasi, volkanik olaylar sonucu ya da taslarin
pargalanip sonra basing etkisi ile tekrar birlesmesi ile olusur [42]. Dogal taglar
olusun arina gore tige ayrilir (Sekil 4. 1) ;

Piskiir ik ( nag natik) taslar
Tortul taglar

Baskal as ms ( netanorfik) taslar
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Sekil 4 T Chusambici nherine gore taslar [1]

4.1 11 Piskiiriik ( nagmati K) tasl ar

Yer kabuguiginde yer alan magnam n gesitli sekillerde sogunasiyla ol usan, genel de
sert, honojen izarop olantaslardir [2 42]. Migmatiktaslar ol usumtarzlarina gore

tice ayrilir.

i¢ piiskiiriik ( nag mati k) tasl ar

Mg nani n yeryiiziine ¢tk nadan sogunasi ile ol usantagslardir. Ganit, siyenit, gabro,
di yorit, periodit gbi taslar i¢ piiskiiriik taslardir [42].

Dis piiskiiriik (vol kani k) tasl ar

Magmanmn yer kabugu ilizerine ciktikan sonra sogummsiyla olusan taslardr.
Magnmanin sogunasiyla tasin kristalles nesi arasinda bir baglant1 vardir. Sogunan
yavas olursa gozle gorilebilen iri kristaller, iz ol ursa ufak kristalli ya da cansi

taslar ol usur. Kuvars, porfir, diyabaz riyolit, trakit, bazalt, andezt, nel afir gi bi taslar
bu gruba Grnek taglardir @42, 44 &

Da nar tas

Magmann yer kabugunun catlaklarindan zayif kist nharindan yiikselip c¢ikip
sogunasi yla ol usantaslardir [42]. Ganit, porfir, siyenit porfir, pegnetit gibi isle nesi
zor ve pahal1 olan plskiiriik taglarin basing geril neleri, yogunluklar1 diger tirlere

gore yliksektir, fiziksel etkilere dayam m en fazla ol an gruptur [44].
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4.1 1.2 Tortu taslar

Mekanik olarak parcalanms tas parcaciklarinin riizgar ya da sular tarafindan
tasinarak akarsuyun tasima giiclinlin azaldi @ yerlerde yerceki m etkisinde, akarsu
tabam nda birikerek dagimk ya da bagli hal de ol usantaslardir [2]. Tabakalanna ol ayi
tortul taglarin genel 6zellig dir. Tortullas na sirasinda tasinan el e nanl ar arasina canli
artiklar1 da girebilir,bu ylizden her zaman karakteristik 6zellik goster nezler. Tortul
taglarin yapisinda honojenlik izotropl uk beklenmez. Henanlarin dogal bir ¢i nento
ile baglanp baglannadikl arina gore ayrik ve yapisik olarak ikiye ayrilirlar. Ayrik
olanlar daha ¢ok beton agregasi olarak endiistride hamnadde olarak kullamlirken
yapida kullamlanlar yapisik tortul taslardir [44,45]. Qusuniarina gore ikiye

ayrilirlar;
Organi k tortu taslar

Hayvan ve bitki kalintilaninin etkisi ile veya sizanti sularin tasid @ maddelerin
coOkel erek katilas nasi yla ortaya ¢1kantaglardir. rgani k kal ker, kuvarsit, dolomt gi bi
taslar Grnekl erindendir [42].

Kz ksel tortu taslar

De gisik kiitl el erin asindikt an sonra baska yerlere taginan parcal arimin ¢okel nel eri ve
dogal baglayialar ile bitiinlesnesiyle olusan taslardir. Icerdikeri minerallere,
olusunlar1 sirasinda silisli, killi veya kalkerli tabii ¢i nentonun olup olma nasina
bagt olarak tasin dayam m ve nukaveneti degsir. Res, puding kong onera

grovak gre, kuntast gbi taslar érnekl erindendir [42, 44, 45].

4.1. 1.3 Baskal as ms( neta norfiK) tasl ar

Mg matik veyatortul taglar n yiiksek basing, sicaklikaltinda ya da nagna kiitlesinin
sicaklik ki nyasal etki altinda dediserek onceki tas ile iliskisi ol nayan kiitlelere
doniis nesi ile olusur [42 45]. Yeni olusan kiitleler damarsiz tabakasiz, fosilsiz,
kristallerden olusan taneli yaptya doniigiirler. Metanorfiznaya ugrayan taglarin
ki nyasal birlesi nherinin dokularimn birbirinden farkli olusu ve farkli ortanlarda
degisik sartlar altinda olus nalarindan dolayt kesin bir simflandir nalar1 yoktur.
Mer ner, gnays gibi taslar bu tirdendir. Daha ¢ok kal kerli taglarin dontisiimi ile
nmer nerler dusur [44].
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4.1.2 Dogal taslannfiziksel ve nekani k ozelli Heri

Tabiatta bliyiik dag kitlelerinden kiigiik tanel ere kadar he nen her yerde goriilen ve
bul unabilen elle dokunuldukga sertlik gdsteren mal ze neye tas denir. Taslar fiz ksel
ve nekanik Ozellikerine gore farklilik gosterirler. Tabiatta bulunan her tas, yap

mal ze nesi darak kullamlanaz belli 6zellikler aramr.
4.1.21 Rziksel (relliKer
Biri magrik ve ozgil agirik

Brim agrlik nalzenenin bosluklart da iginde ol nak tizere biri m hacmnin
agrligdr. Mlzeneninicindeki bosluklar cikarildktan sonraki agirligna o6zgiil
agirlik (yogunluk) denir [1]. BHr tasin biri magirh@ bosluklarindan dolayr dai na
ozgil agirhi @ndan kiigiiktir (Tabl o 4 1).

Tablo 4 1 Bri magrlhik ve 6zgil agrlik @46 &

Biri magrhik Ozgiil agrlik
Aglcnd 8 gr/cm
Sert taglar 25-27 25-30
Yunusak taslar 20-25 25-27

Taslarin yaptda kullanlabil nesi i¢in biri mhaci magrhig 2 55 gr/cm den kiigiik
ol mamalidir. Dogal taslarin 6zgil agirlig ortalama olarak 2, 7 gr/cni “ dir, gozenekli
taglarin daha azdir @42 46 &

Porozite (Bosl uk - Dol uluk Cram)

Porozite birim haci mdeki tasin icerdg@ bosluktw. Dogal taslar bosluklu
mal zenelerdir ve porozitenin biiylik ol nast tasin fazZla mktarda bosluk iger nesi
de nektir. Bosluk - doluluk orant arttik¢a nal ze meni n basing nukave netinde diis ne,
1st yntuculuk degerlerinde art na gorilir. Tasin porozitesi ve gozenek boyutu
dagli m hasarlar karsisindaki davramslarim belirleyen 6nemli bir faktordir [47].
Ml ze ne boslugunun devanlili@ halinde su ve buhar geciri nhilig degeri de artar.
Porozitesi bliyiikk olan taslar kolaylikla ve fazla mktarda su ener. Dolayisiyla
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donmaya kars1 da dayamksiZasir. Dogal yapi taslarinda su e mne degeri % 1. 8 *den
biiyiikk ol na malidir @42&

Gegiri nhili k

Dogal taslarin bir taraftan Obir tarafa su ve gaz gecir ne kabiliyetine denir [45].
Tasin geciri nhilig mnaruz kald § basinca ve tasin porozitesine baglidir. Dogal tas
kullanilirken her tir tasin nerede kullamlirsa kullamlsin hava ve ¢esitli zararli
maddelerin etkisinden korunnmast ic¢in basingsiz gegiri nhiligin az olmast istenir
@45 & Mlzenenin porozitesinin fazla ol nast geciri mili gninfazla ol masi de nek
degildir. Tasinigindeki bosluklar fazla olsa da bosluklar birbirine degmiyorsa, tas
porozitesi fazla ol masina ragnen geciri nsizdir. Milzenenin goézenek yapisi su
transferinin oramm etkiler. Kiiciik gozeneklerde hizli biiylik gézeneklerde daha
yavas etkiler. Kiiglik gézeneklerin yogun ol dugu taslarda nemtutucu uk, kilcallik
daha fazladir. Kalkerler gibi yarikli, catlakli taslar ile kaba kumve ¢akil gibi ayrik
olanlar suyu kol ayca gecirirlerken oyuksuz az gézenekli olantaslar suyun gegisine

engel durlar, granit, killi taglar gbi [45 47].
Donma Mikave neti

Taslar 1slandikart zaman iclerine giren yatak yiizeylerde ya da catlaklarda, su
biri ken yerlerde donna olay sikea goril ir. Tasa girensu donarken hacm genisler ve
mekani k zorlanal arasebep ol ur. Zorlanam nsiddeti su m ktarininbogl uklara oramn na
ve tasin gostereced yapisal nukavenete bagi olarak degisir. Donma olayinda
taslarin kirlarak parcalannm, catlana, kiiciik parcalar haline gel ne riski vardr.
Biiytik gozenekli taslar kiiciik gbzeneklilere gore donnaya karsi daha fazla direng
gosterebilrler. Biiylik gozeneklerde buz kristallerinin yapiya zarar ver neden
genlesecekleri yeterli alan vardir [48]. Dogal yapi taslarinda soguk etkisiyle agirlik
azal mas1 %6 den fazZla dma malidir @42 &

Ist gecirgenlig-fletkenlik

Taslarin1s1 gecirgenlig tasin cinsine, ¢tkarild g yere, gozenekli olup olma nmsina
bagli olarak degisir (Tablo 4.2). Taslarin 1s1 gecirgenligi 0.55 - 3.5 WnTK
aral1@nda degerler al naktadir [48]. Dogal taslar yiiksek 1s1 depolana kapasitesine
sahip ol duklar1 i¢in yavas 1sinir ve yavas sogurlar. Vol kani kler, bazalt ve killi taglar

yiiksek sicakliklara karsi dayamklidirlar. Kalsiyum esash taslar CO, kaybederek
gozeneklesir. Taslarin ozgil 1s1s1 0,2-0,25 WW kg ° K arasindadir. Bu deger tasin
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nenli olup ol manasina gore degisir. Nenli olup gecirgen ol nayan taslar 1sit nak

zordur. Gegirgen ol up suyu tut nayan taslar ise gabuk sogur ve gabuk 1simr [43,48].

Tablo 42 Dogal taslarinisil iletkenlik degerleri @43 &

. Birim hacim kiitlesi | Isil iletkenlik hesa
Doge vaster kg i dogeri Wk
Kristal yapili piskiiriik ve
nmetanorfiktaglar (granit, bazalt, > 2800 35
mer mer vh.)

Tortul, sed mante taslar (kumtasi, > 2600 23
traverten konglomeralar vb.)
Gozenekli piiskiiriik taslar < 1600 0.55

Ses -Isitk Yang n- Hekirieilgli ozellig

Taslar, 6zellik e bosl uksuz, biri magirlig ve elastiklik nodil i yiiksek ol antaslar, iyi
ses yalitim Ozelli@ne sahiptirler. Tas sert yapisindan dolayt diisiik ses yutucul uk

degerine sahi ptir, sesi yansitir [22].
Dogal taslar opak nalzeneler dduklart icinist@ gecir nezler, ks nen yansitir
kis nen enerler.

Inor gani k grupta bul unan tasi n biinyesi nde bul unan nol ekiiller yiiksek 1s1 karsisinda
ki nyasal degisi ne ugrayarak nmlzenenin nolekiil yapisinn bozul nasina yol acgar.

Kuvarsh taglar 600 °C de, kalker 900 ° C de haci mdegisiKigne ugrar [45].

Tasl ar1n biinyesi nde serbest el ektronl arin o na nasindan dolayl elektri§ ilet nezl er.

4,122 Mkanik OeelliKer
Basin¢ ve cekne dayamm

Dogal taslarin biinyesinde bulunan mnolekiiller, tasin poroztesi, tasin yatak
ylizeyl erinin durumy, taslarinicinde bul undugu sartlar tagin nukave netini etkileyen
faktcrlerdr. Tas basing kuvvetlerine karst ¢ok dayam ki, ¢ekne kuvvetlerine karsi
ise d duk¢a zayiftir (Tablo 43). Agir taslar basinca daha dayam ki durlar [48].

Basing dayam m piiskiiriik taslarda 120-140 N mnf’den, tartu ve baskal as ms
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taslarda 35-50 N mnf’den kiigiik, ¢ekne dayam m piskirik taslarda 7,58
N mnf’den tortd ve baskalasms taslarda 3-5 N mnf’den kiiciik olma malidir

QL7 &

Tablo 4 3 Dogal duvar taglarimn dayam mgruplarina gére en kiigiik basing dayam mar1 @42 &

T (@l 1(\/&91/1(: r%351 n¢ Dayam m E}Eanj(ﬁ (kgjl\crirré)(fekne
Kal ker, traverten, kireg baglayicli kuntagi 350 30
Yogun kal ker, dolomt, bazalt 500 40
Silis baglayicli kuntagi, grovak 800 60
Granit, siyenit, dorit, nelafir, diabaz, andezit 1200 75
D ger tortul ve netafor mk taslar 500 50
Di ger piiskiiriik taglar 1400 80

Kaym Dayam m

Dogal taslarda e mmi yetli kayma geril nesi (G ) 0,1 N mnf dir. Tas duvarlardaise

maksi mum kayma gerilmesi ( Opgy ) ise 0,3 N mnf dir [22]. Tablo 4.4 te dogal

taslarin basing, ¢cekne ve kaynma dayam nhar1 verilm stir.

Tablo 4 4 Dogal Yapt Taglarinin ortalana fiziksel degerleri @49 &

Tasincinsi | Basing Dhyam m | Kayma Dhyam m | Cekne Dayam m H astisite
( MPa) ( MPa) ( MPa) Modiil i ( MPa)
G anit 30-70 14-33 4-7 30000- 55000
Ver mer 25-65 9-45 1-15 25000- 70000
Kireg tast 18-35 6-20 2-6 10000- 55000
Ku nt ag1 530 2-10 2-4 13000- 50000
Ku nt ag1 10-30 3-10 34 15000- 55000
Serpartin 7-30 2-10 6-11 23000-45000

Fgil ne- Mikaslanma Mukave neti
Lentolarda kullamlacak taslarin eglneye karst nukavenetinin ol nasi

gereknektedir. Mikaslama nukave meti kal kerlerde 2- 15 arasi, sert granitlerde 30
kg/cn® civarinda degerler alir [45].
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Sertlik ve A1 nna dayam m

Taslarin sertlig, nukavenetin ve asinnaya karst dayam mmn gdsteren bir degerdir.
Taslarin sertlig nohs sertlik derecesine gore belirlenir. Sertlig karakterize et nek
tasin islenebilirlign belirler. Kalkerlerde sertlik 425040 nim arasinda
degisnektedir [44]. Taslarin asinnaya karst nukave neti sertli g ne ve kohezyonuna
baglidr. Asinnmaya karsi nukaveneti yiiksek olanlarin basing nukaveneti de

yiiksektir @45, 48 &

4.1.3 Tas Duvar Qr ne Yonte nleri

Yapt taglarindan at nosfer etkilerine ve onun yipratict etkilerine karst dayam k1
ol nalar1, honojen ol nalari, basing ve egil nede ¢cekne dayam mmn belli degerlerin
tistiinde ol mast beklenir. TS 2513’e gore yapt taslarinin 6zgil agirhg@ 2,55 gr / cmi
den kii¢lik ol ma nal1, agirlikca su e mne degeri % 1, 8 den biiyilik ol nammal1, darbe
dayam m, paslanna 6zellikeri, dona ve asitlere karst dayam klilik gibi yonl erden de
yonet nelikteki sartlan saglamalidr. Yapt taslanimn ocak tasi ol nast ve ocaktan
ctktiktan sonra rutubetini al mast istenir. Dere taslarn kaygan ve parlak ylizeyli
olduklart i¢in hargla bitinlesnesi kolay ol maz Yapida kullamlacak taglarin
blinyelerinde c¢atlak, dis etkilerle ayrisms kisinhar ol namali  varsa
kullaml na mal1dir. Tozl u, toprakli, kirli taglarin yikam pte mz enneden kul lanil nasi,
tasin hargla bitilinles nesin engelledi g icin dogru degildir. Kirild§ zaman kosel er
ver neyen, kum gibi ufalanan taslar yapida kullaml nanalidr. Yontularak
kullanilacak taslar islenebilir ve keskin koseler yapilabilir d nalidir @22 #.

Dogal tas kullanlarak yapilacak duvarlari taglarinislenis bici nherine gére mol oz tas,
cekicle kabaca diizeltil mstas, yonutas ve kes ne tas duvarlar ol arak dort ana gruba
ayirabiliriz

4.1.31 Mloz Tas Duvarl ar

Tas ocagndan cikarilan taglarin hi¢ islenneden yada cekicle biraz islennesiyle
har¢li veya hargsiz yapilan duvarlardir (Sekil 4 2)&29 &

Kuru tas duvarl ar
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Duvar orilirken taglart biitiinlestirecek bir haran kullanml nadi g, tasiyalign
taslarin agirhi@ ve taslar arasina sokulan kama taslarimn yaratti@ siirtiinne ile
sagand @ mnoloz tas duvarlardr @2 & Yiik tast nayan bahge duvarlari, c¢ewre
duvarlari, istinad duvarlart gibi ikincil islevli yerlerde kullamlir. Biitiin taslar genis
ylizeyleri lizerine ot urtulacak ve en az bosl uk verecek sekilde birbiriyle yatay diisey
dogrultularda bag antil1 olarak oril nelidir. Goriinen yiizeylerde derz kalinliklar1 4
cniden az ol nanalidr @49 & Kurutas duvarlarin kalinli@ en az 60 cmol nalidir
QL9 &

Harcli nol oz tas duvarlar

Mol oz tas orgilistinde kullanilacak taglar koseli ol nali, en azindan bir yiizii diizgiin
ol mlidr. Tas boyutlarinda uzunlugun yiiksekliken kiiciik oldugu taslarin
kullani] ma nas1 gerekir. Taslar 10/20/ 20 c mveya daha biiyiik boyutlarda segcil nelidir
[49]. 1nf duvar ylizeyinde 15 den fazla tas ol nanmsi duvarin dayam m igin
onenlidir. Taslarin uzun boyutu duvar i¢ine dogru yerlestirilir ve duvarin her nf
sinde mn mum40 ¢ muzunlugu olan 2 baglana (klit) tast kullamlir. Ayrica 1,5 m
de bir yatay hatil yapil nalidir. Taslar bol harg kullamlarak birbiri iizeri ne dengeli bir
sekilde, diisey derzler sasirtilarak ot urtulwr. Harcin kalinli@ 3-4 cmyi gecne nelidir.
Mol oz tas duvarlar di kdort gen gorliniisl tit agl ardan yat ay veya karistk derzli yapil di &
gibi ¢ok kenarli taglardan nozaik goriintsl ii darak da yapilabilir @2, 29 30&

Kurutas duvar Ml oz tas duvar Mzai k 6rgilii duvar

Sekil 42 Ml oz tag duvar orgiisii [41]
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4.1.32 Cekide kabaca diizeltil ms tas duvarl ar

Cekicle alin yliziinden 10 cm derinlige ve alin yliziine dik olarak kabaca
bici nhendiril ms taslarin kullanld @ duvar orgiisiidir. Ds yiizde goriinen taslar
di kdort gene yakin bici ne getirilir. Hr sirada diisey derZeri sasirtarak farkli boyutta
taglar kullamlabilir. DerzZler en fazla 2-3 c¢m kalinlignda olabilir. Mol oz tas
oOrglistiindeki &r ne kurallar1 bununicin de gegerlidir @1 &

4.1.33 Yonu Tas Duvarlar
Kaba yonu tas duvar

Genel de yapiin yiizeyl sivannayacak duvarlarinda kullanilan kabaca yontul nus
di kdort gen taglardan o usur. D kdort gen yiizeyli taslarin yiiksekligl en az 20 cm
genislig 30 cmve derinligi 25 cmol nalidr. Kaba yonutas duvarlarda duvar
kalinlig 45 cniye kadar indirilebilir @27 ® Derz kalinli@ enfazla 1,525 cm

ol mlidr ve derZler mintazamhr. Duvar érgiisiiiyidir. Biyiik taglar ile baglantilar
yaptl nalidir. Kosel erde biiyiik taglar kullanl nalidir. Klit tas1 ve hatillar

kullaml nalidir [30].

Ince yonu tas duvar

Tasc1 kalemyleislenen duvar yiiziinde goriinen taslarin diizgiin di kdort gen ol dugu
duvarlardir. Taslarin yliksekig 15 cm uzunlugu 30 cm derinlig ise 30-40 cm
ol mlidr. Derzler en fazla 2 cmolabilir. Taslar diizgiin yiizeyler ol usturdugu i¢in
yatay hatil yapmmya gerek yoktur. Ince yonu tas duvarlarda fazla sert ol mayan
(kalker esaslt) taslar yiizleri ve derz satihlart 5-10 c¢m derinlige kadar islenerek
kullamlir. Derzler birbirine dikir. Duvarlar orilirken koselerde biiyiik taglar
kullani] nalidir (Sekil 4 3)[41].

Sekil 4.3 Kaba ve ince yonu tas duvarlar [41]
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4.1.34 kes ne Tas Duvarl ar

Yapi projesinin gerektirdi § boyutlara uygun ol arak el aletleriyle ya da makinel erle
kesilip islenen diizgiin yiizeyli taslarin kullamldi @ duvarlardir. Taslarin tiiminiin
ylizii 90° yontul nali, yiizleri birbirine paralel islennelidir. Derzler 4-6 mm
ol malidr, derz arasina bosluk kal na nas1 i¢in harg akitilir. Kes ne tas duvarlar bl ok

veya bl ok kaplana tas darakiki sekilde yapilabilir [29].

Kes ne bl oktas duvarlarda taglarin derinli @ duvar kalinlign verecek sekilde yaptlir.
Tas ustast ¢izilen detay projesine gore taslar tek tek birbirine ge¢ne yapabilecek
veya netal baglanti elemanlariyla baganabilecek sekilde isler. Derz kalinlig
birbirine esit ve en ¢ok 1 cm ol malidir. Tas kesne isciligniniyi ol nast duvarin

kalitesini ve tasi na gliclinii etkiler @2, 29 49 &

Kes ne bl ok kaplana tas duvarlar kes ne taslarin ve di ger kagir duvarlarinbir arada
kullanld @ duvar tipidir. Br yiiziiniin goriiniimi kes ne blok tas gibi olan duvarlar
arkasindaki nol oz tas, tugla ya da beton duvarla birlikte oril ir. Tas iscilikeri daha
azdir. Taslar stiindeki tasa saplanalarla yamndaki tasa diiz ve catal kenetlerle
bag anmalidr. Kesne tasin arkasinda nol oz tag varsa taslara ¢i nento harciyla ve
netal bagantilarla bagl annalidir. Kes ne bl oktaslannmnkalinli @ ve yiikseklig en az
15 cm tizerindeki tasla bagl antist daenaz 10 cmol nalidr. Kaplanataginkalinlig 3
cmiden az ol manalidir @1 & Taslar duvara madeni kenetler ve har¢ vasitasi ile

bag anir (Sekil 4 4).

kes ne tas duvar kes ne bl ok kaplama tag duvar

Sekil 44 Tasg Duvar Cesitleri [41]



5 Y1 GMA TAS YAPILARI N YAPI M KURALLARI

Yi gma yapilarda duvarlarin hem m mari hemde tasiyia isleveri vardir. Duvarlar
kendi yiiklerini ve kendilerine gelen diisey yiikleri tasidkar gibi yapiyn dis
etkenl erden koruyup nekanlart ol usturur. Depreme karst giivenli@in saglannmsinda
tastyicl sistemn tasarimmn iyl yapil nast duvarin dayam mm etkiler. Tasiyia
duvarlar yapilirken elemanlarin birlesi m bél gelerinn dogru ol nast duvarin ve

elemanl arimn dayam mm arttirr.

Yi gma yapilarda yapimn kiitle nerkez ilerijitlik nerkez cakis nalidir. Cakignazsa
yapl diisey eksen etrafinda burul ma etkisi yapar [5]. Farkli sekillerde diizenl e nel er
ve kism bodrum yapilnast yapimn deprem gibi yatay kuvvetler karsisinda
burul masina ve yikil nasina neden olur. Tasiyict duvarlarda alttaki ve tstteki
duvarlarineksenl eri, diisey ytikl erinte nel e kadar diizgiintasinnasii¢in aym diizlem
igerisinde ol malidir. Ut iiste gelen kalinliKarindegistig dis duvarlarda duvarlarin
dis yiizleri de ayn diizlemigerisinde o nalidir [29].

Yi gna yapilar basit, si netrik ve diizenli duvarlardan ol us nalidir. Yapi plandaki her
akst i¢in si netrik d nalidir, tek dogrultuda diizenlenne nelidr (Sekil 5 1).

r T T 1T QT T
—F = 01 0 [
bi%iA N .

Kot
Sekil 51 Tagiyia duvarlarin planda dagli m [24]
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Yigma yapilar kare ya da dikdortgen bici nde ol malidr. T I H gibi ve daha
kar masi1 k planl1 yapilarda burul ma etkisi olusur (Sekil 5.2). Deprenierde i¢ce doniik
kosel erde biiyiik geril ne kuvvetleri sonucu biiyiik hasarlar d usur [5].

] [ [
- |
. L3 = 4%L2 -
L2 I h L3 < 4=L2
L4 < L2/4
i
S ] - . a _
0 _t -

Sekil 52 Y gna duvarlarda degisik grirti ve gtkintt bigi nheri [ 524 ]

Ince uzun di kdért gen planlar da burul ma etkisi olusturur. T kdért gen yapilarda uzun
kenarin uzunlugu kisa kenarin uzunl ugunun dort katindan az ol nalidir. Burul ma
etkisini azalt nakicinyapt aral arinda bosl ukl ar birakarak parcal ara bél tinebilir (Sekil
5.3). Qusan bu dilatasyon derZleri en az 3 cmolmalidr. Yapt yiikseklig 9 netreyi
gecerse, her kat igin derz kalinligna 1 cmdaha eklennelidir [26].

— L<38 —i f—— <38 — | }— <38
1
: = [ ]
. v
a) Simetrik uygun planiar <BA

b) Uzun ve simetrik olmayan kotl planiar

[ - 41[ | | | [:]l__ Dl’:lE

c) Uzun yapilann dilatasyon derzieri ile simetrik pargalara ayniimas|

Sekil 53 Y gna yapt plan gesitleri [26]
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Yi gnma yapilarda ozellikle i¢e doniik koselerde, duvarin diizle mdisina devril nesini
onleyen duvara dk dogrultuda destek duvarlar1 yapil nas1 gereklidir (Sekil 54).

b_T
0.258 . _ = by
| —————

|
s b
o ‘ o Tat

[=] | oren | DFSTER
e

! DESTEK DUYARI Bhvaai — [ a,
¥ J ' DESTEK DUVARI
2
T LU ;

Sekil 54 Y gna yapida destek duvari [5]

6.250

Destek duvart yaptl ma mugsa kdselerde en ¢ok 0,5-1, 00 mgirinti yapilabilir. Destek
duvart yapil mgsa girirti ve c¢tkintilarin boyutu yapimn o cephe boyunun % 25’1
kadar yaplabilir [5].

Aym yapida elastik ozellikeri farkli tasiyicr sistenberi bir arada kullannaktan
kaginnmalidr. Msela yigna yapt iginde betonar ne kolonlarin da yapil nanasi
gereklidr. Tas duvarlarin arasinda kalan doseneler kendi diizlenherinde, rijit
elemanlardir. Bu dosenelerde acilacak biiylik bosluklarda, aciklign cevresini
kirislerle saglanmastir nak gereklidir. Aym zanmanda diisey yiiklerin tasinnasinda,
doseneninik parca olmasi tek parga ol masinatercih edilir. Bnamnrijitlig duvar

boyunca sirekli d nalidir [26].

51 Kat Sayis1 ve YiikseKi Kl eri

Yigma kargr yaplar, gerekli statik ve nukavenet hesaplart yapil mak ve ilgli
yonet neliklere uynmak kosuluyla bodrum kati harig birinci derece deprem
bdl gel erinde i ki, ikinci ve tigiincii derece depre mbdl gel eri nde ti¢ ve dordiincii derece

depre mbdl gel erinde dort katl yapilabilir (Tabl o 5. 1)[ 23].

Tablo 5 11zn verilen en fazla kat sayis1 [23]

Depre m Bol gesi En Fazla Kat Sayisi
1 2
23 3
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Tablo 5 1'de verilen en fazla kat sayilari, zemin kat ile Ustiindeki tam katlarin
toplamna karst gel nekte ol up bunlara ek ol arak, brit kat alam tenel deki bina briit
alanmn %25 inden az ol mak kosuluile tek bir ¢at1 kat1 ve ayricatek bir bodrum
kat1 yaplabilir. Mn num %25 kosulunu saglamayan cati kati, tam kat olarak
sayilacaktir. Hrden fazla bodrum yapil mast durununda ise, kat sayist bir kat
azaltilacaktir. Y gna kargr binalarda her bir katin yiikseklig, dosene iistiinden
dose ne Ustiine 3 niden fazla d nayacaktir [23].

52 Teneller

Yapt tenelleri, duvarlara gel en ve bunlar tarafindan asag ya dogruiletilen diisey ve
yatay yiklerin giivenli sekilde tenel zemnine aktaril nasim sagamalidir. Yigna
yaptlarin tenellerindeki zayiflik ¢okne sonucunda tiim bina yikilabileceg icin
teneller biiylik bir 6zenle yapl nalidr. Tenel derinlig@ saptanirken yapt yerindeki
don derinlig goz onilindetutul nal1 vetenel duvarlart bu kot un altinainecek bi¢i mde
diizenlenne nelidir ve en az 80 cm ol malidr [23]. Yaplarin tenel duvarlari,
ot ur mal arin ve Ozellike farkli ot ur nal arin ol us masina ve bundan dolayr yapimn iist
kist nharinda ¢atlaklarin ve di ger hasarlarin neydana gel nesine neden ol nayacak
sekilde diizenlennelidr. Yignma yap tenellerinin projelendiril nesinde gerekli
titidik gosteril neli, duvar alt1 tenellerinde kademe miinkiinse yapil nanmali, tenel
boyutlari uygun secil neli, tenel hatillar i¢ine konul acak boyuna ve eni ne donatilar
icin gerekli hesaplar yapil malidr. Kadeneli tenellerde, kadene tenel
yiiksekliginden ¢ok asagda ol manmlidir. Her ik yonde tenel hatillar1 birlesi m
yerlerinde gerekli donat1 konul malidr. Yigma yaplarda kism bodrum
yapil manalidr. YIgnma yapt bina tenelleri, tasiyict duvarlarin altinda bet onar ne
sirekli tenel olarak yapil nalidir. Teneller, bodrunsuz binalarda en az 50 cm
bodruntu binalarda ise en az 60 c mkalinlikta mol oz tag duvar ol arak yapilacaktir.
Tenel derinlig bodrumsuz binalarda tenellerin iizerine yapilacak tas veya beton
duvarin tst kotu kaldirt mkotundan en az 50 c¢m yukarida ol nalidir. Duvar alti
tenelinin bet on kalitesi en az BS16 ol malidir. Tablo5. 2°de de si1cakliga bag ol arak

m ni mumtenel derinlikeri veril mstir [23].
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Tablo 52 Scakliga gore duvar alt1 tenelleri boyutlar: [ 23]

En Distik

Stcaklik -7 -7 ~-18 -18 ~-27 <-27
Derecesi (O
En Az Tenel
B 7] (o) 60 90 120 150 >

53 Tasiyna Duvarl ar

Yi gnma bir yapinnsaglaml1 g duvarlarinnsag and1 @ na baglidir. Duvarlarin 6zellike
deprenlere karst dayanikli ol masi, duvar kalinlikarina, bosluklarina orgiisiine,
duvarda kullanilan nal zemenin cinsine, duvar isciligne gbi faktdrlere bagidr [5].

5.3 1 Duvar Ml ze neleri

Tasiyicl duvar yapt mnda y1 §na yapilarda standartlara uygun ol arak dogal tas, dolu
tuga, TS 2510 ve TS 705’ de verilen naksi num bosluk oranlarii saglayan diizey
bosluklu tugalar, kerpig, dolu beton briketler ve benzeri bloklar kullamlacaktir.
Dogal tas tasiyia duvarlar sadece bodrumve ze mn katlarda kullaml nalidir [23].

Tugla vetas y1 gna yapilarda kullamlan el e nanl arintek tek nukave netlerini n uygun
ol mas1 gereknektedir. Tasiyia duvarlarda kullamlacak y1gnma yapt nal zenel erinin
en diisiik basing dayam m brit al ana gére 50 kg/cnf den az olamaz. Bodrum katlarda
kullamlacak dogal taslarin basing dayam m en az 100 kgcn‘% olacaktir. Y gmm
yapitlarda en diisiik beton kalitesi BS16 olacaktir [23].

Bodrum katlardaki nol oz tas duvarlarda har¢ malzenesi olarak birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde ¢i nento takviyeli kire¢ harct (¢i nento’kire¢/ kum
haci nsel oram =1/29) kullamlacaktir. (giinci, dérdiincii derece depre mbolgel erinde

kireg harai (kire¢/ kumhaci nsel oram =1/3) kullamlabilir [36].

Har¢ nalzenesi olarak ¢i nento takviyeli kire¢ harc (¢ nento kire¢/ kum haci nsel
orant = 1/2/9) veya cinento harc (¢ nento kum haci nsel oram=1/4) olacaktir.
Harcin dayam mmnn yiliksek ol nast i¢in sw¢i nento orammnn diisiik ol mas1 gerekir

[23].

5.32 Duvar Boyutl an

Tiim depre m bdl gel erinde, dogal tas duvarlar sadece bodrum ve ze mn katlarinda

yapilabilir. Dogal tas duvarlarin kalinliklart noloz tas orgilisiinde 50 cm c¢ekigle
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kabaca diizeltil ms tas duvarlarda 45 cm yonutasi ve kes ne tas duvarlarda 40 cm
olarak alinabilir. Tasiyia duvarlarda uygulanmasi zorunlu olan mni num duvar
kalinliKar1, s1va kalinlikar1 g6z oniine alinna nak lizere, yapilacak kat sayisina gore
Tablo 5.3°de veril mstir. Bodrum kat yapil namast durunmunda, zemin kat ve
ustiindeki katlar icin tabl oda verilen mni mum duvar kalinliklar1 uygulannalidr.

Yapt mnaizn verilen ek ¢at1 katlarinda, bir alttak kat i¢cintanm nhanan duvar kalinl1 g

uygul annalidir [23].

Tablo 53 Tasiyia Duvarlarin Mni mum KalinliKar1 [23]

Deprem |izin Verilen|Dogal Tas|Beton| Tugla |Digerleri
B3l gesi Katlar cm | @m | ©m | €M
Bodrumkat 50 25 1 20
1,234 | Zemnkat 50 - 1 20
Bodrum kat 50 25 15 30
1234 Ze mn kat 50 - 1 20
Birinc kat — - 1 20
Bodr umkat 50 25 15 30
Ze mn kat 50 - 15 30
234 Birinc kat — — 1 20
fkinci kat - - 1 20
Bodr umkat 50 25 15 30
Ze mn kat 50 - 15 30
4 Birinci kat — — 15 30
fkinci kat - - 1 20
Uciincii kat - - 1 20

Tasiyiaa duvarlarda uzunluk arttikga yatay ve diisey kuvvetler karsisinda
dayanm Kilik azal nakta, devril ne riski art naktadir. Deprem yonet neligne gore
duvarlarin mni numtoplam uzunlugu planda birbirine dik dogrultuarin her biri
boyunca uzanan tagiyicr duvarlarin pencere ve kapt bosluklar1 hari¢ olmak iizere,
toplamuzunl ugunun briit kat alanina (konsol doseneler harig) oram (0.251) nd n2
’den daha az d mayacaktir ( Sekil 55). Burada I bina 6ne mkatsayisidr (Tabl 05 4).
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Tablo5 4 Bna 6nemkatsayist @23 &

Binatip

Hastane, dispanser, saglik ocaklari, itfaiye, kaynmakaniik belediye...

Okullar, egiti mtesisleri, yurt, yatakhane, kisla hapishane, niizeler...
Spor tesisleri, sinens, tiyatro konser binalari

Di ger binalar (konut, isyeri, cel...)

15

14

12

10

g
—
e
‘-—J N 1
£, /A 2025 [ oie® ﬂ Deprem
dogrultusu

£, - Taral atan uzuniugdu (m)
A Brit kat alam (m?)
1 : Bina bnem katsayisi

Sekil 55 Tagtyia duvarlarin mn mumtoplamuzunl ugu [ 23]

Tasiyiaa duvarlarin devril ne nesi i¢in duvara dik dogrultuda, tek yada cift tarafli
destek duvari, paye yapl malidr. D kdortgenden farkli plan tipleri yap mm da
sagayan destek duvarlar1 sadece bu anmgla yaplan duvarlar tarafindan
yapilabileceg gbi tasiyict duvarlarla da yapilabili.  Brinci derecede deprem
bol gelerinde 55 m de bir, diger deprem bol gelerinde 7 m de bir destek duvari
gerekidr. Duvara dik yonde i¢ kisi nharda destek duvarlart veya 0,50 m1,00m
girinti ¢tkint1 yapilir. Destek duvarr varsa girinti ¢tkinti yapinin o cephe boyunun
%25’ine kadar yapilabilir, destek duvar1 da kosede yukaridaki yiizde kadar devam
ettirilir. Bu kosul un saglanma mas1 durununda, bina kosel erinde ve planda eksenden
eksene araliklarnt 4,0 m'yi ge¢nenek lizere kat yliksekligince betonarme diisey

hatillar yaptlacaktir. Ancak bu tir duvarlarin mesnetlenne ms uzunlugu 16 ni den

fazla ol ma malidir (Sekil 5. 6) [23].
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Sekil 56 Ygnma yapi nesnetlenne ms nmin mum duvar boyu [23]

5.3 3 Duvar Bosl ul an

Tastyic duvarlarinstatik dengesininsag annasi nda i¢inde bul unan kapt pencere gi bi
duvar bosl ukl arimn énendi bir yeri vardir. Duvarda agilacak bosl ukl arin yeri duvarin
dayam mm etkiler. Depre myonet neligine gére bina kdsesine en yakin pencere veya
kapt boslugu ile bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasimn plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde 1,5 niden iigiinclii ve

dor diincii derece depre mbdl gel erinde ise 1,0 miden az d na nalidir [23].

Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklart arasinda kalan dolu duvar
parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bol gelerinde 1,0
m den, tclincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise 0,8 niden az

ol mmalidr (Sekil 57) [23].

Z15m 1 ve2 Deprem Biges 210m
Z10m 3 ved Deprem Bilgen 208 m =05m

| e T s [

& Ve 2 <30m N
(81 + 42) SDADZ, RSN

£, Mesnetlermemis divar boyu) |
Sekil 10.3

Sekil 57 Y gma yapt grirti-¢kintilar, kapt ve pencere bosl ukl ar1 [ 23]

Pencere veya kapt bosl ukl arimin her i ki kenarinda bet onar ne diisey hatillar yapil nasi

durununda, verilen mnimu m dolu duvar pargast uzunl uklart %20 azaltilabilir [23].
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Bina koseleri disinda, birbirin dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en yakin
pencere veya kapt boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
parcasimn plandaki uzunlugu tiimdepre mbdl gelerinde 0, 50 ni den az olma nalidir.
Aksi durumda, bosluklarinin her iki kenarinda kat yiiksekligince betonarme diisey
hatillar yapil nas1 zorunludur [23].

Kapt ve pencere bosluklarimn her birinin plandaki uzunlugu 3,0 niden fazla
ol mnalidr. Herhangi bir duvarin nesnetlenmems uzunlugu boyunca kapt ve
pencere bosluklarimn plandaki uvzunluklarimn toplam, nesnetlennems duvar
uzunl ugunun %#01ndan fazla ol manalidir. Pencere veya kapt bosl uklarimn her iki
kenarinda asagdaki kat yiliksekligince betonarne diisey hatillar yapil nasi
durunmunda, mnaksi mum bosluk uzunlugu ve nmksimum bosluk oram 920

arttirilabilir (Sekil 5 8) [23].

(a)

B H 8 S
- L.+ L,*L3+L,=04
E ~ T L
- E E 1. ve 2. derece deprem bblgesi
H L=150m
|_ = 1,00 m (eger H < 7,50 m)
(b) (c) 3. ve 4, derece deprem bblgesi
L=100m
=P,80 m (egerH <7,50 m)
L ,L<3.00m ’ H
. 0 Daima 3.00 .
H B metreden r_.l—‘ D'E’
klgak olacaktir. 4

Sekil 5.8 (a) Yigna yapilarda dis cephe bosluk oram, (b) en biiyiik pencere ve kapi
boslugu genisli g, (c) bosluklar ve ds duvar kdsesi dolu duvar boyu [5 23]

54 Tasiya @ nayan Duvarl ar

Kendi agirli@ndan bagka herhang bir yiik tasi nayan dogal ve yapay nal ze neli yapt
elemanlaridir. Kargir yapillarin duvarlart genelde tasiyict duvar olarak yapilir.
Tasiyia ol nmayan duvarlar ise genellikei¢ duvarlarda WG banyo vb. kiiciik bol ne

duvarlarda uygulanir. Tasiyica ol mayan duvarlar genellikle betonar ne kiris ve kat
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dosenelerinden sonra yapilacagindan olabildigince hafif gereglerden oril neli,

cizgisel agrhiklar da siva vb. kaplanalarla en fazla 700 kg mol nalidir [29].

Tasiyict ol nayan bol ne duvarlarimn kalinli@ en az 1/2 tugla veya tuga dist
malzenelerde en az 10 cmol malidr. Bu duvarlar, her iki ucta tasiyiaa duvarlara
diisey arakesit boyunca bag anarak oril nelidir. Tasiyia ol nayan duvarlarin tistiiile
tavan dose nesinin alt1 arasinda en az 1 ¢ mbosl uk birakil nal1, diizle mne dik depre m

yiiklerinin etkisi altinda duvarin devril ne nesi i¢in gerekli 6nlenber alinmalidir [23].

55 Lentd ar

Yi gma yapilarda bosl uklarin lizerin kapat mak, duvarin bir biit{in ol arak calis nasim
saglamak icin yapilan elemanlardir. Lentolar kullamlan duvar nal ze nesini n t {ir tine
bagli olarak tas, ahsap, betonar ne gibi nalzenelerden yapilabilir [29]. Lentolarin
duvara oturan kist nharinin herbirin uzunlugu, serbest lento agitklignn % 15 inden
ve 20 cmden az ol mmnalidr. Lentolar duvar genislignde ve en az 20 c mol nalidr,

donatil1 betonar ne olanlar1 daha giivenilirdr @23

Lentdar ahsap kullamlarak ta yapilabilir. Anm ahsabin ¢iriineye ve dis tesirlere
karst korunmasi gerektig ve tek parca ol madi @ hallerde birbirlerine uygun sekilde
bindirilip bagannmast zorunlulugu g6z Oniine alinnalidr. Ahsap lentolarin
kullani]l nast halinde duvarda nesnetlene nesafesi yine betonar ne lento gibi
ol malidr. Ahsap lentoda pencere ve kapt acikligmn 1,50 niden fazla ol nasi
sakincalidr [34].

5.6 Hatillar

Yi gma duvarlarin yatay ve diisey kuvvetler karsisinda birlike davrannmasim sagl ayi p
dayam nmharin arttir nak igin yapilan elemanlardir [29]. Hatillan yapidaki gorevleri
baki mndan diisey ve yatay hatillar darak gruplandirabiliriz (Sekil 5 9).

561 Disey Hatillar

Yigna binalarin yatay kuvvetlere karst dayamm m arttir nak i¢in diisey hatillar
yapilir. Tasiyicr duvarin destek duvari gerektiren a na tasari magisindan yaptlanayan

ara kesitlerinde, duvar bogl ukl arimin her ik tarafinda, bina kosel erinde diisey hatillar
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yapil nalidir. Hatillarin duvara dik enkesitinin boyutu duvar kalinli@ndan, diger
enkesit boyutuise 20 cmden az o na nalidir @23%
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Sekil 59 Hatillar

Diisey hatillar, heriki yandan gelentastyic duvarlarin érill nesi nden sonra duvarlara
paralel olarak konulacak kaliplarin arasindaki kismn donatilarak betonlannast ile
yapll nalidr @23 & Hatil ile duvar taslarinin arasinin harglatanma nen doldurul nasi

duvarin diisey kuvvetler karsisinda dayam m i¢in 6ne nidir [Z].

562 Yatay Htillar

Merdiven sahanliKlarimn ve dosenenin tasiyict duvara oturdugu yerlerde ol usan
kayia (hareketli) nesnetler duvarin diisey kuvvetler etkisiyle kaymasina neden
olabilir. Duvarin diisey kuvvetlerin etkisiyle kaymanmst i¢cin kayica mesnetlerin
olustugu yerlerde, baz1 tas duvar tiplerinde belirli yiiksekliklerde yatay diizlender
olusturarak yatay hatillar yapil nalidr @30 # Tas duvarlarda dése ne ve nerdi ven
sahanlikart disinda, diiseyde eksenden eksene araliklart 1-1, 5 mde bir yatay hatil
diizenlennelidir. Her katicinic adet kesintisiz hatil yapnmak en uygunudur &2, 29 &
Hatillar tugladan, betonar neden, ve ahsaptan yapilabilir. Yatay hatillarin genisli g,
duvarin genislig kadar ve yiikseklig@ en az 20 c mol nalidir [23].

562 1Tugl adan Yaplan Hatillar

Duvardaki otur malara mani ol nak veya azaltnak ic¢cin yapilan hatillar tuga

kullamlarak ta yapilabilir. Ds ylize gelenler nutlaka prese tuga ol malidir. Bazen
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derzlererenkli ner ner parcal ar1 sokul arak duvar yiizleri daha siislii hal e getirilebilir
(Sekil 510 a)[30].

5.6 22 Beton veya Betonar neden Yaplan Hatillar

Tas duvarda neydana gelecek oturnalara engel ol mak i¢in kullalan hatil
sekillerinden en ¢ok kullamlam beton hatildr. Uygulanasi kolaydir ve baglayicilhi g
iyidr (Sekil 5.10.b). Tenel duvarlarimn zemn seviyesine ¢ikt1ig yerden he nen
sonra, 20 c mkalinli@nda, duvar genisli g nde betonar ne hatil yaptl nalidir. Deprem
yonet neligine gore hatillarda bet on kalitesi en az C16 ( BS16) olacak, iclerine tas
duvarlarda en az {i¢ii altta, {igii Gistte ol nak iizere 6 D10, di ger tasiyict duvarlardaise
en az 410 boyuna donat1 ile birlike en fazla 25 cm ara ile & 8lik etriye
konul nalidr. Boyuna donatilar koselerde ve kesisne noktalarinda sirekilig

saglayacak bi¢i mde bindiril nelidir @23 &

5623 Ahsap Hatillar

Anadol uda en ¢ok kullamlan hat1l sekli ahsap hatildir. Ahsap hatillarin yapt boyunca
yekpare ol nanmsi sebebiyle, birlesi m yerlerinde ¢ivi, civata gibi netal birlesi m
elemanlar1 kullanarak, bindir ne suretiile birbirine baglannas1 gerekir. (Sekil 5. 10 c,

Sekil5 11) &30, 51 &

a) Tugla hatl b) Betonar ne hatil ©) Ahsap hatil

Sekil 510 Yatay hatillar [41]
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Sekil 511 Ahsap Hatilin Yapt m Sekli [34]

5.7 Dise nel er

Yigma kargir binalarda, TS 500’deki kurallara gére boyutlandirilarak donatilan
betonar ne plak doseneler veya disli doseneler kullaml nalidr. Dbsenmeleri bu
kurallara uy nayan y1 §na binal ar, biit {in depre mbdl gel erinde, varsa bodrum kat hari¢
ol mak lizere, enfazlaiki katli olarak yapil nalidir. Butir binalarda da, dosenelerin
oturdugu yatay hatillar, depre m yonet neli gnde hatillar i¢in verilen kurallara gore
yapil mal1dir[23]. Konsol seklindeki bal konlar, kornisler ve ¢at1 sagaklar1 sadece kat
dosenel erinin devam olarak yapil nal1 ve serbest konsol uzunlugu 1,5 m’den fazla
ol manmalidir. Konsol seklinde yapilan nerdi venlerin serbest konsol uzunluguise en

fazla 1,0 mol nalidir [23].

58 Gatilar

Yi gnma kargir binalarin gatilart; betonar ne teras cati, ahsap veya gelik oturt na ¢at1
olarak yapilabilir. Ahsap ¢at1 donam mmn doseme ve tasiyic duvarlarin st iindeki
yatay hatillar ile baglantilart TS 2510’ da verilen kurallara gére yapil nalidir. En iist
kattaki yatay hatila oturan cat1 kalkan duvarimn yikseklignin 2 niyi ge¢nesi
durumunda, diisey ve egk hatillar yapil nalidir (Sekil 5 12)[23].
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Sekil 512 Cat1 kal kan duvarinda bet onar ne hatillar [ 23]
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Tirkiye’de nol oz tas yigna yapilarin ¢ogu diiz toprak dani1 olarakinsa edil mstir.

Agir olan damdan duvarlara biiyiik yiik gel nekte ve yatay yiikler karsisinda
duvarlarin kol ayca y1 kilmasina yol a¢nmaktadirlar. Bu yilizden duvarlar1 tag olan bir
yapinin c¢atisinn ahsap makas olarak yapil masina ¢alisil malidir. Diiz toprak dam
yapilacaksa toprak ortiisi miinkiin oldugunca ince yaptlip damn agrhg

azaltil malidir. Yapilacak ahsap diknelerle de dam agirlignin bir kis m tasittirilarak
duvarin yiikii azaltilabilir (Sekil 5 13) [34].

Sekil 5 13 Diz toprak dam [ 34]
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6. GELENEKSEL YI GMA TAS YAPI ORNEKLERi Ni Ni NCELENMESI

Gelencksel yigma yapim sistemn yapt stogunu ve m mari kiltir varliklarin
korumak ve yasat nak i¢in 6grenneliyiz Bu ana¢ dogrultusunda gel encksel y1 §na
tas yapt stogunun fazla ol dugu bir bol ge ol an Beskonak ve ¢evresi uygulana alamn
olarak secilip yorenin ¢cevresel 6zellikleri, gel eneksel yapt mtekni Keri arastiril mstir.
Yoreye Ozgii yapt m teknikeri ile yapilan tek kathh ve ik kath iki ayr1 ev
incel enmstir, depre myonet neli 8 ne uygunl uguna bakil mstir.

6.1 Beskonak Koprid ii Kanyonu

Beskonak koprilii kanyon mlli parki Antalya’mn 90 km kuzey dogusunda,
Manavgat ilcesi sinirlart icinde, Bat1 Toroslarda yer alir (Sekil 6. 1). Icinde yedi adet
koy bul unan, 37000 ha alan kaplayan kanyon 1973 yilinda mlli parkilanedil mstir
Q52 & Bolgeninjeo gik yapisina bagli olarak olusan Koprii Ir nagimn, Bolasan
koyli ve Beskonak arasinda neydana getird@ vadi 14 kmuzunlugu ve 100 niyi
asan duvarlariyla il ke mzn en uzun kanyonudur (Sekil 62) @53 &

Beskonakta yazl ar1 sicak ve kurak kislari ilik ve yagslitipk Akdeniziklim vardr.
Yillik ortalana sicaklik 18 5° Ccivarindadir. Metrekareye diisen yags ortal anasi ise
yaklagik 1,2 kg dir &@54% MIli parkta ¢ok sayida agag tiirlerinden neydana gelen
bitki ortiisti ve zengin maki topluugu flora 6zellikleri agisindan 6nenli alanl ardr.
Bol gedeki yabani hayvanlarin gesitlilig ve sayist usulsiiz avlannalar sonucunda
azal mstir @56 & Bol ge bi yol gjik ¢esitliligin yam sira gerek tarihi Roma kalintilari
ile gerekse geleneksel kiltirii acisindan zenginlik gosterir. Antik Selge sehrinin
tiyatrosu, agorasi, Zeus ve Artems tapinakl ari, sarmglar, su ke neri, tarihi kopriiler

ve tarihi yo MQ 5.yy da yapll mstir @55 &
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ANTALYA - SERIK - BESKONAK KOPRL XANYONU
ALTINKAYA (SELGE) KOYU IOZ YAYLASS

DEPYIEN AAST A DAMESTANKARA e t -A -

Sekil 6 1 Beskonak Haritast @52 & Sekil 62 Deprem Bol geleri Haritast
b4 &

Beskonak bdl gesinde ekonom tarima dayalidr. Qlat nmaya dayali hayvancilik
artclik kekik kestane, keci boynuzu toplayicilig gelir getiren ugraslardandir
@53 & Bol gede kanyon boyunca rafting sporu yapil nasindan, bdl genintarihsel ve
arkeol giik ozellignden dolayl turiznhe geginen ailel erin sayist art mstir (Sekil 6 3).

Sekil6 3 Beskonak Kopril ii Kanyonu ve rafting sporu @57 &
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Bol gede ge¢c msten giiniimize kadar gelen toplumun kiiltirel yapisim ve bol gesel
Ozeliklerini yansitan evlier de kiiltirel, sosyal ve fiziksel degisimle birlike
uygulannamakta ve yok ol naktadir. Yoreye 6zgii yapt mtekniKlerinin kullanld g
yigna tas yapilar ilgsizikten ve bak ns1ziktan yikil naktadir.

Turistik bir belde olan Beskonakta bdl gesel kinligin kiiltir varli@mnn korunnasi
icin geleneksel binalarin tespiti ve korunmasi gereklidir. Bu bdliinde Beskonak
Koprilii Kanyon mlli park civarinda yapil ms, bdl gesel ki nki g mzin pargast olan
y1 gna tag yapilar incel enmi stir.

6.2 Beskonakta Rleneksel Ygmm Tas Yap OrneH eri

Beskonakta geleneksel konutlar yigma tas ve ahsap karkas yapim sistem
kullanilarak yapil mstir. Gel eneksel konutlarda mekanlar1 eylenherin dagli mna gore
yazlik ve kislik dili molarakikiye ayirabiliriz Kiglik dili nde yatak odalari, nutfak
banyo, WC gibi mmhrem yetin daha fazla oldugu, disa kapali nekanlar, yazlik
dili nde salon, otur ma odasi, ¢ardak olabil nektedir. Bazen WC ve ebeveyn yatak
odasinin yazlik dli ne dahil ddugu gorilir @58

Geleneksel evierde nekansal dagli nhar kabuk yapisini da etkile mstir. Isimn yliksek
ol dugu giin boyunca yasamlan yapimn kuzey cephesinde, haval andir na bosl ukl ar1

fazla ol mayan pencereleri kiiciilk, mmsif tas duvarli nekanlar kislik dili ndedir.

Aksamsaatlerinde yasamilan nekanlar ise 1s1ty1 depolanmayan daha biiylik sayda m
alanlarin yapilabildi g, ahsap karkas sistenhe yapilan yazlik dili ndeki mekanlardir.

Yazlik dilinde dis nekanla iliski, 1s1 ve 1stk kontroliinii de saglayan ahsap
kepenklerle sag anir (Sekil 6 4). Kalintas duvarlar yazinigerisin serin kisin sicak
tutarken ahsap catkili nekanlarla hava sirkiil asyonu sag anmstir @58 &
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Sekil 64 Ahsap kapak

Il nan i ki ne sahip olan bdl gede yazl a1 sicak ve rutubetli, kislart bol yagish gecer.
Kullamclar genis ¢ardaklar yaparak sicaktan daha az etkilenneye calismslar.
Rut ubetten korunmak i¢in de nefes alan biiyiik, dik ahsap kir na catilar yapmslar.
Geleneksel y1gna duvarlart yaparken belli bir yilikseklikten sonra duvara kirislerle
baglanan iskele kullamlir. Duvar yapi m bittikken sonra iskelenin kirislerinin
duvardan gekil nesiyle olusan nagzal delig denilen bosluklar istenirse kapatilir
istenirse agik birakilarak haval andir naya yard ne1r dur (59).

Evler ikinsel konforun saglannast i¢in gerekli olan hava aki marinin serbestce
dol ast mna ol anak verecek sekil de ayrik diizende yapil mslardir. Ze mn katlarin kalin
tas duvarlarla sokaga kapal1 ve az pencereli ol arak yapil nasinaragnen, iist katlarda

daha fazla pencere yaparak yeterli 151k sag anmstir.

Kil, kuntasi, konglonera ve kalker tirii taglarin bol ol dugu bir bél gede kurulan
yerlesi nde en ¢ok bul unan nalze nelerdentas, yapt nalze nesi ol arak kul lanl mstir.
Cam selw, sedir ve cok say1da yaprakli agac tirlerinden neydana gelen bitk ortiisii
yapt elemam olarak ahsabin da bol kullamlmasim sagamstir @53 & Ahsap
kull anarak pencereler, catilar, bazi duvarlar, ¢ardak gibi nekanlar yapmslardir.

Beskonak’ta yerles nel er vadinin ortasindan gecen 1r nag n ¢evresinde kuru nustur.
Bol gede gelir kaynaklar1 arialik kekik toplama, turizmy tart m ve hayvanciliktir.
CGenelde gelir kaynaklar1 beraber ol dugu i¢intiim aile bireyleri bir aradadir. Ale
bireerinin farkli islerde calisnaya baslamasiyla evier tek aile i¢in kullamlir

ol nust ur.

Yoredeki evierde siisler ve bezeneler, konutlarin biiyiikl iigii i¢cindeki nekan sayisi

ve niteliklieri ailenin gelir diizeyine bagli olarak bigi nhenmstir &9 # Sadece tas
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duvarlardan yapilan tek katli sade evler ya da ¢ok katli, daha gosterisli ve ahsabin
daha bol kulamld g evlerin yapil ms d dugu goriliir (Sekil 6 5).

Insanlar ellerindeki ol anaklara gére bina disinda cephede siislerle ya da nekani¢inde
tavanlarda, kapilarda, dolap kapaklarinda, ocak davlunbazlarinda ahsapiscilig ve
kakma siisler uyguamslardr @10 ® Tablo6. 1de fiziksel 6zelliklerin Beskonak

eMerinde yasama nekamna yansi nasi kisaca dzetlenmstir.

Tablo 6 1. Hziksel ozelliklerin Beskonak eMerinde yasana nekamna yansimasi
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Cevre CGereksin nher Yasann MKkamna Yansi masi
Kos ull an
e Mahre myet ——> |® Penceresiz ya da kiigiik pencereli zenin kat duvarlari,
Cereksin m odal arda gusil hane
e Davrams :> o Insaniliskileri, ctur nm diizenleri, aly cardak ailede
Gereksin m (i¢ ve eMi erkek ¢ocukigin oda
dis sosyal iliski)
e Estetik
Sosyo- o Kiiltirel e Renk, doku siislene
Kiil t iirel Gereksin m % e Kalabalik ailelerin yasayacag biiyiik nekanlar, evde
Cevre kadimntiimgereksin nheri, kongul uk iliskileri,
Kos ull an yard nhas na, diigiin, dimtdrenleri
e Egitim Deneyi m
> | Zenin katin erzak depolamak igin kullanl nas1, kislik
e Gelir Dizeyi erzakin burada hazirlannasi
|::> e Birden fazla oda, ara oda, oda sayilari, kat yiiksekli g
ist katta da dabilen eyvan, cagnisir, cunba
o Isisal —> |* A k avlu ve cardak yaparak serinle ne
saglanms, kalin duvarlarla st yaliti m
o Isitsel e Duvar kalinlignn giriltityii onl e nesi
® Gorsel % o Isik aydinlik diizeyi, yeterli 1stkicin genis pencerel er
actl nast
°* Yags e Egi nhi cat1 ve genis sacaklar ile yag mur dan
) e Saglik % korunul nug
H zi ksel e Yonlerine gére nekanlarin yerles nesi, kislik yazlik
Cevre ve baharlik boliinderi, mitfak kler, deponun zenin
Kos ull an e Ermi yet —> katta diisiiniil nesi ve kuzeye yonl endiril nesi
e Sokaga bakan sagir ya da kii¢iik pencereli ze mn kat
duvarlar1, cunbal arda sokaga paralel bul unan ve
e Tenmzik :D geleni gbr neye yarayan pencerel er

e Yatak odal arinda banyocuk (gusul hane), daha biiyiik
evlerde hamam avluda kapinin yaninda ya da bazen
ner di ven baglarinda bul unan bazen de sokaga ¢k
yapan, binadan bag ns1z tuvalet
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Yi g tas duvarl ar

Yoredeki m maride y1 §matas binalarin 6ne nli bir yeri vardir. Yoreden ¢ikarilan gri
renkli < ‘goktag > adi verilen kal ker tipi taslarin serbest keski hareketleriyle yont ul up
kullanil nasiyla orilen duvarlar ahsap hatilli mol oz tas duvarlara &rnek olarak
gosterilebilir. Mbl oz tag duvar orgiisiinde toprak sanman ve su karist mndan yapilan
harca ek olaraktug a ve etli alaturka kiremt kullarul mstir. Halk dilinde ‘ ‘guleng’
olarak bilinen bu teknikte katran agacindan yapilan ahsap hatillar arasinda, nol oz
taslarin gevresinde ya da harg¢ ol ukl arinda gelisigiizel parcalara ayril ms tugla ya da
kiremt parcalar1 kullamlm stir @59 &

Mol oz taslarin arasindaki bosluklar biiytlidiikkce taglarin birbirleriyle ve hatilla
birles nesi 6nenli bir sorun ol nustur. Civilene tekni ginde duvarin saglanlignn
arttir nak i¢in bogluklar once halkin horasan olarak adlandird@ kirma toprak
yunurtasarist ve su karisi m hargla oriil i, harg sertles neye baslayinca kirill mstugla
veya kiiciik tas parcalart harcin icine stkistirtlir. Duvar tamanen sertlesince

mukave neti artar ayrica susizdir nazli@ da saglanms dur (Sekil 6 6) @59 &

Sekil 66 Ml oz tas duvar orgiisii

Gvilene tekni g ninuygulandi & duvarlarinsivanmasina gerek yoktur. Baz ailelerin
evierinde duvarini¢ kismmn ‘kitik sivd’ denilen kireg, kum ve su karisi m ile
sivandi @ gorilir. Kitik sivamnigine saman bitki parcalart veya kegi kili da katilir
Qb9 &

Mol oz tag duvarlar genellike 60 c mgenisli@ndedir. Duvar oril irken 70 cmaralikla
duvar boyunca uzanan 3x7 cm dikdortgen kesitli ahsap hatillar yapil mstir.
Hatillarin iizerine ‘ ‘pistuvari’ denilen hatillara dik dogrultuda, 40-50 cm aralika,
duvar genisli g nde

ahsap yerlestirilir




(Sckil 67) &9 &

Sekil 67 Ahsap hatillar ve pistuvanl ar
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Geleneksel yapilara drnek olarak hatilli ve hatilsiziki yapt fiziksel ozellikleri ve

depre myonet neli @ ne uygunl ugu acisindan incel en mstir.

6.21 Sadi k Frde m Evi

Sekil 6 8 Sadk Hdemevi gris cephesi

Hacit Aliler nahallesi, Sagirin kdylinde Gocalioglutorunu Sadik Hdenie ait olan 55
yillk yigma tas yap fiziksel oOzellikeri ve deprem yonet neligine uygunl ugu
acistndan incelenmstir (Sekil 6.8). Yapiya ait planlar ve fotograflar Ek A'da

veril nektedir.
6.211Fizksel (eellikeri Acistndan Incel enmesi

B na For munu K kileyen Kz ksel Faktorler Acisindan

Incel enecek evin ol dugu bél gede yazlar sicak ve kurak kislari 1lik ve yagish tipik
Akdenizikli m vardir. Yapt i¢inde ikli nsel konforusagamakicin yapt kabugunun
mal zenesine, dis duvar alant ve yoniine, pencerelerin boyutlart ve konunarina
di kkat edil mstir. Duvar malzemnesi olarak tag kullanarak disaridaki 1simn igeriye

girnesi veigerideki 1sinn disariya ¢iknast engellenmstir.

Ornek evde oda diizenleri iKi nsel verilere gore belirlenmstir. Eve girince karst mza
gelen kapali aviu ve onun g¢evresinde siralanms olan, gelencksel evierde depo ve

hayvan barinag olarak kullanlan gedeyler vardir. Ze mn kattaki kiiciik pencereli ya
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da penceresiz kalintas duvarli bu nekanlar kishik dili mdedir. Bazt pencerel er ahsap
kapaklar ile kapatil mstir. Zemn katin dosenesi tas dosenedir. Tavam ise aym
zanmanda birinci katin tabammn olusturan ahsap nertek lizerine tahta kaplana

dose nedir.

Asil yasamn gectig birinci kattaki nekanlar kislik ve yazlik ol mak iizere ikiye
ayrilir. Kishik dili ndeki mekanlar 1s1 geciri nsizlig az olan tas duvarlarla yapilan
disartya kapali, genel de yapi mn kuzey cephesinde bul unan banyo, mutfak, yatak ve
otur na odalaridir. Cagnisir, hayat, cardak gibi mekanlar yazlik dili ndedir. Yazlik
dili nde duvarlar 1s1y1 depolanmayan daha biiyiik saydam yiizeylerin yapilabild g
ahsap karkas sistenke yapil mstir. Cagnisir hayatin sonunda, giris kapisinn st tinde
binadan ¢ikma yapan en 6zenil ms odadir. Tabam, tavan ve duvarlari ahsap ol dugu
icin disaridaki 1siy1 igeriye, icerdekini disariya iletir. Gegiri nsidid@ azdir, 1s1
depolanmaz. Yapiya sonradan otur na odasina baglantili ahsap bir ¢ardak yapil mstir.
Yazlik dili mde olan bu cardak yazlar aksamsaatlerinde serinleneyi saglar. Celik
profillerle yapilip lizeri ahsap kaplanan ¢ardak 4 m agiklig ge¢nektedir (Sekil 69).

Sekil 69 Cardak ve evin konumu
Yorede y1lda yaklasik 70 giin yagish geger, 1,2 kg/ M yags gorilir @41 & (rnek
evde yagls mktarinmn ¢ok ol masindan dolayl ed nki kiremt cat1 ile ortil miis ve
sagak birakil mstir. Bol gede ne nlilik oram bitiin yil igin %63 dir @41 & Agir yapt
malzenesi nenli bolgelerde dezavantaj olsa da yapilan ahsap karkas duvar
havalandir maya yard nci olur. Yignma duvar lzerindeki mnmgzal delikeri

kapatil nayarak ve pencere iizerinde acilan kiiciik delikerle havalandir na

sagl anmstir (Sekil 6 10).
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Sekil 6 10 Migzal delig ve havalandir na penceresi

Ze mn katta y1 gna tas duvarlarla kiigiik pencereli ya da penceresiz nekanlaraisi g n
girnesi engellenirken, yazlik dili ndeki, birinci kattaki nekanlara daha biiyiik
pencereler yaparak gerekli 1s1@niceriye girnesi sag anmstir. Cagnisirde ¢iknm

yaparak bakis acist genisletil ms ve daha ¢ok 1s1k al nas1 sag anmstir.

Yoreden cikarilan kalker tipp noloz taslar toprak saman ve su karistm harcla
birlike, Oril mistir. Ahsap hatilli nol oz taglar duvarlar yoresel yapt mtekni g ne
uygun olarak bosluklara kiigiik tas ve tuga kinnklann sikistinlarak ¢ivilene
tekniginde yapll mstir. Duvar boyunca belirli aralikarla ahsap hatillar

yerl estiril mstir.

Cagnisir ahsap karkas sistenhe yapil ms, i¢i ve disi tahtaile kaplanmstir. Ahsabin
kullanld @ diger bir mekan yazlik dili mde bulunan gardaktir. Cardak celik
profillerle yapilip ahsap ile kaplanmstir. Geleneksel evlierde ahsap, duvar, kaplana
gibi islerden baska tavan taban kiris, hatil, pencere, korkuluk yiikliikler, raflar,
dolaplar, nerdiven gibi yerlerde kullanl mstir. Yapt eg nki bir araziye yapil ms ve
bu eg ne uyacak sekilde tasarlanmstir. Yapinin kuzey cephesi ile giiney cephesi
arasinda 3 netre fark vardir. Egi ne bagli olarak ze mn katin arka cephesi toprak
altindadir. Isik al nayan, penceresiz bir odast vardir.

B na For munu B kileyen Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Agisindan

Evin sahiplerini ge¢i m kaynag tarim ve hayvanalikir. Uetilen iiriinlerin
mal ze nelerin depolannast beslenen hayvanlarin ye nlerinin saklannasi i¢in ze mn
katta gedey denilen odalar yapil mstir. Ayrica disaridan ayr1 bir kapist olan
hayvanl arin barinnasi i¢in bir gedey yapil mstir. Tabam tas ol an bu depolar avl unun
cevresine dizl mstir. Hrinci katta aile biiyiikleri ve ¢ocuklar i¢in yatak odalari,
mutfak otur na odasi, banyo gibi nekanlar vardir. Onceleri beraber yasayan aile

cocuklarini evlendirdi kten sonra ayr1 evlerde ot urmaya baslamslardir. Su anda esinin
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de vefat etnesi sonucunda Sadk Hdem yalmz otur maktadir. Uriinlerin artik
depolarda saklannanmsi, buzdolabimn kullaml naya baslannast ve hayvan

beslenne nesi gbi sebeplerden dolayl evin bazn nekanl ar1 kullanil na naktadir.

Din, nahremyet ve savunna ihtiyacindan dolayr zemn katlarda penceresiz ya da
kii¢iik pencereli nmsif tas duvarlar yapil mstir. Ust katta daha disariya agik biiyiik
pencereli alanlar yapil mstir. Mhhremyet 1htiyacindan dolayt odalarda gusiil hane
di ye ad andirilan dolapi¢i banyolar yapmslardr.

Sosyal iliskilere verilen 6ne msonucunda konuk agirlanak icin evin en giizel odasi
ayril mstir. En cok 6zenilm s oda ol an ¢agnisir ve yazlik dili mdeki di ger bir oda olan

cardak sosyal iliskilere verilen one mn birer gostergesidir.

Allenin gelir diizeyine bagli olarak yapidaki siisleneler, ahsap iscilig, yapinmn
biiyiikl igii belirlenmstir. I¢ nekanda siisleneye daha ¢ok 6ne m veril nis tavanda,
kapilarda, dolap kapaklarinda, ocak davlunbazlarinda ahsap iscilig uygulanmstir
(Sekil a 11).

Sekil 6 11 Tavandaki ve ¢agnisirin lizerindeki ahsapiscilig

6.21.2 Depre m Yonet neligi  Acisindan Incel enmesi

Hact Ailer mahallesi Sagirin kdyiinde bulunan Sadik Hdenie ait 1949 yilinda
yapilan iki kath tag y1gna yapt tasart m kurallart ve deprem yonet neligine gore
incel enecektir. Yaptmin bul undugu bdl ge 2 derece depre mbdl gesidir.
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Kat Sayis1 ve YiikseKi kleri

Yi gnma kargr yapilar, gerekli statik ve nukave net hesaplari yapil nak ve ilgili

yonet neliklere uynak kosuluylaikinci derece depre mbdl gel erinde ii¢ katli
yaptlabilir. Ygma kargir binalarda her bir katin yliksekli g, dose ne Ustiinden dose ne
tstiine 3 miden fazla o manmalidr @23 & Her bir kat1 2 75 netre dan yapt iki
katlidr. Yonet nelikte istenen naksi mumkat sayisi ve yiikseklig sag anmaktadir.

Teneller

Yapininincelennesi rolove ve gozlener yardm yla yapild g i¢in yapimn nevcut
teneli tam olarak bilinme nekle birlike y1gma tas duvardan yapildg tahmn
edil nektedir. Yaptun meveut durununda te nel den kaynakl anan herhangi bir hasar

goriinne nektedir.

Tasiyna duvarl ar

Yi gma yapilarda tasiyiar duvarlar planda olabildigince diizenli ve ana eksene gore
si netrik veya si netri ge yakin ol nalidir. Basit kare veya di kdort gen ol nalidirlar. At
toprak dol gul u kist mhari¢ ol nak lizere, yapimn sade di kdértgen bir plan vardir ve
tasiyicl duvarlar st tiste yapl mstir (Sekil 6.12). TS 2510°a gére 1 gna yapilarin
yatay kuvetler karsisinda burul na nast ve y1 kil namasi i¢in yaptmn kiitle nerkezi ile
rijitlik nerkezi cakismalidr. Buna gore incelenen yapinmin tasiyia duvarlarimn
durununa bakil mstir. Yapida ze mn kat plam ve birinci kat plant dolayisi ile yapimn
kitle nerkez ile rijitlik nerkez farklidr. Yapimn yatay kuvvetler karsisinda
dayam m zayiflamstir. Yonet neli ge uygun degildir.

3 1
z S B
LJ L

BIRINCE KAT PFLAN TFMIN KAT PLANE

Sekil 612 Kat panlar
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Duvar Milze neleri

Yapi da goktas adi verilen kal ker tipi taglar kullaml mstir. Yonet neli ge gére bodrum
katlarda kullanlacak dogal taslarin basing dayam m en az 100 kg/cnf ol malidr.
Kalker tipi tasglarin basing dayam mari 350 kg/cnf dir. Yonet neligin bu sartina
uygun tas kullanil mstir.

Yi gna tas duvarlardatoprak sanman ve su karist m gel eneksel bir harg¢ kullanil mstir.
Deprem yonet neligine uygun degildir. Zamanla harcin dokil nesiyle duvarin

dayam m azal naktadir.
Duvar boyutl an

Tiim depre m bol gelerinde, dogal tas duvarlar sadece bodrum ve ze mn katlarinda
yaptlabilir. Dogal tas duvarlarin kalinliklari nol oz tas orglisiinde 50 c¢m olarak
alinabilir. Incelenen yapida tasiyia duvar kalinig 60 cnidir ve yonet nelige

uygundur.

Deprem yonet neligine gore duvarlarin mn num toplam uzunlugu lg /A > 0,25
I(nd n2 )’ den daha az ol myacaktir. incelenen yapt konut ol masindan dolayn bina
one mkatsayisi 1 dir (Tablo 5 4).

Bina brit kat alan zenin Kat icin 99,8 nf , birinci kat i¢in 1226 n§ dr.
Ze mn kat 1¢in duvar uzunl ukl arirun kontrad it

X yoniinde;

1,33 +439+437+174+1,41+437=27,61m

27,61 m/ 998 M =027 mt mi >Q25x1

Y yOniinde;
8§81+06+074+399+25+05+389+130+06+538=2836 m
28,36 m/ 998 ni =028 m n2 >0 25x1

Bu durunda kosul ze mn kattaki tiimduvarlar icin sagl anmstir.

Birinci kat i¢cin duvar uzunl ukl arinin kontrd it

X yoniinde;
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2,21+2,32+358+062+0,8+030+0,74+399+117+422+0,53+333+
0,60+140+363+142=3094 m

30,94 m/ 1226 M =025 m n2 >0 25x1

Y yoniinde;
445+213+200+06+439+058+06+1,74+1,41+0,58+187+0,6=
20,95 m

2095 m/ 1226 i =017 m n2 <0 25x1

Bu durunda bu kattaki tiim duvarlarin mn mumuzunl ugu kosul u sag anm mstir.

CGenelde duvar boylarinin 7 netreyi gegne nesinden dolayr destek duvarina gerek

kal ma mstir.

Duvar Bosl uld an

2 derece deprem bdlgesi icin bina kosesi ile bosluklar arasindaki mesafenin
mn muml, 5 mol na sart1 genel de saglanma naktadir. Kapt ve pencere boslukl arinin

her birinin plandaki uzunlugu 3,0 miden fazla d manalidr @23 &
Yapt duvar bosluklar1 ileil gli sartlart sad ama naktadir.

Deprem yonet neligine gore bina koseleri disinda, birbirin dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapt boslugu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar pargasimn plandaki uzunlugu tim deprem
bdl gel erinde 0. 50 ni den az ol na nmali1dir. Bu sart genel de sag annakl a beraber 2 ve ¢

aksimin kesistig yerdeki duvarda 14 cmolan duvar pargast bu sarta uynaz.

Yapida kapt yiiksekliKleri 195 ¢ m pencere yiiksekliK eri genel de 135 cmdir. Brinci
katta, 2 aksi lizerindeki bir kapi ve 3 aksi {izerindeki 90 ve 94 ¢ mgenisligi ndeki iki
kapt boslugu yeterli ara mesafe birakil nadi @ i¢in kurallara uynma naktadir. Kapt ve
pencere bosl uklarinin plandaki uzunl ugu en fazla 258 cmdir, yonet nelikte istenen

enfazla 3 mol na sartin yerine getir nektedir.

Yonet nelikteki herhangi bir duvarin nesnetlenme ms uzunlugu boyunca kapt ve
pencere bosluklarimn plandaki uzunluklarimn toplam, nesnetlennems duvar

uzunl ugunun %401ndan fazla d na malidir kuralina gére duvar bosl ukl ar1;

Ze mn katta
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2 aksi duvar bosl ukl ari;

269 +079/060+074+399 =064 >040 yonet neli ge uygun degil

3 aksi duvar bosl ukl art;

0,90+097/255+050+ 329 +0,60 =026 <040 yonet neli ge uygun
4 aks1 duvar bosl ukl ar1;

0,75+077/ 130 +0,60+5 38 =020 <040 yonet neli ge uygun

C aks1 duvar bosl ukl art;

257 060 +379+377+0,60 =029 <040 yonet nelige uygun

D aks1 duvar bosl ukl ar1;

1,23 +258/ 1,74 +21,41+3 19 +118 =050 > 0,40 yonet neli ge uygun degil
Birinci katta;

1 aks1 duvar bosl ukl ari;

0, 40+0, 60+0, 97+0, 47/ 2, 21+2, 32+3,58+0, 62+0,88 = 0,25 < (0,40 ydnet nelige uygun
3 aksi duvar bosl ukl art;

0, 40+0, 90+0, 94/ 1, 17+4, 22+0,53+3, 93 =0 22 < (0,40 ydnet neli ge uygun
4 aks1 duvar bosl ukl ar1;

1,20+1, 20/ 1, 40+3,63+1, 42 =0 37 < (40 yodnet nelige uygun

A aksi duvar bosl ukl ari;

0,60/387+2,98 =0,08 <0,40 yonet neli ge uygun

B aks1 duvar bosl ukl ari;

0, 87+0, 6640, 62/ 4 45+2 13+2 00+0,60 =0 23 < 0,40 ydnet neli ge uygun
C aks1 duvar bosl ukl art;

2,57 +3 19/ 4 39+0,58+0,60 = 1,034 > (0,40 yonetnmeli ge uygun degil

D aks1 duvar bosl ukl ar1;

1, 23+2, 58+0, 66+0, 66 1, 74+1, 41+0, 58+1, 87+0,60 = 0, 82 > 0.40 yonet nelige uygun
degil darak hesaplannaktadr.
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Bu durunda kural zemnKkat i¢in 2 aks1 ve Daksinda sagl anmazken di ger akslarda
saglanmaktadir. Brinci katta Cve Dakslar1 hari¢ duvarlarda sag annaktadir.

Tasiyya O nayan Duvar ar

Yapida tasiyict ol nmayan bol ne i¢ duvarlar banyo ve we gibi nekanlarda, bir tuga
genislignde yapil mstir. Mitfak ile nerdiven arasina ahsap diknelerin {izerine de

tahta kaplayarak tasiyic ol nayan karkas duvar yapmslardr.
Lentol ar ve Hatillar

Pencere ve kapi tUstlerinde ahsaplent dar yapil mstir. Bu yapi da da en biiyiik pencere
actklig 1,23 m ol duguicin depre myonet neli @indeki ahsaplento genisliginn 1,5 m
olan simr degerlerinin altindadir. Duvarlarda 70 c mara ile duvar boyunca uzanan
ahsap hatillar yapmslardir. Belli araliklarla bu hatillara dik dogrultuda duvar
genisli ginde ahsap kirisler, pistuvanl ar, yerlestirilmi stir.

Dobse ne

Yapimnze mn katimn dése nesi tag dose nedir. Birinci katta odal arda ahsap kaplana
dosene vardir. Banyo ve tuvalet gbi nekanl arda tas dése ne yapil mstir.

Catil ar

Yapimn gatisi ahsap nertek lizerine kir na catidr.

6.22 Abdil An Evi

Sagirini koyli Kilinki mahallesindeki Abdil Ari’ya ait yigma tas yapt fizksel
ozellikleri ve depre mydnet neli @ ne uygunl ugu agisindan i ncel enmstir ( Sekil 6. 13).
Yapiya ait panlar ve fatograflar Ek B de veril nektedir.

Sekil 6 13 Abdil A1 Evi Gris Cephesi
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6221 Hziksel Qrellileri Acisindan Incel enmesi

B na For munu B kileyen Kz ksel Faktorler Agisindan

Il nan i Ki mn goril digi bol gede yazlart sicak kislart 1lik ve yagislt gecer. Yapi
yazin ¢evredeki sicak havadan kisin soguk havadan korunnak icin tas duvardan
yapil mstir. Eve girdikten sonra solda mutfak sagda kiler, karsida da iki ayr1 oda
vardir. Bu nekanlar aviu ile birbirine bag anmstir. Banyo ve  WC evin 2-3 netre
yanindaki briketten 6rilmis bir kul iibededir. Yapt daha ¢ok barinna anag¢lt ol up her
aille i¢in ayr1 birer oda yapil mstir. Alenin birlike oturdugu oda bu odalardan
birisidr. Odalar arasinda tasiyict duvar yoktur. Mekanlari aralarindaki biiyiik bir
yikliik ayinir. Kalin tas duvarlar ile yapilan kiiciik pencereli ya da penceresiz bu
mekanlar kiglik dili mdedir. Yapt i¢inde yazlik dili nde ol abilecek bir nekan yokt ur.
Yapt disinda ortak yasama nekam ol an ¢ardak yapil mstir ( Sekil 6. 14). Tabam tahta
kaplanma olan ve agac direkler ile yaptlan cardagn tizeri agac dallart ile ortil mist iir.

Yazin serin dan ¢ardak kislar1 da perde gerilerek riizgardan korunnaya calisilir.

Mutfak kiler ve avl unun dose nesi tas dose ne, diger odalar ahsap dose nedir. Odal ar
ve nmutfagn tavan tahta kaplanadir. Avlunun ve kilerin {stiinde tavan yokt ur,

sadece cat1 vardir.

Sekil 6 14 Cardak ve evin konunu

Yorede yags mktarimn ¢ok ol masindan dolayr ahsap nertekler {izerine kire mt

ortili kir na gat1 ve genis bir sagak yapil mstir (Sekil 6 15).
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Sekil 6 15 Gris kapisinin iizerindeki sagak

Yaprya sonradan eklenen ahsap karkas deponun iizeri de ahsap nertek cati ile

ortil miistir. Bu eklenenintastyicliga highir etkisi yoktur (Sekil 6 16).

Disariya kapal1 ve agir yapt nal ze nesi ile orill en duvarlar nefes al an hafif ¢at1 sekli
ile rutubetten daha az etkilenmstir. (rnek evde fazla pencere agil nams ve 1518 n
iceriye gir nesi engellenm stir. Ev daha ¢ok barinnma anacgli kullanld @ i¢in de bu

Ozellig kullamcilart rahatsiz et ne nektedir.

Ornek evde gevrede en bol bulunan nmlzenelerden olan kalker tipi taslar, su ve
saman karisgt m hargla beraber orilir. Moz tas duvar orgiisiinde biiyiik taslar
kosel ere konul up daha kiigiik taslar ile duvar orglisii yapilir. Duvarin saglanii g n
arttir mak i¢in bosluklara har¢ dolduruw ve kiigiik tas ve kiremt parcgalart bu
bosluklara sikistinlir (Sekil 6.17). Gvilene teknig ile orilen duvarlarin dist
stvanna mstir. I¢i ise yoreye 6zgii ak toprak denilen toprak su ve saman karisi m

kitik sivaile senede iki kez sivanir. Duvarlarda hatil yapil na mstir, ahsap lent ol ar
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vardir. Yapida ¢ewrede bol bulunan ahsap lento, pencere, kapi, cat1 ve dosene
tahtalari, cardak dolaplar, raflar gbi yerlerde kullaml mstir.

Sekil 6 17 Duvar érgiisii

Yapinn bulundugu yer diizliik bir arazidir. Cevresinde yapillagnma yoktur. Ev
sahiplerine ait olan banyo, WC olarak kullandiklar1 ve hayvanlar1 sakladiKari i1k

tane kul ibe vardr.

B na For munu B kleyen Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Agisindan

Ataerkil bir alle yapisina sahip dan Abdil A1 esi, ogdu gelin ve torunlart ile
birlike yasanaktadir. Toplam6 kisinin yasadi @ evde her aileigin bir oda vardir.

Allenin geci mkaynad tart mve hayvanciliktir. Sebze ve narenciye yetistirilen aile
besledi K eri hayvanl ardan el de ettik eri sitle peynir, tereyag gbi iriinl er
yapnaktadir. Yetistird Keri sebze ve neyvalari kurwtarak ya da konserve yaparak
sat nakta ya da kilerde saklanaktadirlar. Ale yazin serin d duguicin vaktini
cardakta, kisinigerideki odalarda gecir nektedir. Bireylerin giinl ik yasam cardakta
gegnektedir. Yeneklerini burada yerken atururken msafirlerin de burada
agrhyorlar (Sekil @ 18).

Sekil 6 18 Cardagi n 6nemi
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Yapida gerek nmahremyet gerekse korunna ihtiyacindan dolayt sagir ve disa kapali
masif tag duvarlarda kiiclik ve az say1da pencere yaptl mstir. Savunnm ihtiyaci ndan
dolayr pencerelere de mr par nakliKar takil mstir. Ailenin gelir diizeyi nin diigiik

ol masindan dolayl eviginde ve disinda hig siislene, ahsapiscilig yapil namstir.
Ekonomk yetersiziken dolay evin dése nesi ve tavan kapla nast

tanma nlanama mstir (Sekil a 19).

Sekil €19 Cat

6.222 Deprem Yonet nelig  Acisindan Incel enmesi

Beskonak Kopriilii Kanyon vadisi ¢evresine kurulmus ol an Sagirin kdyiiniin Kili nhi
mahallesindeki ev tek katli yigna nol oz tastan yapl mstir. Bol genin kil, kunagi,
konglenera ve kalker kayaclarindan neydana gelen jeolgik bir yapist vardr.
Antalya deprem haritasina gore Beskonak ve civart 2. derece depre m bdl gesidir
Q53,54 &

Kat Sayis1 ve YiikseKikleri

Tablo 5. 1 deizin verilenen fazla kat sayisina gore 2. derece depre mbdl geleri nde en
fazla kat sayist 3 diir ve en fazla kat yiikseklig 3,00 netre ol nalidir. Tek katli olan
bu yapimn kat yikseklig 2 63 netredir, deprem bol gelerinde maksimum Kkat
yiikseklig ve sayist sartim sag anaktadir. Yapinmn brit kat alam 81, 1 m “dir.

Te nreller

Yapinnincelennesi rolove ve gozlenker yardm yla yapild @ i¢in yapinin nevcut
teneli tam olarak bilinme nekle birlike yigna tas duvardan yapilldg tahmn
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edil nektedir. Yaptun meveut durununda te nel den kaynakl anan herhang bir hasar

gbriinne nektedir.

Tasiyna Duvarl ar

Tasiyict duvarlarin diizenlennesi yapimn deprem kuvvetleri karsisinda dayam mm
etkiler. Tasiyiar duvarlar planda basit, si netrik kare ya da dikdortgen ol nalidr.
Incelenen yapt bir cephesi 10 m, diger cephesi 8 netre olan basit dikdértgen bir
plana sahi ptir. Yapt, mmarisi agisindan yonet neli ge uygundur ( Sekil 6.20). Yapinin
akslart dogrultusunda esas tasiyict duvarlart vardr ve yapimn kiitle merkezi ile
rijitlik nerkezi birbirine ¢ok yakindir. Bu 6zellig yapimn nukave neti acisindan
one nlidir.
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Sekil 620 Tasiyia duvarlar

Duvar Ml ze neleri

Yapida goktas adi verilen, basing dayam nhar1 350 kg/cn% dan kal ker tipi taslar
kullaml mstir. Depre myonet neli gne gore dogal tas tasiyict duvarlar sadece bodrum
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ve zemn katlarda kullanm] nalidir. Bodrumkatlarda kullanilacak dogal tagl ar1n basing
dayam m en az 100 kg enf olacaktir. Yonet neli ge¢ uygun tas kullaml mstir.

Yi gna tas duvarlardatoprak sanan ve su karist m gel eneksel bir harg kullaml mstir.
Deprem yonet neligine uygun degildir. Zamanla harcin dokil nesiyle duvarin
dayam m azal naktadir.

Duvar Boyutl an

Deprem yonet neligine gore tiim deprem bdl gelerinde, dogal tas duvarlar sadece
bodrum ve zemn katlarda yapilabilir ve kalinliklar1 nol oz tag orglisiinde 50 ¢m
olarak alinabilir. incelenen yapidatasiyia duvar kalinlig 60 cnidir ve yonet neli ge

uygundur.

Depre myonet neli @ nde duvarlarin mni mumt opla muzunlugulyq/ A>0,251 (i n2)
“den daha az ol mayacaktir sart1 arannaktadir. Tablo 5.4 e goreincel enen yapt konut

ol masindan dolayt bina 6ne mkatsayist 1 dir.
X yoniindeki duvarlarda ;

6,33 +902 + 7,53 =22 88 nidir.

2288 m/ 81 M =028m M >025x1

Y yoniindeki duvarlarda ;

7,49 +313 +369 + 7,49 =21,80 nidir.

21,80 m/ 81 nf =0,26 M nf >0,25x 1 ol duguigin bu kosul duvarlarin mini mum
uzunluguicin sagd annaktadir.

Genelde duvar boylarinin 7 netreyi ge¢ne nesinden dolayi destek duvarina gerek

kal ma mstir.

Aaksindaki, i1k tarafi da nesnetlenne ms bir duvarin boyu 4,9 mol up destek duvari
veya diisey hatil gereklidir. Deprem yonet neligine gore nesnetlennems duvar
uzunlugu en fazla 4 m dabilir.

Duvar Bosl ud an

2. derece deprem bolgesi igin bina kosesi ile bosluklar arasindaki mesafenin

mn mum 1.5 mol na sart1 genel de sag anna naktadir.
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Kapt ve duvar bogluklart arasindaki dolu duvar parcasinn uzunlugu 2. derece
deprembdl gelerinde 1 m den az ol nanalidr, genel de bu sart1 saglayan yaprda B
aksindaki 78 cmlik duvar parcast yonet neli §e uygun degil dir.

Deprem yonet neligindeki ‘“Bna koseleri disinda, birbirin dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapt boslugu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar pargasimn plandaki uzunlugu tim deprem
bdl gelerinde 0, 50 niden az ol nanalidir ’ sart1 sag anna naktadir, bazi yerlerde bu
uzunluk 28cm 30 cmvs. dabil nektedir.

Kapi ve pencere bosl ukl arinn plandaki uzunl ugu en fazla 125 cmdir,

‘‘Rrhang bir duvarin nesnetlennems uzunlugu boyunca kapt ve pencere
bosl ukl arimn plandaki uzunluklarimntoplam, mesnetlenne ms duvar uzunl ugunun

%40 1ndan fazla d nanmal1dr ’ kuralina gére duvar bosl ukl art;

Aaksticing 1,25 +1,25/ 1,08 +490 + 1,55 =033 < 0,40 yonet neli ge uygun

B akst icin Q80 +080/4,25+0,78 +400 =017 <040 yonet neli ge uygun
Cakstiging 1,25 + 1,20 +1,25/1,24 +1,97 42,09 +1,03 =(0,58 > (040 uygun degl
1 aksti¢cing 60/ 336 +4,13 =0,08 <0,40 yonet neli ge uygun

4 aksi icing, 0,60/ 336 +4,13 =0,08 <0,40 yonet neli ge uygun

Tasiyya O nayan Duvarl ar

Yapidatasiyia d mayan duvar yapil na mstir.

Lentolar ve Hatillar

Pencere ve kapt Ustlerinde ahsap lentolar yapilm stir. Deprem yonet neligine gore
ahsap lentoda pencere ve kapt agiklignin 1, 50 i den fazla ol nas1 sakincalidir. Bu
yapida da en biiyiik aci K1k 1,25 mdir.

Duvarlar1 c¢ewvreleyen bir hatil yapnmamslar, sadece iki cephede duvarin ortasina,
duvar Orgiisiinii iyilestirnek ic¢cin oldugu tahmn edilen ahsap kirisler
yerlestir mglerdir (Sekil 6.21). Yatay kuvvetlere dayam m hatil ol naci @ igin fazla
yokt ur.
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Sekil 621 Ahsap kirisinduvardaki durunu

Dose ne
Yapi da yatak odal arinda ahsap dose ne kaplanmstir, kiler, mutfak ve aviuda bet on

dosene vardir.

Catil ar

Yapimn gatisi ahsap nertek tizerine kir na ¢atidir. Sonradan arka cephesine yapilan

eklernti deponun iizeri de ¢atinin uzatil nasiyla kapatil mstir.

6. 3Sonugl ar

Glinlimizde geleneksel evleriyle yasamm bir dl¢iide sirdirebilen Beskonak
Koprilii Kanyonu vadisi uygulanma alam olarak secgil ms ve Oncelikle cevre
Ozellikleri ve yoredeki evlerin yapt mteknikleri anl atil mstir. B na for nunu etkileyen
fiziksel ve sosyo kiiltirel faktdrler arastirl mstir. Hnalarin depre m yonet neli gine
uygunl uguna bakil mstir.

Fzksel faktdrler ele alindi g nda 1 Ki magisindan sicaklik yags, riizgar, rutubet ve
stk etkisi ile yapt ve ozelliklerine iliskin degerler anl atil mstir. Yazl ar1 sicak kislari
yagslt olan bdl gede evierin kapal1 sofal1 ol dugu goril miistir. Her iki evde de agik
cardak vardir. Yags icin ahsap kirma cati yapilirken, disaridaki 1simn igeriye

girnenesi veicerideki 1sinn disariya ¢tk nast icin kalintas duvarlar yapil mstir.

Uzerinde bul undukl ar1 araz ye uygun ol arak yapilan yapilarda yérede en ¢ok bul unan
malzene olan tas kullaml mstir. Ahsabin da bol kullanld§ yapilar yoreye 6zgii
civilene tekn g denilentas duvar &r ne tekn § ile yapil mstir.

Sosyo kiiltirel faktérler evin nekansal boliinmesini etkilemstir. Evlerin zemn
katlarinda depo ve hayvan barinakl ar1 yapil mstir. Tek katli evlerde bu nekanl ar evin
yanndadir. Aaerkil bir aile yapisina sahip toplunun bir arada yasammasi amnacli

yaptlan evlerin ze mn katlar1 penceresiz ya da kii¢ilik pencereli masiftas duvarlardan
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yapil mstir. Mhhremyet ve savunna anagli olarak yapilan bu pencereler ahsap

kapaklarla da kapatil mstir.

Deprem yonet neli @ acgisindan binalar incelendi@ nde binalarin yonet nelikeki kat
yikseklig, duvar kalinhi@ gibi sartlara uygun olsa da plan ozellig, duvar
bosluklarimn yeri ve oram gibi sartlara tamolarak uymadi g goril mistir. Duvar
taslarinn basing dayani nhar1 yonet nelige uygunken kullamlan harglar uygun
degildir. 1. drnek yapida belirli aralikarla ahsap hatillar yapilarak duvarin dayam m
arttirtlirken di ger yapi da hatil yapil na mstir.

Yapild @ zamamn sartlarina gore fiziksel etkenlere toplunsal degerlere uygun olan
bu yapilar giiniimize kadar bir ¢ok deprem gecir mstir ve hasarsiz sekilde ayakta
dur naktadir. Yapimn hasarsiz sekilde giiniimiize kadar gel nesi, yapinin yonet nelik
kurallarina birebir uymasa da gerek yapi mtekni @ gerekse duvarlarin ve plamn

ozelliklerinden dolayt yapiya gelen yatay kuvvetleri karsilad & ndandir.
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7. SONUCLAR

Yi gnma yapilar konusunda giiniimizde yapilan ¢al1s nal arin azl1 g, biiyiik agiklikarin
gecil nesinde avantagjlar sagayan betonar ne, ¢elik ve ahsap gibi malzenelerle
olusturulan tasiyicr sistenerin tercih edilir olmast gelencksel sistemlerin terk

edil nesine yol agnaktadr.

Birinci boliimde biiyilik bir yapt stogunun bul undugu ve bunl arin biiyiik bir kis mmn
korunnast gerekentarihi ve geleneksel yapilar oldugunu g6z 6niinde bulundurarak
calismanmn anaci; tas yigna yaplarla ilgli kurallar, teknol gi ve nmlzene teorik
alandaincel enerek yapt stogunun korunnasi ve bolgesel Antal ya- Beskonaktas evleri
tizerinde irdelenerek mmari kiltir varliklarimn korunnasi, yasatil nasim saglanmak
diger yandan bolge kimlign sirdir nek lizere yen tas yapilarin yapil nasim
cesaretlendir nek ol arak tam ntanmstir.

Ikinci boliimde yap msistenieri tastyialik 6zelligine gére karkas ve y1gma ol arak
sinflandirilarak  ozellikleri  kisaca Ozetlenmstir. Karkas yapilar kullamlan

mal ze neye gore celik ahsap ve bet onar ne karkas ol arak simflandiril mgtir.

Uciincii boliimde nevcut yapr stofunun korunmast ve kendi kiiltiriiniziin
yasatil nas1 ac¢isindan bilinnesi gereken y1 gna yapt msistem incelenmstir. Bu a nag
dogrultusunda y1gna yapilarin oOzellikeri fiziksel, nekanik ve m mari ac¢idan
incelenms, bina yapt mnda insant kisitlayan ve yonlendiren aym zananda yapimn
karakterini etkileyen fiziksel ozelliker anl atil ms, yapimn yatay ve diisey kuvvetler
karsisinda davramslarim anlanmak i¢cin nekanik ozelliker baglhig altinda tenel
ozelliK eri incelenmstir. Yi gna yapilarin depre mkuvvetleri karsisinda dayam mnda
yapinintasart mkriterleri one midir. Bu bol iimde fizksel, nekanik m nari 6zellik er
ve yignma yapt ¢esitleri anlatild ktan sonra tuga tas, kerpig, beton blok gibi duvar
Or nede kullamlan y1 §ma yapt nalzeneleri ve nalzenelere bagli olarak duvar 6r ne

yontenheri anl at1l mstir.
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Dor diincii boliinde y1gma yapt nalzenesi olan tas ayrintili sekilde anlatil mstir.
Tasin gesitleri, yapida kullamlan taslarin fiziksel ve nekanik agidan 6zellikeri, tas
duvarlarin gesitleri, 6r ne yontenheri anlatil mstir. Duvarin dayam mm da belirleyen
taglarin yapida kullanlabil nesi i¢in belirli niteliklere sahip ol nas1 gereknektedir.
Besinci bol tinde depre me dayam ki1 y1 gna tas yapt yapna kurallart afet bl gel eri nde
yapilacak yapilar hakkindaki yonet nelik 151§ nda anlatil mstir. Kurallarina uygun
sekilde yapillan dogru tasarlanan y1gna binalarin deprene dayamkiligmn en az
di ger sistenerle yapilan binalar kadar o dugu soylenebilir.

Altinc boliinde Beskonak Koprilii Kanyon nevkiinde tek kath veiki katliik ayr
yignma tas yapt incelenmigtir. Meveut yapilarinrol 6veleri alinms, yapilari etkileyen
fiziksel ve kiiltirel faktorler, kullamlan nalze neler, yapt mt ekni Kl eri incel en mstir.
Yapilar planda ve kesit diizle mnde yonet nelik kurallar1 g6z 6niinde bul undurul arak
depre magisindan dayanklili @ na bakil mstir.

M mari kiltirimiziin bir parcast olan Beskonak evlieri yoreye 6zgii nal zenel erle ve
yoreye 6zgl yapt mteknikleriyle yaptl ms ve giiniimize kadar gel mstir. Bol gede en
¢ok bulunan nmlzene olantas ve ahsap kullamlarak yapilan evier yorenin fiz ksel
ozelliklerinden ve sosyo-kiltirel faktdorlerinden etkilenerek sekillenmsler.
Geleneksel yapilarda duvarin nukave neti, duvar taslarinmn birbirleri ile ve hatilla
dahaiyi birles nesiigingivilene di ye adlandirilantag duvar 6r ne tekni @ kullanl ms.
(Gvilene teknigyle ayrica su sizdrmazliy da saglanms olur. Incelenen 6rnek
evlierde de butekni k kullamlarak duvarinsag anhig saglanmstir. Geleneksel evlerin
giiniimize kadar gel nesinde duvardaki hatillar da etkilidr. Eski yapilarda daha s1k
aralikarla hatil yapilirken sonraki done mde yapilan yapilarda hatillarin arasindaki
mesafe art ms ve hatillarin sayist azal mstir. Duvarin saglanli@ acisindan 6ne nli
olan hatillar sayisindaki azal maya ragnen deprem yonet neligindeki ““1-1,5 m
aralikla yatay hatil yapil nalidr’ sartina uymaktadir. Incelenen ornek evlerden
birinde hatillar yapilirken birinde hatil yapil na mustir. Hatil yapil nayan binamn tek
katli ol mast ve duvar yiiksekliginn ¢ok olmanmst yapimn glniimize kadar
gel nesinde etkilidr. Grnek yapilarda duvar bosluklarinin yeri ve oran, kullanlan
yapi nelzeneleri gibi yonet nelik kurallarina tam olarak uyul nasa da yapilar
etkisinde kaldg yatay ve diisey kuvvetler karsisinda hasarsiz sekilde ayakta

dur naktadir.
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Teknolginin gelisnesiyle yigna tag yapt tekn g ve bolgenin 6zgin yapilari
kaybol nakta, kullamcilarin gel eneksel evere gereken énem ver ne nesinden dol ayl
eMer baki nsiziktan yikil naktadir. Bolgesel kiltiriimiziin yasatil nas1 i¢in bu
evlerin korunnmsi, saglanlastinlnast ve devammn sagannast gerekidr.
Gegmsten ginliniize gelen yapi stogunun korunmasit ig¢in yapt m tekniKeri,
mal zeneleri 6grenil nelidir. Halk bilinglendirip evierinin baki nharim yapnalar1 ve
onlart1 korunalari sagannalidr. Geleneksel teknikler egitim goril nedig icin
bilinne mekte ve devamettirilene mektedir. Bol gesel ki nki @ n korunnasi ve yoreye
6zgll yapt mtekni Kerinin kaybol ma nas1 i¢in yapt tekniKeri ileilgli brosir yapilip
yerel yoneti nher tarafindan dagitilabilir ve neslek okullarinda yéreye 6zgii ¢ivilene
tekni @ Ogretilebilir. Bolgesel ki nhigin devam edebil nesi igin giiniimiz yasam
kosullarina ve teknolojiye uyarlanarak yeni yigna tas yapilarin yapil nasi

sagannalidr.
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