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TASIYIA SISTEMSECI M NE YONELI K
COK OLCUTLU Bi RYAKLASI M

OZET

Tasiyia sistenter yaptlarintenelini olusturan 6gelerdir. Yapilar, tasiyic sistenheri
acisindan ge¢msten giiniiniize kadar fazla bir degisi m goster nems, ancak son
yluzyillardaki teknik gelisneler ve ilerleneler sayesinde arzu edilen ¢esitlilik
saganabil mstir. Bu cesitliligin sagannasi, bir yandan serbestlik ve farkli
uygulamalar gerceklestirme i nkamm beraberinde getirms, diger yandan da baz
duruntarda karsilasilan se¢i myapna zorluguna da sebep ol nustur. Bu zorluk arla
tastyicr  sistenber hakkinda yetersiz bilgye sahip olundugu duruniarda
karsilagil naktadir.

Bu tez caligsmasinda, se¢i myapnma asamasinda karsilasilan zorlukl arin azaltil nast
hedeflenmstir. Tezin ilk boliiniinde c¢alisnamn anacin igeren giris kism yer
al mktadir. Ikinci boliinde, yaplara etkiyen yiikler farki agilardan
sinflandiri]l mstir.

Tasiyia sistemtirleri ile ilgli 6nemi bilgler tgiincii boltinde verilm stir. Bu
bdl tinde, yurdunuzda sikiika kullamlan y1gma yapilar ve iskelet yapilar disinda
nadiren gercekl estirilen kapali ne nbran sistenterle ilgli bilgler de yer al naktadir.

Dordiincii boliimde, tasiyic sistem tasart m gergeklestirilirken izlenen yol
anlatild ktan sonra se¢cim islemnde goéz Oniine alinan esas dl¢itler ayr baslikar
halinde i ncel enmstir. Buinceleneler sirasinda farkli tir tasiyict sistenherin avant g
ve dezavantajlarina da deginil mstir. Bu Olgitlerin ve tasiyia sistem tirlerinin
Ozetlendig 1k farkli tablo hazirlanms, bu tablolarin nasil kullanml nast gerekti g
anlat1l mstir. Yapil ms oan 6rnekler ile analiz yontem pekistiril neye ¢alisil mstir.

Sonu¢ kismnda bu uygulamamn getirileri ile dikkat edil nesi gereken noktalar
belirtil mstir. Ayrica bu yonte mn gelistirilebil ne ol anakl arina kisaca deg nil mstir.

vii



A MULTI- CRI TERI AAPPROACH FOR THE SELECTI ON OF
THE BU LDI NG STRUCTURAL SYSTEM

SUMMARY

Structural systens are the main parts of the buildngs. Sructural systens of the
build ngs were nat changed for alongti ne. Desired variety was achieved withinthe
last centuries wththe help of technical devel opnents and steps. This variety brang
nat only freedom and availahility to develop different prgects but also caused
difficuty to choose the right option in sone situations. Generaly, inadequately
educated people are faced wththese kind of dfficulties.

Inthis thesis study, it is ai med to mini mze the problens of choosing the right
structural system Hrst chapter of this study contains the introduction part which
includes the ai mof this study. Forces actingtothe buildngs are classified inthe
second chapter.

Necessaryinfor mation for different types of structural ststens are giveninthethird
chapter. The same chapter also contains infor mation about the pnonatic systens
which are used rarel yinour country:.

Inthe fourth chapter, steps of designing a structural systemare explained Then,
main criterias that are taken into consideration are examned Advantages and
disadvantages of different structural systens can be found in these exami nations.
Two different tables that summarize criterias and types of structural systens were
prepared After that, a short i nfor mation about usingthesetablesis given Exanples
areincludedto nmake this anal yze understood easily.

The last chapter contains i nfor mation about benefits of this anal yze and t he points

that needto be taken into consideration Appropriate fuure devel opnents for this
anal ysis are aso added

viii



1 dRS

11 Gilis namn Amaci

Tasiyia sistenber her zaman m nmarli@n esas bilesenlerinden biri olmustur ve
ol naya devamet nekiedir. Milzeme ve iscilik olanaklar dlgiisiinde verindi sekil de
kullamlarak riizgar, depremy yangin gibi etkilere karst konul maya caligsil mstir.
Ge¢gmsten gilinlimize kadar tasiyia sistemn dogruluguna Onem veril neden

gosterisli binalar da yapilm stir ve halen de yapil naktadir.

Tarih boyunca nalzene ve bu nalzenenin uygun bici nde kullanl nasim saglayan
teknol gik bilgnn simrlilig nedeniyle tasiyia sistenher ¢ok yavas gelismstir.
Yiizyillar boyunca tecriibelere dayal1 eserler ortaya konul nus ve bunlar da kendi
tarzart i¢inde en gelisms sekilleri ile bir sinira var mslardir. Yapt tasarim nda 20.
ylzyllin basina kadar tas ve ahsap gibi dogal nalze nel erden yararlaml mstir. Dogal
¢i nentoile yapilan bet onun da kullamld @ donend erde biiyiik agikliklar ke nerlerle
gecil ms, ortiielemam olarak kubbe vetonozlar kull aml mgtir. Son yiizyll icinde yeni
mal ze relerin bulunmasina ve geleneksel malzemenin daha uygun kullaml nasim
sagayan bilg ve teknik gelisnelere paralel olarak bir sigrama yapilabil ms,
oncekilere benze neyen degisik veileri sistenher ortaya ¢ikms, 6zellikeson otuz y1l

icinde bilyiik ilerlenel er ol nmustur ve gelis neler siirekli darak devamet nektedir.

Giinii mizde, olusturulacak bir yapt icin pek ¢ok farkli alternatif arasindan sec¢i m
yapabil ne olanag bulunnmaktadir. Bu nedenle, uygulanacak tasiyict Sistemn
kararl astiril nas1 asamasinda, eli mzdeki segeneklerin sayist ge¢msteki i nkanlara
gore daha fazladir. En uyguntasiyia sistemn seci mni hedefleyen bir yakl asi nuda,
g0z Oniinde tutul nast gereken dl¢itlerin irdelenmesi sonucunda en saglikli yanta
ulasabil nek  minkiindir. Bu degerlendirne mmtematiksel bir ifadeye
bagd anabilecek, sabit bir yol degildir. Ancak belirli dene nelerle el de edilen sonugl ar
arasindan en uygun olam, kisisel tercihler de goz Oniine alinarak tasiyic Sistem

olarak secilebilir.



Bu tez ¢alis masinda yapilara etkiyen yiikl er sinuflandiril mstir. Daha sonra, tasiyic
sistem cesitleri detayli sekilde agiklanms ve farkli tip tasiyia sistenberin sahip
ol dugu belirgn ozelliker vurgulannaya calisil mstir. Tezin ilerleyen kist nharinda
tastyicl sistem tasari m sirasinda izlenen yol belirtil ms, tasiyict sistem seci m
sirasinda g6z Oniinde bulundurul mas1 gereken Ol¢itler bagliklar halinde
degerlendiril mstir. Hazirlanantabl darile dl¢itler1s1 @ ndatasiyia sistemgesitlerinin

hizl1 bir sekilde karsilastirilabil nesi sag anmstir.



2 YAPI YA ETKi YEN YUKLERI N SI NFLANDI Rl L MASI

Biitiin yapilarin bag sorunu yer ¢eki m denilen giiciin etkisini karsilamaktir. Bu
cekim “agrlik” adi verilen fizk olayym dogurur. Yapimn en biiyliik sorunu
yiiksel dik¢e birikerek iist iiste eklenerek artan bu agrlik sorununu karsilana,

dengede tu na sorunudur.

Bir yapiya etki yen yiikl er genellik e yerceki mnden neydana gelenagrlikar ol nakla
beraber bunl arin yan nda bazen 6ne nli degerler alan bagka yiikler ve yiiklere benzer
etkiler yapan olaylar da goz Oniine alinnak zorundadir. Yapilara etkiyen yikleri

meydana getiren nedenler Sekil 2 1’de goril nektedir.

21 Dnamk A¢idan Smflandr na

a) Sabit (di) yiikler
b) Hareketli (yararl) yiikl er

Tasiyict olan ve ol myan yapt elemanlarinn agrliklart yapida sirekli olarak
bul undukl arindan sabit yiik acim alirlar. Ddse ne kaplanasi, si1va, tavan duvar gibi
elemanlarin agrhikar bunlar arasindadir. Kisaca sabit yikler yapimn agrhgdr
denebilir. Bu nedenle 6lii ylikler ad da veril nektedir. Yapinin tast nas1 gereken
yiikl er ise hareketli yiikl er ol arak adlandirilir ve kullam ma nacina gére t ahm n edilir.
Har eketli s6zii sadece hareket eden arag veya canlilar goster nez, ev esyasi da bunl ar

arasindadir.

2 2 Dogrutuya Gire Smflandir na

a) Disey Yiikler
b) Yatay Yiikler
Agithik olarak nitelendirilen bitin yiikler disey ve yere dogru yonlenmstir.

Vinglerin ya da baska hareketli araglarin hareket dogrultusunda fren ve ona dik
olarak carpna etkileri ise yatay kuvvetlerdir. Hr yam toprakla dolu bir duvardaki



toprak itkisi, depo ve silo duvarlarindaki itki de yapiya etkiyen yatay kuvvetler
arasindadir. Deniz kenarlarinda dal ga etkisi, bir iskel eye yanasan ge m ni n¢arpnasi,
dogrudan dogruya yola bitisik olan bir yapiya kaza sonucu bir aracin ¢arpnasi da
yatay etkilerdr.

Riizgar ve depremetkileri ozellikle yliksek yapilarda 6nenli olur ve yiiksekligin
fazla ol mas1 durunmunda bu etkileri karsilanak diisey yiikl erinki ne oranla 6ncelik ve
Oone m kazamr. Riizgar etkisi, yoniline gore karsisina ¢ikan yiizeyde basing ve onun
arkasinda e mne bi¢i mnde yatay kuvvetler olarak alimr. Bu kuvvetlerin degeri ve
ylizeye dagilist yaptnunbi¢i mne ve bul undugu yerden yiiksekligine baglidir. Deprem
etkisi yapimn titresim sonucu agrli@ ve depremn siddeti ile orantili olarak

meydana gelen yatay kuvvetlerdr.

Biitiin bu kuvvetlerden baska tasiyict sistende bunlarla aym tirden kesit zorlari
olusturan olaylar da vardir. Betonun rdtresi ve sicaklik dedis nesi bir boy kisal nast,
uza mast dogurur ve bunun 6nl ennesi sonucu da kesit zorlar1 ortaya ¢ikar. Te nel deki
farkli otur nalar ya da baska sebeplerle neydana gelen nesnet ¢okneleri de 6ne nli

kesit zorlar1 dognmasina sebep dabilirler.

23 Bkine Hci nine Gore Smflandir mm

a) Tekil Yiikler
b) Yayili Yikler
Tekil yiikler, sonsuz kiiciikk bir uzunluga, alana veya hacne etkiyen ytklerdir.

Boyutu tondur. Yapt tekil yiikkii Gile ilave tekil yiik ise Pile gosterilir. Yayili
yiikler, sonlu bir hac ne, alana veya uzunl uga etkiyen yiikl erdir.

24 Qusum Kaynak arina Gire S nflandir nn

Yapilara etki yen yiikl er, ol uysumkaynakl arina goére; insandan kaynakl anan yiikler ve
dogadan kaynakl anan yiikl er ol arakiki ye ayrilabilir. Agag daki sekilde kaynakl ar1na
gore yapiya etkiyen yiikler detayli sekilde siniflandiril mstir. [3 s14]
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3 TASIYIA SISTEMLER

31 Tasiyia Sstenin Tam m ve Anmci

Her yapi, yapt msekli boyutlari ne ol ursa olsun basta yer ¢ceki m ol nak {lizere ¢esitli
yiklerin etkisi altindadir. Yapiya etkiyen bu kuvvetleri, giivenlik sinirlar i¢inde

tagtyan ve elenanlar1 aracilid ile zemne aktaran sistenbere tasiyia sistemer denir.

Her tasiyia sistenden, kend agirli@ basta ol mak lizere, etkiyen yiikl eri karsilayarak
bunl ar1 iizerine kurul dugu ze mne giivenli bir sekilde ilet nesi beklenir. Br yapinin
giivenli ol nas1 yaninda, sagl anasi gereken kosullardan, ekonomk, kullamm a nac1 na
uygun, ¢evreile uyuniu ve estetik ol na kosullar1 da goz oniinde tutul nali, tagiyict

sistemn bu kosullart 6nleyici d nanmasina calisilmalidir.

Bir yapinin dis kaplanma kusuru veya bir cat1 hatast sonradan giderilebilir. Hatta
zanan zanman konut olarak insa edil ms bir yapinn bir klini ge dontst liril diigiine
rastlannmaktadir. Gizel ya da ¢irkin olsun bir yapinn nevcut olabil nesi i¢in her
seyden Once ayakta durmmsi gereklidir. Bu yiizden her yapimn dogru secil ms ve
uygulanms bir tasiyic sistene sahip ol mast vazgecil nez 6n sarttir. Aksi halde

yapinin uzun sire ayakta dur nast diisiinii e nez.

Tasiyia sistem yapimn fonksiyonel durunmuna da uynmk zorundadir. Tasiyic
elemanlar planda serbestlik saglamali, az yer kaplanali; havalandirma, 1sit na,
aydinlat ma, temz pis SU Vb her cesit tesisatin yapilabil nesine, bunlarin
elemanl arimin yerl estirilmesi ne uygun, yangina dayamkii ol nal1; ses, titresi mve 1s1
gecirneyl mn nune indirneli, bunlar i¢in izolasyon yapabilne olanagm

saglamalidr.

Bunlarin yam sira yapimin kullamld @ yiikler altinda ¢atlak v.b. arizalar, kusurlar
meydana gel ne neli, bicim degistir nel eri kiigiik kal nalidir. Bu sonuncu sart tagiyict
sistemn tam mnda gecen, yiikleri uygun bici nde tasi nayr agiklanakta olup, her
elemanin ve tagiyia siste mn tiiminiin ¢esitli kesit zorlarina giivenle karst koyacak
ve defor msyonu gerek kendisine, gerekse tasidi§ elemanlara zarar ver neyecek

sekil de boyutlandiril nas1 gered ni belirt nektedir. Bu boyutlana stati k ve nukave net



hesaplar1yla gergekl esecek, kontrol edilebilecektir. Biit iin bu sartlar1 yerine getirecek
olantasiyia sistem poztif, natematik bir yolla bir tek bi¢i nde yapilanaz.

Tasiyia sistenberi degisik yapt nalze neleri ile olustur mak mii nkiindir. Ancak her
tagiyicl sistem yapt m yontem ve nmlzene Ozellikeri ile sinrlidr. Malzemenin
sistem lzerindeki etkileri, ozellikle agklikar biiyiidilkge ve kat yiikseklik eri
arttikga, tasar1 nt1y1 son derece kisitlayicl nitelikte dabilir.

32 Tasiyia Sstenherin Tari bsel Glisi n

Insanlarin bilg ve teknik diizeyleri daha da ilerleyip malzene olanaklar
cesitlendi kge, dai na daha biiyiik alanlari, arada nekam bdliicii, pargalayict yapi
Ogeleri ol maksizin serbestce fakat bir dnceki yaptdan daha az nalzene kullanarak
gegne istenherine paraled olarak basinca calisan tasiyia sistenber biliylk bir
gelisi ne ugramslardir. Boylece en ¢ok nmlzeme gerektiren nmsif y1gma tasiyic
sistenterden, daha biiyiikk alanlar1 daha az malzeneyle Ort neye uygun tasiyici
sistentere ve tasiyia sistem Ogelerine ulasilmstir. Qrnedin kargir kiris ve
lentdardan ke rerlere, dairesel kemerden parabolik ve gotik ke nerlere, kenerlerin
bir dogrultuda ételennesiyle el de edilen tonozlara hagvari tonoz, manastir tonozu,
kiiresel kubbe, gatik (parabolik) kubbe vb. gibi egri yiizeyli tagiyic sistend ere veya

Ogelere dogruizenen gelisnel er gercekl es mstir.

Bu orneklerintasiyict sistenberinde, statik calismalarin belirleyen gerilme t tir {iniin,
basing geril nesi ol dugu bilinnektedir. Bu tasiyia sistenber, yigna siste m ol arak
adlandinhirlar. Cekneye c¢alisan tasiyial sistenherde boyle bir gelisi m 19. ve 20.
ylizy1l basl ar1na kadar iZlenne mstir. Her ne kadar, ilkel bir cadirdan padisah otag na
veya genis alam Orten bir sirk ¢adirina dogru bir gelisi mvarsa da, ¢adirlarin riizgar
etkisi altinda dengesiz kontrol edil nesi zor ol an titresi megili mnden 6t irt, biiyiik
ve serbest acikliki1 nekanlarda ve yapilarda kullamlabil nesi uzun siire gecikms ve

ancak 20. yiizyilda gercekl esebil mstir.

18. ylizyilin baslarinda ¢eli@n {ireti m ile baslayan endiistri devri mnde 6nce de mr
sonra celik kullamlarak tretilen ¢erceve sistenl er daha yiiksek ve daha genis
act K1k arin gecil nesine ol anak ver mstir. Dokne de mr ¢ergeveler, yapida ilk kez,
1851’de Londra Uwuslararast Sergisi i¢in yapitlan G ystal Palace’da kullaml mstir.
Camn oOrtii elemam oldugu ve tasiyia elenanlarin agik bir bici nde gosterild g bu



yapidan sonra c¢elik ¢erceveli yapilar, gercevelerin kagir duvarlar i¢ine gidennesi

seklinde uygul anmstir.

Cadirlar gibi, sadece ¢ekneye calisan kablo sistemlerin m narlik tarihi iginde yer
alabilecek kadar onemnli Ornekleri, bir ka¢ istisna disinda, he nen he men hi¢ yok
gibidr. Ronalilarin arena ve tiyatro yapilarimn tizerlerini halatlarin {izerine
gerdikleri bezlerle orttikkleri, o donene ait yazili ve sekilli bel gelerden
anlasil naktadir. Qrnedin, Ronn’ daki Koll oseumadi yla bilinen arenamn - yapt myili
I.S 70 - {izerinde, cadir benzeri bir ortii bulunmaktayd. 154 mx 186 m’ lik elips
tabanl1 bu yerde dogal mmlzeneli halatlar kullanl msti. Syrakiis ve Ponpei
kentlerinin tiyatro binalaninin catilarinda da ortne gorevi ic¢in halat ve bez
kullanil ms olup ylizden fazla Ronm arenasi, tiyatro binalart ve anfitiyatrolarin
lizerinde buna benzer ortilerin ol dugu soylenebilir. Bu bilgler o donenlerde

yaptl ms danresi nher ve gravirlerden anlasil naktadir.

19. ylizy1l sonlarinda siiratle artan diinya niifusu, yaptda ¢ok katliliga dogru egili m
artir mstir. Yapimn diseydeki bu gelisi m hafif yapt sorununu ortaya ¢ikar ms ve
bunun sonucu olarak da yapida biitiini ile celik iskelet sistenber kullaml naya

baslanmstir.

20. yiizyilin baglarinda yapida kullaml naya baslayan betonar ne, kolay bi¢i m
verilebil nesi ve biitiin elenanlarin birlike ¢alismasim sagayan yekpare yapisi ile
tasiyicr sistenberin gelis nesinde biiylik rol oynamstir. Endiistri devrimi sonrasi
mal ze me teknol gisi ve endiistrisinde gorilen gelisnelere paralel olarak m nari
anlayls belirli bir dl¢iide 6zgirlik kazanms ve yapt nmlzeneleri endiistrisinden

anacina uygun kalitede nmal ze ne iste neye baslam stir.

20. yiizyilda 6zellikle diinya savaslarinin etkisiyle beton celik ahsap gibi tasiyia
sistem nml ze nel erinde 6nemi yapt mtekni Keri gelistiril mstir. Bu yiizyil da ahsap
teknol gjide ozellikle tutkalli tabakali nmlzenelerin celike yiiksek mukave netli
celikerin Ongeril neli bul onlarin ve uzay sistenlerin betonda ¢agdas kimyasal ve
m neral katkilarin betonar nede 6n geril neli betonun kullanl nasi ile degisik anag
ve gereksini nheri ekonom k ol arak karsilayan yapilar yapilabil mstir. Bu gelis nel er

giinliniizde de artarak deva met nektedir.



3.3 Tasiyja Sstenherinin S mflandi nl nasi

331 Ygmm Yaplar

Tas, tugla briket, ahsap, kerpi¢ gibi ¢ok cesitli mal ze nenin st {iste yerlestirilerek
har¢ ve kendi agirliklarimnbagayia giiciiile duvar, kol on, ke ner, kubbe tonoz gi bi
yapt elenmanlar1 araciligyla binalarin elde edil nesine y1gna sistem denil nektedir.
Kullamlan g¢esitli nalzemenin 6zellikeri, yapt zemni ve istenilen yapinin kullanna

anact ygnma yapilarin bigi nhennesinde rd oynar.

Yi gna insaatin en tipik ornekleri olarak piramtleri gosterebiliriz Kelimenin tam
anlam ile yygnma yapt sanatinn bu en gérkemli ¢rnekleri Msir‘da ve Honduras
Guatenmala Meksika’da bulunnaktadir. Piramtlerin en biiylik iine kavusam olan
Keops piramd 145 myiiksekli ge ulasan bir kare piramttir.

Yi gna ingaatlar bu gibi 6zel kullams bigi nerinin disinda yapil diklarinda ke nerler,
tonozl ar, kubbel er ve ahsap, betonar ne gibi ortilerle kapanaraki¢ haci nher neydana

getirirler.
3311 Ahsap Ygmm

Or mam ¢ok il kel erde kullanilan bir yapt sistemdir. Agag govdeleri st iiste y1 gl arak
duvarlar teskil edilir. Koselerde agag kesitleri yar1 mkertilerek birbirlerine gegirilir.
Agactan ekonom yapmak anmciyla aga¢ govdelerinin kalaslar halinde bigilip
kullannma ol anag vardir. Ahsap y1 gna yapilar, geleneksel kargr y1 gna siste mde el de
edilen bodrum kat, veya subas man kotu iizerine oturtulur. Hrlesi nher, asag daki
Sekil 3.1’de gorildiigii gibi yapild @ndan iscilik baki mndan &zel ihtiyaclar

gerektirehilir.
3 i
Kertme Bogaz Kurt Bogaz Calma Bogjaz Kara Bogjaz

Sekil 3.1 Ahsap yigna yapilarda birlesi mtiirleri



3312 Tugla Mgm

Yi gna sistemnin genel 6zellig yapr nal zenelerinin kendi agirlid ile birbiri st iine
yerleserek bir bitiin yapt el e nam teskil et nesidir. Tuglalar, el de edil nekistenen bir
bi na pl ani na uygun ol arak yan yana dizlir. Kendi agirlikart ve hargile yere ve sonra

birbirlerine bagl anrlar.

Derz adi verilen ve hargla dol durul nus olan araliklarin birbiri iistiine gelme nesine
di kkat edilir. Bdylece tuglalarin iist ve alt siralar1 bir orgii neydana getirirler. Harg
mal ze nesi ol arak glinlimiizde ¢i nento ve kire¢ yapistirta nadde ol arak kullamlir.
Eski caglarda yumurta aki, baglayjaa nadde olarak kullaml mstir. Kesne tas
yaptlarda kursun levhalarin derzler icine yerlestirildg gorilir. Cok dakik
Ol¢linkendiril ms kes ne tas yapilarda, 6rnegineski Yunan nabetlerinde tasisciligin
birbirlerine kusursuz uyumu ile yetinil ms, hi¢ har¢ kullaml na mstir.

Yur dunuzun ¢ok biiyiik bir boliimi deprembdlgesi ol duguicin y1gnma duvarlarin
kalinliklart ve kapt pencere gibi aciklikara 6zen goster nek gerekir. Buna karsilik
orned@n Dani marka gibi topografyasi diindiiz ve depremeiliskisi ol nayan il kel erde
on kat ve daha fazZlatuga y1gna yapilara rastlannmkt adir.

3.32 iskelet Yaplar

Yi gna sistenlerde yiik tagi na sorununu, yapiyt neydana getireni¢ ve distasiyic
duvarlar yiiklenir. Qneginiki katlh yignm bir yapida iist kat 1 tugla duvarla insa
edil msgse, zemn kat hem kendi yiikiinii he mist katin yiikiinii tasiyarak te nellere

aktar ma gorevini yerine getir nek anaciyla daha kalin &rnegin 1, Stugainsa edilir.

Binalar yiikseldikge butasiyic yigna duvarlar en st katta en ince, en alt katta en
kalin ol mak lizere asag dogru kade ne kade ne kalinlasarak bir {ist katin yiikiinii al1p
alt katlara gecirerek calisirlar. (wellike yiiksek ¢ok katli yapilarin y1 g sistenie
insa edil neleri alt duvarlarin biiyiik ol ¢lide genislenel erine, yapilarin gereksiz yere
agirlag nalarina yol agmaktadir. Ayrica biitiin kat duvarlarin birbiri {istiine gel nesi
zorunlulugu vardr. Iskelet sistende yapt elenanlart ik ana gruba ayrilm stir. Bu

elemanlarin bir ksm “tasiyic” dger kism “tasinan” elenanl ardir.

Iskelet sistenierde he mtast ma he megil neye kars1 direnci yiiksek nmlzenelerle bir
tasiyict iskelet elde edildig ve diger duvarlar yalmz kendilerin tasiyan el e nanl ar
olduguiginiskelet yapilar yi §nma yapilardan daha hafiftir. Ayrica hafiflik yiiziinden
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deprene karsi direngleri yiikselir. Iskelet yapilarda biitiin kat planlari ¢ok ince
duvarlar kullanarak el de edildi g i¢in yararli alan kaybi d naz

Iskelet tastyic sistemde yiik akist susekilde d ur:

e Dbsene tlizerine etkiyen yiikler, dosene plag ve kirisler gibi yatay elemanlarla
mesnet noktasina,

e Mesnet noktasinda yogunl asan bu yiikl er, buradaki diisey el enanl arlatenellere,

Riizgar ve depremetkisi gibi yatay yiikler, yatay ve diisey diizlende diizenl enen
rijitlestirici elenanlar yardi mylatenellere iletilir.

3321 Kionar

Kol onlar basinca calisan dogru eksenli ¢ubuklardir. Bunlar bagi ol duklar1 kat
dose ne yiikl eri disinda iist katlardaki t oplamdosenme yiikl erini de tagirlar. Yukaridan
zemne dogruind k¢e kolon yiikleri de artacag i¢in boyutlarinin artiril nasi gerekir.
Boyutlardaki bu degisikik 2 - 3 katta bir uyundu bir sekilde yapil nalidir. Kol onl ar

icin en basit yol, iki kol onun birbirinintamiistiine yerlestiril nesidir.

Weres
4
o
Y
A
- g
ZrT
=] e ,.:flv]
) =X

Etriyeli Kolonlar

Kompozit Kolonlar Boru Kolon

IXOLWT T

Celik Kolonlar

Sekil 3.2 Ml ze nel erine ve geonetrilerine gore kol on gesitleri
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Bet onar ne kol onl ar diisey donatiy1 bir arada t utan yatay ¢ubukl ar1n diizenl en nesi ne
gore siniflandirilir. Sekil 3. 2’ de goril diigii gibi bu ¢ubukl ar kendi diizl e mleri i¢inde
kol on geonetrisine bag1 kapilt bir ¢okgen ol usturuyorsa etriyeli kolon sirekli bir
spiral seklinde ise fretli kol on ol arak ad andirilir.

3.322 Hrisler

Iskeleti olusturan kiris, iizerine etkiyen diisey yiikleri edil neye calisarak tasiyan,
kol on ya da tasiyic duvar lizerine nesnetlenms yatay bir tagiyia ele nandir. Kol on
actkliklar1 ve kiris boylari yapimn gii¢ sorularindan biridir. Ekonomk nedenler ve

yapt nal ze nel erinin karakterleri bu soruna degisik cevaplar veril nesine yol agar.

Kirislerde bilinnesi gerekli genel kural, tagt ma giiciiniin, kiris yiikseklign kiipii
kadar arttig dr. Hangi mal ze neden ol ursa olsun, kirisleri di kine kullanmak ¢ok daha

ekonomk sonuglar ver nektedir.
3.323 Cerceveler

Cerceveler, yatay yiiklere karst dayam m diigim noktalarindaki elenanlarin
rijitlideri ile saglanan tasiyia sistenterdir. (zerine etkiyen yiikler altinda cerceve
elenmanlar egl ne ve basing etkisi altindadir. Bu yiikl erin karsilannasina her elenan
katild @ i¢in Sekil 3.3" de goril diigii gibi, yiik tasi na baki mndan cerceve sistenier,

kol on — kiris siste nherden Ust indiir.

Kolon - Kiris Sistemi Cergeve Sistem

PR 1121212122111

Disev Yiik Etkisi

Yatay Yik Etkisi

Sekil 33 Kolon - kiris sistem ile gergeve sistemn yatay ve diisey yiik etkisindeki
sekil degistir neleri
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3324 kenerler

Acikliklar biiylidilkgce dolu govdeli dogru eksenli kirisler biiyliyen enkesitleri
nedeniyle agirlasirlar ve ekonomk ol mazlar. Bu nedenle biiyiik acikiklarin tek
dogrultuda gegil nesi s6z konusu ol dugunda ya kirigi hafiflestiren diizle m kafes

kirisler ya da ekseni egrilerek nukave neti arttirllan ke ner kirisler kullanlir.

Tasar1 nda ke ner yliksekliginin agcikliga oram H/' L= 1/5- 1/6’dan az olma nml1dr.
Bu oran kiigil dilkce nesnet itkileri artar. Atanitkiler nesnetlennme duruntari da
uygun degilse bir gerg cubugu ile karsilanir.

Asagdaki Sekil 3.4 de goril diigli gibi kenerleriki, iic nafsalli, ankastre, gergli -
ik ve gergili - iig¢ nafsalli darak diizenl enebilir.

YA

s mafsalli kemer iki mafsalll kemer ankastre kemer

Py

gergili - g mafsalll gergili- iki mafsalll
kemer kemer

Sekil 3.4 Mfsalli, gergli ve ankastre ke ner gesitleri

Ml ze ne t iir tine bagl1 olarak ke merlerin gecebil dikl eri en biiyiik agiKliklar Tablo 3. 1’

de veril mstir.

Tablo 3 1 Milzene tirine bagl1 darak ke nerlerle gegilebilecek en biiyiik ag1 ki1 K ar

Ml ze ne Tiir it Gecilehilecek En Biiyiik Ag Kik
Kagir 30 m
Ahsap (tutkallr) 100 m

Bet onar ne (6ngeril neli) 280 m

Celik 500 m
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3.325 Diizle m Kafes K risler

Belirli dl¢lide nalzene sarfiyla bir kiriste daha yiiksek bir tasi ma giicline eris nek
istenirse, kirigin yiikseklignin onemli mktarda arttiril nast ve tekil ¢ubuklarla
olusturul mas1 gerekir. Sonug olarak Sekil 35 de goril diigii gibi kafes govdeli bir
kiris d usur.

]

Sekil 35 Dolu govdeli kirisile diizl e mkafes kirisin karsilastiril nast

} L

-

Ortaya ¢ikan bu yen sistende yilikler ¢ekne ve basing ¢ubuklari ile mesnetlere
aktaril naktadir. Bu esnada ki m zanan di yagonal ¢ubuklar basinca yatay ¢ubukl ar
cekneye calisirken ki m zamanda diyagonal cubuklar ¢ekneye yatay ¢ubuklar

basinca caligsirlar.

Diizle mkafes kirislerde kiris ylikseklignin agikiga orant ve gegebileced en biiyiik
actklik malzene tiriine gore degisir. Bu oran ahsapicin HL=1/6- 1/10, ¢eliki¢in
HL=112- 1/16 ve 6n ger neli geliki¢gin HL = 1/16- 1/25 alinir. Gegilebilecek en
bliyiik aci K1k ar ise ahsapi¢in L=24 m celikicin L=50 mve 6n geril neli ¢elikicin
L= 60 nidir.

Diizl e mkafes kirisler dogrudan kol on ya da duvar tizerine ot uruyorsa nesnetlerinden
biri kayic di geri sabit olarak diizenlenir. (Zerlerine oturduklar1 kol onlarin da kafes
govdeli yapil nasiyla Sekil 3. 6" da goril diigii gi bi gerceve ol arak datasarlanabilirler.
Bu sekil de daha biiylik aci ik ar gecilebilir.

14



Sekil 3 6 Dizle mkafes kiriglerin kol onlarimin da kafes govdeli diizenl ennesi ile
daha biiytik acikli K arin gecil nesi

3326 Perdeler ve kesnme Duvarl an

Kol onlar biiyiik yiik tasima zorunda kal d Kl arinda ya da depremve riizgar yikiine
karst binamn direncinin art nast istendi g nde kolonlarin perdeler sekline doniist tigii
gorll nektedir. Perdeler kol onlar gibi dikeytasiyict elemanlardir. Dkeytasiyicilarin
yiikseklikleri artt1@ zaman narinlik ad verilen 6nenli bir giice karsi dirennek
zorunda kalirlar. Bu yan etkiye karst dirennek i¢in kol on ve perdeler yiikseklik eri
ile birlikke artan bir ene, sahip o nak durunundadirlar.

Kes ne duvarlari, yaptya etkiyen yatay kuvvetleri karsilanak i¢intasarlanan diisey
rijitlestir ne elenanlaridr. Kes ne duvarlan asagdaki Sekil 3.7 de gorildigi gibi
dol u ya da bosl ukl u perde duvar1 darak ya da ¢aprazlanal ar seklinde yapilabilir.

a) b) c) d) e)

Sekil 37 Kes ne duvar1 cesitleri

Yapimn yatay yiikl er altindaki davranmsi baki mndan kes ne duvarlarinin yeri ve sekli
onenlidir. Yapt icinde eksantrik olarak yerlestiril ms bir ¢ekirdegin egil ne ve
kes ne yaninda burul na etkisin de karsilanast gerekir.
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3.327 Dbseneler

Dbseneler, yapimn duvar, kolon ya da ¢ergeve gibi diisey iskeleti lizerine oturan,
modiil asyon 1zgarasi iizerini Orterek katlar arasi ayiri m saglayan yatay levhal ardir.
Modiil asyon 1zgarasina gore kare, dikdortgen sekilli, kirissiz ya da kirigli ol arak

diizenl enirler.

Mantar Doseme  7.50-900 m. Nervurli Doseme 1.50-12.00 m

TN
Y
o
—

Kaset Doseme  10.50-12.00 m. Br Yonde Kirisli Qosepe 1050-1200 m.  |ki Yonde Kirisli Ddseme 10.50 -17 00

Sekil 3.8 Dbsene tirleri ile gegebilecekl eri agi Kkl ar

Yukaridaki Sekil 3.8 de her bir dose ne tiriiicin giivenli ol arak gecilebilecek aci K1k
degeri veril mstir. Krissiz doseneler dogrudan kolon perde ya da ana kirise ot uran,
en fazla 7 macgkiik gecebilen dosene plaklaridir. Dosene agikli@ biiylidiiglinde
kol on civarinda biiyiik kes ne kuvvetleri olusacag ndan kol on baslarinda bdl gesel
takvi ye gerektirir.

Kirisli doseneler, doseme plag ve kirisin bir tir rijit cergeve gibi birlike
calistiril nas1 ile olusturulur. Bunlar tasiyia sistene ve dosenenin kare ya da
di kdort gen sekline baglt olarak tek ya da iki dogrultuda kirisli yapilabilir. Kare
dosene plaklar {izerlerine etk yen yiikiiiki dogrultuda désene kirislerine iletirken
di kdort gen dose ne plaklar1 yiikii sadece kisa kenar dogrultusunda uzun kenarinda

bul unan dose ne kirislerine aktarir.

Dosene elemammn lizerine etkiyen diisey ve yatay yiikleri aktar na fonksiyonuile
birlikte bir dereceye kadar ses, 1s1 ve ne ne karsi 1zolasyon sagl ana ve yataytesisatin
yerlestiril nesi gibi gorevleri de iistlennesi istenir. Biitiin bu fonksiyonlara cevap

verecek sekil de tasarlanm § bir dose ne kalinl1@ yapimntiimyiiksekligni etkiler.
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3328 Teneller

B namntoplamagrhi g biriskel et siste nde sirayla dose nel er, kirisler ve kol onl ardan
gecerek tenel zemmnine aktarilir. Soneller, kolonlarin tenel zemmnine bast1d

yerlerde bir gecis elenant darak yiikleri tenel zem nine yayarak iletirler.

Bir kol onun eni ve genislig kol on iistiine gel ecek yiikl erle oranl1 ol arak biiyliyecek
sekilde hesaplamr. Bu kolontarafindantasinan yiik kol on nal ze nesinden daha zayif
bir tenel zemnine gectig zanan direngsiZig oramnda genisleyen bir alana
gereksinir. Tenel zemni ne kadar ¢iirtik ise somel alam o kadar biiylir. Cok ¢iiriik
zemnlerde sonellerin altinda zemn icine kazklar c¢akarak siirtinme alamm
biiyiilt ne yoluna gidilebilir. Sonel alanlarin biliylinesi halinde iki kongu sénelin
birbirine degnesi olayl dogabilir. Bu sekilde birbirine birleserek seritler haline gel en
sonellere mitenadi-sirekli soneller denir. Mitenadi soneller de bina yiikiinii
zemne aktar naya yet nezse hi¢ bosluksuz bir biitiin doése nenin yapil nasina gerek

olabilir. Butir tenellere radye-jeneral denil nektedir.

3.33 Betonar ne Kabuk ar

Kabuklar kalinl1@ yiizeysel yaylli mna oranla ¢ok ince olan siirekli ya da siireksiz
egriliki, ylizeysel tagiyicilardir. EgriliKi for nharim n iist {inl tigii il e lizerl erine et ki yen
yikleri orta yiizeylerine paralel nenbran geril neleriyle karsilad@nda tasi ma
kapasiteleri daha da artar. Biiylik alanlar1 ekonomi k ve ara nesnetsiz ol arak ort nek
amact ile kullamlirlar. Betonarne kabuklarin baslica yarart hafifliklerinde

bul unnakt adir.

Kabuklar yalmz bi¢i mnin verd @ olanaklarla ayakta durabil nektedir. Bu yilizden
kabuklara “ylizeysel tasiyia sistenmber” adi verilir. Kabugun sahip ol dugu for m
nedeniyle kabuk {istiine gelen biitiin yiiklerin bileskeleri kabuk yiizeyinde hi¢ bir
cekne ve basing dogurma nmkta, bir ortalana yiizeye kanalize edilerek asad daki
Sekil 39 da goril diigii gibi yereiletil nektedir.

Sekil 39 Kabuk yiizeyl erin ze mne yiik aktar ma sekill eri
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Kabukl arin ilk uygulanmalart kubbel er, tonozlar ve depolar ol nustur. Son yillarda
kilise kubbeleri, hal binalari, ucak hangarlari, spor, serg ve konser salonlar1 g bi
biiyilk aciliklarin kolonsuz gecil nesini isteyen yapilar, kabuk sistenterle
ortil mistir. i1k betonarne kabuk uygulanasi 1910 yilinda dognus ve biiyiik

gelis nel er goster mstir.

Kabuk sistenterde yiikler cekne, basing ve kayma ile karsilandi & ndan, kullamlan
malzenenin bu etkilere karsi dayamkli ol masi gerekir. Aksi takdirde, kabukta
birtaki mgatlaklar ol usabilir. Bu agidan ele alindi@g nda, kabuk yapi m i¢inen uygun

olan nal ze el er betonarme, ¢elik ahsap ve plastiktir.

Bet onar ne kabukl ar striiktiirel baki ndan ¢ok ince yapilabilseler de donatiya yeterli
ortiisagamakicin6 cni denaz kalinlikta gerceklestirilenezl er. Kabukinsaatlarince
cidarlar ile pek giizel ve zarif yapilar ver nektedir, ince kabuklar aym zamanda ¢ok
bliylik bir malzene ekonomsi sagamaktadir. Ancak bu yapillar ne beton

dokii minde, ne teghizatta, ne de kalipta en kii¢iik hatal ar1 kabul et ne nektedir.

Kabuk sistenterin ¢ok sasirtia 6rnekl erinden biri ise Meksika’da yine Ozellikle
hi per boli k parabal oit kabuk sistenterin iinlii adi Candellatarafindaninsa edil mstir.
50 mbir alam Orten bu kabugun kalinli@ ise 16 mni dir. Kabuklarin ¢ok ince
kalinliKlara sahip ol malarina karsilik ¢cok yiiksek tasi na giicleri vardir. Katlanms
plaklar icinise cidar kalinl1 @ asgari 7,5 cmolarak tespit edil mstir.

Kabuk tasar1 mnda yiizey egrisininsirekli ol nas1 éne midir. Egrideki ani degisi nher
kuvvetler yoniinde de ani degisikiker yapar ve bu bdl gelerde egil ne mo nentleri
dogurur. Ayrica kabukta ne nbran sartlarinn saglannasi i¢in yiizeye tekil yiiklerin
etki ne nesi istenir. Clinkii tekil yiikler de egilme nonentleri ol usturur. Boyle bir
zorunlu uk ol dugunda bu bolgede kiris gibi egl ne geril nelerini karsilayacak
elemanlar diizenleyerek ya da yiizey sireklilig istenen sart1 sagayacak sekilde
degistirilerek 6nl e malinabilir.

Kabuklarda on gerili m gok yararli olarak kullamlabilir. On gerili m uygul anan
betonlarin kalip sokiil nesi sirasinda kilcal c¢atlanalara rastlanmanaktadir.
Kabuklarin 6nenli sorunlarindan biri akustiktir. Dairesel kabuklarin merkezinin

zemnin altina diis nesi gereklidir.
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334 Katlanms HaKar

Diizl e myiizeyl erinyapisal etkinli@n artir nakicin plakl aringesitli katlanm s sekiller
ol ust uracak bi ¢i nde birlestiril nesi ile Sekil 3 10" da goril diigli gibi “katlanms plak”
denilen bir ortii sistem ortaya cikar. Katlanms plaklarda, plaklar birbirlerin
burkul maya karsi rijitlestirdi @ i¢in biiylik acikliklar ince levhalarla kirigsiz ol arak
gecilebilir.

Sekil 310 Katlanms plaklarin o usturul na sekilleri

Katlanms plaklar kabuklara ¢ok benzeyen bir caligsma icindedirler. Kabuklarda
oldugu gibi diger boyutlarina gore kalinlig ok kiigiik olan diizle melemanl ardan
olusurlar. Kabuklar gibi yiizeysel tasiyict sistemd er sayilirlar. Hesap tarzlar da
kabukl ara benzer.

Katlanms plaklar ¢ok az malzene ile biiylik agikikarin ekonomk ortiil nesinde
kullamlirlar. Katlanms plaklar diiz yiizeylerden olustuklar1 ic¢in kalip giderleri
kabuklara gore ¢ok azdir.

Katlanms plaklar ¢ogunlukla betonar ne, ahsap ya da g¢eliken yapilirlar. Bunlar
icerisinde en uygun olam bitiin alam yekpare olarak ge¢ne i nkam veren ve
egil neye nukavenetli olan betonar nedir. Ancak betonar neden yapild g nda
plakarin eg m sinirlidr. Ahsap ve gelik kullamld g nda ise, sistem kafes kirig
levhal ar halinde olusturulur. Bu sekildeki bir uygulana, katlanms plaklara a¢iklik
gec nede daha fazla Ustiinl ik sag ar.

Katlanna agisimn katlanma boyunca sabit kalmasi ve bu acimn 15°° den biiyiik,
165°” den kiiciik ol mas1 tasiyic sistemn yiik altinda acil masim &nlenek agisindan
onenlidir. Celik ve alimnyum yiiksek nukavenetlerine karsin levha olarak

kullaml di K arinda burusma tehlikesi boyutlarin sinrlandirir.
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3.35 A ma Sstenher

Asnm sistenber biiylik acikliklart kolonsuz ge¢cnek i¢in basar1 ile kullamlan
yontenherden biridir. Asma sistenterin dis goriiniislerinin dedisik bir bigi ne, yapt
bloklar1 i¢inde etkileyici bir goriiniise sahi p ol dugu ve bu sebeple pek ¢ok yapicinmn
asma sistenberi kullanmaya istekli ol dugu gorilmiistir. Asnma sistenberin gercek
st iinl igli ekonomk sonug verebil nesindedir. Asna sistenterde nonent dogurucu
bir yiikle ne bi¢i m dogmanakta ve ¢elik nal ze ne giiciinii ve st linl tiglinii biit inliyl e

ortaya koyan bir bici mle ¢ekneye calistiril naktadir.

Giiniimizde asna sistend er genel olarak tek katli yapilarda kullaml nasina karsin
cok katli yapilarda da uygulannmaktadir. Bu durumda, asna sistem bir yard nti

elenan vazifesi goriir.

Dogal liflerden yapil ms halatlarla gercekl estirilen as ma kopriler, kabl o sistenherin
ilk érnekleri olarak ¢ok eski devirlere kadar uzamr. ilkel kavi nher, halat yerine
sar nasi k kull anarak as ma kopriler yapt yorlardi. Bugiinkii kullam mna yakin kabl olu
as ma koprilerin gelisi m, 19. ylizyll da endiistri devri mne paralel ol arak ortaya ¢1kan
celik halat ve kabl ol ariniireti myle baglamstir.

* [1k 6nenti as ma koprii 6rnedi 1826 yilinda miihendis Thomas Telford tarafindan
Ingltere’de yapil ms olan Menai Bofaz Kopriisii dir. 166 m acikig ile Menai
Kopriisii zincirli as ma koprilerinen uzunuid. Bundan sonra as ma koprii yapt m bir
ivie kazanms, zincir yerine kablo kullamlarak daha zarif goriinindi asmm

koprilere dogru bir gelisimizenmstir.

* 1883 yilinda, yillarca diinyamn en uzun as na kopriisii unvamm koruyan Brookl yn
Koprisii tamanmlanmstir. 486 m agikliki Brooklyn Kopriisii bugilin halen
kullanl naktadir. Yapilld g willarda heniiz elektrign dahi bulunnamis ol dugu
kopriiniin ayaklarimn Newyork’ daki 0 zamanmn en yiiksek bi nal arindan daha ytiksek
ol dugu diisiinil diiglinde, bu kopriiniin mihendislik tarihi yoniinden 6ne mi daha iy
anl agilir.

* ABD de 1940 yilinda islet neye agildktan dort ay sonra biiylik bir firtinaya
dayana mayi p ¢coken Tacoma Kopriisii, 855 magiki1k gec nekteydi.

As ma sistenterin ana mal ze nesini ¢elik halatlar ol ust ur naktadir. Celik halatlar tek
degil, ¢ok sayida gelik telin birbiri etrafinda saril nasiyla elde edilirler. Bu tel
gruplart birbiri etrafinda sarilarak tel halatlari ol ustururlar. Bu tellerin hepsinin
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paslannaya karsi tek tek galvanize edil nesi gereklidir. Paslanma tehlikesi celik
kabl o arin ana sorunl arindan biridir. Giniimizde tellerin gal vanize edil neleri yeterli

bir 6nlemsayll naktadir.

1000 myi askinacikiKar as na koprii erle gecil mistir. Istanbul Bogaz Kopriisii 1074
m acgikliktasiyia kabl dar1 180 kg / mnf kalitesinde 17.500 adet 0,5 mm kalirlikta
telden ol us mustur. K yaslana agisindan benzer kopriler Tablo 3.2 de verilmni stir.

Tablo 32 As na sistenhe yapil ms baz kopriil eri n uzunl ukl ar1

Koprii Adi Uz unl uk
Fatih Koprisii 1096 m
Messina Kopriisii (Ital ya) 1524 m
Gol den Gate Bidge (AB D) 1280 m

As nm sistenter, hafiflikeri ve egil ne rijitliklerinin ¢cok az ol nas1 nedeniyl e riizgar
gibi si netrik ol nayan yiikler etkisinde biiyiik dl¢ilide yer degistirebilirler. Bu as na

sistenterin en d unsuz yam dr.

As ma sistenberin bir diger sorunu kablo uglarimntespitidr. Bugiin tespit isi ¢elik
koni k baglikar aracilig ile yapil naktadir ve bu sorun kesin ¢oziime ulasms
sayll maktadir. Asma sistenberde kurulan tasiyicilarin istiiniin ortil nesi bir baska
sorun olarak ortada dur maktadir. Gintimizde c¢at1 Ortisii 151k gegiren veya

gecir neyen sekilde yapilabil nektedir.

As ma sistenter kabl otabakal arimnsayist ve kabl olarin lizerindeki yiizeyin egrili 8 ne

gore,

Tek egriliKi as na sistemer
e Tek tabakali
o (ift tabakal1

Cift egriliki asna sistemer
e Tek tabakali
o (ift tabakali
e Kabloag

seklinde diizenl enirler.
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3351 Tek EgriliHi Tek Tabakal1 A nm Sistenl er

Tek egrilikli kabl o arinigbiikey bir ¢at1 ylizeyi olusturacak bi¢i mde birbirine paral el
siralar halinde diizenlennesiyle el de edilen as na sistenherdir.

Genellike dikdortgen planlarin ortil nesi amaciyla kullamlan tek egriliki tek
tabakal1 as ma sistenierde ¢at1 dése nesi Sekil 3. 11 de goril diigii gibi ya kabl olarin

tist ine serilir ya da kabl olara asilir.

Sekil 3. 11 Tek egriliKi tek tabakal1 as na siste nher

Cat1 degisik yuklerin etkisiyle bigi mni dedstirir. Riizgar giicii bu etkenlerin de en
tehikelisidr. Tek egrilikli tektabakali as ma sistend erinstabilitesi i¢in gat1 ort iistiniin
agir ol mast gerekir. Bu nedenle dogrudan kablolara oturan Ortii elenanlari
diistliniil diiglinde prefabrike beton plaklar kullanlmalidir. Cat1 plaklarimn dogrudan
kabl d ar tistiine seril nesi durununda 30 - 60 m aski ¢cubuklar1 aracili @ ile kabl olara

astld @ nda 45 - 90 magiklik ko aylika gecilebilir.
3352 Tek Egriliki Gft Tabakal1 A nn Sistenl er

Tek kablo sistenberin riizgar etkisi ve/ veya hareketli yiikler karsisinda dal galannm
egili m goster nesi, bu nedenle de ¢cogu kez agir bir ¢at1 kaplanasi gerektir nesi, ¢ift
kabl o sistenberin gelis nesine yol a¢ mstir. Gift kablo sistenber; aym diizle mi ¢inde

bul unan ve egrilikeri birbirine gore ters daniki kabl odan meydana gelir.

Yiikl erin yerceki m dogrultusunda etk ettikleri varsayilirsa, sarkan kablolar tasiyic
kabl dar ol up tiimyiikl eri tasirlar. Stabilite kabl olar1, alta veya iiste, fakat bir ke ner
gorlintisiinde yerlestirilir. Gorevieri tasiyict kablolara ongeril ne ver nektir. Kablo
cifti birbirine, ¢ekne veya basing 6geleri ile baglamr. Eger stabilite kabl osu {istte,
tasiyia kabl o alttaise, ara ele nanlarda basing bununtersi durundaise ¢ekne ortaya
ctkar. Baglana sonucunda, kabloarin dal galanma olasilig ortadan kalkar. Sekil
312 de oldugu gibi araelenanlarla dngeril ne verilerek tiimkabldarin cekneye
calignalar1 sagamr. Aciklik danaklart 45 - 90 marasindadir.
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Sekil 3.12 Tek egriliKi cift tabakal1 as na sistenher

/)

—

3353 Gft Fgriliki Tek Tabakal1 As nn Sistenl er

Icte bir cekne ge nberi, dista bir basing ¢ce nberi ve bu ¢e nberler arasinda genellikle
radyal dogrultuda diizenlenms tasiyiaa kablolarla Sekil 3.13' de gorildigi gibi
olusturulan bu sistenter daire planli yapilarin ortil nesinde kullamlir. Acikiik
olanakl ar1 45 - 90 marasindadir.

Sekil 313 Gft egriliki tek tabakali as na siste nher
3354 Gft Fgriliki Gft Tabakal1 A mm Sistenl er

Tek egriliki cift tabakali sistenberde oldugu gibi stabilite kablosu kullamlarak
sistemn stabilitesi artirilmakta ve Sekil 3. 14’ de goril diigii gibi yapilar elde edilerek
cok biiyiik aci k1K arin gegil nesi minkiin ol naktadir.

23



Sekil 3. 14 Gft egriliKi cift tabakal1 as na sistenher
3355 Kablo AZ1 Qarak Diizenlenen Gft Egrilili A nn Sstenher

Bu sistemic¢in en ¢ok kullanilan 6rnek birbirini dik kesen kablolarla ol usturul an
hiperbolik paraboloit bigi mndeki asma sistenmberdir. Agagdaki Sekil 3.15 de
goril diigli gibi baglica elemanlar tasiyia kablolar, stabilite kablolart ve kenar

elemanl ar1dir.

Sekil 3. 15 Kablo ag darak diizenl enen ¢ift egrilikli as na sistenher

Kablo ag olarak diizenl enen ¢ift egriliKi as nma sistenber her tirlii plamn 6rtil nesine
olanak verdikleri i¢in m narlarin degsik yapr for nhar1 yarat nalarim sagarlar.
Kabl ol ardan ol usan diizle mag] ar sadece diizl e mi ¢inde etki eden ¢ekne kuvvetlerine
karsi direnglidir. Yiizeye dik etki eden yiikleri karsilanak i¢in bu aglar sark mak

durununda kal arak diizlem sekillerini bozarl ar.

Riizgar ve asi netrik yiiklere direncinden 6t tirii kabl o agl ar1, nerkez genis haci nier,
biiyilk acikliklar icin en fazla uygulanan kablo sistenter iginde m narlik
uygul anmal arinda en 6nenli olan gruptur. (ift kabl osistenterde ol dugu gibi bunlarda
da, tasiyict ve stabilite kabl osu ol nak {lizereik tip kabl o vardir. Yiik ve1s1 etkisiyle
tast ma kabl dlar1 sarkinca, stabilite kabldar1 gevseyeceg nden siste mdal gal anabilir.

Bunu 6nlenek i¢in kabl olara dngeril ne veril nelidir.
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336 M nbran Sstenher

Me nbran teri m, tasiyict sistenmher soz konusu ol dugunda “nalzenesi esnek -
biikil ebilir olan, 6nenli edl ne rijitlig goster neyen ve sadece cekneye g¢alisan bir
ylizeysel tasiyiar 6ge” anlamnda kullanl naktadir. Butan nhana; ne nbranile kablo
arasindaki bliyiikk benzerlig ve yakinlig gostermektedir. Sozii edilen iki tasiyia

O0geyl birbirinden ayiran en 6ne ni fark
* Kabld arinlineer (¢izgsel)
* M nbranl arin yiizeysel

elenan ol nalaridr. Tastyia 6gel er arasindaki bu paral ellik striikt iir sistend erinde de
sirer. Kisaca ne nbran he mtasi na he mort ne gérevi géren, cekneye ¢alisan esnek
bir ortlidir. Mt nbranlar cekne etkisi altinda statik hesaplanamn gerektird g ve
inalat1 minkiin olan enince kalinliklarda dahi tagiyic sistenherde yer alabilirler.
Herhang bir tasiyia sistemdeki basing gerilmesi ve\veya el ne monenti ile
etkilenen elemanlar, burkul na gibi sinrlayict etmenlerden 6tiridi, nalzemenin st
dayam msinr ulasil nadan kullamlamaz duruma gelirler veya artan yiike paralel
olarak elenamn enkesiti gerekti @ nden fazla biiylr. Cekneye ¢alisan ele nanl arda
ise boyle bir dezavantaj s6z konusu degil dir.

Me nbranl ara ge¢c msten verilebilecek en yaygin 6rnek ¢adirlardir. Me nbranlarin 6l i
yukiiniin az ol nasi, dolayisiyla riizgar, asi netrik yikler vb. altinda dalgalanna
eglim goster nesi, cadir benzeri nenbran sistenberin biliylikk acikliklarda
kullanml nasim uzun siire engellemstir. Ginlimizde cadirlar hem geleneksel
kullam mnda ol dugu gibi kii¢iik ve gecici nekanlarin hem de ¢agdas teknol gjiye
uygun olarak ¢ok biiyiik al anl arin lizerin drtecek 6rnekl erde uygul annaktadir.

Ongeril nesiz ne nbranlarin sekilleri sabit degildir. Yiikk durununa gére bunlar, diiz
veya egri yiizeyli olabilirler. Qusturduklar1 nekanlar ve dngeril neyli saglanakicin
bagvurulan yonte nker agisindan ne nbran sistenter iki biiyiik grupta toplanabilir.

o Ak nenbransistenber = Cadirlar
* Kapal1 nenbransistemer = Ssirne (Pndonatik) siste nher

Me nbran sistenberde tasiyia elenmanlarin toplam agirlig, ongeril ne kuvvetine
oranla ¢ok azdir. Bu da, bu sistenherin ¢ok hafif ol dugunu gosterir. Geleneksel bir

ortlisistemne gore nal ze ne kullam m 1/30 oramindadir.
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3361 Aak M nbran Siste nher

Bu grupta, ne nbran ortii tana nen kapali bir haci mol ustur naz. Striikt {ir siste mne
tasarlanan bi¢cim verecek asilna noktalarinda c¢ekne kuvvetin karsilayarak
dengeleyecek ve nembran yiizeyine Ongerilme verebilecek destek elenanlari
gereklidir. Ongeril ne icin basing farkindan degil destek el e manl arindan yararl anilir.
Actk nenbran sistenler baska bir deyisle cadir sistenier olarak da
adlandirilabilirler. Cadir sistenterin hem tasina hem oOrt ne gorevini bir arada
yiritebil nesi, ancak kiigik agiklikarda miimkiin olabil nektedir. Saf ne nbran
sistenber olarak nitelendirilebilecek bu durumda, kiiciik veya orta agiklikar
ortilebilir. Daha biiyiik agikliklarda ne nbran 6rtii kabl o aglar iletakviye edilir. O
zaman riizgar ve kar yilikleri, nenbran ortii tarafindan alinarak diigiim noktal art
aracili@ ile bir kabl o agina aktarilir. Kisaca ne mbran ylizey, nekam orterek riizgar
ve kar yiiklerine dayanmak ve bunlardan kaynaklanan tiim yiikleri, destek

elenanl arina veya kablo agina aktar mak gérevini goriir.
3362 Kapali M nbran (Sisirne) Sstenher

Pnonatik sistenher olarak da tam nhanan bu grupta ne nbran, he m 6rtme he m de
tagt na gérevierin birlestiren bir yiizey ol up, tama nen kapali bir haci mol ust urur.
Kapal1 bir haci micerisinde yaratilan basing farki ile nenbran ortilye ongeril ne
verilerek sistemn tasityicli@ sagamr. Ds orti-ds zar polyamd doku lizerine
polyester, cam yiinli, PVC politretan gibi malzene vb. sentetik nalzemne ile

kaplanr.

Sisir ne yapilar siratle insa edil neleri sondiiril iip t opl andi & nda ¢ok kii¢il neleri ve
birka¢g ni hacne stgnalar1, bu sekilde kol ayca tasinabil neleri, gétiiril diikl eri yere
bir ka¢ giin ya da saat iginde tekrar sisirilerek kurulabil neleri gibi stinl tiklere
sahiptirler. Blinen klasik geleneksel yap tirlerine oranla ¢ok ucuza nal ol urlar ve
herhang bir sekilde hasar gor neleri halinde tamr edl neleri kolay ve basittir.
Fuarlar, sergler, gezic gruplar gibi kullams bigind erine mitke mnel sekilde uyarlar.
Yeni bir teknik ve degisik biri¢ ve dis gériiniimarz ettiklerindenil g ¢ekme, reklam
acilarindan st iinl ik arz ederler.

Sisirne sistenberin en belirgn 6zellig, nenbran oOrtiiniin dayam mdir. Me mbran
oOrt intin her yondeki dayant mmnin ve ne nbran geril neninesitlig bu dayam m artiran

bir etkendir. Ginlimizde ne nbranl ar, radyasyonu azaltan yangin dayan mn artiran
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maddelerle kaplanarak korunmakta ve Omiirleri 10 yilin lzerine ¢1karil msg
bul unnaktadir. Camel yaf 6rgil i tefl on kaplanal1, kabl otakvi yeli sisir ne siste nher,
uzun Omiirlerinin yant sira 500 ni lik agikliklara kadar yapilabil nektedir.

Bir sisne yapida herhangi bir nedenle hava kaynag yetersiz duruna geldi §inde ya
da bir delik agil d @ nda me nbram n hafifli g nedeni yl ¢ siste mgok yavas ol arak s oner.
Bu sonne olayl bazi durunlarda giinl erce siirebildi g nden hi¢bir zanan yasansal bir
tehlike d us naz

Riizgar sisir ne yapilar etkileyen dis et kenl erin basinda gelir. Riizgarinsiirati artti kca
disa direnci artirnak ve yapimn saglanhim saglanak i¢in biiylik bir i¢ basing
gereknektedir. Gerekli ek ponpalanayl yaparak sisir ne yapt kendi kendini riizgara

karst ayarlayacak duruma getirilir.

Sisirne sistener iglerindeki basing diizeyine gore asagidaki Tablo 3.3 de ol dugu
gb gruplandinlirlar:

Tablo 3 3 Ssir ne siste merin sinflandirl nasi

SstemTip Uygul anan Basin¢
Al cak basincli sisir ne sistenter | ~ 200 kgf /
Yiiksek basingli sisir ne sistenber | 2 000 - 70.000 kgf / m

Basingli nekan icine imsanlarin dogrudan dogruya girnesi séz konusu ise,
yaratilacak basincininsamn fizzksel ve biyol gik ol arak dayanabileced bir sevi yede
ol mas1 gerekir. Bu gruba giren drnekler al cak basingli siste nheri ol usturur. Basing
diizeyi 10- 200 kgf / nf dolayindadir. Bu deger, 10- 15 katli bir binamn ilk kat1 ile
son kat1 arasindaki basing farkina esittir. Acak basingli sisirne sistenberin di Ser

adlar1 da ‘tek zarli sisir ne sistenter” ol naktadir.
Al ¢cak Basingli (Tek Zarl1) Ssirne Sstenber

Sisiril ms tek zarli yapilarda, icte yiikseltil ms basing yiiziinden zar gerilerek havada
dur maktadir. Buig basincl saganmakicinhava pompal ar1 kullanlir. Butir yapilarin
aglar ve kabl ol ar aracilig ile yere baglanmast sorunu vardir. Ikinci 6ne nli sorunl ari,
yere bagdandiklar c¢izgide yer ile zar arasindan hava kagcaginn ol namasi igin
miitke mnel bir yapistirmamn saglanmasidir. Ist degisi m sebebiyle de bir basing
degisi m dogar. Ayrica kapilardan hava kacagm karsilanak ve hava degisi mni

saglamak amaciyla hava ponpalana isi sirekli darak siir diir il iir.
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Al ¢ak basingli sistenherde geonetrik sekiller Sekil 3.16* da goril digi gibi silindir
ve kiire kesitleri, koniler veya bunl ar1n benzerleri ol an, tek ve ¢ift egrilikli yiizeyl erin

ko mbi nasyonudur.

N

/7 AN
V. AR\
iﬂ / R

Kiire ve silindir kombinasyonu

Kire geometrisi - Yarim kiire

I

Kiresel kesitlerin kiimeleri Tor ylizeyi

Sekil 3.16 Tek zarli sisirme siste mbigi nheri

Me mbran ortiideki gerilmel eri azalt nak i¢in sisirne ortiiyii kabloile takviye et ne
yolu yaygin bir sekilde uygulannaktadir. Kablo iletakviyenin bir baska yarar1 da,
Sekil 317 de goril diigii gibi tastyia sistemytiksekli@n ve hacm azalt naktir.

Sekil 317 Kabl otakvi yeli silindr geonetrili sisirme sistem

Binaya giris tek zarli sisirne yaplarin ana sorunlarindan biridr. I¢ nekana belirli
araliklarla hava ponpalanmasi hem basing farkim saglanmaya, hem de tiiketilen
oksijenin (pis havanin) yeni, temz hava ile degstiril nesine yaranmaktadir. Ancak
basing farki mn korunabilmesi i¢in giris ve ¢ kislarin kontrollii ol nas1 gereknektedir,
bagka bir deyisle, dis kapilarda hava kag nasini en azaindirecek 6nlenter alinnalidr.
Dai m hava ponpalanmasi 1sinms bir nekana, soguk hava girnesi denek

ol dugundan, aym zananda 1sit na giderlerini de etkileyen bir fakt ¢r diir.
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Teorik olarak sisirne binalar soguk ve sicak geciri nsizlig acisindan korunasiz
sayilir. Sogut nayl saglamak icinise klasik hi¢ bir binada miinkiin ol nayan sekilde

sisirne yapinin disin suileislat nak mii nkiindiir.

Tek zarl1 yapilarda, aydinlat nada bazi sorunlar ve ozelliker gosterir. Ds zar 1518
geciren veya geciri nsiz ol abilir. Yapimn dis ¢cevresine, yere projekt érler monte edip,

projektorlerle yapt distan ayd nlatilabilir.

Binamn icine konacak aydinlat na araglarim sisme sistene as nak dogru degldir.
Riizgarl1 havalarda sallanan bu araglar gbz ka mas nas1 yapar. Yere tespit edilecek
projektdrlerle icten aydinlat ma olanag vardr. I¢ basing diisiisii sarkan zarin bu

araclart devir nesi tehlikesi unutul na nalidr.

Gerginig cidarlar sesi cokiyl yansit naktadirlar. Bu ylizden sisir ne yapilaniniginde
Oonenli bir akustik sorunu dognmaktadir. Tambir yar1 mdaire akustik agisindan en
két i sonucu ver nektedir. Bu durunun ortadan kal knasi igin daire nerkezinin yer

altinda tesekkiil edecek sekilde kesil nesi 6neril ebilir.
Yiiksek Basingli (Gft Zarli) Ssirne Sstenher

Ik cidarl1 ne nbranlar bir hortumveya bir deniz yatag gibi sisirilir. Bu siste nherde,
basing fazlasi iki zar arasinda yaratilir, yani canlilarini¢inde yasadiKari, eylenerin
gerceklestig nekanlar nor nal hava basina altinda kalirken, nenbran ortiiniin

geril nesi, 1k cidar arasina ponpal anan hava basinc fazasi ile sag anir.

Tek cidarlart uygulanalarin tersine, nekana giris ve c¢ikislarda hava ka¢nasim
onleyecek kontrolii gecisler veya kapilar gereknez. Konpresdrler artan riizgar
siddetine gore daha c¢ok calisarak nor malden fazla basing yarat nali ve boylece
sisir ne sistem riizgara kars: koyabil nelidir. ki cidarli sisir ne sistenher her ne kadar
alcak veya yiikksek basingli uygulanabilirse de yiiksek basingli sistenter
cogunl uktadir.

Kablolar yard myla menbran yiizeyi daha kiigciikk pargalara bdliinerek riizgar
etkisiyle dal galannalar1 bir 6l¢iide Onlenebilir. Yine kabloar yard myla sisir ne
tasiyica sistenterin yilikseklig bastirilabilir. Bu sekilde 1sitna ve havalandir na
gereksinnesi azalirken, i¢ basing daha bliytlik tutulabilir.
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4. TASIYIA SISTEMSEJd M

41 Tasiyia Sstem Tasan m

Bir yapiy1 insa et neye karar verince once tasarim yapilir. Tasarlana mmari prge
ile baglar. Yapinintasiyict sistem de builk calismal arda belirlennelidir. Bununigin
m narlar, ¢ogu zanan tasiyial sistemn diizenlennesinin yannda nalzemesin de
secerler. Bu sirada m marlarin cesitli segenekl eri inceleyip o binaya en uygun ol an
sistemve nalze neleri segebil neleriigin belli bir deneyi ne ve bil g ye sahip ol nalar1
gereknektedir. Bu bilgler arasinda en istiin nalzeneyl tam ntanak veya belli bir
mal ze eyl dislanak olma nalidir. Her seferinde karsilastir nalar yapilip s6z konusu

binaya ve ¢evre kosullarina en uygun dan secil nelidr.
Bir yapinintasiyict sistem nintasart mnda iZenecek asanalar vardr. Bunlar;

- Istekere en uygun yapt for nu (gubuk sistem plak kabuk kafes kiris vb.) ve

mal zene cinsi (betonarme, celik ahsap vb.) secilir.
- Yapinun for nmat1 ve kullamlacak nalzeneye gore bir tasiyict siste mse nas1 yaplir.
- Tasiyia sistemel e manlarimn kesitleri belirlenir.

- Yapi ya etk yecek yiikl erincins ve siddetleri belirlenir. Bununi¢in yonet nelikl erden

yaral anlir.
- Tasiyia sistende yiiklerden neydana gelen kesit tesirleri ve geril neler bul unur.

- Simur geril neleri, elastisite nodilii gibi deney sonuglarina gére belirlenms olan
mal ze neni n nekani k 6zellik eri saptanr.

- Geril nelerin emmiyet geril nelerinden kiiciik olup ol nadi@, yapida yeterli bir
rijitlig n bul unup bulunmadi @ kontrd edilir. Uygunl ugun saglannadi @ durunlarda

kesitler yeni den gbzden gegirilerek hesapl ar tekrarlanir.

Isteklere cevap verecek cesitli sistem ¢oziimeri vardir. Bunlarin arasindan en

ekonomk o an secilir.
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4.2 Seci m Qciitl eri

Bu boliinde tasiyia sistenberin en belirgn ozellikerin ifade eden dlgitlere yer
veril mstir. Bu Ol¢iitler kullamcilar tarafindan 6ncelikli olarak goz Oniine alinan ve
aranan nitelikerdir. Ayn1 zanmanda farkli tir tagiyic siste nherin karsilastirilabil nesi
icin gerekli olan anahtar 6l ¢itlere yer veril neye calisil mstir. Her bir baslikta, farkl
bir ol ¢iit hakkinda bil gler veril ms, ilerleyen bol iimde yer al nakta ol an karsilastir na
tabldarint agkayict 6n calisna gergekl estiril mstir.

421 Ds kosdlara Dayam Kili k

Ds kosullara dayam klilik yapimn hiznet siiresini belirleyen en 6ne nli dl¢itlerden
biridir. Kullamlan yapt mal zenesinin cinsi belirleyici etken ol nakla beraber farkii
tir tasiyia sistenterde ¢esitli tipte nalzenelerin kullamlabilir ol nasi genel bir
hikim verneyi zorlastirnaktadir. Bu nedenle tasiyic sistem g¢esidinin
kararlastiril nas1 asamasinda agirlikli olarak kullamlacak yapi mal ze nesinin di kkate

alinmast gereknektedir.

Ahgap mmlzene biinyesinde yikim etkisi olan bocek ve kurtcuklarin ahsap
blinyesinde barinna ve irene eylenmlerin sirdirebil neleri i¢in 1s1 ve rutubetle
dogrudan iligkileri yoktur. Ancak +50 C°’ nin iizerindeki sicakliklarda yasanlarin
strdire nezl er. Qr ganiznalarin y1ki metkilerine karst bazi ahsap tirleri, dokul arimn
sikig nedeni ile daha dayamkidr. Ayrica ahsabin biinyesindeki maddelerden
bazilar1 organiznalar icin zehirlidr. En etkinleri fenolik nmddelerdir. Ahsap

dokunun sikl1@ ve zehirli naddel erin oram, ahsabin dogal dayam mm belirler.

Ahsap nalzeneyl organiznalarin vereced zararlara karst korunada organi znalara
karst zehirli olan ki nyasal koruyucular kullamlir. Ahsabin biinyesindeki etkili ve
kalia bir koruna uygulanak anmciyla cesitli ki nyasal naddelerin emdiril nesi
islem genelde ‘enprenye’ olarak adlandiril naktadir. Enprenye islem mantarlarla
miicadelede ve yannmaya karsi uygulannaktadir. Al nan nor nhar1 e nprenyeli ahsap

kullaml d g nda kesitlerin %16 oraminda diigiiril nesin kabul et nektedir.

Bet onar ne i ngaatin bakim, ahsap ve celikinsaata gore ¢cok diisiik ol up, yok denecek
kadar azdir. Hava sartlarina, su ve nene olan dayam m celik ve ahsap yapilara gore
dahaiyidr. Ds ortamsertles ms betonu fiziksel ve ki myasal yonden hasara ugratir.

Fzksel etkenler arasinda donnmm - ¢ozil neyi, tekrar tekrar olusan 1slanna ve
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kurunayi, trafik araglarimn kumfirtinalarinn deniz ve ir naklarda neydana gelen
dal gal arin yapt1@ asinmnml ar1 sayabiliriz K nyasal etkenler arasinda da asitli, siilfat,
Korlu sularin ve at nosferin varli@ bulunnmaktadir. Ayrica betonun i¢ yapisinda
mevcut ve zamanla ortaya ¢ikan ki nyasal Ogelerin tahribati da unutulma nalidr.
Buna o6rnek alkali - agrega reaksiyonudur. Betonu hasara ugratan nedenlerden
bazilar1 da biyol gjik kokenlidir, betona zarar veren aerobik anaerobik bakteriler,
yosunlar da nevcuttur. [26]

Tiim dayam Kilik problend erinde ilk ¢are ol arak bosluk oram diigiik dolu bir beton
tireti m Oneril nektedir. Dol u bir beton nekani k yonden yiiksek nukavenetli ol nasi

yaninda ayn zananda ilk akla gelen su ve buhar geciri nsizig dir.

Celik yapilarin korozyona karst boyannmsi gerektig@ veya ahsabin nene karsi
korunmasinin 6ne nki bir masraf ortaya ¢ikardi g hatirlamrsa, bet onar ne yapilarin bu

baki mdan st iinl tigii daha kol ay anl asilir.

Korozyon yapisal celikicinciddi tehlike ol usturur. Korozyontehdidi a) Rdlatif ne m
% 60’1n tstiine ¢ikiyorsa, b) ziraat bol gesinde, c¢) endiistri bdl gesinde d) deniz
kenarinda bul unur. Korozyonun onlennesi ic¢in 6zel tedbir alinnalidir. Tedbirler

kisaca:
1- Boya ile korozyon onlem: K nyasal veya nekanik yoldan ¢eligin yiizeyi
temzlend kten sonra kursun veya ¢inko esasli astar veya bitiinkii boya ile ort i {r.

2- alvanidene yoluile korozyon 6nlem: Yiizey temzend ken sonra ki nyasal
yol dan veya dal dir na yoluyla gal vani zl e nek.

3~ Aast myoluyla korozyon 6nlem.
4- Sriiktirel tasar1 mida alinacak korozyon 6nl e m.

Hafif ¢eliktasiyiclarda kullamlan ¢elik sacin keski ince ol dugundan ( geregine gore
0.6 mnmi den baslanak iizere), hafif celik tasiyicilar korozyondan daha ¢ok zarar
gorirler. Bikne profil i nmalatinda kullanlan gelik sacinda ¢ogunlukla dal dir na
galvaniz tekni @ kullamlir.

Me mbran sistenterde malzemnmenin cam elyaf orgilii teflon kaplanali ve kablo
takviyeli o nas1 halinde dis kosullara dayam Klilik arttirilabil nekte ve uzun 6 miirl it
sistenher dusturul abil nektedir.
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4.2 2 Deprem Givenligi

Orta siddetteki bir deprende yapida herhangi bir hasar olusnaz, siddetli bir
depremde ise ana tasiyic sistem ¢oknez ve igerdeki insanlarin bosaltil nast

sag anabilirse depre ne dayam ki1 yapida anaca uasil ms d ur.

Deprene dayanm magisindan yapinn uynast gerekeniki kogul vardir:

- Yapt hafif d nalidr.

- Yapi planda ve yiikseklig boyunca basit ve si netrik o nalidr.

Tastyia sistemn depre mde hasar gor nesindeki nedenl er 6ne msirasina gore;
a) Tasiyia sistemniyl dizenlenne ms o nas,

b) Milzene dayam nharimn diisiik ol nasi,

C) Yapisal ayrintilara dikkat edil ne ms ol nast,

d) Satik hesaplarinin yeterli d nanasi, darak siralanabilir.

Buradan, yapisal esaslarauy ma nam nstatik ¢6ziind e neden daha 6nce gelen bir hasar

nedeni d dugu anl asil naktadir.

Yur dumuzun ¢ok biiyiik bir bdltimi deprembdlgesi oldugu i¢cin yignma duvarlarin
kalinliKlar1 ve kapt pencere gibi agikliklara 6zen goster nek gerekir.

Iskelet sistenherde he mtasi ma he megil neye karst direnci yiiksek nmlzenelerle bir
tasiyict iskelet elde edildig ve diger duvarlar yalmz kendilerin tasiyan el e nanl ar
oldugu icin iskelet yapilar yigna yapilardan daha hafiftir ve hafiflik yliziinden
deprene karst direngleri yiikselir.

Ahsaptasiyica sistenberin depre man ndaki davramsimn di ger sistenhere oranla daha
basarili oldugu bilinnektedir; hafiflik aym zananda, yatay kuvvetleri de
azalt naktadir, Yiiksek bir sagankik/agrlik oranina sahip olan ahsap ile deprene
daha dayamkl1 yapilar tiretilebilir. Ancak ahsap tasiyia sistenterin dort kata kadar
basarili d dugu unut ul namalidir. [20]

Bet onar ne iskelet bir yapt celik veya ahsap iskelet bir yaptya oranla daha agrdr.
Bet onar ne iskel et siste nde, ancak 6n iireti mile 6n geril ne birlestirild @ zanan daha
hafif elenanl ar irretilebilir. Betonar nenin agirligna gore dayam mmn n diisiik ol nasi
agr yapi elemanlarin ortaya cikarir. Bu ise yapiya sabit yiik olarak etkir ve
elemanl arda ilave zorlamal ar dusturur.
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Celi @ n biiytk bir sekil degistirebil ne s1gasi olan, betonar neye gore en az on sekiz
kat fazla slinek bir malzene ol nasi, deprende enerji yut nasi ve baz bigi m
bozukl ukl arina ugrasa bile yikil nayabil ne danagm sagar. [Z]

Celik ahsap ve allimnyum hari¢ diger bitiin yapr nalzenelerinden daha hafif
yapilara gotirir. Grnek olarak ddsenesi geleneksel bigi mle betonar ne plakli ve
duvarlar1 hafif kagir de olsa, ¢elikiskeletli bir yap1 bet onar ne iskel etliye gore ancak
ylizde elli ile elli bes agrlikadir. Deprem acisindan aktif bolgelerde celigin
bet onar neye karst Ustunltigi tartisil naz sevi yededir.

Bet onar ne kabukl ar1n depre magi sindan en biiylik avant aj1 hafiflideridr. Hafiflikien
dolayr yapiya etkiyen depre mkuvveti azal naktadir.

Tek cidarli bir sis ne yapida herhangi depremgibi bir nedenl e hava kaynag yetersiz
duruna geldiginde ya da bir delik agild g nda nembramnin hafiflig nedeniyle sistem
cok yavas olarak soner. Bu sonne olayl baza durunlarda giinlerce sirebild g nden

hi¢bir zanman yasansal bir tehlike dus naz

4.23 Yang n Givenlig

Yangin dayam mmn belirleyen faktdrler yapida kullamlan nalzenelerdir. Ahsap
konstriiksi yon sistemnin yangi nda mukave net goster ne kabiliyeti kesitine baglidir
ve bu deger enfazla 1 - 1, Ssaattir. Kesit arttikga mukave net art naktadir. Eger agac
icine gizli (ankastre) celik baglantilar yapilacaksa o zaman yangina nmukave net
one nli Ol ¢iide artar. Celik baglantilar distan uygulanirsa o zanan yang na dayan kl1
mal ze nelerle kaplannas1 gerekir. Ahsap yapt ele nanlarinda budak ve ¢atlakl ardan
sakinmak gerekir, ¢linkii bu olunsuz etkenler yangimn etkisini artirir ve ahgsabin

mukave netin digtrir. [25]

Genel kammn aksine tutkalli ahsap yangin direnci en yiliksek yapt elenmam dr;
yanginda tast ma yetenegini en ge¢ kaybeden yapt elemamdr. Yalin ¢elik yangin
siirecinde 15 dakikada dogal seklin ve tasi na yetene@ini kaybeder. Ayni zananda
cok iyl bir iletici olduguiginisinn yayll masim da hizandirir. Beton ¢elikteniyi
ol masina karsin demr donatinin betonigindeki pas payl ortadan kal kt1 § nda, i ngaat
demri c¢elik yapidaki gibi iletken ol nakta ve yaklasik 30 dakika sonra tasi ma
Ozellikleri ortadan kal kmakta ve bir daha kullamlanma naktadir. Ancak, ahsabinstatik
hesaba gore ald @ mni mumkesit, yanginamnda mi ni num30 daki ka yangin direnci
sagamaktadir. [21]

34



Bet onar ne yapilarda kolon, kiris gibi ¢ubuk el emanl arin kesit boyutlar1 ve perde,
plak kabuk gibi yiizeysel elenanlarin kalinliklart ve her iki grubun da pas payl ar1
yangina karst koyma gostergesini kontrol et nektedir. Betonun cinsi de (hafif, agir)
ek bir fakt & ol naktadir. Bet onar ne yapilarda elenan kalinl1§@ ve pas payim n yang n
g0z Oniinde tuwularak belirlennesi yerinde olacaktir. Beton pas payinin ozellikle

kol onlarda en az 4 cmolmasi uygun ol acaktir. [22]

Yiiksek 1s1 celikte elastisite nodiil ii ve akna limitin azaltir. Boylece ¢eliktasiyic
sistenber biiyiik depl as manlara naruz kal arak dayam mharim yitirirler. Celik yapilarin
yangina karsit sivamm, kaplana, beton icine alma gibi yontenlerle korunmnalari
gerektir. Bu konuda enteresan bir uygulana da ¢elik el e nanl arin borudaninal edilip
idlerinin su ile doldurulmasidir. Bdylece 1s1 yiiksel ne iz azaltil ms ol naktadir.
Stcakligntasiyia profillerden uzaktutul abil nesi i¢in nantolana yapilir. Mant olana
icin kullamlan nmlzenmeler yamna sirasinda zehirli gazlar veya asirnn dunman
ctkart mamalidir. Tasiyia sistemn yang ndan korunnasi i¢ kaplanalarda al¢1 1evha
kullanilarak sagl anabil nektedir. Ayrica gal vanizli saclarin yang n sirasinda zehirli
gaz gikard @ g6z ard edil ne nelidir. [23]

Yangina karst korunnmam s durunda olan bir ¢elik direnci siratle diiser. Bu sebeple
bir yamndaki dengesi bozulan bina siratle ¢oker. Patlamalar disinda, ze mnde
oourma gibi sebeplerle ¢oknekte olan bir betonar ne iskelet yapi, catlaklarin
goriinnesi, ¢atlakl arin biiylinesi ve ¢okne gibi bir za nan siireci i¢inde gelisen, adeta

cOkecegini onceden bildiren bir gelisi mgegirir.

Hafif ¢elik sistembir veya ik kathi konut yapi mnda kullamliyor ise yanmakta ol an
yapi dan disariya kolaylikla g1 kilir. Yangin giivenligindeki prensipyapiyi bir an dnce
terk et nektir.

Giinii mizde sisir ne sistenl erdeki me nbranlar yangin dayam mmn artiran maddel erle

kapl anarak korunmaktadr.

4.2 4 Riizgar Dayam m

Yiiksek katli yapilarda cok 6ne nmii olan riizgarin dinamk etkisi, betonarme yapiya
oranla daha hafif ve defor nasyon kabiliyetinin daha ¢ok ol nast nedeniyle, ¢elik
yapi da ¢ok daha fazla sorun yarat naktadir. Betonar ne yapilar ve y1 gna yapilar daha
rijit ol dukl arindan kullanma durununda rahatsiz edici biiyiik yer degistir neler ortaya
ckmaz
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As nm sistenher, hafiflikleri ve egil ne rijitlikerinin ¢ok az ol mas1 nedeniyl e riizgar
g bi si netrik ol nayan yiikler etkisinde biiyiik ol¢iide yer degistirebilirler. Bu as ma
sistenterinen olunsuz yam dir. Kabl oaglari, riizgar direncinden étiri, nerkez genis

haci nher, biiyiik agikliKar icin en fazla uygul anan as na siste mgesi di dir.

Cadirlarin riizgar etkisi altinda dengesiz kontro edil nesi zor olan titresi m
egllimnden otird blyik ve serbest acikliki  nekanlarda ve yapilarda
kullanulabil nesi uzun sire gecikms ve ancak 20. yiizyil da gergekl esebil mstir.

Riizgar sisir ne yapilar etkileyen dis et kenl erin basinda gelir. Riizgarinsiirati artti k¢a
disa direnci artir nak igin biiyiik bir i¢ basing gereknektedir. Sisirne sistenierde
konpresdrler artan riizgar siddetine gore daha ¢ok c¢alisarak nor nal den fazla basing
yarat mali ve boylece sisirne sistem riizgara karst koyabil nelidir. Kablolar
yard myla sisirne sistend erin ne nbran yiizeyi daha kiigiik parcalara bdl {inerek,
riizgar etkisiyle dal galanmal ar1 bir d¢lide 6nl enebilir.

4.25 Yap m Enerjisi

Yapt menerjisi, yapimninga edil nesi sirasindainsa alamnda harcanan enerjiy ifade

et mektedir.

Yignma ve ahsap yaplar kisa sire icinde ve genellikle nakine kullamm na gerek

kal nadaninsa edildi g nden yapt menerjisi iltiyact ddukca diigtikt iir.

Betonar e yapilar, yerinde yapt mtekni gyle monolitik Uretildg@ gbi sonradan
santiyede nontajr yapilmak tlizere fabrikada da {iretilebilir. Fabrikada {ireti m ¢ok
saytda bulunan betonarnme yapt elemanlarinn ve pargalarinin ekonom, hizilik ve
kontrol kolaylig sagladigindan tercih edilen bir yap myontemdir. Bu sayede insa

sirasinda fazl a enerji harcanadan yapt mislem gercgekl estirilebilir.

Celik yapilarininsas: sirasinda agrlikli olarak kaynaklana tekni & kullaml di & ndan
yapt menerjisi yikksek degerlere ul agsabil nektedir.

4.26 Milzene Ureti mEnerjisi

Ml ze ne {ireti menerjisi, yaptda kullamlacak nmlze nelerin tiretil nesi i¢in harcanan
enerjidr. Y gna yapilarda ve betonar ne yapilarda kullamlan tugamn 1sit na

islemne tabii tutul nas1 gereknektedir.
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Tutkall1 ahsaplarda, yap1 elenamnin ireti mnde ¢ok diisiik enerji kullaml naktadir
(yakit ve elektrik enerjisi). Tim bunlar genel anlamda enerji tasarrufunu
arttir naktadir. Kurut na ve boceklerden korunna tekni gnin firinda 1s1 ile kurut na
seklinde yapil nas1 nedeni ile zehir veya benzeri sentetik ki nyasallar kull am] na nas1

da ekol gik agitdan énendi bir unsurdur.

Bet onar neyi ol usturan naddel erden biri olan ¢iment onun {ireti m sirasinda yakit ya
da elektrik enerjisine ihtiyag duyul naktadir. Celik nalzenenin iireti m sirasinda
finnlarda yliksek mktarda enerji harcannaktadir. Bu islemsirasinda kat1 ve gaz
atiklar da neydana goknaktadr.

427 Mlzenenin Yeniden Kullam m

Ml ze nenin yeniden kullam m bagli@ altinda en yaygin olarak kullamlan ii¢ yapi

mal ze mesi dan ahsap, beton ve gelikincel enmstir.

Bir ahsap veya ¢elik sistem soknek az bir kayipla baska bir yerde kurmak ya da
ctkan malzeneyl yeni bir insaatta kullannak sistemn bici mn degstirmek, ekler
yapmak minkiin ve kolay ol masina karsilik bir betonar ne sistem kismen veya
tamanen soknek, ¢1kan mal ze neyi bir baska yapida kullannak ya da yeni nesnetler
ekleyerek tast ma gliclinii arttir nak tasi na bigi mni ve sistemni degistir nek ol anak
disidr.

Celik bir yapt herhang bir nedenle y1kilsa ve enkaz haline gelse, yani i¢indeki celik
mal ze ne artik kullanil nayacak hurda niteliginde olsa bile gene bir degeri vardr.
Hurda fiyatina satilarak paraya ¢evril nek suretiyle Onenli bir getir saglanabilir.
Buna karsilik bet onar ne iskelet yikild gnda bir mol oz y1 @t haline gelir, i¢inden

ctkarilabilecek demr ise ¢ogu zanan ykna nasraflarini bile karsilanaz

Hafif profiller eritilip tekrar baska bir i1 nalatta kullamlabilirler. Her tirlii gelik
sokil ditkten sonra % 100 geri kazamlabilir ve tekrar kullamlabilir. Giintimizde
kullanilan ¢eligin %50 si dontistiridl niis nal zeme, % 50 si cevherdendir. Yapilan
calignalar geriye kazamlabilen plastik alimnyum kagt, camgibi nalze nel erden
celigin % 55,1 ile en fazla oranda geriye kazamldgn goster mstir. D ger

mal ze el erin geri kazaml na yiizdel eri ise Tablo 4.1’ de verild g ghidr:
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Tablo 4 1. Farkli nal ze nel erin geri kazam moranlari [23]

Mal ze ne Geri Kazam m Qram
Pl asti k % 6,8
Allimnyum | % 38 3

Kagt % 40,7
Cam % 43,2
Celik % 55, 1

428 Kat Sayisi

Kat sayist yapilarin kullam manacin belirleyen en 6ne nli etkenl erden biridir. Daha
¢ok konut anagli yapilarda kat sayisimn yiiksek ol nasi tercihedil nektedir. Crellikle
yiiksek ¢ok katli yapilarin yigna sistenke insa edil neleri alt duvarlarin biiyiik
Olciide genislenelerine, yapilarin gereksiz yere ag@irlasnalarina yol a¢naktadr.
Ayrica biit {in kat duvarlarin birbiri {istiine gel nesi zorunl uugu vardir. Topografyasi
diimdiiz ve deprenie iliskisi ol nayan il kelerde on kat ve daha fazla tugla yigm

yapilara rastlannakt adir.

Ahsap karkas binalarin yiikseklik sinirt ol dugundan bu yapilar dort kata kadar ol an
sistenberde yaygindir. Betonar ne iskelet bir yapt ¢elik veya ahsapiskelet bir yaptya
oranla daha agirdir. Cliriik ze mnl erde ve ¢ok yiiksek katli yapilarda bu agirlik biiyiik
one mkazanir. (Bkdelenler gb yiiksek yapilar bu ylizden ¢elikiskelet yapilir.

Giiniimizde asna sistend er genel olarak tek katli yapilarda kullaml nasina karsin
cok katli yapilarda da uygulannaktadir. Bu durunda, asma sistem bir yard nei
eleman vazifesi gorir. M nbran sistenhier de yaygn sekilde tek katli olarak
kullani] naktadir.

4.2 9 gilecek Ag KK ar

Diisey yapt elenanlar1 kullannadan ve haci nheri bdl neden gecilebilecek aciKiKar,

yapilarin kullam manaclar1 agisindan 6ne mkazanmaktadir.

Dogal ¢inento ile yapilan betonun da kullanldi@ donenerde biiyiik acikliklar
kenerlerle gecil ms, Ortii elemam olarak kubbe ve tonozlar kullanl mstir.
Gilinlimizde tabakal1 tutkalli sistenber ile celiktasiyic sistenkerle gecilen aciklik ar
gecilebil nektedir.
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Katlanms plaklarda, plaklar birbirlerini burkul maya karsi rijitlestird 8@ icin biiyiik
actkliklar ince levhalarla kirissiz olarak ekonom k sekilde gecilebilir. Bet onar ne
katlanms plaklar olduk¢a ekonomktir. Celik ve alimnyum yiiksek
mukave netleri ne karsinlevha ol arak kullaml d Kl arinda burus na t ehli kesi boyutlarim
sinrlandirir. Bu nedenle gelik kafes tasiyicilarla ol usturul an katlanms plaklar daha
yaygin darak kullaml naktadir.

Betonar ne kabuklar, hafif, malzene agisindan ekonomk, estetik ve striiktiirel
etlkiniderine karsin yapi marindaki  glclikler nedeniyle yaygin olarak
uygulananma naktadir. Kabuk tasart mnda yiizey egrisinin siirekli o nas1 6ne nli dir.

Asmm sistenber biliylik aciklikart kolonsuz ge¢nek ic¢in basart ile kullamlan
yontenherden biridir. Egri bigi nherinin yaratti@ tasiyiclik {stiinl Gigiine ek ol arak
kabldarin yalmzca ¢ekme etkisinde ol nalari asna sistenheri biiylik agikliklarin

gecil nesinde en etkili sistenterden biri durununa getir nektedir.

Cadir (agk nenbran) sistenberin hem tagi na hem Ort ne gorevini bir arada
yuritebil nesi, ancak kiiciik a¢i Kliklarda mii nkiin ol abil nektedir. Camel yaf orgiil i
tefl on kaplanmal1, kabl otakwvi yeli tek cidarli sisirme sistenter, uzun 6 mirlerinn yam

sira 500 ni lik agtkliK ara kadar yapilabil nektedir.

Tablo 4.2 Tasiyial sistender ve ekonomk olarak gegebilecekl eri agiKikar [3]

SistemTip Gegilen A Kik(m
M ak 0-7
Kirigli Hak 7-13
Ner viirl ii Pak 9-18
Diizl em Kafes Kris 14 - 30
Ke ner 18- 30
Katlanms HPak 25- 50
Uzay Kafes 25 - 100
Tonoz 60 - 150
H perbdik Parabol oit Kabuk | 60 - 200
Sisirne Sstem 40 - 500
Kablo A1 Asnma Sistem 80 - 500
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Tablo 4.2 de tasiyia sistenher ile ekonomk olarak gegebildikeri agikliklar ve en
fazla gegebilecekleri agikliklar nalzene tird belirtil neden veril mstir. Genellikle
celik kullaml d g nda ve gelik ya da bet onar neye dngeril ne uygul andi & nda gecilen
actklik biylinektedir.

4.2 10, Kullanmlahilir ic Haci m

Kullannakta ol dugumz yapilardan ald § mz veri m gosteren degerlerden biri de
toplam haci m/ kullanlabilir i¢ haci m oramdir. Yigna yapilarda alt kata dogru
genisleyen duvar kalinliKlari nedeniyle yararli alan kaybi ol maktadir. Iskelet
yaptlarda bitlin kat planlart ¢ok ince duvarlar kullanarak elde edildi g i¢in yararl
alan kaybt ol maz. Y gna ingaatlarda alt kata dogru genisleyen duvar kalinlikari
nedeni yle yararli alan kaybi d naktadir.

Iskelet sistenmerde celik yapt elemanlart kullanld gnda betonar neye gore kol on
kesitleri Onenli oranda kii¢ll nekte ve bir kattaki kullamlir alan mktarim

arttir naktadr.

Betonar ne kabuklar, katlanms plaklar, asma sistenher ve ne nbran sistenerde
blyiik alanlar direksiz olarak gecilebil nekte ve c¢cok genis kullam m al anlari
olusturul abil nektedir. Bu yapilarin kullanlabilir i¢ haci nheri diger sistenlere

nazaran son derece yiiksektir.

4211 Ds Giriiniim

Betonar nenin en onemli Ozelliklerinden biri malzenenin dosene, kiris, kol on
yaninda ke ner ve kabuk gibi ¢ok degisik sekillerde dokil ebil nesidir. Sekil ver ne
kol ayl1 @ ndan dolay1 estetika@rliki m nari isteklerin kol aylik a gercekl estiril nesini
saglar. (rnedindegisiksekillerde yiizeysel tasiyici ele manlar1 kalibinn yapil nasiyla
bet onar ne olarak el de et nek miinkiindiir. Kargir ingsaata gore daha narin yapilar

gercekl estir nek ve daha kiiciik boyutlar kullannmak 1 nkan dahilindedir.

Celik sistenterin sekillendiril nesi ol dukca zordur. Bu yapilarda kaynaklama ve
bul onlana tekniKeri kullanld g ndan ve genellikle diiz profiller tercih edil d g nden
sira dis1 sekiller dusturabil nek pek miinkiin degildr.

As na sistenterindis goriiniislerinindegisik bir bici ne, yapt bl okl ar1i¢inde etkileyici
bir goriintise sahip oldugu ve bu sebeple pek cok yapicimin asna sistenheri

kullanmaya istekli d dugu goril niist iir.
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Kabuk ingaatlar ince cidarlann ile pek gilizel ve zarif yapilar ver nektedir, ince
kabukl ar aym zananda ¢ok biiyiik bir nal ze ne ekonomsi saglanaktadir. Kabukl arin

hafiflig, donatida ve tenellerde ekonomkli @ n sagl annasinda da etkinrd oynar.

Sisir ne sistenber dikkat ¢ekici dis goriinimieri nedeniyle etkileyici sekilde reklam
aract darak da kullamlabil nektedir.

4.212 Degistirilehilidik

Yapinin kullamn manacimn dedis nesi veya ihtiyaglar karsilayana nasi durununda

ek boltinker ve/ veya giiclendir ne yapil nast gerekebilir.

Ahsap tasiyia sistenterde tasart mn degisebilirlig miinkiindir. Celik ¢ok katl
yaptlarda degisen ihtiyaclarn karsilanak anmct ile dedisikik yapmak, ana tasiyict
sistemn veya dose ne sistemnin yiik t agt na kapasitesin arttir nak veya bir mer di ven
ilavesi i¢in nevcut dogenelerde delik agnak gibi tadilatlar he mucuz ve he m de

kol ay darak gergeklestirilehilir.

Celik cergeve sistem ile birlikte kullamlan déseme sistenberinin as na tavan siste m
ile arasinda kalan bosl uktan, tiimyapt i¢in gerekli tesisatin haval andir na ve 1sit na
kanallarinin gegiril nesi mii nkiindiir. Betonarme kullaml nast halinde, biitin bu
tesisat kanallarimn betonar ne dosene iizerine yerlestiril nesi ve {izerlerine uygun
kalinlikta bir beton tabakasi dokil nesi gereknmektedir. Bu ise pahali ve esnek
ol mayan bir ¢ozlindiir. Hal buki ¢elik kullaml nasi halinde, nevcut tesisatta dedisen
ihtiyaglar karsisinda gerekli tadilati yapnak ol duk¢a kol aydir.

4.2.13. Sokii iip Tas1 nabil ne I nkam

Bazi durumlarda yapilarin yer degistirnesi séz konusu olabilir. (rellikle gegici
konutlarin serg, konser, spor vb amacli yapilarin tasinabilir ol nast ¢ok biiyiik

faydal ar sag anaktadir.
Ahgap ve celiken yapil ms yapilar bu acidan 6nendi bir avantaja sahiptir. Bu
malzeneler ¢ok fazla zayiat ver neden sokilebil nekte ve yeniden bir araya

getirilebil nektedirler. Bunun nedeni nonta sirasinda bulonlana ve kaynaklana

tekni K erinin kullan] masidr.

Betonar ne yapilar kalip kullamlarak ve donati iizerine beton dokilerek elde
edild gnden bu yapilarin pargalara ayril mast miinkiin degldir. Prefabrike esasl
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olarak ol usturulan bir betonar ne yapt parcalara ayrilsa bile bu pargal arin tasinnasi

ve tekrar bir araya getirilmesi son derece zordur.

Asma yaplar celik malzene kullanlarak elde edildklerinde, gerekli onlender
alind & takdirde sokiil tip tasinabil ne i nkam na sahi ptir.

Sisir ne yapilar siratleinsa edil neleri sondiiriil iip t opl andi § nda ¢ok kiigiil nel eri ve
birka¢g ni hacne st gnalar1, bu sekilde kol ayca tasinabil neleri, gétiril dikleri yere
bir ka¢ giin ya da saat i¢inde tekrar sisirilerek kurulabil neleri gibi dstiinl ikl ere
sahi ptirler.

4.2 14 Yap m Mli yeti

Yapt m naliyeti ¢ok genis bir konu ol makla beraber; kabaca nmlzene, iscilik

nakliyat vetechiz nasraflarin kapsanaktadir.

Ahsap yapt nmlzenesi hafif ol masindan dolayt nakil asanasinda kolayliklar
saganmaktadir. Boylelikle nakil harcanalart diis nektedir. Secilen agiklign
biiytlikl tigii ile sistemn maliyeti dogru orantilidr. Gegilen agi K1k biiylidiikge nakil
stirecide zorlag maktadir. Bunun sebebi uzun yapt el e manl arinintasinnasi sirecinde

bu tast naya uygun ara¢ ve yard nt1 ekipnanlart gerektir nesidir.

Bet onar ne, kum ¢akil gibi her iil kede kolayca bulunan yapi nalzenesinden el de
edilir, insas1 kolaydir. Kalifiyeisciye gereksinne az orandadir. D ger taraftan taze
bet onun sertlesinceye kadar yerinde tutulabil nesi 1¢in kalip ve bunun destekl ennesi
iciniskel eyeihtiyag vardir. Kalip nmliyeti bet onarme i nsaatta 6ne nhi yer tutar. Kalip
ve iskele malzenesi ve bunun hazirlannast i¢in yapilan sarfiyat toplam nmaliyetin

yarisina yakl agabilir.

Bu sakinca el e nanl arinstandart boyutl ara getiril nesi ve yeni den kullant m fazla ol an
kalip kullaml nasiyla azaltilabilir. Seri {rreti mn ekonomk avantajlari bet onar ne
tasiyia  sistenterin  ireti mnde kullamlir. Betonar ne tasiyiclar, santiyede
birlestir nek ilizere On ireti nhi olarak iiret nek kalip acisindan biiyiik bir ekonom
sagar. Fabrikadaki iretimde zanandan saganan kazang prefabrike tiretimi n daha
ekonomk ol masim sag ar. Calisnma sartlarin zorlastiran veya onl eyen hava kosullari
fabrika ortammn etkileyemez. Buharla sag anan kiir ortam fabrikada daha kol aydir.
Daha iyl kaliplama ve kontrd i nkam betonar ne tasiyict elenanlarin daha kaliteli

tiretil nesin sag ar.

42



Yararl arinin yam nda, 6n iireti mp bet onar ne tasi yicilar i¢in dezavant ajlara da sahi ptir.
Biiyiik ve agir betonarme elenanlarin tasinnast ve santiyede birlestiril nesi en
onenli iki sorundur. On {ireti nhi ele manlarin agirlik ve haci nherinin kiigiltil nesi
nakliyede nmliyeti azaltilabilir. On iireti mile 6n geril ne birlestirild § zaman daha

hafif elenanl ar tretilebilir.

Bazi hallerde ¢ok katli yiliksek yapilarda bet onar nenintercih edilisinin bir neden,
yapt yiksekliginin ayn kat sayisindaki ¢elik yapiya gore daha az ol abil nesi ( %d 0);
bu nedenle de yapt mmlzenesinden tasarruf edilebil nesidir. Bunun nedeni,
bet onar ne yapida kirigsiz dése ne sistem kullamld gnda, désene kalinlig 20 - 25
cm civarinda olabilirken, celik yapida dosene kirisleri ve iizerindeki diisene

sistemnintoplamkalinli@ 60 ¢ mcivarina ulasabil nesidir.

Q opark otel ve konut fonksiyonundaki ¢ok katlt yapilarda daha ziyade bet onar ne
tercih edil nektedir. Bunun nedeni; bu tir yapilarda bet onar ne désenenin alt yiizii
alt katin tavam olarak kullamlabil nekte, bdylece bir asma tavan sistem
gerekne nektedir. Clinkii bu tir yapilarda, isyeri fonksi yonundaki ¢ok katli yapilar
da oldugu gbi doseme altina yerlestiril nesi gereken tesisat kanallarina,
haval andir na veya 1sit na kanallarinaihtiyag yoktur. Halbuki , eger otel veya konut
fonksi yonundaki ¢ok katli yapilar ¢elik konstriiksiyon olarak i nal edilirse, projeci
sadece celik kirisleri saklamak anmciyla asmm tavan kullanna necburiyetinde
kalacaktir. Qe yandan celik yiiksek yapimn yangina karsi korunnasi icin alinnasi
gereken tedbirler, betonar neye gore daha pahalidir.

Celik yapilarin korozyona karst boyannmsi gerektig veya ahsabin nene karsi
korunmasimn 6ne ni bir nmasraf ortaya ¢ikard @ hatirlamrsa, betonar ne yapilarin bu

baki ndan st iinl tigli daha kol ay anl asilir.

Kabuklarin en 6nenli 6zellig olan hafiflik hem teneller, he m donatind arda ¢ok
biiylik ekonom saglanasina yol acar. Buna karsilik ¢elik donat1 ve kalip iscili g nde
kusursuzl uk isteg naliyeti artir naktadir.

Katlanms plakl ar diiz ytlizeyl erden ol ust ukl ar1 1 ¢cin kal1p gi derleri kabukl ara gore ¢cok
daha azdr.

Sisirne yapilar ise bilinen klasik geleneksel yapt tirlerine oranla ¢ok ucuza nml
olurlar ve herhang bir sekilde hasar goér neleri halinde tamr edil neleri kolay ve

basittir.
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4.2 15 islet ne Misraflan

Yapt m nmliyeti ilk asamada daha ¢ok dikkat ceknektedir. Ancak yapt m sona
erdikten sonra kargilasilan ve yapinin zanan iginde neden ol dugu masraflar bazen
daha 6nenli degerlere ulasabil nektedir. Bu nedenle karsilastiril nas1 gereken deger
toplamyapt naliyetidir.

Ahgabin avantaji bakim maliyetinin azligdr. Uygun ve periyodik bir sekilde
bakil nast onu uzun yillar kullanlir kilar. Bet onarme ingaatin baki m, ahsap ve celik
ingaata gore ¢ok diisiik dup, yok denecek kadar azdir.

Su veya bir ki nyasal naddeyleiliski, ¢elik nal zemede paslanna (korozyon) ol ayi m
baglatir. Bunu oOnlenek icin celik elemanlar boyannali, periyodk boya baki m
yapll malidr. Bu husus ¢elik yapimn baki m (islet ne) giderlerin arttinr. (rnegin
celikiskelet bir yapt olan Fffel Kulesi devanii ol arak paslanmaya karst korun mak

icin boyanmaya gerek duyar.

Tek cidarli sisir ne sistend erde basing fazlalid, konpresdrler yard myla sagl amr.
Sirekli ol nasa da ara ara konpresérlerin caligsnmasi sarttir. Basing farkimn
korunabil nesi i¢in gris ve cikislarin kontrollii ol mas1 gereknektedir, baska bir
deyisle dis kaptlarda hava kagmasim en aza indirecek onlenher alinnalidir. Dai m
hava ponpal annast 1sinm § bir nekana, soguk hava gir nesi de nek ol dugundan, aymn
zananda 1sit na giderlerini de etkileyen bir faktordir. Bazr durundarda dis ¢eperde
kabl o kullamlarak he m me nbramn geril nesi azaltil nakta, he mde i¢ nekan hacm
ve ylikseklignin asirt bliylinesi onlennektedir. Boylece 1sit na ve havalandir na

giderleri de azaltilabilir.

Ik cidarl sisirne sistenmerde nekana giris ve ¢ikislarda hava kag masin onl eyecek
kontrollii gegisler veya kapilar gerekne nektedir.

4.2 16 Iscilik ve Is Mikinesi Gereksini m

Iscilik ve is nmkinesi gereksini m yapi m maliyetin etkileyen faktorlerdir. Yapilan
calismann sira dist ol mast halinde he mbu isi gercekl estirecek iscinin alacag {icret
fazla olacak hem de bu tip kalifiye bir is¢iyi bul nak daha zorlasacaktir. Yapt m
tekni Klerinin degd skenlik goster nesi, bazi duruniarda 6zel eki pmanlar ve maki nel er

kullaml nasim gerektir nektedir.
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Tut kall1 tabakal1 ahsabin 6n tireti m, kesitlerin biiyiik ol nasindan dol ay1 fabri kal arda
gerceKl estirilir. On iireti m santiyedeki isleri hafifletir ve insaata hz kazandinr.
Santiyede genel de degisik biiytikl iikte nobil vingler kullamlir. Yine de ahsabin kol ay
islenebilirlign diistindiiglimizde nontajin beton veya gelik elenan nontajina gore

daha rahat ¢oziinkenebilecegin séyl e nek nii nkiindiir.

Bet onar nenininsas1 kolaydir. Kalifiye is¢iye gereksinne az orandadir. Betonar e
yapt yekpare olarak insa edildgnden dolay ¢elik ve ahsap yaplarda

diizenl ennesinde ek bir 6zen gerektiren birlesi mbdl gelerini d ust ur nak basittir.

Celik konstriiksiyonun betonar ne konstriiksiyona gore ger¢ek zorlugu, gerek
projelendir ne ve gereksei malat ve nontaj gibiinsaat asanalarinda, ¢ok daha vasifli
tekni k el enan gerektir nesidir. Siradan bir mithendis ve usta, siradan bir atol ye, gelik
konstriiksi yon hesabi, i nalat ve nontaji yapa naz

Kabuk yapilar ne beton dokiiminde, ne techizatta, ne de kalipta en kii¢iik hatal ar1
bile kabul et nenektedir. Bu yilizden kabuk kaliparimin i nalinde bir dogranaci
iscilig degl, cok dikkatli ve hassas bir nevi nobilya 1 nalat1 s6z konusu dnmaktadir.

Sisirne yapilar kolay bir sekilde ve siratle insa edilebil nekie, sondiiril ip
toplandi g nda ¢ok kii¢iik haci nher kaplay p kol ayca taginabil nektedirler.

4.217. Yap mSiiresi

Yapi mstresi, gercekl estirilen yatirt nharin karsilig mn ne kadar zamanda alinacag ni

gosterd g nden ol dukgca 6ne nli bir dlgittir. Toplamyapt naliyetinin yamnda yapt m
siresinin de goz Oniline alinnasi, sagikli bir karsilastir na yapabil nek i¢in gerek
sarttir. Yapinin siratle tamamlamp kullamlabilir hale gel nesi toplam proje

maliyetin etkileyen bir fakt 6rdiir.

Cok katlh olarak gergeklestirileneyen yigna ve ahsap yaplar kisa siirede
tamanlannaktadir. Yiiksek c¢ok katli celik yapilarin gergekl estiril nesi hava ve
sartiye kosullarindan etkilennedi § icin betonarme ¢ok katli yapilara nazaran ¢ok
daha ¢abuk ol ur. I nalat, daha z yade at d ye kosul larinda gercek esti g i¢inkot ii hava
kosullarindan he mzamanlana ve he mde kalite agisindan etkilennez. Aym kapali
alana sahip bir betonarme binaya gore celik tasiyicli bir binamn yapim siiresini

yartya, Uicte birine indir nek nii nkiindiir.
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Bet onar ne kabuklar oldukca hassas iscilik gerektiren ve en ufak hatalara izin

ver neyen yapilar d dukl arindan yapt msiirel eri nispeten uzundur.

Sisir ne yapilar siiratle insa edil neleri sondiril iip t opl andi & nda ¢ok kii¢il neleri ve
birkac nf hacne stgmalari, bu sekilde kol ayca tasinabil neleri, gotiriil diikleri yere
bir ka¢ giin ya da saat iginde tekrar sisirilerek kurulabil neleri gibi tstiinl ikl ere

sahi ptirler.

4.2 18 Kullam m Onrii

Yapt msiiresi, ingaislemni gercekl estirenl eri¢inne derece one nli ise kullam mo nr i
de bu yapiyt kullanacak olanlar icin o derece 6nenlidir. Yapicr yapt1@ nmsrafin
karsitligm en kisasirede al nay isterken kullan cilar 6dedi Kl eri bedelin karsiligm en

uzun kullan monrii seklinde al nak isteyecekl erdir.

Kargr yapilarin kullamnm 6 nrii ol dukga uzundur. Ahsap yapilarin kullam m 6 nrii
uygul anan baki mve ¢evre sartlarina bagli darak olduk¢a degskendir.

Di ger yapilarla kiyas edild ginde, betonar ne yapilar ¢ok uzun kullanma 6 nriine
sahiptirler. Nor nal sartlarda betonar ne yiik tasi na giiciinden herhangi bir sey
kaybet neksizin siresiz kullanlabilir. Gergekte de betonun dayam m zananla

azal maz, tamaksine artar.

Celiksistenberde zanan iginde yorul na sonucu defor nasyonlar gézl enebil nektedir.
Bu sistenterin kullam m 6 nriinii belirleyen en 6nenli fakt6r kullam m sirasinda

gercekl estirilen baki mn siki1§ ve kalitesidir.

Sisir ne sistenherle tasinabilir binalar, gegici binalar, acil afet binalari, askeri, ticari,
sosyal binalar yapilabilir. Mt nbran nmlzenel erinin 6 miirlerinin kisali@ndan 6t tir i
en uygun uygulana alanlari, gecici yaptlar olmaktadir. Ginlimizde me nbranlar,
radyasyonu azaltan koruyucu naddelerle kaplanarak korunnakta ve Omiirleri on

yilin tizerine ¢tkar1l ms bul unnaktadir.

4.3 Qciitleri (retleyen Tabl ol ar

Anl at1]l ms olantiimol ¢iitlerin ve tasiyia siste mtirlerinin bir arada kolay bir sekil de
goril ebil nesi i¢in basit ve aciKayicl tabl d ar hazirlanmstir. Butabl ol arda 6l ¢itlerin
farkl1 sistenber icin ald@ degerler sayisal biiyiikl iikler ol arak veril ne mis, sadece
birbirleri arasinda kiyaslana yapilabil nesi i¢in ‘iyi-orta-kéti tirtinden degerler
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veril mstir. Bu nedenle dlcitlerin ald g degerler yaklasik degerler olarak kabul
edil neli ve tiimsistem si ngeleyen bir deger olarak varsayild @ unutulnma nalidr.

Bu tabl d arda anaglanan tasiyic sistemtirleri arasinda kiyaslana yapilabilmesidr.

Hazirlanms olanilktabloda, dl¢itlere karsilik gelen degerler, tiimtasiyict siste nher
bir katli varsayilarak veril mstir. Ikinci tabloda ise birden fazla katli olarak
yapilabilentasiyic sistemtiirleri degerlendir neye alinmstir.
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Tablo 4.3 Bir kat olarak diagiunilen tagiyica sistemlerin farkl éloitlere gére karsilagtirilmas

SECIM OLCUTLERI TASIYICI SISTEM TURLERI
YIGMA ISKELET BETOMARME | KATLANMIS PLAK ASHA MEMBRAN
Ahsap | Tudgla | Ahgap |Betonarme| GCelik KABUK Ahgsap |Betonarmme AGIK Kapah

¥ |Dig Kogullara Dayanikiink Duslik | Yiksek] Diguk Orta Driguik Orta Diigliik Orta D g ik Ona Orta
m Deprem Givenligi Yoksek | DOslk | YUksek | Yiksek | Yiksek | Yiksek | YUksek Ona Onrta Yilksek Yiksek
& |Yangin Guvenligi Dislik | Yiksek] Disik | Yiksek | Diglk | Yiksek | Dosik | Yiksek Dk Drigik Disiik
£ |Ruzgar Dayanimi Orta | Yiksek]| ©Orta | Yiksek | Yiksek | Yiiksek Ona Yiksek Ona Dugak Dasgik
m Yapim Enerjisi Duglik | Daguk | Dlguk Orta | Yiksek Orta Dugiik Orta Yuksek Duguk Duglik
m Malzeme Uretim Enerjisi Diglk | Yoksek] Duslk Orta | Ylksek Oria DOgik Onta Yiksek Digik Dasgik
# |Malzemenin Yeniden Kullammi| Kolay | Zor Kolay Zor Kolay Zor Kolay Zor Kolay Kolay Kolay
m Acikliklar Dar Dar Orta Genig Genis | Cok genig | Genis Genis | Cok genis| Cok genis| Cok genis
m Kullaniapilir i Hacim Duslik | Dusuk | ©Orta Orta | Yuksek | Ylksek | Yuksek | Yuksek | Yuksek | Yilksek Yiksek

Dig Gorunim Cesit | Klaslk | Cesitll | Cesitll Klasik Cesitll Klaslk | Klaslk Cesith Cesitl Cesltll

Degigtiriime. EK Yapma Kolay | Zor Kolay Zor Kolay Zor Kolay Zor Zor Kolay Kolay
& |Sokilip Tasinabilme imkam | Yuksek| Yok |Yiksek| Yok Yilksek Yok Yilksek Yok Onta Yilksek Yilksek
= |Yapim Maliyeti Yuksek | Disik | Yiksek| Dislk | Yiksek Dldsiuk | Yiksek | Didsilk | Yiksek gk Disiik
m Isletme Masrafian Duslik | Yok | Dlsuk Yok Yiksek Yok Dosilk Yok YUksek Dusuk | Cok yuksek
< |I3 Makinas| Gereksinimi Disik | Dosuk | Dasik Orta Orta Yiksek | Dogik Orta Yiksek Diigik Disiik
= Iscilik Duz Duz | Mitelikll Dz Nitelikll Mitelikii Duz Duz Nitelikl Dz Duz
M Yapim Suresi Kisa Kisa Kisa Uzun Orta Uzun Kisa Uzun Ora Kisa Kisa
m Kullarmm Qmri Orta | Uzun Ornta Uzun Uzun Uzun Orta Uzun Uzun Kisa Kisa
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Tablo 4 4 Brden fazla katli darak yapilabilentasiyic siste mtiirl erinin farkl

dciitlere gore karsilastiril nasi

SECIiM OLCUTLERI TASIYICI SISTEM TURLERI
YIGMA ISKELET
Ahsap | Tugla | Ahsap |Betonarme| Celik
w | Dis Kosullara Dayanikliik Disik | Yiksek | Disik Orta Disik
E Deprem Givenlidi Orta | Disik | Yiksek | Ora Yiksek
Yangin Givenligi Disik | Yiksek| Diosik | Yiksek | Disik
g Rizgar Dayanimi Orta | Yiksek| Ora | Yiksek Orta
E Yapim Enerjisi Disik | Dosiok | Disik Oria Yiksek
8 |Malzeme Uretim Enerjisi Disik | Yiksek| Disik Orta Yiksek
ﬁ Malzemenin Yeniden Kullammi | Kolay Zar Kolay far Kolay
% Acikliklar Dar Dar Oria Genis Genig
= [Kullanilabilir ic Hacim Dusik | Dusik | Orta Orta | Yiksek
E Dis Garandm Cesitli | Klasik | Cesitli | Cesitli Klasik
& |Degistirilme, Ek Yapma Kolay for Kolay far Kolay
@ |Sokilup Tasinabilme Iimkani | Yuksek | Yok | Yiksek Yok Yiksek
= |Yapim Maliyeti Yiksek | Disdk | Yiksek | Disiuk | Yiksek
Isletme Masraflar Disik | Yok | Disik Yok Yiksek
Is Makinasi Gereksinimi Disuk | Dusik | Disuk Orta Yiksek
Iscilik Diz Diz | Nitelikli Diz Nitelikli
5 Yapim Siresi Kisa Kisa Kisa Uzun Orta
E Kullanim Omrl Orta Uzun Orta Uzun Uzun

4.4 Seci m Yonte n

Bir yapimin tagiyia sistemnin tasarlannast asanmsinda isteklere en uygun yapt

for munun belirlenebil nesi i¢in yapiyla ilgli gergekles nesi istenen ana ol ¢itlerin

kararl astirilip 6ne msirasina gére dizl nesi gereknektedir. Bu dl¢itler yapimn yer

alacag ¢evre kosullar1 ve kullam manaciylailgli olabileced gibi aym zamanda yapt

sahibininistekeri dogrultusunda da sekillenebilir. Onceki boliimde anlatilan seci m

Olgitlerinin her birinin farkl1 tiptasiyia sistenterde dedisik sekillerde karsiland &

goril nektedir.

Seci mislem, hazirlanms zet tablolar araciligyla ve adt madi myapilan kontroller

esliginde gercekles nektedir. Onem sirasina gore siralanms oOlgitleri karsilayan
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tasiyia sistenher her adi nda azal nakta ve sonuca ulasil naktadir. Gergekl estirilen

analizislemn ana basliklar halinde 6zetlenek gerekirse:

1

2

Yapimntek katli yada ¢ok katli d nasina gére kullamlacak tabl o secilir.

Se¢i misle mnde kullamlacak 6l ¢itler ve bu 6l ¢iitlerin al nas1 istenen degerler

belirlenir.
Ql ¢itler 6ne mderecesine gdre siralanir.

Birinci dl¢it tabl oda bulunarakistenen degeri saglayantasiyic siste mtirleri
isaretlenir.

Isaretlenms olantasiyia sistemtiirlerinin ikinci dl¢itiisaglaypsaganadi g
kontrdl edilip bu d¢itiisaglanayanlar elenir.

Bu islemher bir dl¢it icin aym sekilde tekrarlanarak tek bir tasiyict sistem
tirt kal ana kadar ya da belirlenen d¢itler sona erene kadar deva medilir.

Son ol¢it de irdelendiken sonra birden fazla tasiyia sistem tiiriine

ul asil mgsa, diger dcitler deincel enerek nihai seci mislem gergek estirilir.

4.5 Wgdanalar

Ornek I

Tek katli bir yaprylailgili olarak yapic tarafindan belirlenms olan 6l¢itler 6ne m

sirasina gore soyle dsun

1

2

Yapt msiresi kisa,
Sokiil tip tasinabil ne 1 nkanm yiiksek
Aciklikar genis,

Ds goriiniimi ozel,

Islet ne masraflan diisiik

Tablo 4.3 kullamlarak kiyaslana yapild@nda, 1lk adi mdaki kisa yapi m siiresi

Olcitiiniisaglayantasiyict sistemtiplerinin, ahsap y1 gnm, tugla y1 gna, ahsapiskelet,
ahsap katlanms plak agik ve kapali ne nbran sistemher d dugu belirlenir.
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Tablo 45 QGnek 1, birinci ad m

SEGIM KRITERLERI TASIYICI SISTEM TIPLERI
YIGMA ISKELET |BETONARME|  KATLANMIS PLAX | ASMA MEMBRAN
Atgep | Tudle | Abgap [Bes Ceim | KABUK | Amap |Bet Agk | Kapoh
Yagum Soaeesi Km | Ksa | K= l Uzun Ona Uzun Kima Uzun Ona Kisa Kiza

Ikinci adi m sadece bu sistenber sorgulanarak gerceklestirildgnde, tugla y1gnm

disindakilerin bu d¢iti gergekledi g goril nektedir.

Tablo 46 Qnek 1, ikinci ad m

SECIM KRITERLERI TASIYIC! SISTEM TIPLERI
YIGMA ISKELEY KATLANMIS PLAX MEMBRAN
Ahjop | Tugla | Ahgap Ahgap Agk Kapak
Yagemn Siresi Koy Kisa Kot Kisa Kisa Wisa
|Sowalop Tapnabiime imkars | Yokeok | Yok | Yakask Yabsok Yikmok | Yokeok

Uciincii adt msonunda ise, genis aciklik i nkam da veren tasiyical sistend er ol arak

geriye ahsap katlanms plakile agik ve kapali nembran sistenber kal naktadir.

Tablo 47 Qnek 1, iiciincii ad m

SEGIM KRITERLERI TASIYIC! SISTEM TIPLERI
YIGMA ISKELET KATLANMIS PLAK MEMBRAN
Abg ap Ahgap Ahs Agik Kapah
Yagem Sives Kisa s Ko Kisa Kisa
Tagnabiimae fnkan | Yoksek Yilicsak Ydiosak Yiksek Y ksok
AgikhMar Dar Onta Geng Cokgeng | Cokgeniy

Ozel bir dis goriiniime sahip ol ma inkamm ise sadece nemnbran sistenier

saglayabil nektedir.
Tablo 48 Qnek 1, dordiincii ad m
SECIM KRITERLERI TASIYICI SISTEM TIPLERI
KATLAMMIS P1LAK MEMEBRAN
Ahgop Agik Kapah
Yapm Sores K= Kisa Kisa
Sokiip Tagmatxine Imicam Y kcsek Yiskowk Yok
Agixakiar Genrg Gok genig | Gok geniy
Dirg Gorirgm Kiashk Goget Gegivl

Son olgitte yer alan islet ne mmsraflarimn diisiik ol na 1 nkam ise sadece agik

me nbran sistenker tarafindan saglandi § i¢in bu analiz sonucunda ‘ac¢ik ne nbran

sisteni tavsiye edl nektedir.
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Tablo 49 Gnek 1, besinci ad m

SECIM KRITERLERI TASIYICI SISTEM TIPLERI
MEMBRAN

Agtk Kapoh
Yapm Sorem Kiza Kiza
{SoRulip T amwnatetme fmian Yibossk Yiokoek
Agikkkar Cok geniy | Cok geniy
g Garanim Cagek Gegtl
Igletme Maseaflan Dugok | Cok Yohksek

Bu analiz sonucunda tavsiye edilen sistemistenen dl¢itleri sag anmasi yamnda baz
kabul edileneyecek eksik yonleri de barindirabilir. Grnedin agtk nenbran sistem
riizgar dayann mmn diisiik ol mast nedeni yle kabul edileneyecek bir tasiyici sistem
olabilir. Bu durunda, analizislemne baglanadan once riizgar dayam mmn yiiksek
ol mas1 sart1 d¢itlerden biri darak belirtil nelidr.
Ornek 2
Cok katli bir yapiylailgli darakistenenler:

1 Depremgiivenlig yiksek,

2 Kullamlabilir i¢ haci myiiksek

3. Ek yapnm i nkam kol ay,

4. Kullan msiiresi uzun

Tablo 4.4, ilk dlgite gore incel endi g nde, ahsap ve ¢elikiskelet sistenber belirlenir.

Ikinci incelene yapild ginda, biiyiik i¢ haci molanag sagayan tek sistemin gelik
iskel et siste mol dugu anlasilir. Bu durunda di ger 6l gitleri irdele neden gelik sistem
sonucuna ulasilir. Celik iskelet sistem, ek yapma inkam ve kullam m 6nrii

baki mndaninceledi § mzde bu sartlan da sagadig goril nektedir.
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5. SONUC

Yapi tasart m gorevini iistlenecek ol an m nar ve miithendisler, bu 6zet tablo ve analiz
yonte m sayesinde zanman kazanna i nkani na sahip ol abilecekl erdir. Tez kapsamnda
verilen bil glerinde yardim yla kisilerin daha bilingli bir yakl as1 mi ¢i nde ol abil nel eri
ve tasiyia sistenberle ilgli daha tutarli segind er yapabil neleri hedefl enmstir.
Hazirlanms olan yontem belirli yaklasi nhara dayandi@ ve mmtenatiksel bir
for miil de ol dugu gibi sabit kurallar iger nedi @ nden her dene ne sonucunda en dogru

sonuglarin alinnas1 bekl enme nelidr.

Kat sayist ayrt mna gore farkli tablolarin kullaml nasina i nkan veril nesi, analiz
islemnin en basindan hiZdanmasim sagamaktadir. Bu ik tablo kullamlarak el de
edilecek sonuclar yamnda, ge¢c msten giiniimize dek insa edilen yapilarin getird g

bilg biriki mninist@nda baz tavsiyel erde bul unmak ol asidir.
Celigin yapilarintercih edild g alanlar:

- Biiyiik agi ki1 K arin kol onsuz gegil nesi: Hafitlik yiiksek mukave net, yiiksek ¢ekne

mukave neti ghbi nedenlerden,
- Tenel zemn zayf niteliki yapilar: Hafiflik stineklik g bl nedenl erden

- Deprem bdlgelerindeki yapilar: Hafiflik siineklik takviye olanaklart gibi

nedenl er den,

- Cok katl1 yaplar: Hafiflik yiiksek nukave net, yiliksek el astiKik nodil i, siineklik
gibi nedenlerden

- Tasiyia sistenteri ozellik gosteren yapilar: Hlhassa yiiksek ¢ekne mukave neti
nedeni nden,

- Endustri yapilari: Yiiksek nukavenet, yiiksek elastikik nodild, takwviye
olanaklar, yapp mhiz gbi nedenl erden,

- Portatif yapilar: Hafiflik, sokilebil ne gibi nedenl erden
- Hz isteyen her tirlii yapilar: A 6l yelerde prefabrikasyon ve hava kosullarindan

bag ns1z1k nonte edildiginde he nen tamyiikle calisabil ne g bi nedenl erden,

53



- Kopriiler: Yiiksek nmukave net, yiiksek el astiKik modiil i takvi ye ol anaklar1, yapt m
hiz gbi nedenlerden

Gel eneksel ve cagdas ahsap yapt msistenherinin uygul ana alanl ari;

Kapal1 ve Actk Spor yapilari,

Kapali1 tribilin yapilari,

Kapal1 ylizne havuzuy,

Endiistri yel tesisler, hangar ve depol ar ile kapal1 arit na tesisleri,

- Yaya ve tasit kopril eri,

- Idari-sosyal yapilar, okullar, kiliseler, konferans salonlar, aligveris nerkez eri,
- Kongre, tiyatro ve konser salonu gbi kiltir nekanlari,

- Qeller, konutlardr.

Betonun yapilarda genis Olgiide bir kullamm bul masimn g¢esitli nedenleri
bul unnmaktadir. Bu nedenler kisaca;

- (1 nento bir yana birakilirsa di ger nmmlze nel erinin yerel ya daingaat yerine yakin

olarak ve ucuza sag anabil nesi,

- Yangina ve iki mkosullarina dayam kl1 d nast,

- Basing dayam mmn yiiksek o nasi

- Pastik hal de istenilen seklin verilebil nesi darak Gzetleyebiliriz [ 20].

Bilgsayar prograntilimni nkanlar1 da kullanlarak ¢alis namn daha gelisms bir
versiyonu hazirland @ takdirde analiz islem daha kolay ve hizli bir sekilde
gercekl esebilir. Ayrica tasiyic sistenberin karsilastinldg Tablo 4.3 deki seci m
Olcitlerinin sayist arttirnilarak daha kapsanii bir sorgulana olanag elde edilebilir.
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