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boyar nadde gruplari arastiril mstir. Sonug ol arak pa nuklu boyamacilignda reaktif
boyar naddelerin, akrilik boyamaciliginda ise katyonk boyar naddelerin yaygin
olarak kullamld g gorilerek ayr1 ayr1 ik elyaf icin iki boya grubu da
incelenms,islet ne bazznda denenms ve uygul anan prosesler belirtil mstir. Ayrica
panmuk ve pamuk/akrilik boyamasimn 6n ve ard islenteri ile birlike kullanlan
yard nt1 ki nyasallar ve makina parki da detayli olarak incel enmstir.
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ABSTRACT

DYEI NG OF COTTON AND COTTON ACRYLI C YARN

Ozcan TURAN

Inthis study the dyeing nethods of catton and cattor/acrylic blended yarn
which arethe nmost common usedtextilefibreinthe world areinvestigated Hrstly,
the phsical and chemcal properties of both fibres are undertaken which have
i nportant effect on dyeing. Aso alternative dyestuff and dyeing nethods for both
fibre types were studied. It is deter mned that reactive dyestuff are nost common
used dyest uffs for col oring catton and cationic dyestuffs for acrylic fibre. Both of
these dyest uffs are investigated inthe plant and all proseses are deter minedinthis
study. Further nore, all pre and after proseses and the chemcals and machines are
studied and deter mned in detail.



1 Li TERATUR

1.1 Lifler Hakkinda Genel Blg

111 Panuk

Botanik bili mnde adi gossypium olan pamuk, keten ve yiin ile birlike
tekstilde kullamlan en eski elyaftir. MO 1500 — MS 1500 willari arasinda
Hndistan ,diinyamn panuk endistri  nerkezi idi. MS 800 wyillarinda
Hndistan’dan Japonya ve (ine gecti; fakat, bu iil kelerde tekstil alamnda
kullanl nas1 13.yiizyila rastlar. 1271 de Marco Polo tarafindan (in’den Avrupa’ya
getiril mstir. Christoph Colonb Anerika’yi kesfettig zanan burada pamuk bitkisi
vard ve tekstil alannda kullaml naktayd.[1]

Panmuk bitkisi, Antartika kitast disinda her kitada yetisir. Htki daha c¢ok
nemi ve sicak iklim sever. (zellile Anerika kitasinda, Rusya, Gin, H ndistan
ve Msir’da, az mktarda da Tirkiye ve Sudan’da yetistiril nektedir.[ 1]

1L111Pamugun Hziksed Yapsi

Panmuk bir yillik bir bitkidir. Yaklasik 1 nmetre boyundadir. Htk ekildikten
80-110 glin sonraen yiiksek boyuna eristiginde, acitk penbeden kir mziya kadar
giden renklerde cicek acar. Bu ¢icekler kuruyup dokil diiglinde kiiciik, koyu yesil
piramd seklinde ve ceviz biiyiikl igiinde bir tohum zarfi olusur. Bunun i¢inde
4-20 kadar tohum bulunur. Koza denilen bu piramd seklindeki zarf ol gunluga
erisinceye kadar icersindeki tohunlar iizerinde ince lifler olusnmaya baslar. 10
giin sonra da c¢ekirdek etrafindaki uzun liflerin yamnda kisa tiiyler ol usur.
Bunlara panuk lirnteri denir. Ggekten sonra kozamn ol gunlas mast 45 — 50 giin
strer. Lif¢cigin olusumsirasinda pamuk lifi ince bir kabuk veya duvarla ¢evrili
bos bir lif gibidir buna piri ner duvar denir. Bu piri ner duvar dogal yag ve
vakslardan yapil ms olan kiitikil den 1barettir. Bu uzamamn sonunda tiip bir
uctan kapanir ve elyaf biri¢ duvar (seconder duvar) or neye baslar. Bu ig¢
duvar , tabaka tabaka selilozla kalinlastirilir. Bu, hergiin bir tabaka ol nak
tizere yaklagik 20 giin sirer. Bu sirada elyaf i¢indeki, liinen denilen kanalin
hacm kiicil ir. Biiylime sirasinda lif silindiriktir ve renksiz denecek kadar

parlaktir. Koza, ol gunluga eristig anda g¢atlar ve pamuk tohunmlar1 yumusak bir



elyaf kitlesi ile kapli oldugu halde aciga c¢ikar. Havaya nmruz kaldig anda
elyaf su kaybeder, bunun sonucunda parlakli@g gider, beyazlasir ve silindirik
halden bir tarafi go¢mis ve biikil mis bir hale geger. Bu durum panugun
egirne kalitesin arttran iyt bir Ozelligdir. Her bir panuk tohumu (¢igt)
tizerinde, 10000-20000 kadar panmuk lifi vardir. Hyaf ¢igit agirlignn 1/3 “{ini
olur. [1]

Panuk lifi bir ucu kapali uzun bir tek hiicredir. Coktiril irken biikiil miig
bir boruya benzer ; 6yle ki spiral bikiimi dar bir serit goriiniimindedir.
Merkezdeki kanal (Limen) elyaf boyunca devam eder. Eger gelisne sirasinda
pamugun i¢ tabakalar1 tam olarak gelisnmemsse, elyaf ince duvarli ve
biikkiinsiliz goriinlistedir. Buna 6li panuk denir. Bu tip lifler, zayf ve kolay
kirilgan ol duklarindan diisiik kalitelidir. Egirme yeteneg distktir , kolayca
boyannmaz. Bu baki mdan boyanms kunmslarda boyanmams lekeler halinde
goril ir.[ 1]

1112 Pamugun Hziksed CrelliMeri
Panmuk bitkisinin farklt tirleri vardir. En iyi kalite panuk Anerika’da

yetisen Sea —Island tiriidir. Qtalana 5S¢ muzunlugundaki stapelleri cok ince,
parlak ve yunusaktir. Anerikan pamugu Msir pamugu, Hnd panugu ve (in
pamugu sirasina gore panuk kalitesi gittikge diiser. Hnd ve (in panuklar
genellikle kaba iplik yap mnda kullamlir. Msir pamugu ise kahvereng ve beyaz
renklerde olabilir. Kahve reng olam agartna islem ile beyazlatilabilirse de

islem ddukca zor ve masraflidr.

Panuk elyafi genellikle krem nsi beyaz renktedir. Bu renk 1Kim, toprak
ve yetisne kosullarina goére degisir. Msir pamugu kir mz ns1 — kahve rengidir.
Pamuk liflerinin boyu 1 ¢cm‘den 7,5 cnie kadar degsir. Capi ise 6-25
m krondur. Yogunlugu 1,50 — 1,55 dir. Tirkiye’de yetistirilen pamuk liflerinin
boyu, ataanma 2- 39 cmdir.

Panmuk havadan kolaylikla nem absorplar. Fakat elle tutul dugunda kuru
olarak  hissedilebilir. Bu 06zellik bitiin  biiyiik yiizeyli nmddeler i¢in
karakteristikir. 110°Cde kurutulursa nemn buharlas nasindan dolayt bir agrlik
kaybeder. Panmuktaki nem m ktar1, maruz kald g havann nemne ve temperatire
bagidr. PAamugun nem ceknesi baz fizksel 6zellikerine etki eder. Bunlarinen
onenlisi dayamkilignda ve wuzanmada artnm goster nesidir. Dayanmikiliktaki
atma 930’a cikar. Ancak bu, panmugun herhang bir islem sonucu bozunnadi g
durunmda gegerlidir. Aksi halde 1slandi@ndaki dayamKkilik, kuru haldeki nden
daha az olur. Panuktaki su absorpsiyonu hem fiziksel hemde kimyasaldr.



Fzksel olarak absorplanms su panuk belli bir sicakliga 1sitild @gnda
giderilebilir. Fakat bu islem sonucunda kumas veya iplik iizerinde
uzaklastirllanams bir mktar su vardir. Bu zor ayrilan su ki nyasal olarak
absorplasms sudur. Hdrgen bag tipinde baglarla selilozun - OH guruplarina
sitkica baglanmstir. Bu disiiniis sekli seliloz asetat ve seliloz nitratin(Bu
bilesilerde selil ozun - OH gruplart esterles mstir,) panuktan 6nenli dl¢lide daha
az su apsorplamast ile kamtlanabilir. D er taraftan nerserize panuk sisms
halde bulundugu ve bu yilizden daha fazla ylizeye sahip oldugu icin tabii
pamuktan daha fazla su absorplar. Panuk, 1slatildgnda agrligmn %70’1 kadar
su ceker, ticarette pamuk Ttizerinde ancak %8,5 nem nornal olarak kabul
edilir.[]]

Panmuktan yapill ms kumaslarda 1slanma sonucu boyca ve ence ¢ekmeler
gorilir. Bunun sebebi elyafin su ile sisnesidir. Liflerin boyuna sismnesi, enine
sisneye gore ¢ok azdir. Hyafin poli ner nolekil zincirlerini bir birine bagliyan
hidrgen koprileri kolaylikla kopabilir ve su nolekiliinin eklenmesi ile
yeniden kopriler tesekkiil edebilir. Bu olay molekil sebekesin genislenesine
ve sisnesine sebep olur. Bu sisne iplike ve kunasta gorildiigii gibi ¢eknelere
, boyut lkisal malarina sebep dur.[1]

1L113Pamugun Knyasal Yapst Ve Qvellikeri

Pamuk lifinin k nyasal bilesi m asag daki yiizdeler igindedir;

Sel il oz : %88 —96
Praein ve pektin  %,550
Anorgani k naddel er ©%,0-12
Nem : %, 0-3,0
Vaks ve yag . 9%,5-06

Bu mktarlar panuk Dbitkisinin yetisne kosullarina goére kisnen
degisikiker gosterir. Yapilan pisirne, agart na gibi terbiye islenteri sonucunda
elyaftaki seliloz 999 kadar ulasir. Panuk,sicak ve sogukta kuvvetli asiderle
bozulur. Zayif asiderle ise sicakta ¢iirir. Zayif bazlar, panuk tizerinde ¢ok az
etki eder. Fakat kuvvetli ve derisik baz c¢ozeltileri ile Ozel etkiler ol usur.
150° Cnin tlizerindeki sicakliklardan etkilenir. Ancak butenperatirde uzun siire
tuu nazsa bu etki onenli degldr.170°Cde ise kisa zamanda kavrul naya
baslar. Hava temasinda 1sitilacak olursa alkol, asetik asid ve az mktarda di ger

gaz Urinler ¢ikar. Asidlerin etkisi ile hidroseliloz, agrtia nmaddelerin etkisi ile



(oksidasyon mnmddeleri ) de oksiseliloz vermek iizere bozulur. Bu durum
pamugun dayamkliligm azaltir. (zun sire havada kalan panuklu neteryal, bu
kosullardan kolay kolay etkilennez Gines 1sikar1 el yafin dayamkliligm azaltir.
Yakild ginda par nak arasinda ezilebilen gri —siyah bir kil birakir ve yamk
bir kagit kokusu duyulur.[1]

112 Akrilik

Akrilik el yaf ucuz ol nas1, haci nki ol nas1 ve dogal el yafa benze nesi nedeniyle,

% 100 veya karist m nateryal icerisinde yaygin o arak kullaml naktadir.

Materyale haci m kazandiril nasiyla he m daha sonraki ¢ekneler he m de yiin
elyafina benzene oOzelligi gelistiril nektedir. Akrilik elyafta en fazla kullanilan
boyar nadde simfi katyoni k boyar naddelerdir. Boyana isleminde boya ¢eki mnin
frenlennesi ile egal boyanal ar kolaylikla el de edilebilir. Boyana prosediirii basittir.
Ancak, cans1 gecis sicaklig civarinda, flotteninisitil na ve sogutul masina di kkat
edilirse probl e nsiz boyamal ar el de edilehilir.

Akrilign ucuz ol nasi, yiin gibi pahali bir materyale katilarak biri m nmaliyeti
disir nesi, islem kosullarina dikkat edildgnde problensiz boyanmasi gibi
nedenlerden dolayl, gelecekte de he mtek baslarina he m de karist nhar icerisinde
kullamlacag agiktir.[2]

1121 Pdiakrilontril (PAN Liflen

M nil siyaniir darak daisi nhendirilen akril onitril, doyma ms bir karboksilik asid

olan akrilik asi din nitrilidir.

CH =CH- COOH G+ =CH-C=N

Akrilik Asid Akrilonitril

Akrilonitril, petrd destilasyon iiriinl erinden kolay ve ucuz yontenherle el de
edilebil nektedir. Sivi haldeki akrilonitril, c¢esitli katalizérler (benzoil peroksit,

potasyum persilfat veya hidrgen peroksit + demrsiifat karist m) kullamlarak
poli nerize edlir.

Bu poli ner ilk defa 1930 yilinda sentez edil ms; 1930-1945 willart arasinda
yapay kauguk ol arak kullanl mstir. 1945 yilindailk defa Fiber adi ile filanent haline
getirilerek piyasaya siiriil miistr. 1950 yilinda Orlon adi ile filanent halinde; 1952
yilinda ise yine aym ada kesiki el yaf halinde piyasaya veril mstir.



Sentez ile filanent halinde iireti m arasinda bu kadar uzun za nman geg mesinin
sebebi poliakrilonitrilin yapisina baglt bazt olunsuz 6zelliklerinin ol nasindandir.
Poliakril onitril yaklasik 200 °C olan eri ne noktasinin civarindaki sicakliklarda
bozunur. Bu yilizden yunusak-egir ne ile filanent haline getirilenez. Aym zananda
da yapist gereg bilinen or gani k ¢oziicil erde de ¢oziine nez. Ciinkd, poli ner z ncirde
negatif polarli@ bulunan nitril gruplari, bir bagka poli ner zincirin netilen grubu
hidrgen ile Hkoprileri olusturur. Bu baglar, poli ner zincirleri ¢apraz baglarla
birbirine bagar. Ayrica Van der Wals kuvvetleri de zincirleri bir arada tutar,
poli nerin kristallenne oramm arttirir ve ¢oziiniirl iglinii azaltir. Bu nedenle uzun
yillar PAN poli nerini ¢ozebilecek uygun bir ¢oziicli arastirl nakla geomi stir. Sekil
1. I de poliakril onitrilinmol ekiil er yapist gosterilni stir.

Boyle bir naddeyi ¢oznek igin ¢oziicii se¢i m ol dukga zordur; ancak birkag
uygun ¢oOziicii bulunabilir. En uygun ¢oziiciler, N N-d netil fomamid HG
N Ch)2, di netilsiifon (CH)2SQ ve N Ndinetilasetamddir CH- CO N CH)2.
Poliakril onitril filanentleri poli nerin bu ¢oziciilerdeki ¢ozeltilerinden elde edilir.
PAN1n N Ndi netilffor mramddeki %25-4011k ¢ozeltileri yas veya kuru-egirne igin
kullamlir. [2]

/ \
Ch Ch
\ /



/ \
Ch CH
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Sekil 11 Poliakrilonitril’in nol ekill er yapisi

Yas-egirne yontemnde bu c¢ozelti, koagiilasyon banyosu olarak gliserin
kalsiyum kl oriir ve bagka yard nt1 nmaddeler iceren bir ¢ozeltide filament haline
getirilir. Coken filanentler, koagil asyon banyosu bilesenl erinden aritil nak iizere,
iyice ytkanir. 100 ° Cdeki buharda 3-10 kat1 ger ne-cekne uygulanir. 10 musli ger ne,
mol ekillerin yonlennesi dolayisiyla dayamkilika 7 kat artisa sebep olur. Bu
sekilde tretilen filanentler kesiki lif veya tow seklinde tiiketilir.

Aymni ¢ozelti kuru-edir ne yonte mnde de kullanmlir. Bu ¢ozelti 400 ° Clik s1cak
hava aki m gecen odal ara spinneret basliKarindan plskiirtil tr. Coziiciisii buharl agan
filanentler, yikandi ktan sonra, 150-175°C de 3-10 kat1 ger ne-¢ekne verilir. Kuru
egirne ile elde edilen PAN lifleri filanent halinde tiiketilir.

1k elde edilen poliakrilonitril filanentleri 100 saf poli nerden ol usuyordu
Bunl arin yukarida bahsedilen yapisal 6zellig nedeniyle yonlenne ve kristallenne
oranlar1 ol duk¢a yiiksektir. Bu nedenle boyanma ve nem ¢ekne gibi o6zellikeri
olunsuzdu ve boyanna giicl iigli vardi. Giniimizde poliakril onitril lifi tireti mnde %
100 PAN kullamlanmaz. Bunun yerine ozelliklerinin iyilestir nek ve boyannm
yetenegini kazadir nak tizere % 15’ e kadar bir baska no no ner igeren akril onitril
kopoli nerleri sentez edilerek bunl ardan lif iretilir. Poli nere ekl enen komononerin
yapisinda pol ar gruplarinbul unnast durumunda poli ner zincir pol arlik kazanir. Aym
zananda yapidaki kristalin bolgelerin oram azalir. Biylece polinerin baz



¢oziicllerde ¢ozilinlirliigii ve boyannma yetenegi artar. Yapisinda % 15°e kadar
konononer igeren poliakrilonitrilden yapil ms liflere akrilik elyaf adi wverilir.
Eklenen konononerin polarlik 6zellikerine gore akrilik lifler, ya anyonik veya
kat yoni k karakt erde ol urlar. Poliakrilonitril zincirine konmononer olarak vinil piridn
akrilamd gibi bilesikerin katil nas1 bilesige asidik ortantarda katyonik karakter
kazandirir. Buna karsilik akrilik asid ve sodyum vinil benzen silfonat gibi
mononerler el yafi negatif yiikl i kilar. Bu nedenle akriliklifleri i¢indeki mono nerin
yapisina bagli olarak anyonik nodifiye akrilik lifleri ve katyoni k nodifiye akrilik
lifleri seklinde farklandirilir. [2]

Bilesi mnde % 35-85 oramnda poliakrilonitril igeren sentetik kopoli merlerden
yapil ms el yafa “nodakrilik el yaf” denir. Bunlarda konononer olarak vinilK oriir,
viniliden kKlorir ve vinil disiyanir bulunnaktadir. Bunlarin ¢ogunda bu ikinci
bilesenin ya mktar1 veya tiri aciklannaz, patentli olarak saklamr. Bu nedenle
akrilik el yafta ol dugu gi bi nodakrilik el yafta da yapilari hakkinda genis bilgi edinne
olasil1 @ ndan yoksun bulunnaktayi z

Verel Mbdakrilikeri :

Ortalanma % 60 oraninda konononer igerirler. Bu konononerler vinil klorir
ve viniliden kl oriirdiir. Genellike kesiKli lif olarak tretilir. Verel, di ger ter noplastik
ve akrilik liflerden daha fazla nemg¢eker ( %3.5-54). reng beyazdir. Asidere ve
bazlara karst dayamKidir. Verel, yiinden daha fazla, panuk, keten ve ipekten ise
daha az dayam K1 dir. Hafiftir ve kol ayli Ka hi gh-bul ki plik ol ust urabilir. Ter nopl astik
yapidadir. Kurutemzenebilir ve kol ayca y1 kanabilir. Y kana sonunda kinsiKik ar
kalabilir. Suda ¢eknez Isiga karst dayamklidr. Bazik ve 1:2 netal-konpleks
boyar naddel erle boyanabilir.

Sef MvdakriliMeri :

Ureti m patentli olan bir baska nodakrilik 1if de Sef’dir. Sef, yar1 parlak ve
kesiKi olarak tretilir. Asid ve bazlara kars1 dayaniKidir. Mbdakriliklifleriicinde en
az dayamkl1 olamdr. Esneklig de azdir. D ger nodakriliklere goére daha az nem
ceker. Ter noplastiktir. Yikama ve kuru temzleneye dayamkidr. Gines 1518 na,
asidere ve bazlara kars1 da dayamkiidir. Bazik ve dispersiyon boyar naddeleri ile
boyanabhilir.

Dynel MvdakriliKeri :

Ko nmononer olarak vinil kl oriir igeren nmodakrilik lifleri, Dynel modakrilil eri
adim alir. Bunlardan % 60 vinil Klorir, %40 akrilonitrilden ol us nus poli nerden
cekilen filanentler Mnyon N ticari adi ile bilinr. Agk krenden sariya giden



renkl erde olan bu poli ner, sicak asetonda ¢oziindirilerek ya kuru-egir ne ile veya
koagil asyon banyosu olarak su kullannak suretiyle yas-egir ne ile filament haline
getirilir.

Dynel nodakrilikleri diger nodakrilikerden daha dayamkidr. Islandig nda
dayamKili@g bir mktar azalir. Nemc¢ekne ozellig ise di gerlerinde daha azdir ( %
0.4). Kolayca y1kamr ve kurute mz enebilir. Agartialardanetkilennez. Kuvvetli baz
ve asid ¢ozeltilerine kars1 dayam Kidr. Acikrenklerde yiiksek hasliKarla dispersi yon
boyar naddel eri, direkt boyar nmaddelerin bircogu ve baz kiip boyar naddeleri ile
boyanabilir. Siyah ve kahve gibi renklerde boyama igin poli ner halinde iken

¢Oziindir ne islem yapilir.

Dynel den yapay kiirkl er, pel uslar, hal1 battani ye, dose nelik perdelik ku magl ar
ve coraplar tretilir. [Z]

1122 Akrilik Lifler

Poliakrilonitrilin  hammaddesi ¢ok ucuz oldugundan bu poli nerin lif
tireti mnde kullaml nas1 diigiinill niis ve poli nere, ¢esitli nononerler % 15 sinirt
i¢cinde karistinlarak deg sik tirtinl er el de edil mstir. Cesitli fir nalarinel de ettikl eri bu
triinlerin bilesi nheri ve lireti mteknikleri genellikle patertlidr. Bu nedenle bilinen
pek cok akriliklifin pek azzmn yapisit hakkinda bilg vardir. Bunlarinbazlar: asag da

veril mstir.

a) Olon Akrilideri :

Orlon akrilikeri olarak fretilen liflerin ¢ogu % 100 e yakin oranda
poliakrilonitril igerir. Orlon filanentlerinn nukave neti, 22-2 6 g denier; 6zgil
agrhg ise 1. 18 dir. Standart kosullarda nemgekne mktart % 1.7 dir. Uilene
sicaklig 150° Col malidir. Qlon akriliKeri cesitli tipte ve saylarla farklandirilarak
tretilirler.

Orlon 42 kesi i lif seklinde tretilir ve érgliipliKeri yapilir.

Orlon 81 ise filanent seklinde tretilir.

Orlonliflerinn stapel tipi Qlon 39, Qlon37, Orlon21tipert de vardir. H gh-
bul k ol arak tiretilirler. Ayrica bi konponent lif seklinde iiretilenleri Qlon Sayell e adi
ile bilinir; ki vrr nh1 bir yaptya sahiptir. Qlontipi lifler, A manya’da Iral onticeri adi
ile bilinnektedir.

%I 00 poliakrilonitrilden iiretilen Qlon akriliKeri, iireti msirasinda katalizdr
ol arak kull amlan peroksi disiifat ve siifit veya st fat tuzl art nedeni ile polimer zincir

ucl arinda anyoni k karakterde stifit veya siilfat gruplar1 igerirler.



Bu nedenle, Qlon akrilikeri anyonik nodifiye akrilik lifler ol up,
cozeltilerinde + yiik tasi yan boyar naddel erle boyanabilirler.

b) Acrilan Lifleri :

Acrilan liflerinin bilesind erinde % 10-15 oramnda katyonik nonomerler
bulunur. Genellikle komononer olarak %6 vinil asetat ve % 6 vinil pridinigerir.
Ureti m, di netil asetamddeki % 20 lik ¢ozeltisinden 140 ° Clik gliserin banyosu
kullanil mak suretiyle yas egirne yontemne gore yaplir. Stapel veya filanent
halinde tretilir. Asid krom direkt ve netal konpleks boyar naddel erle boyanabilir.

Acrilan 16 dosenelik ve perdelik yapt mnda,

Acrilan 26 hal1 ipig yapi mnda,

Acrilan 38 ise dikis ve endiistri iplig darak kullanlir.
c) Courtelle Lifleri :

Kopoli ner olarak az mktarlarda netil netakrilat igerir. Bu nedenle anyoni k
grup tasirlar. Poli nerdeki anyonik grup oram daha fazla ol dugundan kat yoni k
boyar naddel er karst affinitesi lon akrilik erinden daha ¢okt ur.

d) Qeslan Lifleri:

Greslan lifleri kononomer olarak akrilamd igerirler. Mbnonerin yapisi
kat yoni k karakt erde ol dugundan butip akriliklifleri anyoni k yapt da boyarmaddel erle
boyanabilirler. Bunlar hal1 ve battaniye tipi materyalin yapt mnda kullamld g g b,
yin ile karistirilarak ka mgarn ve strayhgarn kunaslar da tretilir.

e) Zefran Lifleri:

Ko mononer olarak vinil pirrdidonigeren akrilik el yafi Zefran ol arak bilinir.
Daha ¢ok hal1 ipig darak iretilir. [2]

1. 123 Akrilign Rzksel ve K nyasal (relliMeri

% 100’e yakin PAN dan olusan liflerde kristalin bdlge oram %/ 0-80
arasindadir. Bu filanentlerin dayamklili@, icine % 15 e varan oranlarda nono ner
eklenms akrilik liflerden daha fazladir. Bunun nedeni poli ner zincire mono ner

molekil grdignde kristalin bdlge orammn azal nasidir. Islandi klarinda



dayamkliliklart bir mktar azalir. zanma Ozellikleri iyidir. % uzatildi@nda ise
esneklik ozellig 995 tir.

Akriliklifininen 6ne nli 6zelli §, sicakta %15-30’1uk bir geril ne veril digi nde
uzamanin dayamkli olmanmsi ve buharlama yapilld@nda tekrar kisalarak eski
boyutunu al nasidir. Bu sekilde geril ne veril ms ve veril ne ms lifler birlikte egrilip
iplik yapild ktan sonra buharlamrsa geril ne veril ms el yafta kisal na gozlenirken
di gerleri kisal mz. Geril ne veril nems liflerde, digerinin kisal nasindan dolayl
biikiinber neydana gelir ve iplik haci nki bir gorlinlim kazanr. Buislene bul king,
elde edlenipilere de high-bukiplik adi verilir.

Akrilik lifleri ter noplastik 6zellik gosterirler. Yiiksek sicakliklarda ki myasal
yaptst bozunur; bu nedenle yunusak-egir ne ile {ireti myapilanaz. Hyafin1st etkisi
ile yurmgayip, yart plastik hale ge¢ne sicakli@ (cam gecis sicaklig), 60-120 °C
arasindadir. Bu nedenle 60° Cnin tizerindeki sicaklikarda akrilik nateryalinfizksel
yapt ve bicimnde degisikikler olur. Yikana ve boyanalar, bunun istiindeki
sicaklikarda yapil d @ ndan di kkatli davranl nalidir. 150 © C de sararir, daha yiiksek
sicakliklarda siyahlasir. (i plak alevde derhal tutusur; eridikten sonra yanar. K orlu
mono nerlerle kopoli ner ol usturan akrilik lifleri; yannaksizin erir ve ko niirlesir. [2]

Tablo 11 Akrilik el yafimin 6ne i fiziksel ozellikleri [3]
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KRi TERLER

AKRi Li KELYAFIN N H Zi KSEL OZELLI KLERi

M kroskobi k Yiizeyi pirriizsiiz yeknesak bir cubuk goriiniindindedir. Brkag tane diizgilinsiiz, aralikii
paralel cizgler igerir. Enine kesitleri farklilik gosterir. Genel de yuvarlak veya 8 bi¢i mndedir.
Gor iiniis
Uzunl uk Genellik e kesiKi (stapel) elyaf halinde kullamlirlar. Hlanent darak pratikte kullam moram
¢ok azdir.
Incelik Ureti nide istenilenincelik el de edilebilir.
Yogunl uk 116-1. 18 gcnl arasinda degisen yogunl uga sahi ptir. Haci nhilik ve kaplana kabili yeti
iyidr. Yogunl uk poliamdden daha yiiksektir, d ger bir ¢ok el yafa gore diigiikt iir.
Renk Beyaz ya da beyaza yakinrenkte iretilirler.
Parl aki k Nor nal hal de parlaktir. Ancak kullam myerine gére natlastirilabilir. Parlak, yart nat ve nat oabilir.
Parlaklik derecesi el yafailave edilen pi gnent cinsine baglidr.
Mu kave net(kuru) Orta veyaiyi derecede hir mikave net sahiptir. Mikave neti yiinden daha iyidr.
Mukave net(yas) Yasken mukave nette %10- 15 oramnda diis ne g6zl enir.

Uzama Hasti K yeti

Iyi derecede elastiki yete sahi ptir.

Yayl annma Iyidir. Burus naya karst son derece direnglidir. Poliester veya yiinden diis ikt iir.
Panuk ve ipekten yiiksektir.

Ne m Cekne Diisiik ne moram na sahi ptir. %65 nisbi nemve 20°Cde %1-2 Stir. nor nal

kosullarda sudan etkilennez ve emcilig ¢ok azdr. Kesittensu enerler. Akrilik(orlon) el yafinn

daha ¢ok stapel kullanl nasinin sebebi de yiizeyden degil kesitten ne mal nasidr.
Aev Anma Sar1 alevde yanar ve kil birakir.
150 ° Cnin Ustiinde sarar na o abilir. 250 ° Cnin Ustiinde yunusana ve yapisma soz konusudur.
Sicakik
Akrilik el yafi i¢in 140 ° Cye kadar itii sicakl1@ dabilir. Belirli eri ne noktalari yokt ur.

Ailling Qrta derecededir. Poliester ve poliamdden diigiikt iir. Fazla rahatsiz et nez

Akrilik el yafi hava ve gilin1s1@ndan fazla etkilennez Hlinen ¢ok az organi k
coziiciide ¢oziinebilir. Bu nedenle kuru temzleneye karsi dayamkidir. Buna

karsilik kuarterner a nonyu mt uzl ar1, lit yu mbr o miir, a nonyumr odaniir, ¢inko kl oriir
g bi tuz arin ¢ozeltilerinde ¢oziiniir.
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Seyreltik bazlarda, lif yilizeyinde neydana gelen hidrdiz ve sabunlasna

nedeniyle, poli nerles ne derecesi diiser ve sararir. Derisik baz c¢ozeltilerinde ise

bozunur. Asidere karsi, bazik ¢ozeltilerden daha dayamkidir. Asid ¢ozeltileri nde,

ancak ¢cok uzun sire kalirsa zarar gorir. Yiikseltgenl erden etkilennez.

Ne m ¢cekne ozellig, tasid @ nononerin cinsine bagli olarak % 1.2 ile 2.6

arasinda degisir. Hektriklenne 6zellig fazla ol dugundan ¢cabuk kirlenir. Ancakleke
tut naz ve ¢ok kolay y1kamr. [2]

Tablo 12 Akrilik el yafin ¢esitli ki nyasal etkenlere, suya, 1518 1s1ya karst

dayam nmhari. [3]

ETKENLER AKRi Li K ELYAFI N N KMYAS AL OZELLI KLERI
Su Hi drofob bir el yaf d nalari nedeni yle gok fazla su ene nezler. Suigine birakildiKarinda el yaf
uglarindan su enerler. Yas halde dayam m % 10-20 oram nda azalir.
Asider M neral ve organik zayif asidere karst direnglidir. Ntrik asid ve silfirik asidden derisik
¢Ozeltisinde ¢oziiniirl er.
Bazl ar Sogukta dayam m iyidir. Ancak, sicak ve kuvvetli bazardan dunsuz etkilenir, sarar na ve

kahvereng ye dontis ne ol ur.

Agart na Mhddel eri

Yiikselt gen agart na nmnddelerine karst dayam m simrlidr. Eniyi sekilde asidik ortamda

sodyumK orit ile agartilirlar.

Organi k Coziicil er

Kurutemzenede kullanlan naddelere karst iyi dayam nhidirlar. Ancak dimetilfor na md

gibi polar ¢oziicil erde tiimiiyl e ¢oziiniirl er.

Is1 k at nosfer kosulan

Utraviyole1sinlara karst ¢cok direnglidir. Gines 1sinlarina karst dayam nhar1 ¢ok iyidr.

Sicaki k Sicaklik dayamn m sinrlidr. Yiiksek te nperatirde (120 ° Cnin iizerinde) uzun sireli
kurut mal arda zarar gérirler. Uzun sireli darak 120 ° Cye kadar 1sitilabilirler. Uilene diisiik
tenperatirlerde yapl nalidir (140°Q.

Kiif ve Mintar Cok direnglidir.

Giivel er, boceK er

Tanmanen direnglidr.

1.1.24 Killam m A anl an
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Akrilik lifleri, ylksek 1s1k ve ikli msartlarina karst dayamkiilign gerekti g
yerlerdeki tiim dokuna veya or ne kunmslar i¢in (perde, giines tentesi) kullam m
alant bul nust ur.

Akriliklifleri yiine ¢ok benzer, bu sebeple orgii yiinleri ( Qlon 42), battani ye
(Qlon 39), hal1 ve kili m( Qlon 37) yapt mnda kullanlir. H gh-bul ki plik iireti mnde
acrilanlifleri uygundur. Ayrica akriliklifleri spor giysileri, dose nelik kumagl ar, oto
dose nel eri, viskon ve yiinle karistirilarak erkek ve kadin kunaslari, erkek ve kadin
coraplari, bayrak kunmslari, tiiyl i kunaglar, peluslar, taklit kirkler, yer halilar1 ve
non- wowen nateryallerin yap mnda uygundur.

1125 Akrilik Lif Gesitler

Akrilik lifleri kullam m esnasinda kendisinden istenen oOzelliklere gore;
yiiksek ¢ekne oOzellig@ne sahip akrilik el yafi, su emci akrilik el yafi ve boyanna
ozellikeri farkl1 akrilik el yafi darak ¢esitlendirilir.

- Yiiksek CGekne Cvelligine Sahip Akrilik Lifleri

Nor nal liflerintepkisinden farkli olarak, kaynamaisle mnde daha fazla ¢cekne
ozelligine sahip poliakrilonitril lifleridr. Yiiksek haci nhi akrilik ipliklerde ( HB
Iplikeri), nor mal ve yiiksek ne mgekne 6zelligine sahip lifler birlikte iplik haline
getirilir.

Sentetik liflerde ¢ekne ozellig, lif eldesi sirasindaki gerdir ne i1slemnden
sonra lifin fikse edil nenesinden kaynaklanmr. Yiiksek cekne yetened gosteren
liflerde; lifler, bu gerilinl erden kurtaril nacdig gibi, ilave bir ger ne islemyle, var
olan cekne isted daha yiliksek bir diizeye ( %40’ a kadar) eristirilir.

-Su Emici Akrilik Lifleri

1979 wilinda Dunova (Bayer) mnarkasi altinda piyasaya ¢ikarilan bir
poliakrilonitril tipidir. Siinger gibi gozenekli bir ¢ekirdek ile nanto kis mndan
olus maktadir. Mkro siingere benzeyen i¢ kisim nedeniyle, su emne yetenekl eri
yiiksektir.

Lifin manto kismnda m kroskopla gorilebilen kanalakar bul undugundan,
lifler yalmz uglarindan degl g¢eperlerinden de su e nebil nektedirler. Butipliflerin
avantajlari;

- Terleyen viicutta hizl1 ve fazlater e mnel eri,
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- Islamnca lifler sisnediginden neamilin hava gecirgenlignin

azal nasi,
- Sicak tut na ozellikerinniyl d nast.

% 38 ¢ kadar nemabsorpladiklarinda bile ele kuru gelen bu el yaf, hidrofob
ol dugu i¢in kolayca kurumakt adir.

Ozgill agrhikan diisiik ol duguicin hafif gysiler iretilebil nektedir.
-Boyanma (ellileri FarKh Akrilik Tifleri

Akrilik el yafin el desi sirasinda vinilasetat, vinilKorir gibi anyoni k ve katyoni k
grupicer neyen kononomnerl erin kullani] nasi ile liflerin daha diisiik s1caklikl arda ve
daha kolaylikla boyar nadde al nas1 sagannakta, fakat alinan boyar nadde m ktar1
art maktadir. Eger, liflerin alabileceg toplam boyar made mktar1 arttiril nak
isteni yorsa; anyonik veya katyonik grup iceren konmononerlerin kullanl nasi
gereknektedir. Bu sekilde elyafin farkli tip boyar naddelerle boyanna 6zellik eri
degistirilebilir.

Bazik boyar naddelerle boyanna yetenegin gelistirnek ic¢cin, konononer
olarak anyoni k grupigeren vinil veyaisopropenil bilesi K eri, anyoni k grup ol arak da
stlfonat veya karboksilli asit gruplart tercih edil nektedir.

1.2 Boyamm Mtodan
1.21 Panuk Boyamn Metod an
1211 Reaktif Boyar maddel er

Reaktif boyar naddelerde ilk basariya 1953 yilimda 1. D . Ratee ve
V. E Serens tarafindan dikloratriazin amno substituentinin hafif alkali kosullarda
pamuga ve diger selil ozik liflere uygul anabilirlig nin kesfedil nesiyle ulasil mstir.
Bu boyar nadde sinfinnilk drnekleri 1956 y1linda pi yasaya stiril niig, o yi1l basilan
"Colour Indeks" 'de yer alanmams, ancak bu gruba 1963 ylinda bastlan Col our
indeks' de yer veril mstir. [4]

Tarihsel gelisim cok eskilere dayannayan bu boyar nadde simfi kullam m

mi ktar1 agisindan selil oziklifler iginde en st siralarda yer al naktadir. [4]

Tablo 1 3 de, selii oz lifleri i¢in giiniimizde kullamlan degisik boyar nadde

cinslerinin kullant moranlart géril nektedir. [4]
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Tablo 1 3 Dinya Selil oz Boyar maddel eri Tiiketim

Boyar nadde S mfi % Kullam m Qram
Reaktif B M %30

Kiikirt B M %26

Drek BM %20

Kip BM %43

Inkisaf BM %6

Dger BM %

Toplam %400

Tekstil elyafi ile bir kovalent bag olustur nak iizere reaksiyon veren
boyar naddel erdir. Yapilarinda bul unanreaktif grup, selil oz yiin ipek, poliamd gibi
el yaf tirleri ile reaksi yon verebil d ginden bu el yaf sinuflari i¢in boyar nadde ol arak
kullamlabilir. Hr reaktif boyar naddenin karakteristik yapist sematik olarak su
sekilde gosterilebilir. [5]

S C R

S (suda ¢oziinebil en grup)

Sel il oz ve protein el yafi boyayabilenreaktif boyar naddel erde 1-4 adet siil foni k
asid grubu bul unur. Ml ekill e ¢oziiniirl ik sagl ayan bu 6zel gruplara poliamd el yafi
boyayan reaktif dispersiyon boyar maddel erde rastlannmaz. Bunlarda dispers boyana
yonte mne gore boyana yapilir. [5]

C (molekile renk veren grup)

Reaktif boyar naddenin nolekiiliinde, renk wverici grup olarak ki myasal
sinflanada gordigiimiz her sinfarastlanak mimkiindiir. Ancak genelleme yapnak
gerekti g nde sar1, turuncu ve kir mz boyar naddelerin basit nonoazo yapisinda, nor,
koyu kir mz ve laci vert renkl erin bakirli nono ve disazo yapisinda, parlak ve acik

mavi renkl eninise antrakinon ve ftal osiyanintirevlieri ddugu syl enebilir. [5]

B: (koprii bagl an)
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Mol ekiil deki reaktif grup ilereaktif grubu birbirine bag ayan - NH, - CO-, - SQ-
gibi gruplardr. Bunlarin képrii gérevi gor nekten baska etkileri de vardir. Qrnedin
reaktif grubun reaktivitesi iizerine etki eder. Hr amno kopriisiiniin dissosiyasyonu
reaktiviteyi on kat diistirebilir. Boyle durunda substantivite ve buna bagli olarak
baglanma hizn diiser. Ayrica koprii baglarimn 6nenli bir 6zellig boyar nadde ile
elyaf bagimn ayll nasinu 6nl e nesidir. 3]

R (reaktif grup)

H yaftaki fonksiyonel grupile kovalent bag ol usturan gruptur. Reaktif grupile
reaksi yon verebilecek ol an fonksi yonel gruplar; sel il ozda hi droksil, yiin vsipekteise
amno, karboksil, hidroksil ve tiyoalkol gruplaridir. Poliamdde ise bir kag tane ug
amno ve karboksil grubu vardir. Bitiin bu gruplar niikl eofilik karakterdedir ve bu
nedenle reaktif grubun yapisindaki elektrofilik nerkeze katilirlar. Boyanmanin
yapilld @ ortamda su da mevcut ol dugundan sudaki hi droksit i yonl an da reaktif grup
ilereaksi yon verebilir. Yani boyar naddenin hidroliz s6z konusudur. H droliz ol nus
boyar nadde el yaf ilereaksi yona gir nez. H yaf-boyar nadde bagl anna renksi yonuile
Su-boyar nadde hi droliz reaksi yonu birbirleri ile yaris na halinde ol dugundan c¢apraz
bagl anna reaksi yonu yararina olacak sekilde hazirlanmalidir. Ikinci ol arak reaktif
boyar naddelerde boyamanin basarisi el yaf-boyar nadde arasindaki kovalent bagn
stabilitesine de baglidr. Bu bagn ynkanma ve apre islenlerinde hidroize karsi
dayam K1 d nast 6ne nlidir. [5]

Reaktif boyar naddel eri di ger biitiin boyarmaddel erden ayiran husus, bunl arda
lif makronolekiilleriyle reaksiyona girebilen gruplarin  bulunnasidir. Reaktif
boyar naddeler genel ol arak reaktif grubun ki nyasal yapisina gére veya bu grubun
ki nyasal reaktivitesinin derecesine gére simflandinlirlar. i1k seliloz reaktif
boyar naddenin piyasaya ¢ikaril nasindan bu yana gecen 40 wil igersinde cesitli
boyar nadde i nalat¢t firmalari tarafindan 100’ {in iizerinde reaktif grubun patenti
alinms ise de 1986 yilinda piyasada yalmzca 14 degsik reaktif gruba sahip
boyar naddenin bulundugu tespit edil mstir. Aym wil igersinde fiiretilen reaktif
boyar naddelerin yaklasik 2/3 iiniin hetefogiklik halka, 1/3 {iniin de korunnus
vinlsilfon esash reaktif grupicerdikeri de bilinmektedir. [4]

Giinliniizde en yayg n ol arak kullamlanreaktif simflar azal anreaktiviteye gore
su sekil de siral anabilir: [4]

1- DK ortriazin

2- Dflord orpri midin
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3 Mnil Silfon

4- MonoK ortriazin

5 Korpri mdin

6- Akril amn grubu tagiyan triazin
1.2 1.2 Kip Boyar nmddel eri

Kiip boyar naddeleri pratik olarak suda ¢oOziinmeyen fakat indirgene ile
(kiplene) sulu alkali ¢ozeltide c¢oziinebilen bir bilesige (leuko sekli)
doniigtirilebilen renkli karbonil bilesikleridir. Havada  yiikseltgenerek yeniden
orijinal boyar naddeye doniisirr. [5]

Giinii mizde kullamlan bitiin kiip boyar naddeleri karakteristik grup olarak
uclardaiki keto grubuile bir konjuge cift bag zinciri igerir (Sekil 1.2). [9]

Sekil 12 Kiip boya
L I I 1" A N I
0=C(—C=C)nC=02 0-C (C—C)nC-O'
yik.

Her ik karbonil gruba, indigoid boyar naddelerde etilen grubuna gore trans
(Sekil 1.3) antrakinon tirevi siklik bilesiklerde ise polien sistemne gore cis ( Sekil
1 4 seKindedir. [5]

Sekil 1.3 Antrakinontirevi Sekil 1.4 Gs
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Bunlarin leuko tirevierindeki didler (Ieuko asidleri) suda ¢ok az ¢oziinir. Fakat
hi droksil gruplart enol karakterinde ol dugundan asidiktir ve bazik ortanda

¢Oziinebilen enol atlan ver nek tizere dissosiye dur. [5]

Kiip boyar naddelerinin esasin, suda ¢oziinneyen ve boyana islem i¢in suda
¢Oziintr hale getirilen (kiipl ene) indi go ve antrakinon tiirevieri ol usturur. Coziiniir
duruna getir ne bazik ortanda indirgeyerek yapilir. Bu esnada boyar naddeni n renk
tonunda da degisik olur. Coziillen reaksiyon iriinii ile lif boyanr ve sonra yapilan
hi droliz ve oksidasyon sonucunda liflerinigerisinde suda ¢ozlinneyen boyar nadde
sekli neydana gelir. Asagda antrakinon tirevi i¢in kiiplenenin ve oksidasyonun
denklenleri veril mstir (Sekil 1.5) [6]

OO G B0 =G0

Indi go Kiip Asidi Sodyum Liyko

NEICOC, H, NHOOC, H, NHCOC, N,
Ne, 8, 0, . NeOH &
Olsidasyos -R,0

Sodyu ml 6yko sekli

Antrakinon tirevi Kiip asid sekli

Sekil 1.5 Antrakinon tirevi i¢in kiipl e nenin ve oksi dasyonun denkl e nheri

Oksidasyon sontunda lif i¢cerisinde tekrar ol usan boyar nadde sulu ortamda hi¢
¢ozliinnedi nden bu boyanalarinyas hasliklart c¢ok iyidr. [6]

Kiip boyar naddel eri piyasadatoz pasta, graniilat veya siw hal de bul unmaktadir.
Boyar nadde pignentlerinin biiyiikl iigline gore ve konsantrasyona gore cesitleri
vardir. Toz narkalarda boyar nadde pignentleri di ger sekillere oranla daha iridir.
Kiiplene siiresi de daha uzundur (iinkii bunlarda indirgen naddenin tesir ettig
toplam boyar nadde pignenti yiizeyi daha fazladir. Toz markalar boyarmaddenin
kiiplenneden nanule pignent halinde aktarild @ yonte nherde kullanil naz ince toz
mkro toz, pasta markalarinda pignentler daha kiiciiktir. A man boyar nadde
fabrikalari, pignent yontemne uygun boyarnaddeleri Typ 8059 ifadesini
eklemslerdir. Collaisd ve Mkrodispers ve  Uturadispers gibi narkalar tiim

kontinii boyanmalar i¢gin miisaittir. [ 6]
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Kiip boyar naddel eriyle boya na, sicak (50-60°Q), 111k (40-50° O ve soguk (25
30 °0O ol mak iizere lic ayr1 yontenbe yapilir. Bu ii¢ farkli islem boyarmaddeni n
yaptsal Ozellignden ileri gelir. Sicakta boyayan boyanaddelerin leuko anyonl ari
planar yapi da biiylik nol ekiillerdir. Busebeple selil oz k el yafa karst yiiksek standard
afiniteye sahiptir. Yiiksek sicakliklarda boyana dengesinin el yaf al eyhi ne ol nasina
ragnen yine de bu boyar naddeler ol dukca yiiksek sicaklikarda uygulamr. Tuz
ilavesi gereknez Yiiksek sicaklik difizyon hizi i arttinr. Boyl ece biiyiik boyar nadde
assosiyatlarinin ol usunu 6nlenir. Soguk boyana yonte mne uygun ol an boyar nadde
ler kiigiik nol ekilll iidir. Leuko sekillerinin asosiyasyon dereceleri diisiiktiir, ¢ok
cabuk difidenif ve diisiik standard affiniteye sahi ptir. Bunlar mii nkiin olan en diigiik
sicaklik ve en yliksek i yoni k kuvvette boyannalidir. Il1k boyayan boyar maddel er bu
iki Ozellik arasinda kal anlardir. [5]

Kural olarak indigo tirevierinin kiiplennesi absorbsiyon spekirunbannda bir
hi psokrom k kaynaya, antrakinon tirevlerinn kiiplennesi ile bafcokratik kaynaya
sebep olur. Pekgok kiip boyar- naddesinin aksine, indigo boyar naddel erinin ¢ogu,
zayif alkali kogullarda kiipl enebilir. [ 5]

Kiip boyar naddelerinnn uygulannasi; kiiplene islenleri nedeniyle ek
zorluklar ¢ikarir. Bu nedenle bunlarin leuko birlesiklere, dayamkli silfirik asid
esterleri halinde tiretilerek pazarlanabilir. Bu iirtinlerin de seltlozik elyafa karsi
afinitesi vardir. Hyafa emdirildken sonra yiikseltgenerek ana boyar naddeye
donust trdl trler. [3]

1213 Drekt Boyar naddeler

Orek boyar maddel er, substantif boyar naddel er oarak da,.
adlandinlirlar.. Bazik ve asid boyar naddelerden selilozik elyafa karsi
substantivitelerinin fazla ol nas1 ile ayrilir. Drekt boyar naddelerin ¢ogu disazo-,
poliazo grubu tasiyan azo boyar naddelerdir. Thiazol, ftalosiyanin anirakinon
yapisinda da direkt boyar nadde vardir. Bu agidan direkt boyar naddel erin ki nyasal
yapilar1 asit boyar naddel erine ¢ok benzer. Bazi substantif boyar naddeler yiin ve

pamuk karist nhart {izerinde dayamkli renk tonlart elde et nekigin kullamlir.
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Botti ger tarafindan kesfedilen Kongo kir mzst ilk direkt boyar naddedir. [6]

DOrekt boyar naddel erin fiyatlart uygundur. Hotteden direkt c¢ektirilirler ve iyi
egalize ol abilen bu boyarmaddel erle nateryalinigineilerleyen boya nal ar el de edilir.

Suda ¢oziiniirler. 1yonlanm nedeni ile bu boyarmaddel er anyoni k boyarnnaddel er dir.

[6]
) O _
e

Kronofor grubu

Suda ¢oziiniirl Gigli sagl ayan
sodyunsiilfanat grubu

Sekil 1.6 Drekt Boyanaddenin Yapist

Bu boyar naddelerin yas haslikarn iyl de§ldir. Ancak uygun nmddeler
yard myla yas hasliklar1 gelistirilebilir. Orekt boyar naddelerin bazilarinn 1s1k
haslikart mike mnel dir ve bunlar bakir konpl eksleridir. Ancak bu boyarmaddelerin
kaynat na ve Klor hasliklar1 diisiikt {ir. [6]

Direkt boyar naddeler ile boyanma, nétral ya da zayif alkali ortamda sodyum
sufat veya sodyumkl oriirilavesi ile kayna na s1cakl1 @ nda gergeklestirilir. Hangi tuz
cinsinin  kullamlacag yalmz bir fiyat sorunudur. Gergi sodyum klorir ile
bagdas mayan birka¢ direkt boyar nadde nevcuttur. Kural olarak biiyiik oranda
toprak al kali i¢eren deni zden el de edilent uzl ar1 da kullannmak mii nkiindiir Ancak bu
durunmda ¢okne tehlikesi olabilir. Sodyum Korir ger¢i ucuzdur ama yiiksek
sicakliklarda ( HI) tuz, korozyon etkisi sagar. [6]

1. 2 1. 4 Kikiirt Boyar maddel eri

Kiikiirt boyar naddeleri for miilleri birbirinden farklt olan fakat elde edilis ve
boyana yontenberi birbirine benzedignden aym grup olarak incelenen
boyar naddel erdir. 3 ger ortak yanlari nol ekiilll erinde kiikiirt atondar1 bulunnasi dir.

[7

Col our Index’teki sinflandir na esas alind § nda kiikiirt boyar naddel eri ii¢ ana
sinftaincel enebilir:

- Kiikiirt Boyar naddeler (CL Su phur)
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Bu gruba giren boyar naddeler, ¢6zill neyen pigmentlerdir. Bu boyar naddel er
sodyunsiifat ya da silfidratla kaynatilarak ¢6ziinir. Boyana islentileri, zahnetli
olan bu yolu az kullanirl ar. [7]

- Loyko- Kiikiirt Boyarnmaddeleri (CL Leuco Sul phur)

Bu boyar naddeler de gerekli indirgen boyar nadde igerisinde bul unnaktadr.
Siwi formdaki  bu  boyar naddelerin  ¢Ozil nesi  lireti nheri asanmsinda
gercgekl esti @ nden, boyama iglem iginayrica bir ¢6zne isle mne gerek yoktur. Dogal
olarak bunl arinrenk kuvveti toz seklinde o an boyar naddel erden daha diisiikt iir. [ 7]

-Suda ¢oziinen Kiikiirt Boyar mmddel er ( CL Solubilised Su phur)

Bu gruba dahil olan boyar naddel er tiyosiilfir asitlerinintirevieri ya da tuzlart
for munda bul unurlar. Sicak suyla ¢ozil lip al kali veindirgen nadde katkisiyla el yafa
afiniteli duruma getirilirler.

Kiikiirt boyar naddel erin boya naya hazirlannasi i¢inindirgen naddelere gerek
vardr. Sodyunsiilfir veya sodyumhidrgjen silfir indirgen nadde olarak
kullamlabilir. Bu nmddelerden birinin yard myla boyar nadde loyko for nuna
doniisiir ve el yaf iizerine bu sekliyle gekilir.

Kiikiirt ve kikiirt-kiip boyar naddeleri sert sulara karst hassastirlar. Eger
islet ne suyu yeterince yunusak degil ise Aquamollin veya Calgon T gibi sertlik
giderici naddeler kullaml nalidr.

Kiikiirt boyar naddel erinin kiipl ennesi sirasinda za nam ndan 6nce 0ksi dasyonu
onlenekicin bir polisilfir kullam m 6neril nektedir. Za mam ndan 6nce ortaya ¢i1 kan
oksidasyon kiikiirt boyar naddelerinde brozlasmaya neden olur. Bunun sonunda
boya nal arin stirt ne haslikl ar1 diiser. [7]

1.2 1.5 Azoi k (inkisaf) Boyar nnddel er

Ki nyasal sinflandir naya gore azo boyar naddeleri grubuna dahil olan direkt
boyar naddeler nolekiillerinde suda ¢oziinlirliik kazandiran gruplar igerd g nden
bunl ar1n yas hasliKar1 pek yiiksek degildir. (rel direkt boyar naddeleri olarak kabul
edilebilen diazdama boyar naddeleri, nol ekiillerinin daha biiyiik ol mas1 nedeniyle,
daha iyt yas hasliklar gosterseler de yine c¢oziinlrlik kazandiran gruplar
icerdiklerinden yas haslikart ¢ok iyi degldr. Yas haslikarn iyt olan bir azo
boyar naddesinin suda ¢oziinirliik kazandiran grup iger nenesi gerekir. D ger

taraftan boyle bir grup iger neyen boyar nadde suda ¢oziine neyeceg nden ve liflere
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afinitesi olamayacagndan bununla boyanmn yapilamaz Iste bu problemn ¢oziimnii
icin azoik boyar naddeler gelistiril mstir. Azoik boyar naddede esas sudur: Tek
basina olduklarinda suda c¢oziinebilen konponentler lifin {izerinde biraraya
getirilerek kenetlenirse, lifinigerisinde suda ¢oziiniirl ik kazandiran grup iger neyen

bir azo boyar naddesi neydana gelir ki, bunun yas hasliklar1 daiyi dur. [7]
Inki saf boyar naddel eri ile boyama su ad nhardan meydana gelir:

- Naftd atla zeninle e

- Aaislem

-Dazonyum tuzu ile islem ve naftdatla diazonyum tuzunun kenetlenerek

boyar naddeyi inkisaf ettir nesi
- Adislem

Bu yonte nde boyar naddenin kendisi iki ayr1 komponent den boya na sirasinda
boyahanede liflerinicerisinde neydana getirild ginden katal og arda belirtilen sartlara

tiimiyl e uynak gerekir.

Mekanizmast lif igerisinde neydana getirilen inkisaf boyar naddeleri
mol ekill tinde suda ¢oziiniirliik sag ayan grup icer nedi gnden sul u flatelere karst
haslidart iyidir. Kiip boyar naddeleri kadar ol manmakla beraber yikamm, baz
nerserizasyon ve kis nen agart na haslikart ¢okiyidir. Bazi uygun ko mbi nasyonl ar
Indant hren etiketi al abilir. Renk tonlart ol duk¢a canlidir. Reaktif boyar maddel er den
farkli olarak, nerserize edil nems panuklu malzenenin boyanmasinda da iyi

sonugl ar verir. [7]

Boyama recetesi hazirlama biraz zordur ve boyama sartlar1 biraz dikkat ister,
fakat seri ¢alisnak minkiin ol dugundan kontinii boyanalarda iyi neticeler verir.
Sirt ne haslik ar1 boyama sartlarina di kkat ederek, uygun dispergatdrler kull anarak
ve iyl bir ard isenle bir dereceye kadar gelistirilebilse de bilhassa yas siirt ne
hasliklar1 bircok hallerde disiiktir. Bazi kombinasyonlar trikor etilen (kuru
temzlene), parafin num ve bazi yunusaticlara(hi drofob karakter kazandiran apre)
karst dayam ksizdur.

Yukarida belirtilen 6zellikl eri nedeni ile s1k y1kanan el bise, 6nliik, gondek gibi
malzenenin yatak kiliflar1 ve bayraklarin boyannmasinda ¢ok kullamlan bir
boyar nadde sinfidr. [7]

1. 216 Panmuk Boyanmada Kullamlan D ger M tod ar

22



Procion HEXL  boyar naddeleri, Ozellike c¢ektirne  yontemnde
kullanl naktadir. Bu boyar naddeler MCT esasl1 ol up bunlarin hasliklar1 VS esasl
boyar naddelere nazaran daha iyidir. Procion H EXL boyar naddeleri bir birine
optimum uygunluktadir yani tiim boyar naddeler yaklasik aym substantiflige
,aym mgrasyon davramisina ve fiksaj derecesine sahiptir. Bu durum ise yiiksek

bir islem emmiyeti veiyl bir tekrarlanabilirlig garanti et nektedir. [§]

Standart tirikkom; Procion Gelb H EXL, Procion Qi nson H EXL ve Procion
Marine H EXL dir. En yiiksek 1stk hasliklarina ulagnak igin , Procion Anber
H EXL Rotbraun H EXLve Dark Bue H EXL boyar naddel eri kullaml naktadir.

(8]

Bu boyar nadde gam min bir baska yarar1 da “Gin(yesil ) —Paket “tir. “Yesil
“ boyanmak icin parlak sarinin turkuzile karistinil nasna gerek yoktur. Clinki
burada nerkesi Procion Emeral HEXL boyar naddesi bulunnaktadir. Bu
boyar nadde ,sistemdeki di ger boyar naddelerle uygun olarak niianslannaktadr.
Dichroismus boyar naddelerin kéti ¢ozinirliigh vs . gibi problenlerde bu
sistem sayesinde blyiik 6l¢iide ortadan kal maktadir. Giin Paket’e dahil olan
boyar naddeler sunlardir; Procion Havine H EXL, Procion Gelb HEXL,
Procion Ermerald HEXL Pocion Turkiz HEXL VE Pocion Saphir HEXL.

MCT esasli boyarrnaddeler VS esasli boyar nadelere nazaran daha ytiksek
bir bag stabilitesine sahip oldugu i¢in Procion H EXL boyarmaddeleri
kulamld gnda en yiiksek hasli k seviyel erine ulas maktadir. H EXL
boyar naddeleri gliniimizde istenen yikana yadacoklu yikana testlerine nesela
(UK TO testi ) de problensiz olarak ge¢nektedir. Procion HE boyarmaddel eri
,AFocion HEXL sorti nentini tanamayiaa boyar nadd erdir. [§]

Basilen grubu boyar naddeler, 1likta boyanan reaktif boyar naddelerdir. Bu
boyar naddeler poliester/selil ozun boyannasinda da kullam mal am bul naktadir.
Ozellike siyah renge boyanacak mmlzenede Basilen F boyarnaddeleri
kullan] naktadir. Bunlar i¢in standart trikrom; Basilen Gelb F — RL Basilen
Orange F3R VE Basilen Schwarz FDF [§]

Indantren boyar naddeleri ile BASF arasindaki tarihi iliski bilinnektedir.
En yiksek hasliklara ulagil mak isteniyorsa (nesela is ki yafetlerinde, ev
tekstillerinde vs.) ozaman kiip boyar nadde teknol gjisine bagvurul nalidir.

Kiip boyar naddeleri en yiiksek hasliklart sagladi@ i¢in bunlarin poliester
/seliloz karisi nharinda kullam m , 6zellikle avantaj teskil et nektedir. Selii oz
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kismmn Tek-banyolu iki adinli boyannasi sirasinda poliester boyanmnmsi
otomatik darak temzlennektedir. [8]

LEVAFI X CA Yiiksek Veri nhi Yeni bir Reaktif Boyar madde Serisi

Tekstil nalzenelerin boyanmasinda % 50 nin {izerinde bir payla, reaktif
boyar naddel er en 6ne nli boya sinifin tensil et nektedir. Reaktif boyar naddel erden
talepler c¢ok yiiksek ve ¢esitlilik arz et nektedir. Tekstil terbiyecileri,
tekrarlanabilirlig garanti eden iyi haslik seviyesi gésteren ve uygun nmliyetle
tretim mniinkiin kilan bir boyana sistem istenektedirler. Boyanada atik su
acisindan; yiiksek fiksaj degeri, aztuz kullam m iyi y1 kanabilirlik ve ekolojik act dan
AOX icernenesi ve agir netallerden arinna onenli bir role sahiptir. Istenen
Ozelliklere sahip dort yiiksek veri nhi trikrcom boyar naddesi yogun arastirnma ve

gelistir nel er sonucu pi yasaya sunul nustur. [ §]
Boyamm ozelli M eri

Levafix boyar naddel eri {ini versal 6zellikeri nedeniyle ¢ektir ne ve e ndir ne-
soguk bekl et ne ( KKV) ve tiimkontinii yonte nherde kullamlabilir. [§]

Cektir ne yonte ni

Levafix CA boyarnaddeleri tenperatir basanaklari, sabit tenperatir ve
dozajl1 yonte nhterde boyanaya uygundur. Bu yeni {iriinler, si ndi ye kadar kullamlan
mevcut Levafix boyar naddel eri ile konbi ne edilmektedir. [8]

Sel il oz lifl eri i n boyanmasi:

Sabit tenperatirde boyama yonteminde boyama sicaklig 50,60 ,veya 80 °C
ol mktadir. Mgrasyon testinde, orta substantiflikeki boyar naddenin diizgiin ve
tekrarlanabilir boyamayr kolaylastird @ goril nektedir. Yaptlan ko nbi nasyonl arda
honojen bir alinna ve fiksa) davramsi kendini goster nektedir. Bu boyarnaddeler ,
flate banyosundaki varyasyon, boya flatesindeki tenperatir farklilig, floteye
konulan tuz ve alkali m ktarindaki ve boyama siresindeki sapmalar gibi cesitli
paranetrelere karst ¢cok az bag nhilik gosterirler. Bu nedenle boyanada biiytlik bir
ernmiyet , hatalr parti ve nilanslanalarda azal na sagl annaktadir. [§]

80 °Cdeki boyanma netodunda viskon ve nerserize panukiugibi mal ze mel erin
boyannasinda ¢ogunlukla sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu kogullar altinda Levafix
CA boyar naddel eriyle boyanada sadece ¢ok kiiciik bir ( %10 un altinda ) farklilik
sOz konusudur. [§]
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1.22 Akrilik Boyam Metod an

%l 00 akrilonitrilden iretilen akrilik lif, son derece gilic boyanr. Bu durum
liflerin hi drofob karakterinden hidrgen koprileri nedeniyle stk lif yapisindan ve
boyar naddenin bagl anabilecegi fonksiyonel gruplarin ol ma nasindan kaynaklanir.
H yafin boyar naddeye affinitesi yoktur ve camgesis sicakliklar yiiksektir (104 °©Q.

Boyanabilirlig ol ustur makicin akril onitril nonomeri yamn na kiigiik bir oranda
konononer katilir. Komononer kullamlarak akrilik liflerin cam gecis sicaklikari
85 °Cnin altina disiirtl ebilir. [9]

% 100 poliakrilonitril liflerin boyannasi, boyarmaddel ere karsi afinitelerinin
ol mamast ve cam gecis sicakligindan (104 °C) dolayt zordur. Akrilik liflerin
boyanabil ne kabiliyetleri, netakrilat ve winil asetat gibi naddelerle ve
kopoli nerizasyon sirasinda netalil silfonat veya styrene silfonik asidin poli nere
kat1l nasiyla arttirilabilir. 2-hidroksi propil netakrilat, 2-hidroksi etil metakrilat ve
hal o al kil akrilat/ netakrilat katil nasiyla da kopoli ner liflerin boyanabilirliK eri, cam

gecis sicakliK arimn azalmasi nedeniyle artar. [9]

Degisik katki naddelerinn edirne c¢ozeltisine katil nasi, akrilik liflerin
boyanabil ne kabiliyetlerin arttinr. Boylece vinil K orit/vinl asetat kopoli nerlerin
veya AN netakrila-sodyum netalil stlfonat terpoli nerlerinin lif eldesi sirasinda
poli nere katil nast boyanabilirlig arttinr. Asid boyar naddelerle, egril ms akrilik
liflerin boyana hizanin arttiril nasi, ed@ir ne ¢ozeltisine alimnyum ¢inko ve krom
iyonlarimin katil nasiyla arttirilir. Akrilik lifleri, son edir ne ¢ozeltisine katyoni k
boyar nadde veya karisind ar1 i n katil nasiyla da boyanabilir.

Yapilan bir ¢alis mamn boyanma kis mnda nol ekiil agrlikar farkli tic degisik
boyar nadde secil mstir. Bunlar; Basacryl Golden Yellow XGFL ( nolekiler agirli g
432), Panacryl Rilliant Red 2B ( nolekiler agirthig 368 5), Mthylene Bue 2B
(molekiler agrhig 329.5). Boyarnaddeler netanolden rekristalizasyon ile
arindiril mstir.

Farkli nolekil agrlikarina sahip bu {i¢ boyarmadde kullanilarak yapilan
boyana islem sonrasinda, boyanalarin 1s1k ve yikanma haslik testleri yapilarak
degerlendiril mstir. Mdlekil agrlig biliyik olan boyar naddenin 151k ve yikanma
haslik degerleri daha yliksek bul unnustur. Anyonik grup ilave edil ms olan liflere
boyar nadde diffiizyonunun yiiksek ol dugu ve daha diisiik aktivasyon enerjisiyle,
daha kisa siirel erde boyamal ar yapild @ belirlenmistir. [9]

Akriliklifler konononerin cinsine gore;
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- Katyoni k boyanabilen,

- Anyoni k boyanabilen

- Derin boyanabilen darak gruplara ayrilirlar.
Akrilik el yafin boyannasinda 6ne mi noktalar :

Boyama kosullar1 altinda, akrilik elyafin ter noplastik ozellig ve geril ne

dayam mdavraniglarinn bilinnesi 6ne ndi dir.

Saf akrilonitrilden iiretil ms akrilik liflerde, boyar nadde absorpsiyonu i¢in
hichbir yan dal nevcut degildir. Cesitli akrilikliflerinboyanabilirli g ndeki farklilik ar,
lifteki nevcut yan dal sayisindaki farklilikan kaynaklannaktadir. D ger yandan,
akrilik liflerin boya absorpsiyon oram, lif yapisindaki kiiciik degisikiklerle bile
etkilennektedir. Buharlama, sogut ma, sicaklik artist ile boya al na oram One nli
Ol¢iide artar. Bu nedenle; akrilik el yafinin boyanmasinda her lif i¢in lif doynm
degeri, kritik tenperatir, boyanma hizz olarak bilinen ¢esitli tam nhama degerleri
One mtasir. [9]

Akrilikliflerin boyannmasinda en fazla kullamlan boyar nadde cinsi, katyonik
boyar naddelerdir. Dspersiyon boyar naddeleri 6zellike acik ton boyanalarda
kullan] naktadir.

H drofob karakterdeki, suda ¢oziiniirliik sag ayan grup iger neyen 1:2 metal
ko npl eks boyar naddeleri de kullamilabilir.

Kat yoni k boyar maddeye yiiksek affinitesi olanlar tekstireiplikerdir. Grnegin;
Orlon 42 Hgh-Bulk ( Du pont), Courtelle S H gh-Bul k ( Courtaul ds) veya Acrilan 16
H gh- Bul k (Che nstrand) gbi tekstire d nayantipler ara pozisyondadirlar.

Dispers boyar naddeler akrilik elyafi iizerinde diisiik saturasyon degerine
sahiptir. Nor mal basing altinda sadece agik ve orta tonlarda boyanabilir. Dspers
boyar naddelerin elyaf tarafindan c¢ozildiklieri de goril nektedir. Az sonra
saturasyon degerine ul agil naktadir ve boyar naddenin daha fazlasi el yaf yilizeyi nde
coktiirtl nektedir. Neticede zayif bir boyana ve diisiik siirt ne siibli masyon hasli &
ol mktadir. Dspers boyar naddel erin diizgiinl ik giicii, 151k hasl1§ agiktonlarda bile
ol duk¢aiyidr. [9]

1221 Katyon k (Bazi K) Boyar maddel er ile Boyanma
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Akrilik elyaf; c¢ok iyi tekstil Ozellikeri gosternekle birlike yogun
makronol ekiiller aras1 hidrgen koprileri ve boyar nadde nol ekilliiile kimyasal bag
ol ust uracak grupicer nenesi nedeni yle zor boyanir. Ancak; konono ner kullamlarak

tiretil nesi durununda, pratikicin boyanabil ne 6zelli g ne sahip o urlar.
Kat yoni k boyar naddel er, akrilik nateryalin boyanmasinda en 6ne mki gruptur.

Akrilik el yaft anyoni k bir yapt ya sahi ptir. Yani, eksi (-) yiikl idiir. Bu nedenle;
kat yoni k boyar nadde mol ekiilleri, akrilik el yafin eksi (-) yiikl it anyoni k gruplarina
bagl anabilir.

Katyoni k boyar maddeler, sulu ¢ozeltilerde art1 (+) yiiklii renkli iyonlarina
ayrisan boyar nadde grubudur.

Akrilik liflerin asid k tiplerine affinitesi olan katyoni k boyar naddeler, simf
olarak renklerinin parlaklig ile kendilerini belli ederler. Qaganiistii parlak renkl er
veren kat yoni k boyar naddeler, ¢ok ¢esitli renklerde nevcutturlar. Pratikte bunlar,
akrilik ve baz poliester elyafi i¢cin uygundur. Baglica kullann m alanlar1 olan
akrilikerde; 1yt 11tk ve yas haslikar, parlak renkler verirler. Katyonik
boyar naddel erin akrilik el yaf {izerindeki yas hasliKari, lif-boyar nadde baglarinin
cok sabit o nas1 nedeniyle gokiyidir. [9]

Indirgen maddelerin etkisine karst dayanmkilik goster neleri nedeniyle, baz
asindir na bask tiplerinde renkli asindir ma boyarmaddesi darak kullamlirlar.

Kat yoni k (bazi k) boyarmaddel erle akrilikliflerin boyannasi, iyon de8isim yle
meydana gel nektedir. Bu boyar naddeler, lifte mevcut asidk yan dallara ki nyasal
olarak bag anirlar. Anyoni k gruplarlatuz bag olustururlar. Asidik yan dallarinsayisi,
lif iireti mprosesine bagl1 olarak liftenlife dedsir. K nyasal ol arak anyoni k dallara
bag anmayan boyar naddelerin yas hashiklann disiiktir. Life baganabilecek
maksi mum boyar nadde mol ekiil i sayisi, lifteki asid gruplarimn sayist kadardr.

Ticari akrilik lifler, yapilarinda alkali ve sodyum iyonlar1 icer nektedirler.
Lifler, sulubir boyar nadde ¢6zeltisinde boyandi & za nan, boya ma prosesine biriyon
degisi m olarak bakilabilir. Boyama prosesi boyunca, netal iyonlari, boyar nadde
kat yonl arinun yerine ge¢cnek i¢in hazir bul unnaktadirlar. Boyar nadde banyosundaki

boyar nadde konsantrasyonu azal d k¢a, iyon konsantrasyonu artar.

At omk absorbsiyon spektrofotonetresi kullamlarak, akrilik lifleri tarafindan
boyar nadde banyosuna birakilan sodyum konsantrasyonu farki ol¢tll niistiir.

Boyar nadde banyosuna geg¢en sodyum m ktarimn lif tarafindan absorbe edilen
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retarder mktarina tekabiil ettig varsayll mstir. Bunlar, absorbsi yonun son ki neti § ni
belirlenektedirler.

Bircok farkl1 katyonlar (sadece netal olanlar degil) akrilik lifleri i¢inde hazr
bul unnaktadirlar.

Akrilik liflerin bazi k boyar naddel erle boyanna hiz dl¢ii diigiinde, bu hizda,
gercekten boyar nadde iyonlart ve lifteki diger iyonlar arasindaki degisi m iz
belirleyicidir. Veya biraz da boyar nadde banyosu igerisindeki netal iyonlari,
Ozellikle sodyum iyonlarinin yiliksek konsantrasyonlarda bulunuslarina bagidr.
Boyana i zndaki degisiklik sodyumi yonlari ile boyar nadde i yonl arininlificindeki
boya bolgeleri i¢in rekabeti ile Olgilir. Benzer seyler denge degerleri ve
ter nodi namk affiniteicin de sOyl enebilir. Denge sabiti, lificindeki anyonik bdl gel er
ve boyar nadde banyosundaki sul u ¢6zelti arasindaki, boyar nadde ve netal iyonlart

ara duvar1 dengesine bagh darak d¢il mistir. [9]

Akrilikel yafin bazi k boyar naddel eri cekne giicii ¢ok yiiksektir. Fakat; elyafin
yiiksek cam gecis sicaklign dolayisiyla, belirli bir sicakliga kadar he nen henen hig
boyar nadde alinamaz. Bu sicakliga ulastiktan sonra, ¢ok hizl1 boyar nadde ali m
ol ur.

Camgecis sicakli@mn altindaki sicaklikarda, sentetikliflerin a norf bal gel eri
de donmus durunda bulundukl arindan, bu sicaklikta boyar nadde liflere hi¢ niifuz
edenez. (linkii boyar madde lifin anorf bd gel erine niifuz eder.

Katyonik boyar naddelerin  mgrasyon yetenekleri ol nadigndan saf
boyar nadde al1 m, diizgiin boya nan n gii¢l es nesine neden ol ur. Bu nedenle; retarder

adi verilen geciktirici yardi nt1 naddeler kullanlir.
Lif doyna degeri :

Kat yoni k boyar naddelerle, akrilik liflerin boyanmasinda, lif tizerinde simrl
sayida (-) ylikli nerkez ol dugundan, boyar nadde nolekillerinin bag anabileced
grup sayist sinrlidr. Bu sinrin {izerinde lif boyarmadde alanmaz. Bu deger |if doy ma
degeri darak bilinir. Lifin doyna degerinin asil manasina dikkat edil nelidir.

Ticari akrilik lifler, silfonk ve karboksil gruplart ihtiva ederler. Siilfoni k
gruplar sodyumtuzu seklinde bul unurlar. Boyama flottesinde ise, anyoni k grupl ar
ol ustururlar. Kat yoni k bir boyar nadde ile boyama esnasinda, sodyumiyonlart (ve
protonlar) boyar nadde katyonlar1 stokiyonetrik olarak yer degstirirler. Lif
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tarafindan absorbe edilen boyar nadde mktar1 kadar, lifteki sodyum ve hidrgen
iyonlart boyar nadde nolekiiliiile yer degstirir. [9]

Her boyar nadde i¢in doyur na konsantrasyonu (C); boyar naddeni n nol ekiil er
agrligina (veya boyar madde nolekiilii ¢ok degerliki ise esdeger gram sayisina)
baglidir. Verilen bir lif iizerinde boyar maddenin absorpsiyonu onlarin nol ekiil er
agirhik oranlarina veya f=A/ C ye oranlanabilir. Burada;

f - Boyar nadde doyur na fakt 6rii
A — Lif doyma degeridir. A $ile de gosterilebilmektedir.

Cogu zaman boyar maddelerin nolekil yapist bilinnez. Bu nedenle;
boyar naddel erin boyama fakt érleri deneylerle saptamr. Boyar nadde katal ogl arinda
bu degerler belirtil mstir. Boyar naddeni n esdeger gramsayisina bagi olduguicin f
degeri life bagli degildir ve tiimakriliklifler i¢cinaym dir.

Cesitli lifler icin A(veya &) degerleri, Tablo 1. 4de veril mstir.

Boyar naddel erin doyurma fakt érii “f” ve lif doyna degeri “ A’ mn bilinnesi;
boyanacak bir lif i¢cin kulamlacak boyar naddenin doyur ma konsantrasyonunu
hesaplamayr miinkiin kilar.

Asagida hesaplana 6rnekl eri gosteril nektedir.

Bir akriliklif ( A=1. 7) asag daki regete ile boyanacaktir.
% 1.5 Sar1 boyar nadde (f1=0. 30)

% 0.5 Kir mz boyar nadde (f2=0. 45)

% 0.6 Mwvi boyar nadde (f3=0. 40)

Sari, kirmz1 ve nmavi boyar naddeler i¢in doyur na faktdrleri; siraile f1, f2

fa’tir.

Eger, boyar naddel erin “% boyar madde x f”toplam, lifin A degerinden daha
bliyiik ise; kullamlacak boyar madde lifin asir1 doymasina neden ol ur.

% Boyar nadde xf < A

Kural olarak kullamlan boyar nadde %si ile doyur na fakt ériiniin carpym mn,
boyanan lifin doyna sayisindan kii¢iik ol nas1 gerekir.
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Yani; P.fi+P2 f2+P3 f3 asirt doynaicin A dan biiyilik ol nalidir. Burada P, P2, P3

siraile ii¢ boyar naddenin % mkt arl ar1 dir.
Yani; (1 5*0. 30) H 0.50*0. 45) H 0. 6*0. 40) =0. 915

A=1.7 id. Bu durumda; yukaridaki recgete lifin asirt doymmsina neden
ol mayacaktir.

Ret arder :

Katyonik boyar naddelerin absorpsiyon nekaniznalari, herhang bir bagka
kat yoni k bilesikie aym olarak kabul edilebilir. Katyonik retarder olarak adlandirilan
renksiz katyonik bilesikler, lif lizerinde boyarmaddenin baslangi¢ta hizi ali mm
onlenek ve diizgiin boyama el de et neki¢in boya banyosuna ilave edil nektedir. Bu
bilesiker, life sodyumiyonlart veya protonlar ile yer degistirebilir ve akrilik lif
lizerine adsorbe edilebilirler.

Tablo L 4 Cesitli akrilik lifler igin doyma degeri “ A’ ve ¢ektir ne oram “V?
degeri [9]

MARKA  |A DEGERI |V DEGERi [MARKA  |A DEGERI |V DEGERI
Acelan 19 6.9 |Exlan DK 23 6.2
Acrilan 14 3.5 |Hnancril 20 4.2
AKS A Acryl 14 35 |Hanilon 22 4.7
Anilana 26 25 |Kanebo 2.4 55
Bul ana 31 6.0 |Leacril 18 36
Cashnilon 2.2 36 |Mlon 2.2 2.6
Cashnilon F 2.3 4.2 |Melanalll 17 2.7
Courtelle S 2.7 50 |Ntron C 2.6 25
Oreslan 18 26 |Ntron D 20 2.6
Crilenka 17 30 |Clon(4275) 22 17
Qruneron 2.2 3.4 |Sironil 19 4.2
O ysel 17 29 |Tayrilan 20 38
Dol an 22 35 |Toraylon 27 7.0
Dralon( X K 21 17 |Velicren 24 54
Dralon (D 14 27 |Vonnel 12 30
Dralon (U 7.3 8.0 |Yalova Acry 23 52
Dunova 21 4.5 |Zefran 2.4 4.8

30



Boyar nadde + retarder ilelifin asirt doymasin 6nlenek i¢in uygun retarder
konsantrasyonu saptanmalidir. Yani; yukaridaki hesaplanalar i¢in retarder renksiz
bir boyar nadde olarak islemgor nektedir.

Lifteki boyar nadde bag anacak gruplarin yaklasik ol arak doyacag niianslarda
retarder kullanl naz. Bir retarderin doyur ma faktérii “f” bilinnelidir, ya da
tireticiden el de edil nelidir.

Katyonik boyar nadde ve retarder konsantrasyonunun uygun se¢im ile,
banyodaki boyar nadde mktarinin % 90-97’sinin akrilik el yaf {izerine alinnasi
mii mklindiir.

Boyar madde Ko i nasyonu :

Karist nhardaki boyar naddel er, benzer affinitelere ve adsorbsiyon oranlarina
sahip d nak zorundadir. Bu kosul, 6zellikle uguk renkl er i¢in 6ne ndidir.

Boyar nadde i nalat¢ilar, boyar naddeleri i¢in K-konbinasyon degerlerin
saptamslardir. Bu degerler; karist m niianslarda, katyonik boyarmaddelerin
davramsin saptanakicin kullamlabil nektedir. Kdegeri biiyiidiikce, boyar naddenin
alinma hiza diiser. Kdegeri %0. 5-5 arasinda degsir.

Aym veya yaklastk aym konbinasyon degerlerine sahip katyonik
boyar naddeler, konbinasyonlarda, benzer bir adsorbsiyon oram (alinma hiz)
gosterirler. Farkli kombinasyon degerine sahip boyar naddelerin kombi nasyonu
durumunda, Kdegeri yiiksek ol an boyar nadde dai na daha yavas alinir. Bu nedenle;
renk tonunun tamol arak ol us nas1 i¢in boyanma zamamn uzat nak gerekir. Bu; renk
kontrd tinde giicl ikl er dogurur, diizgiinsiizl iik verebilir. Renktonu degisiklig, eniyi
flatte sirkil asyon kosullari altinda bile dusabilir. [9]

Ko mbi nasyon durumnunda, boyar naddel erin hepsinin aym oranlarda alinmasi,
boyar naddelerin adsorbsiyon hiz, affinte ve diffiizyon koefisienti ile ilglidr.
Bunlarin birinin digerlerinden farkli ol mast durununda, boyar naddelerin biri
di gerinden daha farkli lizda alinacaktir. Hatta, lifin doyma degerine di kkat
edil nezse, izl alinan boyar nadde, lifteki kisitli baglanna yerlerin doyuracag ndan
di ger boyar naddeni n biiyiik kis m flatede kal acaktir. Buna b oke etkisi denir.

Bu nedenle; konbinasyonlarda, boyar nadde katalogarinda verilen
ko nbi nasyon degerleri birbirine yakin o an boyarmaddel er kullanil nal1dr.
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1.222 Akrilik Milze nel eri n Boyan masi nda Diizgiins izl iik Nedenl eri
Akrilikliflerin boyannasinda diizgilinsiizltikiki ana nedenden kaynakl anit:
1- Liftek farkliliKar;
- Konononer mktar1 ve cinsi,
- Kristdinanorf bd ge orani,
- Katk naddelerinincinsi ve mktari,

- Boyar naddenin bag anacag (-) yiikli anyonik grup sayisi (lif doynm
degeri),

- Canst gecis sicaklig.

2- (G haza bagt sorunlar;

- Yetersiz flate sirkil asyonu,

- Bobin veya sart myogunlugundaki farkiilikar,

- HRoaotedek sicaklik farklilikart (Hotedeki 4-5°Clik bir fark alinna
hizim 1k kat arttinr veya azaltir),

- Hotteigerisindeki boyarmadde konsantrasyon farkliliK ar1.

Akrilikliflerin diizgiinsiiz boyanna proble mni ¢6znekicin ¢esitli yakl asi nhar
ortaya atil mstir. Bunl ar;

- Uygun bir retarder kullam m,
-  Boyama sicaklignn kontrd i
- HT boyana netodu,
- Ozel katyonik boyar naddel erin kullani mdir.
1.223 Akrilik Miteryalleri n Boyan nmsi nda isle m Para netrel eri

Akrilik elyaf i¢cine boyar naddenin diffiizyon hiza ¢ok yavastir. Cam gecis
sicaklignin (80-85 °(Q altinda boyar nadde nwlekiilerinn el yafa absorbe ol nasi
mii nkiin dedldir. Ancak;, sicaklik cam gecis sicaklignm asti§nda, c¢ok kiigiik
sicaklik artiglarinda dahi, boyar nadde ali m ¢ok hizl1 bir sekil de artar.
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Boyar nadde ali moram ndaki artis nedeni yle, boyar naddeni n el yafa diizglins{iz
alinna tehlikesi artar. Problem lifteki anyonik bdlgeler ile boyar nadde
ol ekiillerindeki kat yonik bdl geler arasindaki iyonik ¢eki m kuvvetleriyle daha da
siddetlenir. [9]

Boyar madde nol ekiilleri adsorbe ol dugu yerde kal na egili m gosterir. Yani;
boyana esnasinda boyarmadde m grasyonu zay ftir. Boyar nadde bir kez diizgilinsiiz

adsorbe d du my, sonradan diizgiinl estir nek, sékmek ¢ok zor dur.
a) pH Ayan

Kat yoni k boyar naddelerle akrilik liflerin boyanmasinda, asetik asid veya
tercchen sodyum asetat/asetik asid tanpon karisim ile pH 4. 5e ayarlanr.
Boyar nadde ali mhizz pHile degil, genellikie sicaklik ve kullamlanretarder m ktart
ile kontrd edilir.

Ancak; akrilik el yaftaki ¢ok zayif asidik bazi gruplar tarafindan boyar madde
alit mhiz, pHayart ile kontral edilebil nektedir.

Kat yoni k boyar naddel erle boyanada, flatenin pH1 opti num pH diizeyinin
lizerine ayarlandi @ nda, istenneyen renk degisiml eri neydana gelebilir. Hdrolize
ol natehlikesi olan boyar naddel erle galisil d @ nda, istenneyenrenk degisi nheri nden
kacinmakicin pHO. 5 nertebesine kadar kontrd edil nelidir.

Boyama banyosunda gerekli asetikasid m ktari, kullanilansuya baglidir. Alkali
reaksi yon veren su kullaml d § nda, nétral veya asidksu kullanld @ zamana oranl a,
daha fazla asetik asid gerekir. Bu nedenle; regetede Onerilen asetik asid m ktari,

kullanilan suyun kalitesine gore diizeltilir.

Asetik asidi boyanada, suyun bikarbonat m ktar1 yiiksekse, kaynat na
esnasinda pH yiiksel nesi olur. Bu nedenle; bikarbonat mktari, yiiksek sularla
calistid @nda asetik asid yerine 0.2-0.5 ml/ L derisik silfirik asid kullaml nasi
tawsiye edilir (pH 2 53). Ancak bu durunda katyonik boyar maddelerin bu pH
ortamna dayamki1 olup ol nadi & kontrd edl nelidir. Bazn kat yoni k boyarmaddel er;
Cu, Fe gibi indirgen olarak etki eden netal iyonlarina kars1 duyarlidir. Bu iyonl ar
suda bulunabildKeri gb, boyama cihazlarimn netalik kst nharindan da
karisabilirler. Boyanm flottesine 0.05-0.1 ¢/ L potasyunbi kronat (K O, O;) kat mak

suretiyle boyar naddeninindirgennesi onlenir. [9]

b) Kopiik Onleyici Middel er
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Kopik oOnleyici naddeler, paket boyamada flotte sirkilasyonu ile olusan
koptigli 6nl e nek ve baslangi ctaisit na ach m esnasinda akrilikel yaftanfl atteye gecen
yagl arin neden d dugu, kopiiklenneyi onlenekicin kullanl naktadir.

¢) Sodyum( G auber Tuzu) ilavesi

Boyana, banyosuna ilave edilen sodyum silfat, egalize nmnddesinin
diizgiinl estirici etkisin arttirir.

Boyar naddeler ve lifler arasindaki etkilesi mn anlagsil nasi, tekstil lifinin
boyannasi agisindan dnemlidir. Bal nforth Laucius ve bunlarin yard ne1 ¢alisanl ari,
akrilik lifler lizerine katyoni k boyar naddel erin sorpsi yonunun, bir doyum li mtinin
ol dugunu goster mstir ve bu li mt, lifin sahip ol dugu asidik gruplarla dogrudan
ilglidir. Lifler ve bu boyar naddel er arasindaki iyoni k etkilesi modakl1 yapilan daha
sonraki akrilik boyana ¢alig nal arinda, kat yoni k boyar naddel erin akrilik liflere ol an
ilgsinin dispersiyon kuvvetleri veya dipol kuvvetlerinden daha yiiksek etkide

ol dugu hesapl anal ar sonunda bul unnustur. [9]

Langmuir izoterm ve Donnan dengesi adindaki i1k nodel, katyonik
boyar naddel erle, katyon de8isi m prosesi ile boyamayl tam nhamaktadir. Langnuir
izater mnde boyar nadde, lificindeki anyoni k bdl gel erleiliski halindedir ve boya ma
yard nt1 naddel erinin boyanaya etkilerin igerir. Lifler icindeki anyonik bdl gel ere
boyar nadde absorbsiyonunu ac¢iklar. Donnan yaklast m, akrilik liflerin sorpsiyon
bol gelerin zayif ve giiclii anyoni k gruplar olarak ayirir ve pH tuz lif yiizeyi gibi
paranetrelerin boya absor bsi yonu tlizerindeki etkilerini gdz oniinde tutar.

Genel de, katyonik boyar nadde banyosu icindeki elektrditlerin akrilik lifin
boyana prosesinde retarder etkisi gosterdig diisiinil nektedir. Yine yapilan bir
calisnada ( A ber ghina), diigiik el ektralit konsantrasyonunda tuz konsantrasyonunun
art masi yla boyar nadde ali m diiser. A ber ghi na, boyar madde sor psi yonunun yiiksek
tuz konsantrasyonunda siifat, fosfat gibi boyar nadde banyosu anyonlar1 tarafindan
kontra edildgn belirtir. Bdylece bu, boyar nadde-lif etkilesi m ve boyar nadde
banyosu i¢indeki elektrolitlerin fonksi yonunun go6zoéniinde bul undurulmasi igin
gerelidr. [9]

Tuzun katyonik boyarmmddelerle akrilik liflerin boyannmasindaki etkisinin
yal m zca t uz kat yonl ar1 tarafindan kontrol edilecegineinaml mstir. Anyonlarinetkisi,
kat yonl arin sorpsiyon iizerindeki biiyiik etkisi ve diisiik tuz konsantrasyonlarimn
boyar nadde banyosunda kullanil nasindan dolay1 belliydi. Hrinci etki; boyar nadde

sorpsi yonunun azaltil nasi, tuz ve boyar nadde katyonl ar1min sorpsiyon bl gel eri i¢in
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birlesi m ile agiKlanabilir. Ikinci etki; boyarmadde sorpsiyonunun arttiril nasi,

m ktarinincelennesin gerektirir.
d) Retarder ( Geci ktirid Madde) Kullam m

Retarderler; boyana banyosuna ilave edildignde, boyar nadde alim hizan
yavaglatan ancak boyar naddenin alinnasin tamanen Onleneyen maddelerdir.
OzelliK e akrilik el yafin boyannasi i cin gelistirilni slerdir ve en yayg n olarak akrilik
liflerin kat yoni k (baz k) boyar naddel erle boyan masinda kullamlirlar.

Kullamlacak retarder mktari; retarder cinsi, lif cinsi ve boyar nadde cinsine
bagl1 darak asag daki gbidir:

Acik ton boya nal arda %2-6
Ortaton boya mal arda %2-4
Koyuton boyanalarda %0 2

Retarderler; anyoni k katyoni k ve poli nerikretarder ol nak {izere lige ayrilirlar.
En yaygn darak kat yonik retarderler kullamlir.

e Katyon k retarderler

Su igerisinde elyaf i¢in affinteye sahip renksiz katyonlar olusturan
bilesikerdir. Cogunlukla diiz alifatik zincire sahip quartener amn bilesikleridir ve
ayrica affiniteyl belirleyen aromatik gruplar daigerirler.

Bu katyonl ar el yaf icerisinde ve el yaf ylizeyindeki “boya bdl gel eri” i¢in boya
kat yonl ariyla yarisirlar. Bunlar el yaf yilizeyi ndeki boya kat yonl arimn bazilariyla yer
degistirirler. Bbylece diffiizyon i¢in etkili olacak boyar nadde konsantrasyon
gradiyentini azaltir. Bunlar ayrica relatif doygunlukicin etkili katyonlarin toplam
m ktarinu arttirir. Bunl arin sanki “renksiz boyar naddeler” gibi hareket etti g soyl enir.
Boyl ece kat yoni k retarderlerin etkisi iki gesittir:

1- Ceki mhizam azaltirlar,
2- Rel atif doygunl ugu arttirirl ar.
Bu ¢ift etki artan diizgiin 1 yilestiril ms 6zellikler ol arak ortaya ¢ikar. Fakat bir

yandan da «asirn doyma» veya «bloklama» tehlikesi nevcuttur. Disiik affiniteye
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sahip retarderler, mgrasyon yard nt1 naddeleri veya mgratér olarak takdi m
edil nektedirler.

Boyar nadde absorbsi yonu, retarder konsantrasyonunun artist ile yavaslar. Bu
da, diizgiin bir boyana sag ar. Retarder kullanl dg taktirde; boyar naddenin yakl asik
% 40’1, sicaklig 80 °Cden kaynanm derecesine ylikselt nek icin gerekli birkag
daki ka i¢inde c¢ekilir. Kalan boyar naddeler ise, 15-20 daki ka zarfinda ¢ekilir.

Katyonik retarderler, boyar nadde alim hizm yavaslat nasina ragnen,
boyar naddenin lifi doyur ma degerini degistirnez Lif tarafindan adsorbe edilen
boyar nadde nolekilleri, boyanamn kaynana ad m esnasinda boyarmadde ile
tamanen yer degstirir. Clinki, lif-katyonik retarder baglari, lif-boyar nadde
baglarindan ¢ok daha zawiftir (istisna olarak baz retarderler liflere bagli
kalabil nektedir). [9]

Katyoni kretarder m ktari, renk t onunun koyul uguna baglidr. Agiktonlaricin
koyu tonlardan daha yiiksek mktarda retarder gereklidir.

Kat yoni k retarder kullamlarak boyana islemnin yapilist:

Boya banyosu, 0.5 g/ L asetik asid ilavesi ile 60 °C de hazrlanr, gerekli
kat yoni k retarder ilave edilir.

Sicaklik yavas bir mzla 30 dakikada kaynama sicakligna yiikseltilir ve bu
sicaklikta 60-90 daki ka boya maya devamedilir.

Boyanadan sonra, banyo yavas yavas sogutul ur, bosaltilir, materyal yikanr,
sabunlanir ve kurutul ur. [9]

e Anyoni Kk retarderler

Anyoni k retarderler elyaf i¢inde az affinitesi olan veya ol nayan bilesikl eri
olusturan ve banyoda katyonik boyar maddelerle etkilesi ne girne yeteneg olan
anyoni k bilesiklerdir. Hr ¢ok durumda retarder anyonuiki veya daha fazla siilfoni k
asid gruplan icerir. Oyle ki, 1:1 eklene bilesig c¢oziiniirl{igii korur. Serbest
boyar nadde katyonlarimin konsantrasyonu el yaf yiizeyi nin doygunl ugu i¢in gerekli
olan degerin ¢ok altinda diis nektedir ve boyana diizgiin bir ylizey tabakasinda
gergekles nez [9]

Kat yoni k boyar nadde mol ekiilleri, anyoni k retarder nol ekiilleri ile ko mpl eks
ol ustur naktadir. Suda ¢oziinnez konpleks, noniyonik bir dispersiyon maddesi ile
ince bir dispersiyon halinde tutulur. Boya banyosunda bu konpleks nolekiiler, 1if
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lizerine adsorbe edilir. Sicaklik artist sonucu, nateryal iizerinde diizgiin bir sekil de
daglan konpleks yapt bozuur ve boyar nadde serbest kalir, elyafa niifuz eder.
Anyoni k retarder ve noniyonik dispersi yon naddesi banyoda kalir.

Bu neta ile farkli tip boyar naddel erin lif tarafindan alinma hizi yaklasik
aynm dir. Clinkii; boyar nadde nol ekiill erinin adsorbsi yon oram, boyar nadde-retarder
ko npl eksinin adsorbsi yon oramna ¢ok bagidr.

Cokneyi engellenekicin genellikefazla mktarda retarder kull anilir ve ayrica
noni yoni k dispergat 6r kullanilir. [9]

Anyonik retarder sistemleri bazi ozelliklere sahiptirler. Mesela, uyuni ulugu
sag anak iizere farkl1 boyar naddeler secil nelidir. Anyonik retarderlerin avantajlart
sunlardir:

1-Sistem anyonik boyarmaddeler ve anyonik dispergatdrler ile
uyu m udur.

2- Hyafin «bl oklannasi» neydana gel nez. Yani, doyurul na isle mne
kat kida bul unnazlar.

3- Bazi bikonponent el yaf {izerinde kétii etkiye sahip degillerdir.
4-1yi boyar nadde migrasyonuna katki da bul unurlar.

> Renk derinli@nn azaltil nasinda kullamlan sokne yard noi
maddeleri gb kulamlirlar.

Dezavant ajl art:

1- Cokneyi engellenek i¢in anyoni k retarderin m ktar1 boyar naddeni n
m ktarindaki artis ile artmmalidir.

2- Orta veya koyu renk derinliK erinde boyar naddenin ¢eki m Kkt tidiir.
3- Cektir ne asanasi siiresince daha az diizgiin boyana nevcuttur.

4- Banyoicerisinde kat yonik yunusaticlar ile yunusat na yapil abil nesi
mii nkiin degldir.

Anyoni k retarder kullanarak boya namn yapilist :
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Boya banyosu; anyonik retarder, noniyonik dispersiyon naddesi, sodyum
asetat/asetik asidtanponu ile 60-70 ° C de hazrlanr.

Cozelti halindeki boyarmadde fl ateye ilave edilmeden once, iinifor mkogullart
saglamak i¢in materyal boya banyosunda kisa bir sire mmanele edilir. Sicaklik
80 °Cye hiza yiikseltilir ve sonra yavas¢a kaynana sicakligna yiikseltilir. Bu
sicaklikta boyana islem 60-90 daki ka devamettirilir. [9]

Son darak materyal sabunlanir, ykanir ve kurut ulur.
e Poli neri k retarderler
Bu retarderler, katyoni k poli-quartener anonyumbilesik eridir.

Konvansi yonel katyonik retarderlere (300-500) kiyasla, yiiksek nol ekiil er
agrli ga sahi ptir (1000- 20000).

Poli nerikretarderler lificine gire nez ve biiyiik mol ekil yapilart nedeniyle lif
yilizeyinde kalirlar. Bu retarderler, nolekil znciri boyunca c¢esitli iyonik gruplarin
ol mas1 nedeniyle life yiiksek bir affiniteye sahiptir. Boyar nadde alim hiz, bu
retarderlerin %0.1-0.2 gibi ¢ok diisiik konsantrasyonlarinda bile ¢ok iyi kontrol
edilebilir.

Akrilik elyafin boyanmasinda; 1lif doymm degeri, retarder ozellikleri,
boyar naddelerin doyurmm faktérii gibi degerlerin bilinnesi  ve boyar nadde

firnalarimn 6nerdi @ sekilde boyana kosull arinin saptannast 6ne mtasir.

Asagida, baz kat yoni k boyar naddel er icin boyama netotlart yer al naktadir.

1223 Mxilon MBoyar naddeleri (G ba) ile Konvansiyonel Boyana Metodu

Maxilon M boyar naddeleri, mgrasyon yetened iyi olan katyonik
boyar naddel ere ornektir. Bu boyar naddel erin; affiniteleri diistik, diffiizyon hizar
yuksek kaynama sicakligndaki mgrasyon yetenekleri iyidir. Bu nedenle bastan
diizgiin alinnalar1 zorunlu degldir. Baslangicta neydana gelen diizgilinsiiz ik er,
kayna na sicakli @ nda 60-80 daki ka boya maya deva medilerek g derilehilir.

Ancak; somnradan diizgiinlesne iyl ol masina ragnen, diffiizyon hizar1 ¢ok
yuksek ol dugu i¢in boyar nadde, sicaklik cam gecis sicakligm (80-85°Q gecer
gecnez birden alinacag ndan, alinnayl biraz yavasglat nakta fayda vardr.
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Bu boyar naddelerle ¢aligsnada, banyoya tuz ilavesi ile bile boyar maddenin
alinnasi yavaslamaktadir. Ancak acik ton boyanalarda retarder ilavesi tavsiye
edil nektedir.

A %2 Msetik asid (80°1iK)

%5-10 d auber tuzu (kalsine)

%3 Sodyumasetat kristal (gereliyse)
pH445
B %03 Katyoni kretarder (Tinegal B MR veya PAQ
% X Maxilon Mboyar madde

Cesitli boyanma koyuluklart i¢in gerekli retarder mktart (boyar nadde %
100’11k konsantrasyonda kabul edil mstir);

%0-05 Boyar nadde %3-25 Retarder
%0.52  Boyar nadde %251 Retarder
% 2-4 Boyar madde %1-0 Retar der

Koyu tonlarda (siyah ve lacivert) retarder ve tuz kullaml masi gerekmez.
100° C deki boyanal arda, 60 daki kalik boyana siresininaltina diisil nez. 105° C de
30-45 daki ka boyamak yeterlidr. [9]

Niianslama, banyo 80 °Cye sogutulduktan sonra yaplir. Nianslamada,
boyar nadde ile hirlike retarder de ilave edilir.

1.224 Mhxilon M Boyar nmddeleri (Gba) ile Boyamn Siiresinin Ksaltildg
Boyana Mtodu

A %2  Msetikasid( %801iK)
940 Kalsine gauber tuzu
%3 Sodyumasetat kristali (gerekirse)
pH4-45

B %®-05 Retar der
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% X Mxilon Mboyar nadde

Boyann islemne 80° C de baslanir ve bu sicaklikta A naddeleri ilave edilir. 5
daki ka sonra B maddeleri ilave edilir ve 20 dakikada 105° C ye ¢1kilir. Busicaklikta
30 daki ka calisilir ve sogut naya gegilir. [9]

1225 Mwxilon M Boyar naddeleri ile Anyonik Retarder Kullanarak Boyana
Metodu

( ba fir nasi, Mixilon boyar naddel eri i¢in kat yonikretarder kullanlan normal

boyama net odunun yamnda, anyonik retarderler ile de boyama netodu gelistir mstir.

Anyonik retarderler kullanarak farkli K degerliligne sahip boyar naddel eri
aym hiza aldrnak nii mkiindir.

Anyonik retarder ile katyonik boyar nadde molekiillerinin ol usturdukl art
ko npl eksin life affinitesi ol nadi @ i¢in boyar naddeni nlife baglannasi geci ktiril ms
olur. Disiik flate oramnda ¢alisild §nda ve koyu tonlarda, retarder/boyar nadde
konpl eksi ¢okne tehlikesi gosterdi g i¢in noni yonik dispersiyon naddesi kullanlir.

A %2  Aetikasid(% 80°1iK)
% 2-4  Anyonikretarder, Irgaso DAM
% 1-2  Dspersiyon naddesi, Tinegal W
pH445
B- %x NMxilon boyar nadde ( Ciba)

Islene 70 ° C de baslanr ve bu sicaklika A naddeleri ilave edilir. 5 dakika
sonra boyar nadde ilave edilerek 30-45 dakikada 100° C ye ¢ikilir. Bu sicaklikta 60-
90 daki ka boyana islem yapilir ve banyo 20 dakikada sogut ul arak isle mbitirilir. [9]

Boyamm Scaki@nmn Kontro ii

Bu diizgiin boyana teknignde; zanman ile kontrollii sicaklik yiikseltil nesi ile
boyama prosesini diizenle nek i¢in dene neler yapil mstir.

Amnag; retarder kullannmadan diizgiin bir boyana sag anaktir.

Tipik br neta;
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- Diizgiin alinnmaya yardinci ol an gl auber tuzunun (sodyumsiilfat) veya

sodyumKk oriiriin kullanm ve

- Boyama banyosu sicakliginn kontrollii bir hiza yiikseltil nesine
dayannaktadr.

Boyana 40 ° C de baslar, 15 daki ka sonra boyar nadde ilave edilir. Sicaklik 90
dakikada basanaklar halinde kaynana sicakli@na yiikseltilir. 90 dakika kaynanma
sicaklignda boyanmaya devam edildkten sonra, boyanam bitirilir ve banyo
bosaltil nadan 6nce sogutul ur.

Bu netot; kullanlanretarder mktarinin diisiik olmas1 ve koyu niianslar1 tekrar
boyanma kolaylig@ bakim ndan ekonomktir. Ciinkii lif retarder ile doyna mstir.

Proses, ancak secil mg boyar naddel er icin uygundur.

BASF fir nasimn Basacryl katyoni k boyar naddeleri icin gelistirdi g Defither m
net otlart, bu uygulana sekline giizel bir érnektir. [9]

Defither m T Mtodu

Isitma fazn sirasinda flottenin her yerinde esit sicaklik saganamanasinn
yaratt1 g diizglinsiizl tikt en kaginnak a maci yla, boyar naddenin %90’ dan faz as1 sabit
sicaklikta boyana sirasinda al dirilir.

Boyar naddeler, gercek alinma sicakliginda banyoya ilave edilir. Ainna

sicakli1 g, verilen boyar nadde ko nbi nasyonu icin énceden saptanabilir.

Bu netotta sicaklik basama@ mn kac derecede yapilacag one mtasir. Clinki
sicaklik diisiik t tul ursa boyar nadde al1 m ¢ok yavas, yiiksek tutulursa ¢ok hizl1 bir
alinma neydana gelecek ve diizgiinsiiz boyama ortaya cikacaktir. Boyana igin
85-95° Clik kritik bir aralikta dnceden saptanan baslangi ¢ sicakli @ nda boyar nadde
ilave edilir, boyanmaya baglanr. Hr siire bu sicaklika muanele edildkten sonra,
kritik aralikta sicaklik 1°C dakika hiza yiikseltilerek kayna na sicakli@na ¢iklir.

Bu netotta; boyar naddenin diizglin alinnasi, herhangi bir yard nt1 madde
ilave edil neden yal mzca si1caklik ayari ile yapil digndan, cihazin yeterli hassaslikta
calis nas1 6nemidir. [9]

Defither m TR Mtodu

Bu netotta sicaklik ayar1 yamnda retarder ilavesi ile diizgiin alinna

saglannmaktadir. Boyanma banyosuna ilave edilecek retarder mktari; boyar nadde
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yiizdesine ve lifin cinsine gére saptanr.

Defither m R netodunda; yalnmzca retarder kullanlarak diizgiin boyana

sag anr.
1.226 Yiiksek ScakikBoyama Mtodu

Katyonik boyar naddelerin zayif mgrasyon ozellikeri, akrilik liflerin

diizgiinsiiz boyan nasi na neden ol ur.

Sicaklik 100 °Cnin iizerine yiikseltilirse, bu boyar naddenin m grasyonu,
di kkate deger ol¢iide artmaktadir. Ancak bu durunda; akrilik el yafin 6zellikie 110

°Cnin tizerinde defor ne ol nas1 s6z konusudur.

Kat yoni k boyar naddel er, genel ol arak HT sartlarina ol duk¢a dayam klidir ve bu
sicaklikta (110 °OQ mgrasyon yetenekleri yliksektir. Hr retarder ilavesi gerekli
degildir. Boylece, boyama naliyeti diigtril ir.

HT sartlarinda niians tekrar edilebilirlig ¢okiyidir. Hyafaiyi niifuz et ms koyu
nianslar kolaylik a el de edilebilir. Boyanadan sonra banyo di kkatlice sogut ul ur. [9]

1.227 (xel Katyoni k Boyar naddel er

Konvansiyonel katyonik boyar naddeler ile o6zel katyomk boyar naddeler
arasindaki esas fark sonrakilerin ¢ok iyi mgrasyon ozellikleridir. Tipik bir
boyar nadde narkast Mixilon Mdir (G ba).

Sicaklikta artis iz, 6zel kat yoni k boyar naddel erle boyanada 6ne nki degildir.
Ciinkii; kaynana sicaklifinda boyana siresinde diizgiinsiizliikler g derilebilir. Bu
durum toplam boyana zamammn ol dukga kisaltir. Bunun yamnda; orta ve koyu
tonlar i¢in hi¢ retarder gereknenesi nedeniyle, retarder nmliyetinden tasarruf

saglamr. Kaynana sicakli@nda niianslana yapilabilir.
Boyana banyosy;
% 5-10 G auber tuzu
%051 Sodyu masetat

%0.51 Aetikasid(pH=4-4 5 ayarlanak igin)
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Materyal 80° C de banyoya konul ur, sicaklik 5 daki kada kayana na sicaklig na
yiikseltilir ve boyana bu sicaklikta 60-90 daki ka deva meder.

Boya na sonunda banyo sogutul ur ve kanal a bosaltilir, durulama ve sabunlana
islenberi ile boyana islem bitirilir.

Bu tip katyonik boyarnaddelerin yas hasliklari, normal katyonik
boyar naddel erin yas haslik arina benzerdir.

Sar1 ve kirmz renklerin 11k hasliklar ¢ok iyidir. Ancak, nmavi renginisik
hasli@ iyi degldir. [9]

1228 Dspers Boyar maddel er ile Boya nma

Mekanizna acisindan  degerlendirildi ginde, akrilik elyafin  dispers
boyar naddel erle boyanmasi, poliesterin boyanmasina benzerdir. Bununla beraber
poliester ile nukayese edild g nde, ulasilabilecek renk derinlig simrlidr. Bu da daha
diisiik denge patrisyon katsayisindan dolay dir.

D spers boyar maddel erin akrilik el yafta kullam m ol duk¢a simrlidr. Bunun en
one nli nedenl eri; katyoni k boyar naddel erle akrilik el yafin kolay ve 1yi bir sekilde
boyanahil nesi ve dispers boyar naddelerle akrilik tizerinde orta ve koyu renk

tonlarimn el de edile ne mesidir.

D spers boyar maddel er; hi drofob karakterli, suda ¢6ziinneyen (aslinda ¢ok az

bir ¢oziiniirl iik gosteren) boyar naddel erdir.

Akrilik mat er yal er, 95-110 °Cde  dispers boyar naddeleriyie
boyanabil nektedir. Ancak, boyama hiz diigiiktir ve ¢eki m zayiftir. Bu nedenle,
yalnzca agtk ve ortatonlarda kaynanma sicakli@nda boyanir.

Yiiksek sicaklikta ¢cektirme bir derece dahaiyidir. 110°C de boyana gerekir.
Bununla beraber, bu sicakligin Ustiinde, bir¢ok akrilik lifin asir1 defor masyona

ugranasi nedeniyle sinr sicakliga uyul nalidr.

Hde edilen haslilar; liften life, boyar naddeden boyar naddeye farklilik
goster nektedir. Bu nedenle her cins akrilik el yafin boyannasinda istenen sonucu
ver me nektedir.

Dispers boyar naddeler, 1sitna ve sicak fiksaj esnasinda subli nhesmeye

eglinhidir ve nmateryalindi ger kist nharim kirletebilirler.
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Yal mzca akrilik lif i¢in kullamlan diisiik nol ekiil agirliki, ¢abuk buharlagsan
boyar naddel er, yiiksek sicaklikta boya aknmmsina ve buharlas naya neden ol urlar.
Koyu ton boyanal arda siirt ne hasliklar1 her zanantat mn edici degldir.

Akrilik lif tizerinde dispers boyar naddelerle elde edilen parlaklik katyoni k
boyar naddel er ile el de edil enden diigiikt ir. Nianslar, aym boyar naddel erle poliester
tizerinde el de edilen kadar parlak degldir. [9]

1.3 Boyamn isle ni
1.31 Onisle nher
1L.311 Hsirne

Panuklu manmuliin baz ¢ozeltisiyle basing altinda 100°Cin {izerindeki
sicakliklarda birkag saat isle m gor nesi, pisir nenin esasidr.

1.312 Panuklu Mimulleri n Agartil nasi

Panuk kendisine sar1 nirak bir renk veren dogal boyar naddel er icer nektedir.
Agart mani n anacit, bu boyar naddel eri bozust urup, parcal ayarakliflerintem z, beyaz
bir goriinlise sahip olmasinm saganaktir. Agart na sirasinda, kunmsta bul unan
yaprak, kapsul ve cekirdek kabugu artiklart gibi pislikler de uzakl astiril ms ol urlar.
[10]

a) HpoK oritle Yapl an Agart nml ar

Ge¢mste panuklu nmal zanel erin agartil nasinda yaygin olarak kullamlan bu
netodun uygulannmast ¢evre ve insan sagligna olunsuz etkileri nedeniyle

glinlimizde yasaklanmstir.
b) H drojenperoksit Agart nmsi

H drgenperoksitin elde edil nesinde gelistirilen yeni yontenker sayesinde
fiyatta bir diigne ol nus ve bunun sonucu olarak da H, Q ile yapilan agart na,
Na Od ile yapilan agartmal arin yerini al mstir.

H droj enper oksit tekstilde kullamlantipi %35 %0 ve %70 H Q iltiva eder.
H dr g enper oksit saf ali mnyum ve polietilen kapl1 kaplarda korunur ve sevk
edilir. Hdrg enperoksit kolaylikla:

—_—

280G 2H0+Q
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seklinde pargal anabilir. Buistenneyen parcalanmayr kol aylastiran ve dnleyen etkiler
one nlidir. H drojenperoksit ¢cozeltisi ne kadar tem z ve derisik ol ursa ( %60’ a kadar)
o kadar dayamkidr. Istk ve 1s1 par¢alannayr arttiir. Su,  hidroksil iyonlari,
parcalanna hizzm arttirirlarsa da 6zellikle giimiis, altin platin civa, nangan kobalt,
demr, bakir gibi netallerin ve bunlarin oksitlerinin ve iyonlarinn pargalannmayl
hizZlandiria etkisi ¢ok fazladr. [10]

Bazi nmddeler hidrgenperoksitin parcalanmasim azaltacak sekilde etk
gosterirler ki bunlara Sabilizat&r denir.

H dr g enper oksit su sekilde dissosiye dabileceg nden:
HQ — H + O0H"
asit ilavesiyle denge sdl tarafa kaydiril naktadir.

Bazik ortanda yapilan panuklu ve karigt nharimin agartil nasinda ¢ogunlukla
stabilizat & olarak magnezyumsilikat kullamlir. Genellikle suda nagnezyumi yonl ari
bul undugundan flateye su cam (sodyum silikat) ilave et nek yeterlidr. Fakat
flatede neydana gelen magnezyum silikat suda ¢ozinnez, bir kolloid ¢ozelti
neydana getirir. Bu ¢ozelti agart na sirasinda lif yiizeyine ¢okebilir ve kunmsin
tutunmunun sertles nesine neden ol ur. [ Zer taraftan agart na cihaz i¢inde de ¢oken
magnezyum silikat rahatsiz et nekte ve bunun uzaklastirl mast zorluklara yol
acnaktadir. Piyasaya son yillarda ¢ikarilan baz stabilizat érler sayesinde, kullanlan
ma gnezyumsilikatin ¢okmesi ni tana nen 6nl eyebil nek mii mkiin o nustur. [10]

H drojenperoksit Agartmmsi Srasinda Mydana Gelen Reaksiyonl ar
Agart nayt Sag ayan Reaksiyonlar

Bazi k ortanda yapilan bir ¢alis nada agart na reaksi yonu asag daki denkle mde
gosterilen sekilde neydana gel nektedir.

HQ +OH +—— HO+HGQ "

— )
HGQ +20H 2HO0+ Q
s
H O+ Qganik Mdde OH + Cksitlenms Q ganik Midde
2 . — . . .
G “+HO+ Qganik Madde 20H + Cksitlenms Qganik Midde

Esas agart na etkisi saglayan HQ, iyonlar1 ve biraz da Q2 iyonlardr.
Reaksiyon kosull arina dikkat edil nezse, 6rneginfldteye fazla hi drgenperoksit ilave
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edilirse ve bitiin yabanc naddelerin oksitlenmnesi bittig halde agart nm islemne
devamedilirse “organi k madde” olan sel il oz nakromnol ekiilleri reaksiyona gir neye

baslar ve oksiselil oz neydana gelir ki bu daliflerin zarar gor nesi denektir. [10]
H dr g enper oksitin Kendi Kendi ne Parcal annasi

Yukarida deginilen esas reaksi yon yani nda bir kist mhi dr g enper oksit de kendi
kendi ne parcal anir.

2HQ = 2HO0+Q "’
—
2HOQ, 2% 20H +Q 7

Bu sekilde parcal anan hidr oj enper oksit agart naya katil nadi & ndan bir kay ptir
ve par¢alannma iz ddugu takdirde liflere zarar da verehilir.

Agart manin opti mzasyonu i¢in bu reaksi yonun mii nkiin derecede 6nl ennesi,
yavaglatil nas1 gereklidir. Bu da pH degeri, sicaklik agart ma siiresi, kullanilan
stabilizat &rlin cinsi ve miktart gibi fakt érlerden en uygun olanlar secilerek yapilir.
[10]

Katalitik Zararlara Neden Qan Reaksiyonl ar

Daha oOnce deginelen katalitik etki gosteren metaller ve iyonlar flottede
bul unurlarsa, hidrgenperoksit nol ekilleri hz1 bir sekil de pargal amrlar.

M +HOQ Il\/ta+OH+'OI-|veya
Em—
M +HQ Me- OH+ OH

H dr g enper oksitle agartmada en uygun pH 10. 3-10. 6’ dir. Cok yiiksek pH’larda
agart na tanmanlannadan peroksit bozunur. Agart na banyosunun pH1 11’in
tizerinde ise materyal hasar gorebilir. Gerekli agart na siiresi sicaklikla ters orantili

olup, nmateryal tipine ve aparat durununa bagl1 darak degsir. [10]
1313 Qpti k Beyazl atna

Optik beyazl aticlar insan gdziiniin gérenedi § mor étesi (UV) 1sinlarin, i nsan
gbziinlin gorebild @ spektrum bol gesine kaydirip yansitan nmaddelerdir. De nek ki
optik beyazlaticlar, insan goziiniin gorebild g spektrum bol gesinde yansitilan

toplamisin mktarin arttirarak beyazi daha beyaz yapnaktadirlar.
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Optik beyazlatia mktarnn artinca beyazlik azalir. Mteryal agrligina gore
%0, 05-0,2 arasinda optik beyazlatia kullaml nalidr. Optik beyazlatia seci mnde
liflerin cinsi, uygulanacak aplikasyon yontem, optik beyazlat na ile birlikte
yaptlacakislemn cinsi, haslikar ve ma mul iin kullamlacag yer gibi noktalara di kkat
edil mesi gereknektedr. [10]

132 Liflerin Boyanma M Kkaniz nnl an

Liflerin boyanma nekaniznast hakkinda ol dukca genis ve cok yonlii bil giler
bulunnaktadir. Boyanma olayl ¢ok etkenli ve karistk bir olay ol mast nedeniyle,
mat e nati ksel ve fizi ko-ki nyasal yakl ast nhar ancak belirli simrlanal ar yapilirsa, yani
basitlestiril ms nodeller icin gegerli olabil nektedir. Agag daki liflerin boyanna
nmekani znalar1 kol ay anlasilabil nesi i¢in basitlestiril ms d arak aci Kl anacaktir. [10]

Bir lifin boyannasindan s 6z edebil nek icin lifler ve boyar naddenin varlig
gereknektedir. Ancak diger terbiye islenierinde ol dugu gibi boyanacilikta da toz
halinde boyar nadde lifler {izeri ne dokil erekisle myapilanaz. Boyar naddeni n uygun
bir ¢oOziicli igerisinde ¢Oziinmis veya dispersiyon halde daglms ol nasi
gereknektedir ki bu ¢oziicti 6zellil e sudur.

1.321 Liflerin S mfl andi 1l nas1

Boyacilik agisindan, liflerin hi drofillik durunu, 1yonitesi ve nol ekiil eriist i
yapisi One nlidir.

a) Hdrofilitd erine Bre lifleri n S mfl anch nl mas1

Tablo 15 Hdrofilitelerine Gore Liflerin S mflandiril nast

Sel il oz Lifleri Panuk keten kenevir gibi dogal
selil oz lifleri ve rejenere seliil oz
H drofil Lifler lifleri
Protein Lifleri Yiin, ¢esitli killar ve ipek gibi
dogal protein lifleri ve rejenere
protein lifleri
H drofob Lifler Poliester, Poliakrilonitril, Polianid, Asetat, Triasetat gibi tamve
dogal kaynakl1 yapay lifler

Liflerin hidrofob veya hidrofil olarak simflandiril nasinda kesin simrlar
yoktur. Poliamd ve asetat lifleri az da olsa bir hidrofillik gosterirken polipropilen,
poliakrilonitril, triasetat ve polyester liflerinin hidrofob karakteri ¢ok daha
belirg ndir. [10]
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Dogal selil oz liflerinde bul unan yabanci naddeler veya liflerinin en disinda
bul unan epicuicula (pul) tabakasi, esas itibariyla hidrofil olan bu liflere, belirli bir
hi drof ob karakter kazandir naktadir.

b)iyonitelerine Gire Iiflerin S mflandinl nas1

Liflerin boyacilik acisindan en oOnenli diger bir ozellig de boyama

ortamndaki iyoniteleridr.

Tabl o 1 61yonitelerine Gore Liflerin Smflandiril nast

Noni yoni k Lifler Poliester, Asetat, Triasetat lifleri ile bir dereceye kadar
seltl oz lifleri(selil oz lifleri genellike hafif bir anyonik
Ozellik goster nekt edir)

Kat yoni k Lifler Yiin, cesitli killar, ipek ve poliamd

Anyoni k Lifler Poliakril onitril

Yukaridaki siniflandir na da kesin ol myip 6rnegin yiin, ipek ve poliam d
lifleri boyamalarin yapild @ asidik ortanda, (+) yiiklidir. Eger bazik ortanda
calisirlarsa, (-) yiiklii karboksilat anyonlar1 ol usacag ndan lifler anyonik 6zellik er
kazanr. [10]

Selil oz lifleri bir polialkol olarak noniyonik liflerdr. Ancak liflerin daha
onceden gordigl islemlere bagi olarak alkol gruplarimn bir kism karboksil
grubuna kadar yiikseltgenms olabil nektedir. Bu takdirde dissosiye ol an karboksil
gruplar1 nedeniyle lifler ¢ok az da dsa anyoni k bir karakter kazanms d naktadr.

1.322 liflerin Ml ekileriistii Yapusi

Blindg gb su ve boyar naddeler, liflerin kristalin bdl gelerine niifuz
edenedikerinden boyar naddelerin lifler tarafindan alinmasi yalmzca kristalin
yapitaslarinin arasinda kalan anorf (kolay niifuz edebilen) bdl gelerde neydana
gel nektedir. 1 ger taraftan boyar nadde nol ekiilleri su nol ekiill erinden farkl1 ol arak
ol dukca biiylik ol dukl arindan, bunlarin liflerin igerisine niifuz edebil nesi, bir yer
sorunudur. lifin ¢eperlerinden ¢ekirdege dogru, boyar nadde nolekil, 1yon ve
assosiatlarimn gegebileced biiyiikliikte kanallarin (gozeneklerin bosl ukl ar1n)
bulunnast gerekir. Kuru dogal liflerde veya canmlasna sicakliklarinn altindaki
sicaklik arda bul unan yapay liflerde, boyar nadde nmol ekill veiyonlarininlifigerisine
dogru gecebileced yeterli biiyiikliikte kanallar bulunmad g ndan, boyana da
meydana gelene mektedir. [10]
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Ta myapay liflerde nol ekill ertistii yapi d usununda:
- Mikronol ekiill erarasi ¢geki mkuvvetleri

- Lifl erin koagtl asyon kogullart

- Ger e ve fiksaj kosullari

¢ok onenli rd oynamaktadir. Hr lifte makronolekiller ne kadar diizgiin ve sik
sekilde yerles msler ise ve aralarinda ne kadar etkili ve yogun c¢eki m kuvvetleri
varsa, boyar madde nolekiil veya iyonlarininliflerinigerisine niifuzunun da o kadar

zor dacag neydandadir.

Liflerde nakronol ekiiller arasinda bul unabil ecek en 6ne mii ¢eki mkuvvetleri
sunlardir:

e Hektrostatik ¢eki mkuvvetleri (yiinde tuz koprii eri)

o Kovalent koprii bag ar1 (yiinde sistin kopril eri)

e Hdrojen koprileri (seliloz pratein pdiamd poliakrilonitril)
e Dipol yonlenne kuvvetleri (polivinilk oriir)

e [Dispersiyon kuvvetleri (pol yester)

e Apolar bag ar(ylin, polipropilen)

Boyar nadde nolekil veya iyonlarinn liflerin igerisine niifuz edebilmesin
(difizyonunu) saglamakicin gerekli ol an kanallarin, bosl ukl arinacgilabil nesi boyana
kosullarindaki sistemdeki enerjinin anorf bolgelerdeki nolekiller arasindaki bu
bag arin bir anigin bile olsa etkili bir sekil de koparil nasina bagidr.

Gerek dogal, gerekse yapay liflerde, nakromolekiillerin lif kesidinin her
noktasinda aym yapida ve diizgiinliikte ol nayabilecegi de unutul manalidir. Grnegin
yln liflerinde en dista bul unan epicuticul tabakasi, lif yilizeyinin yiiksek derecede
hidrofob ve ki myasal maddelerin etkilerine karsi lifin esas kis mna nazaran daha

dayam ki1 d nasin sag amaktadr.
1.3 23 Boyar naddel erin S mfl andi nl masi

Boyar naddel er el de edilislerine, igerdiKeri gruplara veya boyana kosull arina

gore cesitli sekillerde simflandirilabilir. Boyana mnekanizmasi acisindan ise
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boyar naddelerin liflerde ol dugu gibi boyana kosullari amndaki iyonitelerine gore
sinflandiri]l nas1 6ne nli dir.

a)lyonojen Gup icer neyen ( Noni yoni k) Boyar naddel er

Pignent boyalari, OH-NH,-SQ CH, -SQ NH gruplart igeren dispers
boyar naddel er, bazz 1: 2 metal konpleks boyar naddel eri

b) Anyoni k Grup Igeren Boyar naddel er

-SQ Ny, -05Q Ng,-COONa gibi dissosiye olunca anyon ol usturan gruplar
iceren direkt, asit, krom reaktif, 1: 1 netal konpleks, 1oyko-kiip esteri, suda
¢Oziinen kiikiirt, nafto ve kiip boyar naddel er de bu grupta toplanabilirler.

¢) Kat yoni k Gup Iceren Boyar naddel er
Bm NR; ™ gbi gruplar iceren bazik boyar naddeler bu gruba grer.

Sulu ortamda yaptlan bir boyana sirasinda, eger hi drofil lifler boyanacak ise
boyar naddeni n de hi drofil ol nmast (hi¢ ol mazsa boya ma am nda) yani suda ¢6ziin nesi
gereklidir. H drofob liflerin boyannmasinda ise suda ¢ozlinneyen fakat dispersiyon
halinde bulunabilen hidrofob dispersiyon boyar naddeleriyie de boyana
yapilabil nektedir.

Boyar nadde nolekil veya iyonlar1 gerek boyama fl attesinde (¢ozeltisinde)
gerekse liflerin igerisinde her zanman tek baslarina bulunnaktadir. Boyar nadde
mol ekill yapisina ve ortam n kogullarina bagl1 olarak boyana ortamnda tek basina
bul unan boyar nadde mol ekil veya iyonlarimn yamnda, degisik sayida mol ekiil in
biraraya gel nesiyle olusan agregatlar da bul unabil nektedir ve bunlar bir denge
hali ndedir.

Bm > (Bm. (B > T (B T (Bm),

Boyar nadde nol ekiilllerinin, dispersiyon ¢eki m kuvvetleri, H koprileri g bi
mol ekiller arast baglar olusturabil ne yetened arttikca assosiasyon derecesi de
art mktadir. D ger taraftan iyonik yapiya sahip boyar naddelerde, boyar nadde
mol ekillerinin disassosiasyonu ve iyonik grup sayisi arttikca assosiasyon derecesi
diis nektedir.

Kii¢tiik nol ekiill i ve i yonik grup igeren asid boyar naddel erinin assosiasyon
derecesi 1 1-2. 6 civarinda degisirken uzun konjuge ¢ift bagli, H kopriisii ol ust ur na
yetened ne sahip bazn direkt boyar naddel erde bu sayt 1000’ e kadar ¢1kabilmektedir.
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Assosiasyon derecesi, boyanma hizim ve veri mni 6nenli 6l¢lide etkileyici bir
faktordir. Hr taraftan assosiasyon derecesi arttikga boyar naddenin liflerin
ylizeyinde adsorbsiyonu art naktadir. Ancak liflerin igerisine biiylik assosiyatlar
degil, boyar nadde i yon veya kii¢iik asosiatlart niifuz edebil nektedir. 1 ger taraftan
boyar nadde nolekiileri kiigiik ve bliylik assosiatlar olusturamyor ise kiigiik
boyar nmadde parc¢act Kl arim n gozenekl erden liflerin igerisine gir nesi ¢ok daha kol ay
olacaktir. Ancak aym sekilde disar1 ¢iknalari da kolay olacaktir. Ciinkii bu
boyar naddel erinlifleri nigerisinde biiyiik assosiatlar ol usturarak hapsol na i nkam da
diisiikt iir.

Sonu¢ olarak opti nal bir boyana i¢in flaotedeki bulunan ve dolayisiyla
liflerin yiizeyinde adsorbe edilen boyar nadde parcacikarimn boyutlarimn liflerde
boyana kogullarinda ol usan gézenekl erin ¢aplarina, biiyiikl ikl erine mii mkiin derece
yakinol nas1 gereknektedir. Assosiasyon derecesi ¢esitli faktdrlere baglt olarak
onenli dgilide degisebilmektedir. [10]

- Mlekil agirhg arrtikca nol ekiillerarast ¢eki m kuvvetlerini ol usturabil ecek
gruplar (benzen hal kal ar1,- OH - NH ) art1yorsa assosiasyon derecesi artar.

- Tyoni k boyar naddel erde, boyar nadde nl ekiil iiniin di ssosiasyonu veya i yoni k
grup sayist arttikca, assosiasyon derecesi azalir.Mono sulfonat tipi boyar naddenin
persufonat tip boyar naddeye nazaran assosiasyon derecesi daha yiiksektir.

- Anyonik boyarnmddelerde (basta direkt boyar naddeler olmmk iizere
asit,reaktif, 1 1 netal konypl eks, kup, 1 oyko- kup) ortana sofratuzu veya sodyu ns ul fat
ilavesi boyar madde nolekiliniin dissoiasyonunu (etki-at tepki) azalacag ndan
assoisasyon derecesi artar. 25’ Cda Benzopurpurun 4B boyar maddesinin yaklasik 10

ol an asosiasyon derecesi,sofra tuzuilavesiyle 800’e ¢1kabil nektedir.

- Hotedeki boyarmadde konsantrasyonunun art nasi,assosiasyon derecesini
arttir mktadir.iyonik  boyar nadde parcaciKar1 arasinda ik cesit iliski
vardir. Bunlardan birincisi Hkopriisii dpol ¢eki m kuvvetleri, dspersiyon c¢eki m
kuvvetleri gibi ikincil geki mkuvvetleridir ki bunlar etkinlig 5° Abir nesafeye kadar
kendini belli edebil nektedir. Dger iliski ise aym yiiklii parcaciklarin birbirini
itnesine dayanan elektrostatik giiclerdir ki bunlarin etkinlig 100 °A’luk bir
mesafeye kadar uzanabil nektedir. Hatedeki  boyar nadde  konsantrasyonu
arttikga, birt mhaci nde bul unan nol ekill ve iyon sayist da artacag ndan boyar nadde
molekil ve iyonlar1 birbirlerine daha fazla yaklasnakta ve bodylece ancak kisa
nesafelerde etkin dabilenikincil ¢eki mkuvvetlerinin etkinlig de art ms omaktadir.

51



- Sicakli @ n art nas1 assosiasyon derecesin diigiir nektedir. S caklign art nasiyla
boyar nadde parcaciklarinn kinetik enerjisinin boyar nadde pargaciKarinin
arasindaki zayif ikincil ¢eki m kuvvetlerini kopar na olasilig da artti@ndan

assosiasyon derecesi onenli d¢iide azal naktadir.
- Boyama flatesi pH degeri yiiksel di kce, assosi asyon derecesi azal naktadir.

a)iyonojen Q mayan (Hdrofob) Iiflerin Iyonojen Q nmyan ( Hdrofob)
Boyar nmndde Boyan nmsi

Bu gruba dispersiyon boyar naddel erde pol yesterin boyannasi ¢rnek verilebilir.

b)iyonojen Qan veya A nmayan (fakat H drofil) ILiflerin Iyonojen ( H drofil)
Boyar maddel ede Boyan nasi

Iyongen Qan Lif : Yin
Iyongjen Boyar madde : Asit
Iyongen Q mayan Lif : Panuk
Iyongjen Boyar madde : Direkt

Sel il oz liflerinin basta direkt boyar maddeler ol nmak iizere kiip, kiikiirt,l ovko-
kiip esteri,reaktif ve inkisaf boyar naddelerle boyanmasi iyonojen hidrofil
lifleriniyongj en ( H drofil)boyar naddel erle boyanmasi1 grubuna gir nektedir.

1.324 Selil ozi k Lif Boya masinda Boyama Adind an

Basitles ms oarak su adind ardan ol us naktadir.

Liflerinislannast ve suyun etkisiyle suyla sis ms kanallarin o us nasi
1 Boyar nadde parcaci K arim n liflerin yiizeyi ne adsorbsi yonu

2 Boyar nadde nolekil veya iyonlarimn sisms gozeneklerden liflerin igerisine

di ffiizyonu
3 Liflerinigerisine niifuz etm s boyar naddeni n fiksaji
a) Lifleri n Islanmms1 ve GozeneK erin S nesi
Birinci gruptan farkli olarak hidrofil liflerde nor mal olarak susuz ortamda

boyana yapabil nek miimkiin degildir. Ciinkii buliflerde su yal nzca boyar naddeni n
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cOziinnesini sagayan bir ¢ozilicli olarak degil,aym zanmanda liflerin anorf
bdl gel erindeki nakronol ekiill erin hi droksil gruplarina dipol ¢eki mkuvvetleri ile ve
H koprileriyle baganarak liflerin kesitlerini ve dolayisiyla kristalin yapitaslari
arasinda kalan gozeneklerin c¢aplarim biyiten bir reaktif olarak da goérev
gor nektedir. Kuru seliloz liflerinde kristalin yapitaglari arasindaki gozenekl erin
caplarn genellike boyar nadde nwolekiilerinden kiigiik ol dugundan herhangi bir
sekilde liflerin yiizeyi ne absorbe ol nug bul unan boyar nadde nol ekil veya iyonlart
liflerini ¢erisine niifuz ede ne nektedir. Bunun en giizel delil sel il oz lifl erini n nor nal
olarak dispersiyon boyar naddeler ile ternoso veya transfer yontem ile

boyana na nasi dir.
Nor nal darak suda sis mis bir selul oz lifinde:
QGtalama Gozenek Capt 20 A
Aam DHzenek Capt :300 A dur.

Kiicik mnolekilii boyar naddelerin ortalanma capt 8-10 A Biiyiik nolekilli
boyar naddel erin ortalanma capt 20-40 A dur.

b) Boyar nadde Parcaakl anmn Lif Yiizeyi nde Ads orbsiyonu

Sel il oz lifleri zayif da olsa bir (-) yiike sahip ol nalarina ragnen (-) yikl i
boyar nadde anyonlarininliflerin yiizeyinde adsorbe ol malar1 ilk bakista kolay
anlasilir bir dwrumdegl dir.

Boyar nadde parcaciKlarinin liflerin yiizeyinde adsorbe ol nalart |, yani
flatteden ¢ekilip alinnalarinda gesitli etkenl er rd oynayabil nektedir. Genel
ol arak boyar naddel er suyun ylizey gerili mni diisiir diikl erinden ylizeyde daha fazla
toplanmaktadir. D ger taraftan bir c¢oOzeltideki ¢oziinmis olarak bul unan
madde, enerjini n diisiik ol dugu bdl gel erde bul unmay tercih eder. Lif ile su arasindaki
sinr  ylzeyinin gerilim ile saf suyun yiizey gerilimnden daha diisiik
ol dugundan, sul u boyar nadde ¢ozeltilerindeki boyar nadde parcacikar1 genel ol arak
lif yiizeyinde toplannma 06zelli g ne sahiptir. Suda ¢ozilinmis ol arak bul unan hi drofil
boyar nadde pargaciklariyla seliloz lifleri arasinda van der waals kuvvetleri
olusabil nektedir. Bu c¢ekim kuvvetleri ne kadar etkili olursa boyar nadde
parcaciKlarimin lifler tarafindan fl ateden ¢ekilip alinnast o kadar fazla ol naktadir.
Ornegin kiiciik nolekiillii anyonik asit boyarmaddelerin selil oz liflerine olan
afiniteleri ¢ok yiiksektir. Yeni literatirde ise biiylik nolekiilii boyar naddel erin
liflere olan substantifliginin bu boyar naddelerle lifler arasinda ol usabilen ¢eki m

kuvvetlerinden daha fazla ol masina degil,boyar nadde nolekillerinin kendi
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aralarindaki ¢eki m kuvvetlerinin (dolayisiyla assosiasyon derecesinin) daha fazla
ol masina bagi oldugu tezi agrhik kazannaktadir. Boylece liflerin ylizeyinde
boyar nadde nolekilleri tek bir tabaka halinde degil,¢cok katli olarak adsorbe
olabil nektedir. Boyar nadde nwol ekiil veiyonlariminliflerinigerisinde de assosiasyon
goster nel eri, bu boyar naddel erin yas hasliklarinin iyice agiklannasinda da 6ne nli
bir rd oynanaktadir. [10]

I'yoni k boyar naddel erle yapilan boya nalarda,rd oynayan bir olay da Donan
M nbran (zar) dengesidir. Bu sekil deki i yon dengel eri ¢dziicii ve kiigiikiyonlart i¢in
gecirgen fakat biiyiik biriyonicin gecirgen ol nayan bir engel (zar) nevcudi yetinde
ol us naktadir.

Ornegin kiiciik iyonlar olarak Na ve d,biiyiik iyon olarak boyar madde
anyonun ( BmS Q) ele alir ve yiizeyi nde life difunde et neyen boyar nadde anyonl ar1
bul unan lifin de yukarida belirtilen yar1 gegirgen engel (zar) roliinii oynadi @ kabul
ederek boyar madde anyonu liflere serbest bir sekilde diffunde ede nezken kiigiik Na
ve d iyonlarininlifteki ve ¢ozeltideki ki nyasal potansiyelleri esit ol uncaya kadar lif
tarafindan alinabil nektedir. Ancak aym zamanda lif ve ¢ozeltidenin el ektriksel
baki ndan nétr ol nast da gereknektedir. Lif yilizeyindeki boyar nadde anyonlari
nedenile burada (-) yik fazlalig vardr ve bu ancak buradaki Na iyonu
konsantrasyonunun daha fazla ol masiyla notr durunda tutuabilir.  Sonug
ol arak serbest hareket olanaginaragnen Naiyonlarimn¢ozelti velif arasinda esit bir
sekilde daglanmacdi @ ve boyar madde anyonlarimin toplandi @ bdl gede, Na 1yonl ar1
konsantrasyonun da daha yiiksek ol dugu ortaya ¢ikmaktadir. Daha 6nce ogrenild §
gb N iyonlart konsantrasyonundaki degsikikler ise boyar nadde nol ekiil {iniin
dissosiasyonunu ve dolayisiyla boyar nadde nolekil ve iyonlari arasinda neydana
gelen assosiasyonu etkilemesi baki mndan 6ne nli bir rod oynanaktadir. [10]

¢) Boyar nndde Parcaak anmn Iif icerisine Dffizyonu

H drofil liflerde su nolekillerinn henen liflerin kolay niifuz edebilen
bol gelerine girerek lif enine kesidinin ve gozeneklerinin sisnesini sagladi g
Ogrenil msti. Bu sisms ve dolayisiyla boyutlart boyar nadde nol ekiill erinden daha
bliyiik ol an, su dolu gézenekl er (kanallar) boyarmadde nol ekilllerininlifinigerisine
difunde et nesini saglayan yol gorevin {iistlennektedir. Once bu gdzeneklerin
ceperlerine  (ylizeyine) adsorbe olan boyar nadde nolekilleri Brown
hareketleriyl ¢ boyar nadde nwol ekill tinlin ve lifin yapisina ve boyana kosullarina
bagdl1 olarak de§isen bir hidalifinicerisine dogruilerlenektedir. Builerle meni n daha
iyi anlagilabll nesi i¢in De Boer gozeneklerin boyar nadde mnolekiilerinin

boyutlarinn ve difiizyon siiresinin 30 mlyon kere biiyiitil niig,ar1 nodeliyle
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diigtinil nesini tavsiye etmektedir. Butakdirde gozenekler 6-30 meninde ve 20-40
kmuzunl ugunda kanallar halin alacak nolekiillerde bir ar1 biiyiikl {iglinde ol acaktir.
Eger bu arilar hichir yere ¢arpnadan bu yolu diimdiiz gecebilseydiler, gerekli olan
sire yalmzca 5 dakika olacakt1. Ancak diizglinsiiz z g-zag hareket nedeniyle kanala
giren ari,kisa bir sire sonra kanal duvarina carpnaktadir. Duvara g¢arpan arinmin

kendine geliptekrar ucabil nesi i¢in en az bir saat ge¢ nesi gereknektedir.

Sonu¢ olarak br ar1 diiz ugtugu takdirde 5 dakika albileceg yolu carpip
dur mal ar nedeniyle 50 y11da al abil nektedir. Br de kanal datek bir arimn bul unnayi p
,br  strii  artmn  bulundugu ve bunlarin  birbirleriyle carpistig  da
diistinil {rse, difiizyonun ni¢in yavas bir ad mol dugu daha iyi anlagsilir.

Di ffiizyon ol abil nsi i¢inbir bdl geden di ger bir bol geye dogru difunde edecek
maddeninbu iki bdlgedeki konsantrasyonlari arasinda fark ol masi gereklidir.
Difuzyon dai na yiiksek konsantrasyondan diisik konsantrasyona dogru ol ur.
Difunde eden nmdde mktari,diflizyon yiizeyi,dfiizyon siiresi, konsantrasyon
farklilig ve difiizyon katsayisi ile dogru orantili olarak degisnektedir. Difuzyon
olayinin anlasilabil nesi i¢in nolekillerin tamamen diizglinsiiz her yone dogru
hareket ettikeri,dolayisiyla nol ekiillerin he m konsantrasyonunun yiiksek ol dugu
bol geden diistik ol dugu bol geye dogruhem de konsantrasyonun diisiik ol dugu
bol geden yiiksek oldugu bolgeye dogru hareket ettikeri fakat sonucta
konsantrasyonun  yiikksek  oldugu  bdlgelerde  daha  fazZla  nolekil
bul undugundan, buradan diisiik konsantrasyon bél gesi ne dogru hareket eden nol ekl
sayisimn daha fazla ol dugu dolayisiyla toplam hareketin yiiksek konsantrasyondan
diistik konsantrasyona dogru neydana geldi g unutu na nalidr.

Nor nal ol arak bir boyamani n bir boyananin en yavas adt m ol dugundan, tiim
boyana iz buadi mtarafindan belirlennektedir. Boyana hizni ayarlayabil nekicin
baki mndan difiizyon hizinn neye bagl1 olarak ve nasil degistigin belirt nekte fayda
vardir. Boer tarafindan Onerilen ar1 nodeline geri donerek boyama ortammn
sicaklig arttirilinca arilarin kondugu (carpt1@) gozenek duvarlarimn ve bunlarin
cevresinintenel hareketlilikeri de artar,dolayisiyla artan sicaklikla birim za nanda
yeniden ucgusa gecebilecek enerjiyi toplayip harekete gegen ar1 sayist da

artar.( Ailarin duvara garptiktan sonraki kendine gel ne stresi kisalir.)

Ter nodinamksel olarak boyar naddelerin ¢ozeltiden ayrilarak lifler
tarafindan alinnasi,liflerdeki boyar naddenin ki nyasal potansiyelinin ¢ozelti deki
boyar naddelerin ki myasal potansiyelinden kiigiik ol nasindan ileri gel nektedir.
Buna gore lifler tarafindan boyar nadde ali m,liflerdeki ve ¢ozeltideki (flcattedeki)
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boyar naddeni n ki nyasal enerjileri birbirine esit oluncaya kadar devameder. Bunun
sonucunda :

Lif Tarafindan Ai1nan Boyar naddle €<—— Hottedeki Kalan Boyar nadde
dnamk dengesi neydana gelecektir.

D ffiizyon katsayist boyar naddenin lif igerisine yayll ma iz belirten bir
degerdir. Boyar madde mol ekiil iiniin bir sani yede kat ettig cnf cinsinden alam ifade
eder.

Bir boyar naddeni n diffiizyon katsayisi,fiksajinn meydana gel di @ kosullarda
Olcileneyecek bir degiskendir,fakat ekstrapolasyon yontemyle yakin tahmnlerde
bul unul abilir. Reaktif boyar naddel erin di ffiizyon kat sayilart, drekt
boyar naddelerden daha yiiksektir. Her iki sinfin da diffiizyon katsayilari kendi
sicakliklarinda benzerdir. O ffiizyon katsayisi tanmanen bag ns1z bir dedisken ol arak
ortaya ¢iknma nakta substantivite oranindaki degisikiker diffiizyon katsayilari ndaki
degisikikere neden o naktadr.

Yiiksek substantiviteli boyar naddel er disiik substantiviteli
boyar naddel erden daha yavas diffiize olurlar. Herhangi bir boyar nadde ile boya
banyosu kosullarindaki  substantiviteyi  arttiracak degsikiker diffiizyon
katsayilarindaki degisiKikl ere neden d maktadir.

Disiik katsayist ne kadar biliyilk olursa boyanma o kadar c¢abuk
tamamlamr,ancak uzun sirede diffiize olan boyar naddelerin anorf bdl gel erden
disart ¢tkmast daha zordur. Dffiizyon katsayisi yiiksekte penetrasyon kolaydir ve
ort ne ozellig deiyidr. [10]

D ffiizyon katsayist boyana sicakligna baglidir. Sicakli@ arttikca diffiizyon
katsayisi da artar.

oo [

16.ty- C
D . Dffiizyon Katsayisi (cnf.s?)
r*: Lf Capun Karesi (cnf)

tyo : Yar1 Boyana Siiresi (s)
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G : Yar1 Boyamm Siiresindeki Iif Uzerindeki Boyar naddele Kons.
(ny glif)

Co : Boyarmm Sonunda Lif (kerindeki Boyar madde Konsantrasyonu
d) Boyar nmdde Tifleri nicerisinde H ksaj

Iyonik boyar maddelerin hidrofil noniyonik lifler icerisinde fikse ol nms
(yerlesip kal nast), hi drofob boyar maddel erin hi drofob lifler icerisinde ¢oziinnesi ve

hapsol nas1 esasina dayanan nekaniznaya nazaran ol dukga farklidr.

Lif makronol ekilleriyle boyar naddel er arasinda ol usabilecek bagl ardaniyon
baglart da (elektrostatik c¢ceki m kuvvetleri),seliloz lifleri iyonik gruplar
icer nedi klerinden s6z konusu degildir. Hatta seliloz liflerinin ¢ok zayif anyoni k
karakteri nedeniyie belki de bir dereceye kadar anyonik boyar naddel erin itil nesi
durumu bile diistinil ebilir.

Reaktif  boyar naddeler ismnden de anlagilacag gbi seliloz
makronol ekiill erindeki hi droksil grublariyla tepki neye girerek kovalent bag arla
liflere baglanabilen boyar naddelerdir. Bu nedenle bunlarin liflere fiksaj sekli bir
istisna o ustur naktadir.

Boyl ece boyar naddel erin sel il oz liflerine fiksaj1 i¢in yalmzca zayf ikincil
ceki m kuvvetlerinin séz konusu olabileceg ortaya ciknaktadir. Ikincil c¢eki m
kuvvetleri icerisinde hidrgen koprilerinin 6nenli bir rol oynadi @ tezi son yillarda
onemn kaybet mstir. Dolayisiyla basta direkt boyar naddeler ol mak {izere selii oz
liflerinin boyannasinda kullanilan boyar naddel erin liflere
bag annmasinda, ttunnasindarol oynayabilecek en etkili ceki mkuvveti van der waals
ceki m kuvvetidir. Bu zayif ¢eki m kuvvetlerinin boyar nmaddelerin bilinen orta
diizeydeki yas hasliklar1 sag ayabil nesi ol duk¢a zor aciklanabilen bir durundur.
Ancak son yillarda agirlik kazanan tezlere gore boyar nadde nol ekill veya iyonlari
liflerin igerisine girdkten sonra burada da assosiat olustur naktadirlar. Boylece
boyar nadde parcaci Kl ar1 he mbiiytidiikl eri nden, hem de sudaki ¢oziiniirliikleri kis nen
azalacag ndan sonradan yapilacak bir yas islem sirasinda liflere girdikeri (sorbe
edildiKeri)yerlerden kolaylikla disar caki manaktadirlar. (desorbe
edilene nektedirler).

Ozetlencek ol ursa, uzun kesiksiz bir zincir (planer) yapi ya sahi p konj uge cift
bagar igeren biiylik nolekiillii anyonik boyar naddelerin (6rnegin direkt
boyar naddel erin) sel il oz liflerine ol an substantiflik eri (anfiniteleri) ve gosterd K eri

orta derecede yas hasliklari, bu boyar naddel erin selil oz nakronol ekiilleriyle zayif

57



ikincil ¢eki m kuvvetleri ol usturabil neleri kadar,aym c¢eki m kuvvetleri nedeniyle

boyar madde nol ekilllerini nlifigerisinde aasosiatlar dustur nasimn da bir sonucudur.

Suda ¢oOziinneyi saglayan iyonik grublar iceren boyar naddeler liflere
kuvvetli baglarla (reaktif boyar naddelerde ol dugu gibi) baglananadi klan takdirde,
bunlarin lif icerisindeki fiksaji tamtat mn edici ol manaktadir. Yani yas haslikart
orta diizeyl pek asamamaktadir. Selil oz liflerinde boyar nadde nolekiilerini liflere
kuvvetli baglarla baglama olanag da bulunnadi gna gore (reaktif boyar maddel er
disinda) iyi bir fiksaj, dolayisiylaiyi yas haslikar i¢in geriye bir ol anak kalmaktadir.
O da boyar nadde parcacikarimn sudaki ¢oziiniirl iiglinii azalt nak veya ortadan
kal dir naktir.

H drofil liflerde  boyanmaya  bastan hidrofobsuda ¢oziinneyen
boyar naddelerle baglanak miinkiin degldr. Clinkii bu sekildeki boyar nadde
mol ekiilleri liflere bir substantiflik gostermedikerinden liflerin 1igerisine
isleyene nektedir. Pigment ve nordan boyar naddeleri bu sekilde suda ¢éziinneyen
hi drof ob boyar naddel erdir ve bunalrla ancak 6zel yapistina naddelerin yard myla
yiizeysel bir boyana el de edilebil nektedir.

Yas hasliklar yiiksekliflerin icersinde iy1 bir seliloz boyanmmsi igin
boyanaya suda ¢oOziinen ve liflere belirli bir afinitesti olan boyar naddel erle
basl annasi, fakat boyar nadde pargacikari liflerinigerisine girdikten sonra bunl arin
sudaki ¢ozlnirliiklerinn azaltil nast veya tamanen ortadan kal diril masi yol una

g dil nesi gerektig ataya g knaktadir.

Liflerin igerisine diffunde etms iyonik grup (drnegin —-SQ) igeren
boyar naddel erinsudaki ¢oziiniirl ikl erini azalt nakicinen kol ay yollardan birinisi bu
iyonik gruplarin bloke edil nesidir. Qneginiyonik grub anyonik &zellikte ise
boyanadansonralifler biiyiik bir al kil grubu (hi drofob) i ¢eren kat yoni k bir maddeyl e
islene tabi tutuursa boyar naddedeki anyonlarla bu katyonlar elektrostatik ¢ceki m
kuvvetiyle birbirine baganacaklarindan boyar naddenin sudaki ¢oziinirl Gigii

azalacak dolayisiyla yas haslikar1 artacaktir.
BmSGMN + RNH"A—— BmSQ ... "HNR+ Nad

Oirekt boyar naddeserse yapilan boya mal arin yas hasliklarim gelistir nekigin
yapilan bir ard islemson yillarda 6ne m kazanmustir. Katyonik ard islem naddesi
olarak piyasaya seliloz lifleriyle ve hatta boyarmadde nolekilleriyle reaksiyona
girebilen naddeler gelistiril mstir. Bu prensibe gore piyasaya yeni ¢ikaril ms olan
Indosal (Sandoz) boyar maddel erinde kullarlan katyoni k reaktant fiksaj naddel eri;
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- Boyar naddedeki suda ¢dziiniirl ik sagl ayan anyoni k grupl ar1 i yon bagl art
ol ust urarak bl oke eder,

- Boyar nadde nol ekill iine koval ent bag arla bag anarak

- Seliloz makronolekillerine kovalent bagarla baganarak ve hatta
makronolekiiller arasinda koprii  olusturarak(dolayistyla  liflerin

gbzenekl erinin sis nesini azaltarak)etki goster nektedirler.

Boyar naddelerin sudaki ¢oziintrliiklerini azalt nak ic¢in bir olanak da
¢Ozlinlrlik sagayia gruplarin sayisin arttirmadan nolekilii blyitmektir. Bu
olanaktan diazolama boyar naddel erinde faydal aml nakta olup boyana yapildktan
sonra lifler arasinda lifler tarafindan alinms boyar nadde parcaciKarinin diazol amp
naft dlerle kenetlennesi sag anarak boyar nadde mol ekiilleri biiyiit il nektedir.

Ozel substantif boyarnaddeleriyle boyanadan sonra krom veya bakir
tuzlartyla ard islenmde bir dereceye kadar nolekilii nolekili biyitmek etkili
ol maktadir. Boyar nadde nolekilleriyle konpleks olusturan netal tuzlar,seliloz
liflerine zayif adsorbtif kuvvetlerle tutunmasinda fiksa arrtina yonde bir rol
oynayabilir. Fakat yiin liflerinden farkl1 olarak selil oz liflerinde netal iyonlarimn
koor dinatif bag arla baglannas1 s6z konusu degldir.

Boyana islemnden sonra liflerin igerisindeki boyar madde pargaciklarimn
sudaki ¢oOzilnirliklerin tamanen ortadan kaldrnmak i¢in en kolay yol,suda
¢Ozlniirl ik sagl ayan gruplar1 yok et nektir. Sel il oz boya nacili @ nda ¢ok faydal amlan
bu ol anak kiip, kiikiirt,loykokupesteri,Intion Acian boyar naddeleriyle yapilan
boyanalarin esasin olustur naktadir. Boyama mnmddelenin suda (veya NaOH 1
flattede) ¢oziil ebilensekliyle yapil nakta ve boyarmadde parcaci K ari lifler tarafindan
alindktan sonra yapilan bir islenie liflerin liflerin icindeki bu boyar nadde
parcaci Klarimin suda ¢oziinebil ne 6zellikeri atadan kal diril naktadir.

Seliloz liflerinin boyanmasinda fazla bir 6nem kazanmams olan
polikondensasyon boyarnaddelerinde (Inthion-1C1) boyamadan sonra yapilan bir
islemsirasinda he msuda ¢oziiniirl iik sagl ayan grubun ortadan kal dirll nas1 he m de

boyar nadde nwl ekiil {inlin biiylinesi sag anms odmaktadir.
2BmSQG + NS —» Bm S-Bm+ 2Na; So;

Bm S-Bm+ NASQG —BmSSBm+ NS Q
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Esasinda suda coziinebilen tipteki kiikiirt boyar naddelerinde de tiosilfat
(Bunte Tuzu) gruplart bulunmaktadir. Fakat bu boyar naddelerin bu sekillerinin
liflere afinitesi ol nachi @indan boyar nadde 6nce sodyumnhidrgensiifir ile nuanele
edilerek liflere afinitesi olantioal kol at sekline doniistiril nekte :

BmSQ N + NaSH + Ni, CQ— Bm SNa + Ny S2Q + Na HC G

bu {irinl e boya ma yapiladi ktansonra yapilan bir oksi dasyonislem sonucu daliflerin

icerisindeki boyar nadde parcgaci K ar1 suda ¢oziinmez duruna gel nektedir.

Cksi dasyon
2BmSna ——» Bm S S Bm+ 2N
Suda Coziiniir Suda (ozlinnez

Sel il oz liflerinin boyanmasinda biiyiik bir 6nem kazannams olan di ger bir
boyar nadde simfi da Alcan (1) narkasi altinda bilinnektedir. Bu boyar nadde
mol ekillerinde ¢oOziiniirlik saglayia grup olarak kuarterner anmonyum veya
stlfonyum gruplar1 bulunnmaktadir. Boyana bu sekildeki suda ¢oziinebil en kat yoni k
boyar nadde ile yapildktan sonra lifler bir bazk islenden gecirildkten sonra
buharlana islem ilelifler igerisindeki boyarnadde pargaciklarinda bulunan
¢Ozlniirl ik sagl ayia grupl ar kopacad@ ndan boyarmaddeni nsuda ¢oziinne 6zellig de
ortadan kalkms dacaktir. [10]

Lifler icerisindeki suda ¢éziinneyen boyar nadde mol ekiilleri el de edebil nek
i¢cin ¢ok faydalamlan bir olanak da,lifi birbiri ardinca kendileri suda ¢oziinebilen
fakat biraraya geldiKerinde suda ¢oziinneyen boyar nadde nolekilleri ol usturan
bilesiklerle nuanele etmek esasina dayannaktadir. Boyl ece lifinicerisinde, fakat bir
araya geldikerinderinde suda c¢oOziinneyen boyar nadde nolekilleri ol usturan
bilesiklerle nuanele etmek esasina daynnaktadir. Boyl ece lifin igerisinde, fakat ne
yazik ki belirli mktardalifin yilizeyi nde, suda ¢6ziinneyen boyar nadde mol ekiill eri
olusturul nus d naktadir. [10]

1.3 25 Diizgiin Hr Boyann Hde Edilisin Kkileyen Faktorler

Tekstil boyaciligm diger terbiye islenlerinden ayiran ve boyacilign daha fazla
di kkat isteyen bir islem ol nasina neden olan en Onenii nokta boyama sirasinda
neydana gel ecek diizgiinsiizl ikl erin gézle gorilebil nesidir. Nor nal bir insan gozii
%4 ten daha fazla olan koyul uk farkliliklarini rahatlikla gorebil nektedir ki, birden
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fazla boyar nadde ile yapilan ( ko nbi nasyon) boyamalrda renk t onu farklilikl arina bir
de nuans farki eklenebilmektedir. [ 10]

Bu nedenle iyi bir boyacinn en 6nenli gérevi bitiin terbiye islenterinde
oldugu gibi istenen Ozellikerde (hasliklarda ve renkte) boyamayr en ekonomk
sekilde saglanakla bitne nekte,aym zanmanda bu boyamamn tanamen diizgiin
ol masim saganast da kendisinden beklennektedir. Acik elyaf boyamacili@ndan
kumas boyamaciligina dogru g dldkce boyamalrin diizglin ol nasimn 6nem

art naktadir.

Onenli olan nokta bu dengenin dinamk bir denge olusudur. Yani denge
olustuktan sonra da flotteden liflere ve liflerden flatteye boyar nadde alisverisi
devamet nektedir. Ancak biri mzananda lifleri tarafindan alinan ve fl dteye verilen
boyar nadde mktar1 birbirine esit ol dugundan sonucta yukarida belirtilen denge
degis ne nektedir.

Bilindi g gibi boyar naddeni nalinnasi (adsorbsiyon ve diifuzyon) adi nhar1 da
cift yonltdir. Yani siirekli olarak belirli mktar boyar nadde lifler tarafindan
alinirken belirli mktar boyar nadde de liflerden flateye geri donnektedir. Ancak
alinma faz siresinde flatedeki boyar naddenin ki nyasal potansiyeli liflerdeki
boyar naddenin ki nyasal patansiyelinden daha fazla ol dugundan denge neydana
gelinceye kadar biri mzamanda lifler tarafindan flotteden alinan boyar nadde m ktar1

flateye geri verilen boyar nadde mktarindsan daha fazla d naktadir.

Gerek boyama dengesi neydana gelinceye kadar, gerekse denge ol ustuktan
sonra sirekli olarak bir mktar boyar naddenin liflerde 11k yerlestikeri yerlerden
ayrilarak tekrar flateye gecneleri boyacilik acisindan ¢ok Oonendi bir olaydr.
Ki myasal enerji konsantrasyonla dogru orantilidir. Lifler tarafindan boyar nadde
alim Ozellikle boyar madde konsantrasoyunun diistik ol dugu bdl gelerde liflerden
flateye boyar nadde desorbsiyonu da oOzellikle boyar nadde konsantrasyonun
ylksek ol dugu bdl gelerde neydana gel nektedir. Sonug ol arak zananla basglangi ¢ta
ortalanadan daha fazla boyar nadde alinms yani daha koyu boyanms bdl gel erden
flooteye boyar nadde akarken ortalanadan daha fazl a boyar nadde alinms yan daha
koyu boyanms bdl gelerden flatteye boyar nadde akarken ortalanadan daha az
boyar nadde alinms yani daha agiktonda boyanms bdl gelere ise yeni boyar nadde
gel nektedir. Dsaridan bakildgnda boyarmadde gel nektedir. Dsaridan
bakil d @ nda boyar nadde pargaciKar1 ortalanadan daha koyu boyanms bdl gel erden
daha aci1ktondaboyanms bol gel ere dogru goc etm's gibi goriindiikl erinden, bu ol aya
ni grasyon olayl denir.
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Ancak burada s6z konusu olan m grasyonun ozellike kurut nalar sirasinda
meydana gelen ve terbiye naddelerinin (boyarmadde pargaciklart dahil) ¢sabuk
kuruyan bol gel ere veya liflerin yiizeyi ne dogru olan gergek gociiyl e karistiril na nasi
gerekir. [10]

Diizgiin bir boyana elde et nekiginiki danak vardir :

- Boyar naddeni n na miil e bastan itibaren diizgiin al diril nasi

- Miniil tarafindan alinms boyar naddeni n sonradan diizgiinl estiril nesi
a) Boyar naddenin Minmul e Bastan iti baren Diizgiin A dinl mas1

Cektir ne yonte mne gore yaptlan klasik bir boyana islem kisnen birbiriyle
cakisan ti¢c safhadan d usmaktadir.

- Boyar naddeni n lifler tarafindan alinnast
- Boyar nadde parcaci Kl arimnlif igerisinde fiksaj
- Boya mam n sonradan diizgiinl es nesi

Bu adinlardan sonuncusu ozellike yas hasliklan 1yi  olan
boyar naddel erde, boya ma, yiiksek sicaklilarda  uzun sire devam edl nesin
gerektir nektedir. Bu nedenle bos yere enerji ve zaman harcanmasim Onlenek i¢in
boyar naddeyl bastanitibaren diizgiin al dirarak sonradan diizgiinl es ne adim na gerek
kal nadan yapna egl m ¢ok art mstir. [10]

Boyar naddeni n lifler tarafi ndan diizglinsiiz alinsimnik ana nedeni vardr :
1 Liflerdek afinte farklilikl ar1
2 Boyar naddenin hizl1,ddayisiyla gelisigiizel alinmasi

b) Lliflerdeki Afinite FarkiliK an

Boyanacak manuli olusturan lifler kendi aralarinda veya iglerinde
boyar nadde al na veya fikse et ne yetenekleri baki mndan afinite farkiilikar

gosterdikeri taktirde diizgiin boyama elde et nek zorlasnakta hatta bazen
i nkansizlag maktadir. [10]

Dogal liflerden yapill ms namullerdeiplik veya tekstil yiizeyinin ireti m
sirasinda :
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- Farkl1 kalitede ve farkli kaynakl1 liflerin kullaml ms o nas,

Farkl1 caplarda liflerin kullanil ms o nasi,

Farkl1 d gunl uk derecesine sahipliflerin kulanl ms d nast,

Kullamlan liflerin yetis nesi esnasinda dis etkenlerin farkli d nasi,

boyana sirasinda bu liflerin ve dolayisiyla bu liflerin ve dolayisiyla bu liflerden
yaptl ms iplikerden farkl1 sekil de (goriinlimde) boyannasina neden o naktadir.

Yapay lifler de kendi aralarinda poli nerizasyon derecel erinin ger me ve fi ksaj
kosullarinin farklt ol nast baki mndan biiylik farkilikar gosterebil nektedirler. Bu
nedenle yapay lif lreten fabrikalar aym kosullarda elde edil ms lifleri aym parti
nunarast altinda satarlar. Onenli olanipliksi ve dzellike dokunm ve trikotajcilarin
aym partideki liflerin bilingsiz sekilde birlikte kullannaktan kaginnaliridr. Ciinki
busekildeiplikerinboyanna 6zellikeri de farkli ol acag ndanileride ¢izg ¢izg, bant
bant farklt boyanms bir ma mul ortaya ¢ikabil nektir. [10]

Liflerden ileri gelen farkliliklara ek olarak tekstil ireti m sirasinda da
ma nul de farklilikl ar yaratabil nektedir ve bu durumda diizgiin boyana elde et neyi
olunsuz olarak etkilenektedir. Tekstil iireti m sirasinda na mul de farklilik neydana
gel nesi :

- vyafizksel etkilerdek farklilikarla
- veya liflerin ki nyasal zarar gér nesi sonucu ortaya g knaktadir.

Sargilarin ( masura, bobin ¢ozgli levendi)hazirlanmast ile dokuma Orme
sirasindaki  kumas gerilim farklilikari, mamulde farkli i¢ gerili nhere sahip
liflerinipikerinise boyar nadde alabil ne ve fikse olabil ne 6zellikeri de farklilik

goster nektedir.

On terbiye islenleri sonucunda diizgiinsiiz bir temzlene veya
hi drofillestir n® durunu ortaya ¢i1karsa nanul iin 6zellikle e ndir ne yontem ne gore
yapilacak boyanalrda diizgiin bir sekilde boyannmasi da i nkansiz hale gelir. On
terbiye islenteri liflerin yer yer zarar goér nesi de diizgiin boyanmayr 6énenli ol ¢iide
etkilenektedir. [10]

Ozetlenecek ol ursa, diizgiin bir boyanm el de et nek lif seci m ile baslanakta

ve ancak iplikei, dokunaci, kasarcinin bilingli ve dikkatli tutunhart sonucu mii nkiin
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ol maktadir. Bu destek veisbirlig ol nadan boyacidan diizgiin boya na istemek, bir¢ok

durumarda i nkansi zn mi nkiin kilinnmasim istenek de nektir.
Boyar nadde Ainna Hzi

Boyacilarin eskiden beri bildg bir kural vardr. Boyar naddenin Hizi
Alinmast  Boyar naddenin  Diizgiinsiz  Alinmasi. Buna gére boyar naddenin
diizgiinsiiz alinmasi ancak bunun yavas bir sekilde alinnmasiyla miinkiin ol naktadir.
Fakat di ger taraftan boyar naddeni n gereg nden yavas bir sekilde alinnasi da boyama
siiresi ninin ¢ok uzun ol masina neden ol dugundan, ekonomk degildir. Bu nedenle bir
boyamanin diizglinsiiz (veya diizgiin) ol naya baslad @ sinr boyama hizina Kritik
H z dennektedir. Boya mal arin mnii nkiin ol dugunca kritik hi zdan biraz daha yavas bir
hizda yapil nasina ¢aligilmaktadir. [10]

Belirli nbir lifin belirli bir boyar nadde ile boyanmasi i¢in kritik iz degismez
(sabit) bir deger degildr. Kullamlan boyana cihazzmn 6zellikeri ne ve nm nuliin
bul unus sekline bagli darak kritik hiz da diigiik veya yiiksek d abilir.

Tekstil manulii ile boyana flottesinin temast ne kadar yogun ve hizi
olursa kritik iz o kadar art naktadir. Dolayisiyla nakinelerde (6zellikle haspel de)
tekstil ma mul iin hareketi izl andi k¢a, aparatlarda ise flotte devir sayist arttikga kritik
hiz da art naktadir.

(lelerinsarili iplikere nazaran daha kolaylikla diizgiin boyanabildig
eskiden beri bilinnektedir. Ancak burada s6z konusu ol an bul unus sekli aparatlarda
yapilan boya nal arda sargilarin yogunl ugu ileilglidr. [10]

Boyar nndde Ainnn Hzanm Hkileyen Faktor er

Bir boyana i¢cin boyana cihaznmntip,flate orani, flate veya nateryal hareket sekli
ve iz ile materyalin bulunus sekli gibi islet neyle il gli sistenber sabit ise kritik iz
da sabittir.

Bu takdirde diizgilin bir boyana i¢in boyacimn gorevi: pHelektrdit, egalize
maddesi, sicaklikzanan ayar1 gibi receteyleilgli sistenberi iy1 segerek boyar nadde
alinma hizann kritik hizdan biraz daha diigiik o nasin sag anaktir.

Boyar naddenin lifler tarafindan alinmasi sirasinda genellikle en yavas
adi mboyar nadde parcaciklarimn liflerin 1¢erisine di ffiizyonu
ol dugundan, boyar nadde alinma hiz bu ad m tarafindan belirlennektedir. Fakat
di ffiizyon, boyar nadde parcaciklariminlif yiizeyinde adsorbsi yonu acdi mm bir adi m
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oldugundan diffizyon iz ve mktart da adsorbsiyon iz ve adi mndan
etkilenehil nektedir. [10]

i) Adsorbsi yonu K kileyen Fakt 6rl er

e  Substantifik: Boyar madde-lif arasindaki ¢ekim kuvvetleri ne kadar etkili
ol ur,it ne kuvvetleri ne kadar az etkili olursa adsorbsiyon o kadar fazla ve hiz
ol naktadir. Ancak aym kosullar boyar nadde nol ekiil veyaiyonlarininassosiasyon
derecesini de arttir naktadir. Cok biiyiik assosiatlar iseliflerin igerisine gir nede
zorluk cikardklarindan bu durunda adsorbsiyon adim yavaslanmakta ve
azal maktadir.

. Sicalik : Adsorbsiyon eksoter mk (1s1 veren) bir olay ol dugundan sicaklik
ylkseldk¢e adsorbsiyon azal naktadir. Bu nedenle dinamk denge,sicaklik
yikseldikce flatte tarafina kaynmktadir. Dolayisiyla boyar nadde veri m

diis nektedir. Sekil L7 de sicaklik-zanan ve ¢ekim zanan egirileri gosteril mstir.

Boyana dengesinin neydana gelis siresin ¢ok uzat nanmak ve sonradan
diizgiinles nenin fazla ol masim saganmak i¢in genellike boyanalara diisiik
sicaklilarda baslaml ms olsa bile boyana yiiksek sicaklilarda bitiril nektedir. Ancak
bu takdirde denge bir m ktar flote tarafina kayms olacagndan flatede kalan
boyar nadde m ktarin azalt nakicinalinabilecek bir 6nle mboyanmayr 6nce sicaklign
bir mktar diisiiril nesidir. [10]

Sekil 1.7 Scaklik-zanman, (ki mzanan egrileri

Sayfa 65 (grafik)

. pH Degeri : Boyana flottesinin pHdegeri, bir taraftanlifleriniyoitesin diger
taraftan da boyar nadde nwolekiillerinin iyonitesini ve assosiasyon derecesin

etkileyerek adsorbsi yonu azalt nakta veya arttir naktadir.

Sel il oz liflerinde ¢esitli yiikseltgen maddelerinetkisiie bir mktar kar boksil
grubu bulunur. Boyana ortamna bazik bir nadde (6rn soda) ilave edildi gnde
karboksillik asit grubl arim n dissosiasyonu artacagindan:

Sell-COOH + OH —— Sell-COO + H O

Liflerin (-) degerlilig de artnakta ve dolayisiyla anyonik boyarmaddel erin

adsorbsi yonu yavagl anatadir.
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Boyana  flotesinnn pH  degerinin  degis nesi, boyar nadde
ol ekiillerinin dissosiasyon derecesi {izerinde belirli bir rol oynarsa da daha 6ne nli
ol an nokt a assosiasyon derecesine dan etkileridr.

pH degeri kiicil diikge boyar naddenin hidrofilligi bir mktar diis nekte ve
dolayisiyla liflerdeki hidrofilite farklilig nedeniyle diizglinsiiz boyar nadde
adsorbsi yonu tehlikesi de bir mktar azal naktadir. [10]

o Hektrait : Iyonik boyar naddelerde flctteye elektrdit ilavesi boyar madde

mol ekl tinlin dissosiasyonunu azalt naktadir.
BmSQN— BmSQ + N’
Na,SQ —— SQ%+2N"

Boyar nadde nolekillerinin dissosiasyonun azal nasi ise, boyar nadde
mol ekiilleri arasindaki elektrostatik it ne kuvvetini azaltacagindan assosiasyon
derecesini dolayisiyla adsorbsi yonun art nasina neden o acaktir. [10]

. Konsantrasyon : Hotte oran kisaldk¢ca boyar nadde konsantrasyonu
arttikca assosiasyon derecesi artacak adsorbsiyon ve hatta denge neydana gel di § nde
lifler tarafindan alinan boyar nadde mktarida art naktadir.

Ucguk ve acgikton boyamalardalifler tarafindan adsorbe edilecek boyar nadde
m ktar1 azdir,dolayistyla boyar nadde adsorbsiyonu ve difflizyonu iyice
frenlene nedi g takdirde 6zellikeliflerde afinite veya fl aitede s1caklik konsantrasyon
farklilik ar1 varsa diizgiinsiiz boyana tehlikesi de fazla olur. Bu nedenle acik t onda

diizgiin boya na el de et nek genel ol arak koyutonda diizgiin boya naya nazaran daha
zordur. [10]

o Yard nt1 Madde : Ozellike diizgiin bir boyanmyr destekleyen tekstil
yard nt1 nmddelerine egalize tekstil nmaddeleri denir. Kki nekaniznalarina gore
egalize naddelerine :

- Diizgiin alinmay1 destekleyen egalize naddel eri

- Sonradan diizgiinles neyi sag ayan egalize naddeleri
olarak ikiye ayir mak miimkiin ol dugu ghbi :

- Liflere afinite dan egalize maddel eri

- Boyar naddel ere afinitesi dan egalize naddel eri
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olarak ik ye ayir mak da mii mkiindiir.

Ki nyasal yapilar1 bakim ndan ise egalize nmddeleri nor nal tensiderde
oldugu gibi :

Anyoni k egalize naddel eri
- Katyonik egalize naddeleri
- Noniyoni k egalize naddeleri
- Noni yoni K Anyoni k egalize naddel eri
- Noni yoni K Katyoni k egalize naddel eri
seklinde bes gruba ayrilarak incel enir.

Seliloz liflerinde daha ¢ok katyonik ve noniyonik egalize naddeleri
kullamlir. Bu eglize nmddeleri,seliloz liflerin boyannasinda kullamlan anyonik
boyar naddelere karsi afineteleri vardir. Dolayisiyla bunlar boyar naddenin lif
ylzeyinde adsorbsiyonunu yavaslatarak ve azaltarak flotede kalan boyar nadde
m ktarin arttir naktadir. Bu nedenle boyar naddeye afinitesi ¢cok fazla ol mayan ve
bunun sonucu ol arak sicaklik arttirild & nda boyar nadde anyonlarini serbest birakan
egalize nmaddeleri kullamlirsa bu sakinca kisnen ortadan kal Klis ol maktadir. Aksi
taktirde boyanmn ilerledikten sonra flateye porsiyonlar halinde 6zel bir anyonik
madde koyul mas1 gerekebilir ki katyonik veya noniyonmk egalize maddesi bu
anyoni k yardi ne1 nadde ile birles neyi tercih etsin ve fl atede t uttugu boyar nadde

kismm serbest biraksin

Adsorbsiyonda oldugu gibi substantivitesicaklik pHflate oram g bi
degiskenler diffizyon iz etkilenektedir. Scaklik arttikga diffiizyon artar. [10]

1.33 Ardisle nher
1.331 Notralizasyon

Boyana islem sonunda sabunile yikanma islemnden 6nce pHayar1 yapmak
maksadiyla bazik olan banyo ve materyal asitli yeni bir banyoile 50 °Cde 10-15°
mua nel e edilerek nétral duruna getirilir. Byl ece sonraki adi nharda yapilacak s1cak
banyol arda ve sabunda liflere baglanms olan boyar naddel erin bir kismmn, al kali

ortambul arak lifden ayril nas1 6nlenms dur.
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1.332 Ykam

Boya ma islenleri sirasinda life bagl annayan ve banyoda veya lif yilizeyinde
kalan boyar maddelerin sonraki asanalarda renk degisi m ve haslik gibi sorunlara

sebebi yet ver ne nesi icin boyama sonunda yikana islem yapilir.

Yikana islem boyanan rengin actk veya koyu olusuna gore farklilik
gosterebilir. Koyu renklerin yikama islenteri agik renklere gére daha uzun
sir nektedir. Ykanalar genellike kaynana sicakli@na yakin ve gerekli m ktarda
sabun verilerek yaptlir. Arkasindan gerekirse soguk durulana yapilir.

1 333 Yumus at nn

Yikann islenberi biteniplikler manul olana kadar kullamlacag ad nlarda
rahat c¢alisabil nesi ve son kullamt m alanlarinda giizel bir tuseye sahip ol nasi

anaciyla yunusaticl nalzenelerle nuanele edilirler.

Yunusatia olarak yag mum sabun ya da bunlarin de@isiktirevieri ile asil
Oonenli grubu o usturan sentetik esaslt yunusaticlar ve silikonl ar kullanilir.

En basit olarak yunusatia yard nt1 nmddeler; emiilsiye edil ms yagardir.
Ancak, giliniimizde ¢ok gelistiril ms sentetik yunusatica naddeler vardir. Bu
trtinlerin tenel mnaddeleri; stlfatlanms yag alkolleri, anonyum tirewerii

polioksietilentirevleri, silioksanlar ve benzeri bilesikerdir.
Sentetik yunusaticilar:
e Anyonik
e Katyonik pseudo katyonik
e Non-iyonik ya da
e Anfoterik

karakierli o nmak tizere degisik karakterlerde tretil nektedir. Bunlarin bir kism
yikanmaya dayam Kidr.

Bk derecesine gore yumusatia naddel er asag daki gibi siralanir:
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e Silikon elastonerler (en yiiksek etk),

e Nor mal silikonlar,

e Katyoni k yunusaticalar,

e Pseudo katyoni Ker,

e Non-iyonik anfoterik anyoni k yunusaticilar,
e Stearin parafin e niil si yonl ari,

e Polietilen emniil si yonl art.

Genel olarak piyasada kullamlan yunusaticilarin % 70’in katyonik pseudo
kat yoni k non-iyoni k yumusaticlar, %30’ unuise silikonlar, anyoni k yumusaticilar,
anfoterik yunusaticlar, stearin- parafin e milsiyonlar1 ve polietilen e miilsi yonl art
ol ousturur. [11]

a) Katyonaktif yunusatial ar

Piyasada en yaygin olarak kullamlan yunusatiadir. Bunun nedenleri; he m
ucuz, hemde etkili ve kibar yunusat na efektleri ver neleridr. Ancak, daha sonra
beyaz nmamullerde sararnaya yol acnmlart ya da renkli nmanullerde niiansin

degis nesine neden o nalar1 gb dezavantajlara sahi ptirler.

Sarart na etkisi ya da nliansin degis nesi pHayar1i¢in kullamlan asetik asitte
demr iyonlar1 bulunmast durunmunda daha yogun gorilir. For mkasitte demr
iyonlar1 oram daha fazla oldugu ic¢in naliyeti disir nek i¢cin formk asit
kullamld g nda daha hassas davraml nalidir.

Katyonaktif yunusatialar, ki nyasal yapt olarak dordiinci dereceden
(quaterner) anonyumtirevieridir. pH5-5 5ta aplike edilirler. [11]

b) Nor-i yoni k yu nus aticil ar

Non-iyoni k yunmusaticlar, daha pahali ol nalar1 ve daha az etkili ol nal arina
ragnen, beyaz mamullerde sarar naya yol a¢mazlar. Beyaz ma mullerde non-iyonik
veya non-iyonik/anyonik yumusaticlarin karisi nhar1  kullamlir.  Non-iyoni k

yunusaticilarin sarart naya yol a¢nanmlart yaninda di ger avantajlari, yapilart non-
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iyoni k ol duguicinapre ¢ozeltisinde kullamlan di ger naddelerile de gecinirlikerinin

iyl d nasidr.
Non-iyoni k yunusaticlar, nétr ortamda aplike edilir. [11]
¢) Sli konl u yunus atialar

Gilintimizde yayg n ol arak kullanilan yumusaticilardan silikon e miil si yonl ar1,
cokiy yunusaklik ve kayganlik ver nektedir. [11]
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2 MAKIi NA PARKI VE Ki MYASALLAR

2.1 Mikina Park
211 Adar na

Aktar ma nmkinalari boya oncesi hazirlik (yunusak sari n) ve boya sonrasi
(ticari sart m) darakik bdltimde incel enebilir.

2111 Yamusak San m

Boyanacak ipliklerin flotte gegisini miinkiin kilacak fakat biitiinselligini
koruyacak sekilde bico bobinlere aktarild g bdliindiir. Islet nede bu amagla 48 i gi
SPX F Mbdel isvigre’nin SSMFir masi’nin makinalar1 kullanl naktadir. Asag da bu
makinal arin tireti m mktarlart belirtil mstir:

Saattek treti m . 227, 3 kg saat
Sart mhizz : 850 mdak
Veri m : 980

Iplik nunarast c N 301

Makina tizerindeki her ig bag nsiz olarak 250 W AC- notoru ile tahrik
edil nekte ve 1§ basina saatte 200 W enerji tiiket nektedir. Aktarilacak bobin
yogunl ugu press oncesi 320-350 g/l d nalidir.

Ma ki nami n konstriiksi yonu yiiksek hizl arda sar1 m mii nkiin kil naktadir. Iplik
cinsine bag1 d nak iizere 500 mdakile 1200 mdak arasinda sar1 myapilabilir. [12]

Islet nede 4 adet 48igik, 1 adet de 32igdik ol nak iizeretoplam240igik 5
adet SPX F Mbdel yumusak sart mnaki nast bulunnaktadir. Sekil 2. 1’ deislet nedeki
yunusak sart m nakinalar1 gosteril mstir. Sekil 2.2°de ise bir yunusak sart mi g

gosteril mgtir.
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Sekil 21 SSMSPXF Yunusak Sart m Miki nast

Yonl endirici bigakl ar

Hektroni kiplik dedekt 6rii

» Ipliktansiyon cihaz
Il nek yakal ayic1
Balon kirta

Sekil 22 Yunusak sari mig

Bu nekinalardaiplik ana notordantahrik alan makaslar ile yonl endirilerek

hassas sart myapil naktadir. Bu sar1 mtiriinde sart magisi sirekli degis nektedir. Bu
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da sartm acgisimn sabit tuudugu nornal sarnina gore asagdaki avantaj ve
dezavantajlan getir nektedir (Tablo 2 1)

Tablo 21 Nor mal ve hassas sart mozelliK eri

Nor mal Sann m Hassas San m
Sart m Maki nasinin Diisiik Yiiksek
VRl i yeti
Bobin Sar1 m dayamn k1 dayam ki1 degil
Yogunl uk esit esit degil
Calis ma perfor nansi daha az iyi
Kusak o usumu var yok

Boyaya gr nek {izere aktarilan bobinl erin yogunl ar1 su sekilde hesaplanir:
m Sarilaniplig@n net agirh g (g
h: Iplik sarili ks mn yiiksekli g (cm)
V: Sarilaniplign hacm (cnd)
V4i: Rastik koni k hacni (cn)
\4: Toplamhaci m(cnf)
ri: Hastik koni §in ortalama yarigapt (cm
rp: iplik sarili ks mn yarigapt (cm
V=V -\ =314xhx(r?-1%) =314 x 16 x(8,75% —35 ) =3231 cni
g=m/ V=1000/3231=031g/cni =310 gl

2112 Ticari Sann m

Boyana islem bitip kurutulan bobinlerin sonraki asamalarda rahat
calismasint saglanak i¢in ticari sart m nakinalarinda bico bobinlerden 5° 57 lik
kart on koni Kl ere sarilir. Bu isle msirasinda ayrica aktarilaniplik parafinden gegirilir
(Sekil 2 3). [12]

Islet nede bu amacla Isvigre’nin SSMFir nasina ait SPX Mbdel ticari sart m
makinal art kullanil naktadir (Sekil 2. 4). Bu nakinalar da yumgak sart mmnaki nal art
g bi her biri ayr1 ayr1 tahrik edilebilen 48 1 gden olus maktadir. Herig 250 Wlik AC
mot or ile tahrik edil nektedir. 600den 1200 midak’ya kadar calisabilir.
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Islet nede 481 gik 4 adet, 32igik 1 adet ol nmak iizeretoplam240i gik 5 adet
SPX Mbdel ticari sart mmaki nast bul unnmakradir.

Sekil 23 Tansiyon ve parafin aparatlar

T R )

e Lsalesl LI

Sekil 24 SSMSPX Mdel Ticari Sart m Mikinasi

2 12 Pres

Yunusak sar1 m yapilarak plastik biko bobinlere aktaril ms olan bobinl er
boyannak {lizere perfore tasiyicilara dizildkten sonra biko pres nmkinasinda
preslenir (Sekil 2.4). Burada amacg tasiyia tizerindeki bobinlerin her yerinde esit
yogunl uga ul ag maktir. Diizgiin bir preslene yapilmazise boya naki nasinda fl attenin
gecisi sirasinda bobi nl erin sekli bozul abilir ve bu da diizgiin ol nayan boyamal ara yol
acabilir. Ayrica o6zellike bobinler arasindan flotte rahat yol bulabilecedinden bu
kist nhar ile di ger bdl geler arasinda da renk farklilikl ar1 o usabil ecektir.

Buradaki preslene mktar susekilde hesaplannaktadir:
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h: Br bobine sarilt iplik ylikseklig = 16 cm

Bir ¢ubuga 9 bobin konul uyor, bdylece toplambobin yiikksekig=16 x 9 = 144cm
olur. Kapag@n kapanabilnesi i¢cin 24 cmpres yapil nas1 gereki yor. Buna gore;

Pres mktar1=24 x 100/144 = %16, 6 d arak bul unur.
Yu nusak sart ndan 310 g/l yogunl ugunda gelen bobi nler, preslendi kien sonrg;
310 x 1,17 =362 g/ 1 ‘ye dasir ve kazana bu sekilde grer.

Sekil 24 Hco pres nakinasi

Islet nede Sanal Pastik fir nasinin iretti § teleskobik biko bobinleri kullanlmaktadir.
2.1.3 Bobin Boyann Maki nal an
Br bobinipik boyanma nakinasimntenel pargalanasad daki sekil dedir.
- Boyama kazani,
- Materyal tasiyia linite
- Sirkil. asyon ponpast
- Banyo akis hzan veik yonlii(igen-dsa ve dstanice) akist kortrd eden tinite

- Ist degistirici (esanj dr)
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Yukanda siralanan bu konponentlerin karakteristik O6zelliklerine gore
bobiniplik boyama nakinalarin gruplandir nak mii nkiindiir.

Boyanma Kazan: Basinglandinl ms olan boyana kazamnin govdesi silindir seklindedir
ve iist kism kubbensi yapidadir. Ust kisi mkapak ol up, (eski nakinalarda) bir seri
civatayla veya ¢abuk kilitlenebilen kayiar bir halka ile kapatilrnstir.

Farkl1 boyutlarda bazi makinalarininal edil ms ol masna ragnen nmkina

caplart 2 netrenin biraz iizerindedir ve yiikseklikeri de yaklasik bu degerdedir.

Ana govdenin henen altina nonte edil ms olan ponpa vasitasiyla
makinamn yikseklig art naktadir. Mhkinamn yilikseklig ve yukarisindan hareket
eden bir ving yardi myla dol durul mas1 ihtiyaci, ya naki namn yukarisinda biiyiik
bir bosl ugun bul unnasina ya da naki nanin boyahaneni ntaban sewvi yesi nden asag da bir
cukur icerisine yerlestirilmesini gerekli kil naktadir. Tek ray uzerinde ¢alisan bir tepe
yiik asansorunun birkag cihaza hiznet verdi g yerlerde naki nalarin nerkez eri,rayintam
asagsina gelecek sekil de di kkatlice ayarlannalidr. [13]

Basingli kazanlar, enmiyet vanalarina ve icerideki basing ve sicakli@ agikca
gosteren gostergelere sahip ol malidr. Kazan igerisinde basing kaldginda veya
sicakligin 85°Ci gectig duruntarda kazamn agilmasim engelleyen e nmi yet kilitleri
takil malidir. Hava tahliye/ ¢ozelti at ma borusu dol umsiiresince kazandan havay
atabil nekicinkapak kis mnatakil mstir ve az mktarda boya ¢ozeltisinnsusogut nal1 bir
kondenserden gecirildi kten sonra nakinanin yan tarafina nonte edil ms bul unan
genislene tankin atil nasna miisade edil nektedir. Her boyana baslang canda, boya
¢Ozeltisinntas na yoluyla genislene tankina akip akmadi @ kontrd edil nelidir. Suile
dol dur na ve bosalt na, basingli kazamn he nen disindaki, makinamn alt kis mndaki
ana stw sirkil asyon bad antist yduyla yapll naktadir (Sekil 2 5). [13]

Cerceve veiger: Iplik bobinleri, boya banyosunun akisinaizn verecek Sekil de deliKi
ve dik konundaki ortast bos i er iizerine yerlestiril nektedir. Iger, henen he nen 125
cmkadar uzunl uktadir ve genellikle 7 cm¢apinda ol up dairesel kesitlidr. Bununla
beraber, bazi igerin enine kesitleri "Y' seklindedir ve butasart m boya banyosunun
uzunl uguna daha kol ay akisin saglanaktadr. iger, ici bos ve dairesel tabanl1, yukariya
kal dr nakicintepesinde bir kul pa sahip ortast direkli bir ¢erceve igerisindeki deliklere
sag amsekilde vidalanmglardr.
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Sekil 25 Dkey govdeli bobinipik boyana nakinasi

1. Boya banyosunun bobinl er igerisinden disariya akis yoni

2. Nunune disar1 alinnmadan dnce kapatilacak e nmiyet vanast

3. Aalir-kapamr kapak

4. Sstem basingtan kurtar nak i¢in gerekli vana

5. Banyo akis yoniiniin degjstiril nesinde kullamlan tinite

6. Felezoni k1s1 degistiricisi

7. Akis kontrd vanal art

8 Ponpa tinitesi

9.Ikinci ponpa

10. Genislene tankina gelen ¢ozeltinin sogut ul nasi i¢in kullamlan sogut ucu
11. Sogut ucuyu devreden ¢1 kar nada kullamlan vana

12. Boya ve di ger ki nyasal naddelerinsistene eklennesinde kullamlan vana
13. Basingli havan n uygulandi & hava

Cerceve nerkezinin di ptarafinda boya banyosunun girisiicinbir agiklik mevcuttur ve bu
acikiik cergeve, boya kazamnn tabanina yaklastirild @nda ponpa desarj borusunun
lizerine uyacak sekildedir. Miksi mumcerceve capt 2 rnetrenin biraz iizerindedir
ve 1§ delikerinin yerlestiril nesi, boyanacak bobinl erin naksi mum ¢apina baglidr.
Bobinler, etraflarindaki igere degnenelidirler, fakat ne kadar fazla 1§
yerlestirilirse, maksi nimyiik o kadar fazla ol acaktir. Her i @ntepesinde, uctablasimn
ve kapa@ ninyerlestiril nesiiginbir vida delig nevcutur. Butertibat, boya banyosunun
istenneyen yonl ere kanallag na yaparak akip git nesin onlenektedir ve bobinleri sikica
birbirine yakin tutarak 18in tim uzunlugu boyunca sizdirmzlik
saglamaktadir (Sekil 26). [13]
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Sekil 2 6 Ponpa

Ig basina boya bobinlerinin adedi genellikle 8-10 civarindadir ve
bastirilabilir ol duklarinda, kolon asagiya dogru kuvvetlice bastirilir (genellikie
mekanik olarak) ve ugtaki kapak sizdir nayi onleyecek sekilde sikica vidalanr. Baz
tekstireiplik bobinleri ilk defaislatildkarinda biiziil irler. Bu durunda, boyanacak
malzeneyi 5 dakika kadar islat mak ve kazam yeniden agarak her kolona ek
bobinler yerlestirnek gereklidir. Bobinleri boylanasina bastirnmak sadece
boyanacak nmlzene mktarin arttirnak ve birbirine kongu bobinler arasinda iyi
sizdir mazlik saglanakla kal maz, ayrica diisiik yogunluk ve yiiksek gecirgenlid
(per neabilitesi) olan baz bol geleri biit tinl estirerek kol on boyunca boya ¢dézeltisinin
daha diizenli aknmasim temn eder. Banyo akis hidarinin yiiksek ol nasininistend g
yerlerde, uzun iger, kolon boyunca basing diis nesi problemn ortaya cikarirlar. Bu
diistis, 1§ capinn arttinlmast ile azaltilabilir veya i@n enine kesitin degstir nek
gerelidr. [13]

Ana Ponpa: Ana ponpa, boya kazamnin alt kis mna nonte edil mstir, genellike siw
akist sirasindaki strtiinme kayiplarin en azaindir neki¢in minkiin ol dugu kadar
nerkeze yakin yerlestiril msti. I1k boyama nmkinalarinda ponpalar, kaynana
sicakli@gna yakin sicakliklarda "kavitasyon" (yani basincin az ol dugu yerlede kanat
yoOniiniin ters tarafinda baloncuklarin olus masi) etkisinden dolayt veri nhiligni
kaybet nekteydi. Bu hatamn diizeltil nesi yoniindeki il k niidahalder, nakina tabam na
ponpan n yerlestiril nesi seklinde ol nustur. Byl ece ponpa iizerinde naksi mimsiw
yukseklig temn edil mstir.

Ikinci olarak basinglandiril ms sistenmierin kullam m, veri mkaybina sebep ol an

bal oncukl arin d usunmunu 6nl e mstir.

Santify ve eksenel ponpalarin avantglart ve dezavantglart konusu
tartisil naktadir. Secilen ponpa, siw akisina karsi neydana gelen direnci yenebilecek
kadar yeterli basinci te mn edebil nelidir ve siw1 akis hacmni temn edebilecek yeterli
kapasiteye sahip olabilmelidir. Br bobinin enine kesitince neydana gelecek
basing farki, yani i gicerisindeki ve ana boya banyosu icerisindeki basing fark

25-85 kPa arasinda olabil nelidr. Ponpa, boru hatti igerisindeki sirtiinne
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kuvvetlerin yenebil nek i¢in biraz daha yiiksek bir basina sagdayabil nelidir. Hangi
ponpa tip kullanmlirsa kullanlsin el de edilen basing, akis hacmndeki kii¢iik deger deki
degisikiler icin de hemen henen sabit kalabil nelidr ve bobinler igerisindeki akis
sirasinda neydana gelebilecek herhang bir kanallag na ol ayl, toplambasincida ¢ok az
bir farka sebep dabil nelidir.

Eksenel ponpalarda, motorunters yonde g¢alistiril nast ile akis yonii kolayca
degistirilebilir, fakat bu "durdur-baslat" sistem eger akis yoniindeki degisiklik sikga
yapilacaksa veri nhi degildir. Eksenel ponpal ar heriki yonde calistikarindaniki tipakis
karakterine sahip olurlar, dolasiyla ponpa yataklar iizerindeki basing asir
yiprannaya sebep olur. Veri nki olarak calistinl nak i¢in bir eksenel ponpamn
pervanesi, pervane yuvasinn ¢apindan sadece ¢ok az mktarda kiigiik olmalidir ve
bu dar agiklik serbest haldeki iplik par¢acikarinin, vb. nmaddel erin dol ag nasina karsi
hassastir. [13]

Sivinin nerkezden disariya, bir kanal ¢iftininigerisine dogru puskiirt il digii
sartrify ponpalar tek yonde donerler. Akis yoniinii degistir nekigin kanal ¢iftlerini
baglayan bir vana, bir dirsek boru igerisinde hareket ettirilir. Bu dort yollu vana
diizen notorun ve sabit hizda ¢alisan ponpann ¢alisna diizenini basitlestirir, fakat
sicaklikar1 130° Ckadar varan boya banyol arinin ponpal annasindaiy bir sizdir nazlik
nekani znasina ihtiyag duyul naktadr.

Ureticilerin gogy, santrifuj ve eksenel ponpalarin her ikisinin de iyi yonlerini
birlestiren ponpal ar kullannaktadirlar. Ponpa, bir el ektrik not orutarafindan Vkayist
yard myla hareket ettirilmektedir, notor boyutu gerekli olan naksi nmimakis hizina
bagli darakipign 100 kgi bas ma 515 k Warasinda degis nektedir.

fkinc Ponpa: Henen henen tiim yiiksek sicaklikta galisan bobin iplik boyama
nmakinalar, ana ponpanin giris ksmna bag anms olan kiiciik bir ponpa yard myla
basi n¢l andiril mslardr. ikinci ponpa, genislene tank nin di binden banyoyu alarak, ana
ponpa beslene borusuna iletir. Bu sistem ayrica boyar naddel erin ve yard nt1
nmaddelerin boya banyosuna eklennesinde de kullanl naktadir. Ikinci ponpa,
genellidesantrify tipinde bir ponpadir ve kontinii ol arak ¢alisir. Ponpanintasari m,
el de edil en basi ng kazamn e nmi yetli ¢alisabileceg nmaksi mumbasincin gegneye i nkan
ver neyecek sekilde yapil nalidir. Mkinalarin ¢ogu, genellikle 275-310 kPa
civanndaki statik basinglarda galisirlar ve hatta ana ponpada kavitasyonu 6nle nekigin
100° Cda yapilan boyana isle nherinde bile basing kullaml naktadr.

Isit mm Sisteni: Boya banyosunun 1sitil nasi, yiiksek basingtaki su buharim (550-700

kPa) iplik bobinlerini tasiyan ¢ergevenin he nen altinda, boya kazammn alt ucuna

yerlestiril ms bul unan helezoni k ve yatay konumdaki 1sit na el e nanm nin igerisine

beslennesi ile yapil naktadir. Bu diizenlene, 1s1 transferiicin genis bir yiizeytemn

et nekte (hizi1s1 transferi sagl anakta) ve boya banyosunun akisina, ihnal edilebilecek
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m ktarda direng yarat naktadir. Boya banyosununi ¢erisinde ol masindan dolay da, 1s1
kayiplart en aza indirilmektedir. Isit ma ele mam mn boya banyosunun i ¢erisinde
bulunnasinin tenel dezavantaji; 1sit na elenamnda kiigiik ¢atlaklarin ortaya ¢ikip
ciknmadi @nmn boyar naddenin 1sit nma elenam iizerinde birikip birikmedi ginin
veya oligoner olusunmu ile kirlenmenin rneydana gelip gel nediginin dikkat
edil nesine duyul aniltiyagtir.

Nor nal olarak, buharlt 1sit ma elenmnlari, buharin iiretild g nerkeze
kadar giden bir hat ile ve buhar kapanl arindan gecerek drenaj yaparlar. Bir¢ok
durumda, esas 1sit na anacli kullamlan bu 1sit na elenanlart (kivrr nh1 borul ar)
sogut na i¢in de kullamlabilir; buhar giris vanasi ve kondensat vanal ar1 kapatilir ve
soguk su bu borularin igerisinden gecirilerek boya banyosu sogutulabilir.
Isit na/sogut ma elemanlar1 (kivri k1 borular), buhar, ilk defa soguk boya
banyosunu 1sit nak tlizere kullamld @nda veya soguk su 130°C sicakliginda bir
boya banyosunu sogutmak i¢in kullamld @ nda, ¢ok siddetli ter nal ve nekanik
soklara nmaruz kal maktadir. Bu elenmanlar, ulasil nasi ve tamr edil nesi cok giic
catlaklara yol acabilecek sekilde hareket etnelerini en aza indirecek bir
tasart ma birbirlerine baglannalidirlar. [13]

Ayr1 1sitnma ve sogut ne elemmnlarina sahip az sayida mmkina
tretil mstir. Bu tasanmlar, 1sit na sonrast sogutmaya gecerken neydana gel ecek
probleneri ortadan kaldir mstir, fakat yeni bir Unitenin ilavesi mmliyeti
arttir naktadir.

Boya Banyosunun Akisi: Ana ponpa boya banyosunu cer¢eve tabam mn
igerisinden gecirerek i1gerin yukarisina, iplik bobinlerinin igerisinden ana boya
banyosunun igerisine dogru ve 1sitna elemanlarindan gecirerek yeniden
kendisine ulasacak sekilde tazyiklendirir. Bu akis yonii bobinlerin
icerisinde "iceriden-disariya" ve ters calistinld@nda "dsaridan-igeriye"
seklindedir.

Boyamn siiresince bobinlerin yerlerinden oynanmamasina dikkat
edil nelidir ve ani basing degisikliklerinden kacinl nalidir. Hdrofilik yap daki
liflerin bobinlerine, basincin uygul annasindan 6nce 1slannalar1 ve sisneleri ign
yeterli zanan tamnnalidir. Gdze carpacak sekilde seklen bozul mug bir bdl ge,
mesela "gevsek" bir bobin, boya banyosunun bu acikliktan gecip gitmesine ve
diger igler tizerindeki bobinlerin yeterli mktarda boya banyosu ile temas
et e nesi ne sebep ol maktadir. " Dsari1dan-igeriye" boya banyosunun akisi, dai na
bobi n yapisindaki gézenekl erin boyutlarin azaltacak sekil de bastir ma ve banyo
akisim yavaslat mn egili mndedir. "Igeriden-disariya" boya banyosunun akist
genellikle bobinlerin ¢ok az mktarda genislenesine sebep ol ur (ozellikle tekstire

kontinii filanent ipliklerinde), bu durumda bobin yogunlugu azalir ve boya
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banyosunun akisina imkan saglamr. Bununla beraber, igeriden disariya
uygul anan basincin fazla ol nas1 geril nems iplikeri diizlestirir ve boylece siw
akisina kargi direnci arttirir. [13]

Bobiniplik boyanma nakinalarimn ¢ogu, banyonuniki yonde akisim kontrol
eden bir diizenl eyiciye (kontrol iinitesine) sahiptir. Genellikle her bir yonde ¢evrirn
siiresi 3 daki ka kadardir. Hzl1 boyanaislem ig¢ingevri msiiresinin daha kisa ol nast
temn edilebilir. Boru hatti, siirtiinne kayiplarim azalt nak i¢in minkiin ol dugu
kadar kisa ve kalintutumalidir. Bobinlerin kararli yapida ol dugu varsayt m ile,
ideal bir sistemdeki akis iz asagidaki for miil ile karakterize edilehilir: [13]

KPnnd*

Iw
V: Brimalan basina sivi akis hiz,
K: Sahit,
P: Bobinin dist veici arasindaki basing fark,
n: Bri mkesit basina kanallarin sayisi,
d: Bri mkesit basina kanallarin ¢api,
i : Banyonun viskositesi,
w: Bobinin kalinl1 g,

Bobin yogunl ukl ar1, stapel ipliklericin genellikle 0.25-0.5 kg/T dr. Tekstire sentetik
filanent ipliklerden 400 glik bobinler olusturulabil nekte ve bunlar boyanm
ignin iizerinde %20-60 kadar sikistinl naktadr.

1960 yillarina kadar boya banyosu akis hizari, nalzenenin kilogram basina
dakikada 2-10 I kadardi. Mbdern nmkinalarda banyo akis hz, 30 I/kg/ dakika
degerindedir ve her 30 sani yede bir banyo sirkil asyonu saglannaktadir. Hzli boya na
makinalarinda banyo akis hizarn 50-150 I/kg/ dakika kadardir ve 6 saniyede bir

sirkul asyon sagl annakt adir.

Banyo Nspeti: Tamdolu ol duklarinda, nakinalarin gogu 1: 10 B Nile calis naktadr.
Banyo nispetin azalt nak, su 1s1, ki nyasal naddeler ve boyar naddel erdent asarruf

anlamna gelir.
Nunmune A ma: Bazi bobiniplik boyana nakinalarinn dis kis mna, icerisine bir adet
bobin yerlestirilebilecek bir parga ilave edilmstir. Boyana siresince, boya

kazanindaki banyo, builave bobin iinitesinden de geciril nekte ve boyamaisle mni
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kontro et mek {izere, bu initeye giden akis vanalarimn kapatil nast1 ve bu ek
tiniteni n basingtan kurtaril nasi ile, ilave bobin disart alinnaktadr.

Boya kazanm ndan nunune al nanmn di ger bir yolu {izerine boyanacakiplikerin
sarild @ bir netal ¢ubugu boya banyosu igerisine 6zel bir bdl neden daldir nak ve
daha sonra bu bolumii ¢esitli vanalar yard myla basingtan kurtararak numuneyi
kontrd et nek ilizere disar1 a nak esasina dayannaktadr.

Genislene Tanki: Butank 1sinan banyonun artan hacmni karsilanakigin gereklidir
ve ayrica boyar naddelerin ve diger ki nyasal naddelerin eklennesinde de
kullanl naktadr. [13]

Kesikli operasyonlar arasinda neydana gelebilecek renk farkliliklarim
ortadan kaldrabil nek i¢in birkag nmkina birbirine paralel bagi olarak
calistirl naktadir.

Islet nede 1 adet 25 kg, 1adet de 50 kg’lik Sener Makina, 1 adet 50 kg, 1 adet
110 kg, 2 adet 200 kg, 2 adet 300 kg ve 2 adet de 400 kg’lik Thies Eco-bloc X nodel
ol mak lizere 10 adet HT di key bobi n boya nma kazam bulunnaktadir. Sekil 2.7 de boya
kazanm, genislene tanki ve ki nyasal hazirlana bdliinkeri senatize edil mstir. Sekil
2.8 de Sener Mkina’ya ait 50 kg’lik kazan gosterilm stir.

e
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Sekil 27 Bobi n boya na tesisi (Thies)
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Sekil 2 8 50 kg’'lik Sener Makina Bobin Boya Kazam

Boya kazanlar1 bil gsayar kontrdlii ¢alisiyor ayrica kurul nus ol an ki nyasal
hatt1 ile tiimki nyasallar da recete mktar1 kadar bil gisayar kontradlii ol arak tartilip
makinaya yollannaktadir.

214 Bobinipik Kurutma Mk nal an

Iplik kurut ma kunmstan farkli ol arak daha s1ki ve haci nki bir yapi ya sahi ptir.
Sart m s1kl1@ nedeniyle i¢ kisinharda esit bir sekilde kurumasimn sag annasi
nispeten daha zordur. Ginii mizde bobi n kurut na ensagikli sekil de yiiksek frekansli
kurutucularda gercekl estiril nektedir. Bunun disinda, basingli kurutucular ve kabin
kurutucular kullaml naktadir.

2. 1.4 1 Yiiksek Frekanshh Kurutucul ar

Yiiksek frekansli kurutucul ar, bobin cile tops gibi paketleri ve agik el yafi
kurut mada neteryalinig ve ylizeyinin esit derecede hiz1 bir sekilde kurunasin

sag ar.

Yiiksek frekansli kurutucul arin ¢alig na prensi bi; t ekstil nateryalinin yiiksek
frekansli alternatif aki ma bagi iki kondensatcr 1evhast arasina konulmasina, su
mol ekiill erinin bu levhalarin + ve — yiik durununa gore di pol ol usturarak belirli bir
yerlesne sekli al nalarina dayannmaktadir. Kondansat6r 1evhalarimn yiikii deva nli
ol arak (sani yede mlyonlarca kez) degistirild g nden, su nol ekiill erinin yerles ne seki
de degisnekte, bu sirada nolekillerin siirtiinmesinden ortaya ¢ikan 1si, suyun

buharl ag nasini sag anaktadir. [11]
Islet nede bulunan Stalam yiiksek frekansli kurutucu Sekil 2.9’da
gosteril mgtir.

Yiiksek frekansli kurutucul arda nateryalin ne migeri g nin diizgiin o nasi, yani, baz
yerlerinin daha yas ol nasi, diizgiin kurut naya engel d naz. Minul de kalan nem +
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+% tnifor mhuktadir. Kurut na siiresi kisadir, iz bir kurut na sag anr. Mteryal de
asir1 kurut nadan dogacak zarar s6z konusu degildir. Boyalt bobinleriniginde ve ya
disinda renk degisi mne yol agnaz

Yiiksek frekansli kurutuculardan once bobinlerdeki suyun biiyiik bdlii mi
santrifij mmkinasinda nekanik olarak bobinden uzaklastirilir. Bdylece kurut na
makinasinda he mdaha az enerji harcayarak he mde daha iz bir sekilde kurut ma
yaptl ms olur. Santrifij mmkinasinda bobin ilizrindeki suyun yaklasik % 60’1ndan
nekanik etkiyle kurtuur. Kurut na nmkinasinda da kalan % 40 ‘1m atarak ticari
ritubetle nakinadan cikar. [11]
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Sekil 29 Salamyiiksek frekansli kurutucu
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Islet nede Dettin firmasimn BERTA 24 T E Mdel santrifij nmkinast
bulunnaktadir. Bu nakinada bobinler dakikada 1150 devir donecek sekilde 6 dakika

boyunca dondiiril ir ve kurut na Oncesi istenen sartlara getirilir.
2.1.42 Basin¢hh Kurut ucu ar

Bobin boya na tesislerinde; bobin cile eyaf, levent gbi nateryallerin
tagiytel tizerinde kurut ulnasi i¢in kullanilan kurutucudur. Butir kurut nalarda
basingli sicak havamn nmamul igerisindenicten-disa ve distanrice dogru gegiril nesi
ile kurut na saganr. [11]

Bir basingli kurutucw kurut natank, 1sitic, basingli hava iifl eyici, kondenser-
seperat or ve kontrd panelinden ol usur.(Sekil 2 10)

Diisiik enerji sarfiyat1 ve kurut na sonrasi elde edilentemz sicak su, sisteni n
avantajli yoniidir. Ayrica, beyaz ve acik renk boyanms mnateryallerde, renk
degisi nherine yol a¢cmast ve bobinlerin Unifor m sekilde kuruwtuamanast da
dezavantagjlaridir. [11]

Sekil 210 Basingli kurutucu
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22 Kullamlan K nyasallar

2 21 Boyar Naddeler

2 211 Reaktif Boyar maddel er

Islet nede selil ozikliflerin boyannmsinda Dystar ve Metroche mfir nal art nin
reaktif boya gruplart kullaml naktadir. Tablo 2.2°de kullamlan boyalar ve iretici
fir nal ar tarafindan belirtilen tekni k 6zellikleri belirtil mstir.

Tabl o 2 2Islet nede kullanilan reaktif boyal ar [14], [15]

GENEL
OZELLI KLER HASLI K DEGERLERI
Reaktif c _| Y kamm Ter Hashg
Arme Boya Ad | ooy | Z2EZERRE 3 ez el JAidK Baik
ZSRgees =5Es 2 ¥
5 & Boe=| S sEn-
S S 2t g S R R
Ke maza | .
Bi f onksi yonel
YgIFLISw (VS+MKTA Y | O|60|75|6 |5 (45|34 4 4
Ke mazol |Bifonksiyonel
s Red 3BF |(VS+NMKTA Y | O |60 |75 |56[/45|45|34| 45 4-5
w | Kemzo Bi f onksi yonel
5 B ack (VS+ MKTA Y | O | 60|85 |45 4 |45 4| 4 4
@) HF GR
@
~ | Kemzd VS Y | O |60 |75 |45 5 |45]3 4 4
UEJ Back B
Ke mazol VS Y| o |8 |75|6|45/45/3]| 45| 45
Tur kuaz
Ke mazadl
Yellow VS Y | O |60 |75|67/45|45] 3 4 5
4GL
Levafix |Bifonksiyonel
Gelb CA |(VS+NKTA Y | O|60|9 |5|5 |5 |45 45 4-5
Levafix Rot|B fonksiyonel
CA (VS+ MKTA Y | O|60]9 34/ 5| 5 |45 4 4-5
x Levafix |Bifonksiyonel
|<£ Hau CA |(\+MKTA Y | O |60 |9 |67/45|45(45] 5 5
¥ | Remazd
>.
A | celb RR VS Y| O[5 |7 |4]|5|5]|2]| 5 4-5
Re mazol
Rot RR VS Y | O|5 |8 (45 5|5 |3| 5 34
Re mazadl
Hau RR VS Y | O[5 |8 |5|5]|5 |4 5 34
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2212 Katyon k Boyarmaddel er

Panuk/ Akrilik karist darinin  akrilik kismmin boyannasinda Dystar
firmasinin bu anngla irettig katyonik boya grubu olan Astrazon Boyarmaddel eri
kullanil naktadir. Tablo 2.3°de bu boya grubundan islet nede kullamlan boyalarin

isi nheri ve genel Ozellikleri gosteril mstir.

Tabl o 2 3islet nede kullanilan kat yoni k boyar naddel er [16]

w
=} N =}
S8 | 2|2 |3
N = o o o o o
) N Q N o N
d — £ =z S — 8 d
ASTRAZON w g 2 @l 5|2
; <t 6 LL LL
o o= () X
3 | B S| 8| 8| 2| &
> | B 4 @ m o m
)
Ko mbi nasyon
. , K 3 3 35 3 3 35 3
I ndeks

Sat urasyon Fakt &ri f 0,49 1046|076 |067|033|054|052

S andart boyama
y t70(0, 5 8 15 15 10 14 11 12

sires
Re aif dinte A, 023049049028 028| 03 [0,33
pH dayan m 229 | 38| 38| 26| 1-7 | 1-9 | 2-6
sk had1 g
N J Y1sD| 6 67| 67| 67| 67 5 7
(Xenon arc)
Yi kama hasl1g PANI

o 5 5 5 5 5 5 5
60" C | ekd ene
Ter hadi g A kdi 5 45 | 45 5 5 5 5
Ter hadi g Asi d k 5 45 | 45 5 5 5 5
Surt me hadi § Kur u 5 5 5 5 5 5 5
Surt me hadi g Yas 5 5 4-5 5 5 5 5
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222 Boya Yard nt1 Vhddel eri

2221 (n Terhiyede Kullamlan K nyasallar

e Uriin Adi
Frnma
Tip

Ozelli M eri

: H DRQJENPEROKSI T (B Q)
: A Ki MK nya San ve Tic. AS
: %60’1ik ¢ozelti

:Tablo 2 4’ de gosteril mstir.

Tabl 0 2 4 H drg enperoksitin dzelliK eri

Paranetreler Spesifikasyon Degerleri | Analiz Mtodu

GOr iniim Berrak renksiz siw Go6z 1le kontrd
Konsantrasyon (H Q) >50 (% m) Titri netrik

Asidte <0,040 (KB SQ) Titri netrik

Sahilite >97 (% m Isil bozundur na-titrasyon

e Uriin Gnsi
Frm

Ticari Ad

‘ISLATMA MADDESI

:ERKI MK nyevi Middeler San ve Tic. AS

:EROWET US-L

K nyasal Yapsi: Yiizey aktif naddelerin dengeli bir ko mbi nasyonudur.

Ozelli K eri

:* Anyoni k ve kat yoni k naddel erin dengeli bir karist mdir

*15° Be’ ye kadar Na OH banyol arinda, oda sicaklig ve
kaynat na derecel erine dayamn klidir.

*Yiiksek 1slat ma etkisi vardr.

*Kopiik yapnaz

*Sert sulara ve asitlere dayam K dr.

*Peroksit, hipokl orit,

K orit

kasar1  banyol ar1nda,

karboni z islenherinde, panukl ularin boyannal arinda

iyi birislat na ve dispersiyon sad ar.

kirleri

uzakl ag nasint sad ar.

*Yag ve
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*On ytkamm, bobin boyanm, 6n pisirne ve kumnas

hazirlanada kaynat na kazanl arinda kullamlir.

*Yiiksek hidrofilite ozellig vardir.

Kullanmm SeKi: Kullanma al amna gore genel de islet ne kogullart g6z 6niine

De pol anma
Uriin G nsi
Hrm
Ticari Ad
Karakteri

Ozelli M eri

Tat hi kat1

Kull am mSeKi

alinarak 0 53,0 gl aras1 kullanl nast Gnerilir.

: Depolama 6nrii orjinal anbal ajinda en az bir yldr.
: STABI LI ZATOR

:PRESTOGEN P

: Cesitli or gani k naddel erden el de edil ms yiizey aktif bir
karigt nahir.

: *Sari-kahvreng bir stwidir.

*Suile her oranda karisabilir.

*En yiiksek ol¢iide uygulama giivenlig ve iplik
korunmasim gergekl estirir.

*En ideal 1slat na ve yikana giicline sahip ol nmasi
dolayisiyla kasarlanms mmlin emne yetenedin
arttirir.

*Kullamld @ takdirde sodyum silikat gibi

maddel erin ¢coknesini 6nler.

. Prestogen P panuklu(selil oz) kunas ya daiplikl erin

ve bunlarin sentetiklerle karist nharimn peroksitle
agartil nasinda stabilize maddesi darak rd oynar.

Prestogen P kisa zaman tekngne gore yapilan
kasarlarda Ornegin, nornal ya da basing buhar
kazanlarinda ol dugu gibi, yiiksek flatte oranlarinda
silikatsiz calisnma ve bundan dolayi da kasarlanan
malin ylizeylinde silikat ¢okiintilerinin ol us mamasi

kazancim sagd ar.

: K nyasal naddelerin su siraya goére veril nesi

yararlidr:

1 Su mktarinin yarist
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2 Prestogen P
3 (kullanmld g takdirde) Sodyu nsilikat
4. Sudkosti k (Sodyu mhi droksit)
5. Hdrgenper oksit
e Uriin Grsi : KOSTI K(SODYUMHI DROKSI T)
Arm 'HKTK MYA San ve Tic. AS
Kostigintekni k dzellikleri Tablo 2 5 DE gosteril mistir.
Tablo 25 Kostiginteknik 6zellikeri

TEST LHMT METOD

Gor tintis Temz siv Goz
Sodyunhi droksit mktart |97, 548 5 ASTME 291-77
Sodyunkl orit naktart maksi mum70 ppm |ASTME 291
Kl or niktar maksi mum40 ppm |ASTME 291
De mr mktar meksi mum20 ppm |ASTME 291
N kel mktar meksi mumQ,5ppm |[ASTME 291

e Uriin Gnsi :SODYUMII OSULF AT
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FHrm :Koray K nya San ve Tic. AS
Sodyuntiyosilfatinteknik ozellikeri Tablo 2 6’ da gosteril ngtir.
Tabl o 2 6 Sodyunti yosiilfatintekni k 6zellik eri

Gor tintig Beyaz krista

Safi yat Mn. 998

pH( %20’1ik gozeltide) 7,585

Siil fir Maksi mum %9, 001
Coziinneyen nadde Maksi mum 99, 2
Agir netaller (Pb darak) Maksi num %9, 01
De mr (Fe darak) Maksi mum 9%, 05

2222 Boya Bayosunda Kullamlan K nyasallar
e Uriin Gnsi :TUZ(SODYUMKLORUR)
Frna : UNALLAR Tuz ve K nyevi Middeler Pazarlama San

Islet nede kullamlan sodyunklorir tuzunun genel &zellikeri Tablo 2 7 de

gosteril mstir.

Tabl 0 2 7 Sodyunkl orirr tuzunun 6zelliK eri

Ne m o, 15
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Nad %09, 65
SGQ 25 ppm
Coziinneyen nadde 10 ppm
Fe, + Fes 02ppm
pH 7,24
Toplam Sertlik (A man Sertlid) 4,6

Ca, 28 ppm
M, 6 ppm

e Uriin Gnsi :SODA

Frna :CAMSB AR Sanayi Aa Mallar Pazarlama A S
Tabl o 2 8 de kullanilan sodam n tekni k 6zellikl eri belirtil mstir.

Tabl 0 2 8 Sodam n tekn k ozelliK eri

Na, CGy >%99

Nad <%, 3

Na, SQ <99, 035
CaO <150 ppm
My O <150 ppm
Fe, Q <50 ppm
Yogunl uk >0, 5 kg/ dnf

e Uriin G nsi
Frma

Ticari Ad

:1YON TUTUCU
:EKSOY
- ANTI SI L CONZ
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Yapisi > Cesitli organi k asitleri n sodyu mt uzu
Goriiniisii  : Renksiz siv
Iyoni k Yapusi : Noni yoni k

Ozelli M eri : Antisil Conz, pisirne ve yitkama islenterinde suya sertlik
veren alkali netaller ile kuvvetli konpleksler yapar.
Bu konpleksler yiiksek sicaklika stabil ol up,
parcalananazlar. Bu nedenle sicak ¢alisan banyolarda,
kumas iizerine nmkina i¢ ylizeyine alkali metal
tuzlarimn ¢okne tehlikesi ortadan kal kar, diizglin bir
boyana el de edilir. Komplekslene giicli 81 mg CaCGO;
/ nh’ dir.

*Bazik ortanda agir netal tuzan ile konpleks
yapt1 @ ndan

peroksit kasarinda delinme tehlikesini mni mze eder.

*Peroksit kasarinda toprak alkali silikat taslarimn

ol us masint Onl er.

*30 Be® kostik ¢ozeltisine dayani K1 olup, su yunusatic
olarak da bu ortanda emmi yetle kullanlir.

* Metalik ylizeyl erde korozyonu onl er.

*Hdrofil panuk beyazlat nasinda, demneralize
maddesi darak kullamlir.

*Reaktif ve kiip boyalarla boyamada tuzdangelen

kalsiyumve nmagneyumtuzlarinin ¢oknesin onler.

Uriin Gnsi  : EGALI ZATOR
Frm : BAYER TURK
Ticari Ad :LEVAGAL RDL-T

OzelliMeri :*Hava kabaraKlari engelleyici ve 1slatic, boyanacak nmla iyi

bir difiizyon sag ar
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*Boyanada kullanlan ki nyevi ve boyar naddenin

daha iyl disperge ve ¢oziinnesin sag ar

*Boyamn honojen bir sekilde dagli m, boylelikleiw
bir boyama

K nyasal Yapsi: Sodyumtuzunun yag al kol fosfor asit esteri
Goriiniim  :Berrak sivi

Iyonite : Anyoni k

Yogunluk :11gcnd

Coziiniirl iik :Soguk veya sicak suile

Dayam Kilik : Akali ve elektrditlere dayamkidr. Sert su kullam m
sirasinda bulamkik neydana gelebilir. Anyonik ve
noni yoni k ki nyevilerle kull amlabilir.

Kullam mSeKi: Verilecek m ktarin yarisi boya ¢dziiniirken yani 6n asamada
kullamlir. D ger yarisi direkt boya banyosuna ilave
edilir.(0520 dl Levagal RDL, 1:10i¢in)

Uriin Gnsi  : Akrilik Boyama Retarderi

Frma : GEMB AN Tekstil Yardinci K nyasallart
Ticari Ad :GEMSOL PAN RT

Madde Yapsi: Kuaterner alifatik bilest m

Iyoni k Yapusi : Kat yoni k

Goriiniisii  : Kahvereng, berrak hafif kivani1 sim
Ozellideri  :*Asidik ve nétr ortanharda kol ayca ¢oziiniir.

* Asitlere, sert sulara dayamklidr. Akali ve anyoniklerle
uyus naz.
*Kat yoni k boyal ar ile akrilik el yafin boyannmasinda etkili bir

geciktiricidir. Hyafa olan afinitesinden dolay 1yi bir egalize
maddesidr. Kaynana derecelerinde dahi belli bir miiddet
sonra parcalandi @ ndan akrilik el yafin boyannmasinda iyi bir
egalizasyon sagamr. Akrilik el yafin boyannasinda bir newvi

renksiz boyadir. Boyanin nal lizerine g dis hzn azaltir.
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Kullam m SeHKi: Boyanacak elyafin cinsine, doyna noktasina boyannda

kullamlacak katyoni k boyal arin (f) fakt&riine 8elyaf
doyur ma 6zellig), Kfaktdriine (el yafa gidis hizina)
bagli olarak degisik yiizdelerde nmla gore verilir.
Boyalarinf ve Kfaktdrleri boya fir nal ar1 tarafindan
veril nektedr.

Boyama Mtodu: 60-70°C a getirilen banyoya, %0, 5-2 sodyumasetat, %l- 2

asetik asit ( %00) ile banyo pH 3,54 olacak sekilde
hazirlanir. Hesaplanan kadar Retarder banyoya ilave
edilir. 510 dakika bu sekilde hazirlanan banyoda
muanele edlerek iyice eritilen katyonik boya
banyoya siizilerek wverilir. Zor eriyen katyonik
boyal ar glasiyal asetik asitile pasta haline getirilerek
bilahare kaynar su eklenerek kolayca ¢oziiniir hale
getirilirler. 10-15 daki ka 80-85° C ye her 3 daki kada
1°C gtkalir, bu sicaklikta 10-15 dakika bekl edi kten
sonra kaynana noktasina ¢ikilarak 30-90 daki kada
boyama hitirilir.

2223 Ardislenherde Kull anlan K nyasallar

Uriin G nsi
Hrm
Ticari Adi
Karakter

:SABUN
: CHT Tekstil K nya San. Tic. AS
: COTOBLANC NSR

: Reaktif boyal arin sabunlannasi i¢in 6zel naddeler karist m

K nyasal Yapsi: O ganik-inorgani k naddel erin karisi m

Goriiniimi : Renksiz siw

Iyoni k Yapisi : Anyoni k

pH DEGERI :10,0-10,5

Ozelli Heri

:*(xellike fikse ol mayan reaktif boyar naddelerin hizl1 bir

sekilde kunmstan uzakl astiril nas1 i¢in gelistiril mis bir
trtindiir. Bu iriin aym zananda hi drdizatlarin tekrar

kumasa ¢eknesini onler ve kopiir nedi § nden her t irl i
maki nada kull antlabilir.
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Kullam m Al am: Mkina tipine, kunas kapasitesine ve flotte oranna gore;

0,515 ¢/l 98 C ve 10-20 dakika sireyle uygulanr.
Yi kana sirasinda opti mum pHaralig 7,0-9, 0’ dur.

e Uriin Gmsi :ASETIK ASIT

FArm

: Koray Kimya San ve Tic. AS

Tabl o 2 9" da aseti kasitin 6zellik erini goster nekt edir.

Tablo 29 Asetikasitin genel 6zellik eri

PARAMETRELER SPESI Fi KAS YON ANALI Z METODU
DEGERI

Asetik Asit mn %0 (i n) Titri netrik

Su max. %20 (i n) Hesapla

De nir (Fe) max. 2 ppm( nn) Kol ori netrik

D ger agr netaller max. 2 ppm( nn) Kol ori netrik

Klorir (d7) max. 50 ppm( i n) Tiirbi di netrik

Toplamsiifat (SQ) |[max 50 ppm( i n) Tirbi di netrik

For mKk asit max. 500 ppm( ni Titri netrik

Asetal dehit max. 50 ppm( i n) Titri netrik

Renk max. 10 APHA Kol ori netrik

GOr liniis Berrak siw GOz ile kontro
e Uriin Gnsi :REAKTIF BOYA H KSATORU

Hrm :SETAS K nya AS

Ticari A :SETAFI XR

Iyoni k Yapisi : Kat yoni k

Goriiniisii  : Ak Sart Sw
pH Arahi@ :57 5 (seyreltil ms hal de)
Cozil nesi  : Her oranda suda kol ayca ¢oziiniir
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Ozellideri : *For mal dehit icermez. Oko Tex-100 standartlarina
uygundur.

*Hektrditlere dayamKidir. Asit ortanda iyi; alkali
ortanda stabil degldir.

*Cektirne, fular ve bobin sistenberine uygundur.

Kopiik yapnaz.

*Mamilin yumusakligina olunsuz hichir etkisi
yokt ur.

*Boyal arin1stk hasli § na negatif yonde etkisi yoktur.

*Reaktif boyal arla boyanms bobinl erin
kurutul nasinda boyamn go¢ et nesini engelleyerek
bobinde istenneyenig-dis renk farki dusununu onl er.

Uygul ama :Hemcektirne hem de fular netodu i¢in uygundur.
Her iki netodda da banyo pH1 asetik asit ile 5-55
olacak sekilde ayarlannalidr.

Reaktif boyal arla boyanm s nma nul de fiksat 6r uygul anas1 sabunlana ve
yikanma banyol arimin sonunda gercekl estiril nelidir; eger ykanada anyoni k sabun
kullaml mssa, fiksat &r nua nel esinden 6nce namul {izerinde hi¢ anyoni k madde
kal ma masina 6zen gosteril nelidr.

F ksat&r uygulana mktart banyo oramna, reng n koyul uguna ve y1kanalarin
sayisina bagdt dup kunmas veyaipig@n %), 1-1, 5, kadar kullanl nalidr.

e Uriin Gnsi :NON YON K YUMUSATI A
FArm : UGUR K nya San ve Tic Itd $i.
Ticari Ad :UGURSOFT PAYET
K nyasal Blesi ni: Agir asitler tirevlidir
Gor iiniis : Beyaz/ kre mrenkt e kii¢lik parcaciKar halindedir.
Iyon Yapist  : Noni yoni k
pH 45

Uyum u uk : Reaktif ve reaktif d mayan reginelerle anyonik noni yoni k ve

kat yoni k naddel erle miike mnel uyusur.

101



Ozellikeri  :*Tasi ma nuliyetlerini nini mze eder.

*Siirt ne haslikarint dund u yonde etkiler ve yunusak
bir tuumverir,

*Beyazl1ga nenfi tesiri yoktur. Optik beyaz aticilarla
ve nor nal de kullanmlan fiksaj naddeleriyle birlikte
kombine darak da kullamlabilir.

*Kurut nal arda sarar naya neden o naz ve dikis
kolayl1 @ sadar.

e Uriin Gosi :SV PARAFIN
Hrm : CHT Tekstil K nya San. Tic. AS
Ticari Ad :LUSTRAFI N BA
K nyasal Yapsi: Sertetik nadde iltiva eden parafin e niil si yonu
Iyonite : Hafif katyonaktif
Goriiniimi : Acik bej, ince akia bir emiil si yon
pH Degeri : 6

Dayam Kihig :(pH4 0-65) Yiiksek konsantre el ektrditler banyo stabilitesini
diistirebilirler. Mlzene donnaya karst hassastir.
Donnm noktasinin altindaki derecel er kalic
degisiKikere sebep d urlar.

OzelliMeri :*(rgiiipliklerine galisna sirasinda gerekli dan kayganli g
sagar. Mil ze ne kasar veya boya banyosu sonrasi yeni

alinan banyoya verilir.

*Kunmsa honpjen darak ve tananen g¢eker, bununla
cok fevkal ade iplik siirt ne degerleri el de edilir.

*Bu avivaj naddesi asagidaki avantajlar sadar:

- Kat1 parafindeki gbi bobi nden aktar na islem,
d rek-bobin masurasi kullanl nast halinde ortadan
kal akar.

- Bobin aktar nada yiiksek hizda sar1 nda iplik
kopusu azalir.

Kullam m  : (vellikle panukiu ve ployacryl ipliKerinde kullanlir.
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Tavsiye Recetesi:1, 0-3 0 %Parafin

PH5-6 arast asetik asit ile 40 ° C de 6nceden ¢oziil miis
parafin verilir. 10-20 daki kada 60 ° C ye de ¢ektirilir,
banyo bosaltilir.

Uriin Gnsi  : KATYON K YUMUS AT MA

Frma : GEMS AN Tekstil Yardinc: K nyasallar
Ticari Ad :GEMBOFT 100Y FLAKE

Maddenin Yapusi: Kat yoni k karbamd tirevidir.

Iyoni k Yapusi : Kat yoni k

Goriiniisii  : Kemrenki payet

QelliHeri :*Dogal ve sentetik el yafa uygul anabilen ¢ok giicl ii bir

yunusaticl, antistatik ve avi vaj naddesi dir.

*(xellikl e panuk ve seliil oz k al yafl ara yunusak
kaygan ve dol gun bir tuse verir.

*Renk tonlarim de@stirmez ve boya haslikarin

olunsuz yonde etkile nez.

*Bobi nl erin yunusatil nasinda mike mnel sonug verir,
aktar ma esnasinda tozumayl onler.

* Akrilik el yafin boyanmasi esnasinda boya ile birlikte
antistatik ve yunusaticl ol arak kullamlir.

*(rgii mallarda dikis esnasinda kol aylik sad ar.
Kull am mSeKi :pH1 5-55 arasina ayarlanms 80-90 ° Clik sicak su

lizerine yavas yavas ilave ederek %l 0-15’lik oranda
karistiria altinda tamanen eritild ken sonra kull anlir.

Yunusatia banyo pH1 5-55a getirilerek banyoya
verilir.

Cektirne sisteminde 40-50 °Cde 20-30 dakikalik
uygulanalar eniyi sonuglart verir.

%I 0 1uk hazirlandi & nda;
Ful ar :10-50 ¢/
Cektir ne s %-5
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Uyanlar > Yunusat na islemne baslanadan oOnce nal, iyice
yikanarak oOzellike anyonik ve bazik kalirtilardan

artndinl nmali dir.

e Uriin G nsi : ANFOTER YUMUS ATIA

Arma :COGN S

Ticari Ad :BELFASI N GT

Yapisi “Yiksek  nolekillii poliner ve  emiil gator
ko nmbi nasyonu

Iyonik Yapisi : Kat yoni k

Gor iiniis i : Ak be, likit.

Cozil nesi :Suda her oranda karisir.

Ozelli K eri »*Cok iyl kayganlik 6zellig sad ar

*Cok iyt yunusak ve kaygan tutum verir.
*Antistati k ozelli ge sahiptir.
*Katyomk yapisindan dolayt c¢ektirne islemne
uygundur.
*Kopiigli kontrolliidir.
*Yiiksek tirbil anstan etkilennez
*s1 stabilitest yliksektir.
*Renk hasliKlarin nenfi ekilenez
Uyguann Aam

Ve Mktarl an :-Panmuk, yiin, akrilik elyaf ve bunlarin karist mndan
olusmus iplikerin avivajinda

Ml agrli g tizerinden %I, 5-3,0 Anfoter yunusatici, pH
6-7 de 40- 60°C de 15-30 dakika muanele edil nelidr.
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3 BOYAMA ISLEM

3.1 Onislenker

3.1.1Hsirne

Recetesindeki boya yiizdel eri toplam 1’ den biiylik ol an orta ve koyurenklere
boyanacak iplikerin yeterli hidrofiliteyy kazanmasin saglamak anmciyla pisir ne

yapilir. Hsir ne sirasinda banyoya 3 g'l’den1slatict verilir.

Islet nede %400 PanukipliKer ve Panuk/ AkrilikipliKleriiginfarkl1 pisirme
prosesleri uygulanmaktadir. Panuk pisirne programnda 110 °Cye c¢ikilarak bu
sicaklikta 20 daki ka calisilirken pa nuk/akrilik karist nharimin pisir nesinde 85 ° C de
30 daki ka donil nektedir (Sekil 3 1, Sekil 3 2).

Pisirne islem sonunda iplikerden numine alinarak hidrofilite kontrolii
yapil naktadir. Kontro sonucu olumu cikarsa boyama islemne gegilmekte aksi

durunda ise pisir ne islem tekrar edil nektedir.

Akrilik elyafimn cans1 gecis sicaklig flizerinde yapilacak 6n islem
boyana(panuk kismn) ve ard islenter sonraki asanalarda hasliklarla ilgli geri

doniisii o nayan sorunlara neden ol abilir.
3.1.2 Agart mm

Recetesindeki boyal arin yiizdeleri toplam %1’ den daha az olan orta ve agtk
ton renklerin boyanmasinda 6n islem ol arak kasar islem yapil naktadr. Islet nede
agart ma program icin de %00 panuk ipliker i¢in ayr1, panuk/akrilik karis1 nhar
icin ayr1 agart na prosesleri uygul annaktadir.
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Pigirme %100 Pamuk
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Sekil 31 Panuk pisir ne islem

Pisirme Pamuk/Akrilik
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Sekil 32 Pamuk/ Akrilik pisir ne islem

%100 Panuk agartna genislene tankinda 1slatic, kostik peroksit,
stabilizatcr ve iyon tutucu hazirlanarak ana kazana cektiriliyor. Bu banyo ile
110° Cye g¢ikilarak 20 dakika donil ditkkten sonra banyo 80 ° Cye sogutul uyor ve
tagmal1 ykana yapilarak bosaltiliyor.
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Agart na banyosunun arkasindan boya Oncesi iplik iizerinde peroksit
kal masim 6nlenek anaciyla yeni banyoya, tiyosilfat verilerek 80° C de 10 dakika
uygul anir, tas nal1 ykama yapilarak bosaltilir.

Bu banyonun arkasindanreaktif boya ma oncesi ipiklerinp Hinin diisiir il mesi
anaciyla ve aym zananda demnerilazson yaparak iplik tizerinden gelebilecek
sertli ge neden ol aniyonlarinekstrakte edil nesi iginasetikasitile 10 daki ka nmanele

edilir ve bu banyo da tasmal1 yikana ile bosaltilir. (Sekil 3. 3)

Pamuk/akrilik karigi mharinn agart ma islemnde 85°C gecil nedi ginden
agart ma siresi 30 dakika olarak uygulannaktadir. Ayrica sentetik bir elyaf olan
akrilik zaten temz bir materyal oldugu i¢in sadece panuk kismn agartil nast

gerekti ginden karist moram na gore kasar regetesi de degistirilir. (Sekil 3. 4)

Agart ma islem bittiken sonra partiden alinan numunenin hi drofilitesi ve
rengl kontrd edilir. Ayrica pH ve peroksit kagtlarnn kullanmlarak ipik {izerinde
peroksit kalip kal nadig ve pHimn istenen degerlere (ph 7) disiriliip
distrilenedi @ kontrd edilir.

Agartma %100 Pamuk
120
Q‘i 100 / ++1+0— 110
5 80 80
© 60 80 2 L
qé_ 10 ¢ 1 So—wso
K 20
0
0 20 40 60 80 100
Zaman (dak.)

Sekil 33 %00 Panuk agart na islem

%I 00 Panmuk AgSart na Regetesi:

1 Stabili zat & 0549l
Peroksit( %60’lik) 3 g/l

Islaticl 34l
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Kostik( %48’lik 4 gl
2 Tyosilfa(30g1'lik) 15 gl

3 Asetikasit (%80'liK) 1,5 gl

Agartma Pamuk/Akrilik

100

8 oL
°_ 80 AES l\y‘ £
2 60 .,/
© 1 H 50
o 40 3
3 ]
E 20
)
= 0
0 20 40 60 80

Zaman (dak.)

Sekil 34 Panuk/ Akrilik agart na islem
50/ 50 Pamuk/ Akrilik karist m i¢in agart na regetesi:

1 Stabilizat 6r 0,549l
Peroksit( %60’lik) 2 gl
Islatia 29l
Kostik( %48’1ik) 14l

2 Ti yosiilfat(30g1°’1iK) 15 ¢l

3 Asetikasit (%80°1ik) 1,0 gl

3.2 Boyana

3 21 Panmuk/ Akrilik Boyana

Pa nuk/akrilik karis1 nharinin boyanmasinda pisirme veya kasar sonrast once
akrilik kist m boyannmaktadir. Bunun nedeni, akrilik kismn boyanmast 102° C de
yapild @ ndan 6nce panmuk kismn boyannast durunmunda akrilik kis m boyanrken

panuk kismna zarar verecek ol nasidir.
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Pisirne veya kasar sonu kontrdlerin olumlu ¢ikmasi durununda akrilik
kismn boyanmasina gecilir. Banyoya rengin tonuna goére Onceden belirlenmsg
m ktardaretarder ve pH14-4, 5 a getirecek m ktarda da asetik asit ilavesi yapilir. Bu
banyoyla 10 dakika nuamale gordiikten sonra akrilik boyasi rezerve tankindan 20
dakikada progresif olarak dozajlamr. 1°Cdak ile 90°Cye e¢ikilir. Akrilign
boyannasinin gercekl estigi bu sicakliktan 102° C ye ¢ok yavas bir sekilde 0, 3° U dak
ile ¢tkilir. Boyanan rengin koyuluguna goére 20 ila 40 dakika bu sicaklikta
doniil diikten sonra 1° U dak ile 80 ° C ye inilir ve banyo bosaltilir. (Sekil 3. 5)

Akrilik boya recetesindeki boya toplam %’ den biiyiik olan renklere boya
sonrasi haslik degerleriniyilestir nek anaciyla rediiktif ykanma yaplir. (Sekil 3. 6)

Akrilik Boya islemi

2l o2

:§ 80 . 90— |

(1]

£ w0 -
g 2

0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dak.)

Sekil 35 Akrilik boyama islem
Akrilik boya regetesi:
1 Asetikasit 1, 6(dl

Ret er dar %0, 2-6
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2 Akrilik boyast

Reduktif yikama
__ 100
2 80 7
2 60 ¥ 1 \ | 50
© L
E 4 1
§ 20
0
0 10 20 30 40
Zaman (dak)

Sekil 3 6 Rediiktif yikama prosesi

Rediiktif y1kana recetesi:

1 Kosti k 2 dl
Hdrosilfit 1 gl

2 Asetikasit 1,049l

3.22 Panuk Boyanm isleni

% 100 Panmuklu mamullerin yapilan 6n islem sonrasi, panuk/akrilik
karist nharimin ise akrilik kisi nhar1 boyandiktan sonra panuk kism boyamnr.
Islet nede soguk reaktif boyar naddel er kullanil naktadir. Bunlar 60° C de boyamirlar.
Yal mzca recgetesinde turkuaz boya iceren renkler, boyamn ozelliginden 80 ° Clik
progranmia boyanir. Sekil 3.7 de 60 ° C de yapilan boya prosesi gosteril mstir. Sekil
3.8 de de 80 °Clik boya prosesi gosteril mstir.

Iki proseste de benzer sekilde recetedeki mktara gére tuz iyon tutucu ve
egalizatér veril ms banyo ile 5 dakika nmmanele ediliyor. Arkasindan 30 dakika
icinde progresif olarak boya dozajlamyor. Boyali flatte ile de 5 dakika muanele
edild ktensonra yi ne 30 daki kada soda dozajlam yor. 5 dakika da busekilde muanele
edildkensonra 1° U dakikaile 60° Cveya 80°C ye c¢tkiliyor ve burada pH 10, 5-11
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de rengi n koyul uguna gore 251le 40 daki ka arasinda dondiikten sonratas nal1 y1 ka na
ile banyo bosaltiliyor.

Pamuk Boya (60 oC'lik)

O 80
)
» 060 —— \
Hen }
E4OT t — \
g
2 o u 23
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Zaman (dak.)

Sekil 37 60°Clik panuk boya program
Boya recetesi:
1 Tuz x dl,
Iyontuucu 1 gl,
Egalizat 6r 0,54l
2 Boya % y (30 daki kada progresif dozajla)

3 Soda % z (30 daki kada progresif dozajla)
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%100 Pamuk Boya (80 oC'lik)
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Zaman(dak)

Sekil 38 80°Clikturkuaz boya islem
Boya recetesi:
1 Tuz x dl,
Iyontuucu 1 gl,
Egalizat & 14dl
2 Boya % y 30 daki kada progresif dozajla,
3 Soda % z 30 daki kada progresif dozajla
3.3 Ardisle nker
331 Pamuk Y kama Progranian

Tim ytkanalarin basinda 50 °Cde asetik asit ile pH 4,5-5de mmamele
edilerek ndtralizasyon islem yapilarak sonraki adi nharda rengin fazla agil nasi

engellennektedir. Notralizasyon sonrast recete toplamna gére yrkanalar yapilir.
3311 Aak Rnk Ykama Program

Renklerin agciktan koyuya dogru git nesiyle yapilan yikana banyolar1 ve
streleri de uzar. Sekil 3.9’da acikrenk %100 pamuk y1 kana program gosteril msgtir.
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Recetesindeki boyalarin toplam %1, 5’a kadar olanrenkler agcik renk olarak islem

gor nektedir.
3312 (Ota Renk Ykam Program

Recetesindeki boya yiizdeleri toplam % 1,5 ile 3 arasindaki renkler bu
prosesle yikanir. Sekil 310’ da proses detayl1 sekilde gosteril mstir.

3.313 koyu Renk Y kama Program

Recetesindeki boya ylizdeleri toplam %3’ iin lizerindeki renkler bu prosesle
yikamr. Sekil 3 11’ de bu proses gosteril mstir.

Acik Renk Yikama (Pamuk)

O 100 _
2 80 AN
2 60 / &
S 40 {
o |
3 20{T1 Tz
2 0
0 10 20 30 40 50 60

Zaman (dak)

Sekil 39 Acikrenk yikama islem
Yi kama recetesi:
1 Asetikasit 1 gl

2 Sabun 154l
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100

Orta Renk Yikama (Pamuk)

) -
= 80 / > / D0 &
:"g 60 ¢ ¢
E o f
§ 207 2
o 3
F 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Zaman (dak)
Sekil 310 Qtarenk ykanaislem
Yi kama recetesi:
1 Asetikasit 1 gl
2 Sabun 159l
3 Sabun 154l
Koyu Renk Yikama (Pamuk)
100
g el [ VAT
S5 60 / / I —
© o—oi ‘ I
5 40 A 'S A
£
20
- 12 3 a
0
0 20 40 60 80 100 120
Zaman (dak)

Sekil 311 Koyu renk yikana islem
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Yi kama recetesi:

1 Asetikasit 1 gl

2 Sabun 154l
3 Sabun 154l
4 Sabun 159l

3.3 2 Panmuk Akrilik Ykama Progranlan
3321 Aak Rnk Ykama Program

Renklerin agiktan koyuya dogru git nesiyle yapitlan yitkana banyolart ve
streleri de uzar. Sekil 3.12°de acik renk % 100 panmuk yikama program
gosteril mstir. Recetesindeki boyalarintoplam % 1, 5’a kadar olanrenkler acik renk

olarak islemgor nektedir.
3322 (ta Renk Ykam Program

Recetesindeki boya yiizdeleri toplam % 1,5 ile 3 arasindaki renkler bu
prosesle ykamr. Sekil 313’ de proses detayli sekilde gosteril mstir.

3.323 koyu Renk Y kamm Program

Recetesindeki boya yiizdeleri toplam % 3’ {in lizerindeki renkler bu prosesle
yikanir. Sekil 3 14’ de bu proses gosteril mstir.
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Acik Renk Yikama (Pamuk/Akrilik)

100

80 ¢

60 \ "

40 {

20

60

Sekil 312 Panuk/ Akrilik agkrenk yikana islem
Yi kama recetesi:

1 Asetikasit 1 gl

2 Sabun 154l
Orta Renk Yikama (Pamuk/Akrilik)
100
80 ¢\ / o %
40 A t £ A
|V |
20 +1 2 3
0
0 20 40 60 80

Sekil 3 13 Panuk/ Akrilik ortarenk yikana islem

Yi kama recetesi:
1 Asetikasit 1l

2 Sabun 159l

3 Sabun 159l
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Koyu Renk Yikama (Pamuk/Akrilik)

Q 100
PR
L of I S ——
§ .k 2 3 4

0 20 40 60 80 100 120
Zaman (dak)

Sekil 314 Panuk/ Akrilik koyu renk yika na iglem
Yi kama recetesi:

1 Asetikasit 1 gl

2 Sabun 154l

3 Sabun 159l

4 Sabun 159l
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3.33 Yunusat na Progra nl an

3.331 Renki Yunusatma

Sekil 3 15°terenkli nallara verilen yunugat nma prosesi gosteril mstir.

Renkli yumusatma

60£

40

4+

20

0

Temperatiir (oC)

0 5 10 15 20 25
Zaman (dak)

Sekil 3 15 Renkli yunusat ma

Yunusat ma regetesi:

1 Asetik asit 054l
Anfoter ynnusatia 4 ¢l

Kat yoni k yunusatia 4 ¢l

3.331 Beyaz Yunusatmsi

Optik beyaza boyanan veya kritikrenkl ere bu yumusat na verilir. Proses Sekil
315deki gibidir. Renkli yunusatia ile aym proseste asagdaki regete verilir.

Boyl ece sarar na veya renk degisiklikeri énlenms o ur.
Beyaz yunusat na recetesi:

1 Noni yoni k yunusatic 10 g/l
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334 Kurut ma
3.341 Yiiksek Frekens Kurut ucusu

Optik beyaz ve agikrenk boyananrenkli nallarintanam bobiniglerinde ve
dislarinda sarar na veya istenneyen renk degisinherinin Onlennesi i¢in yliksek
frekans kurutucuda kurutul naktadir. Burada islem iki basanakta gerceklesir;
oncelikle santrifij nakinasi nda bobinler sikilarak {izerindeki suyun biiylik kis m
mekani k o arak uzakl astiril naktadir.

Daki kada 1200 devir ile 6 daki ka santrifij nakinasinda sikilan bobinleriplik
cinsi ve renklerine gore ayarlanan bant hiz ile yiiksek frekans kurut ucudan gegirilir.
% 100 Parukipliker 80 kw da 5 nisaat mzla panmuk/akriliKler ise yine 80 kw da 8
nm saat hizla gecirilirler.

3.342 Basinghi Kurutucu

Renk degisimnin farkedileneyeceg renkler basingli  kurutucuda
kurutul maktadir. Burada da iplik cinsine gore farkli sicaklik ve farkli siirelerde
kurut ma yapilir. Her programii¢ adi ndan ol usmaktadir. I1k ad nda sikma, ikinci
adi nda kurut nma, son adimda ise sogut maislem yapil naktadir. Basingli hava proses
boyunca tipki boya prosesinde ol dugu gibi i¢ten-disa ve distan-ige sirkile edilerek

Kurut ma sag anir.
%I 00 Panuk kurut na program:

1. Ad m » Sknma » 20°Cde 20 dakika

2. Adt m—» Kurt ma———» 130°C de 60 daki ka
3. Adt m—— Sogut mma——» 20°Cde 10 dakika
Pa nuk/ Akrilik kurut na program:

1. Ad m » Sknma » 20°Cde 20 dakika

2 Al m—» Kirt ma———» 105 °C de 80 dakika

3. A m——— Sogut ma——— 20°Cde 10 dakika
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4 NETi CELERI N DEGERLENDI Ri L. MESI

Tekstil nalzenel erinin boyannasinda, boyanacak el yaf cinsine gore fakli
ozelliklerde boyar naddeler bulundugu gibi aym el yaf cinsi boyayabil nek i¢in de
farkli boyar nadde gruplart ve netodart bulunnaktadir. Bu yilizden segilecek
boyar nadde grubu ve boyanma netodar1 igleeme sartlarina ve iriinlerin sonraki

kullam mal anlarina uygun segcil nelidir.

Pamuk boyannasinda glinlimizde en yaygin kullann m alam bulan reaktif
boyar naddeler de ¢ok farkli ozellikerde ve tiplerde iiretil nektedir. Reaktif grup
olarak vinilsilfon grubutasiyan boyar naddelerile sogukta (40-60 ° C de) boyana
yaptlabil nektedir. Qta derecede substartiviteye sahiptirler. Genis bir renk paleti ve
canli renkl er yakalama imkam verir. Fakat vinil silfon grubuiceren boyar naddel er
boyama kosullarimn (sicaklik pH flate tuz) degisi merinden hassas sekilde
etkilenirler. Bu da isletme bazinda tekrar al na konusunda ¢ok dikkatli ¢alisil nasi
gereklilign ortaya ¢ karir.

Reaktif grup olarak nonokl ortriazin grubu iceren sicak reaktif boyal ar ise (
8(0° Clik) boyama kosullarindan vi vil silfon grubu boyal ar kadar etkilenme nektedir.
Bu yiizden de islet nede renklerin tekrar1 daha giivenilir sekilde yapilabil nektedir.
Ayrica ytkana hasli@ baki mndaniyi sonuglar verenreaktif boyal ar i gerisinde haslik
konusunda da eniyi neticel ere ul as mstir. Islet ne acis1ndan ol unsuz yonii ise yiiksek

sicaklikta boyana yapilmasimn getirdi @ ek enerji ve zanan naliyetidr.

Bifonksi yonel ol arak adlandirilanreaktif boyar nadde grubunda aktif olaniki
reaktif grup bulunnmktadir. Islet nede kullamlan bifonksiyonel boyarmaddeler
vinllsiifon ve nonoklortriazin grubu iger nektedir. Bu boyar naddeler 6(0° C de
boyannaktadir ve iki reaktif grubun 6zelliklerini tasi naktadirlar. Bu da boyanmamn

daha giivenli d nasinaimkan ver nektedir.

Pa mulk/ akrilik karist nharinin boyannasindaise dikkat edilecek birkag 6nend i
nokta goril nektedir. Bunlardan ilki 6n islem panuk ki mn boyanmasi ve ard
islenher dahil ol mak tlizere tiim islenher sirasinda 80 °Cnin iizerinde islem

yapll mamaya dikkat edil nesidir. (rellikle yiiksek alkali ortanda bu sicaklign
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tizerinde islem goéren akrilik lifinin yapisinda meydana gelen tahribat nedeniyle
sonraki asamalarda geri doniisii ol mayacak sekilde haslik problenieri ile karsi
karsiya gelinnektedir.

Akrilik boyannasinda dikkat edil nesi gereken bir di ger husus recetedeki
boya mktarlarimn hesap edil nesidir. Lifin doyna degeri, ¢ektirne oram gibi
degerler bilinerek buna gore receteler hazrlanmalidir. Aksi halde hedef rengin

yakal anmasinda ve haslik degerlerinde istenneyen duruniar 6nlene neyecektir.

Yapilan ¢alis nal ar sonucunda, akriliklifinin boyanmasinin gerceklestig 80-
100° Carasimn ¢ok diisiik hizda ¢1kil nasimn diizgiin bir boyamamnsag annasi i¢in
bliyilk onem tastdg goril mistir. 80°Cden 100°Cye dakikada 0,3 °C ile
ctkil masinniglemn giivenlig agisindan yeterli ddugu goril niist Uir.
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