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OZET

Findik tiretim alanlarinda Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmasini konu alan bu
calismada Tiirkiye’de findik tarimi ve {iretiminin yapildigi alanlara iliskin verilerin
toplanmasi, veri tabanlarinin olusturulmasi, bu verilerin sorgulanmasi ve analizi
konular1 ele alinmistir. Tuirkiye’nin en genis findik iiretim alanina sahip Ordu ilinin
Unye ilgesi ¢alisma alani olarak secilmistir. 550 000 da yiiz6l¢iimiine sahip ilgenin
289 000 da alaninda findik tarimi yapilmaktadir. Toplam tarimsal arazinin %83’ {inde
findik tarimi yapilmaktadir. Bu rakamlardan il¢ede findik tariminin gerek ekonomik
anlamda gerekse ilgenin sosyal yapisi agisindan ne denli 6nemli yer tuttugunu

gormek miimkiindiir.

Bir Cografi Bilgi Sistemi uygulamasinda g¢alismalara baslanmadan 6nce mevcut
durumun gozden gegirilip ulasilmak istenen hedefle karsilastirilmasi gerekir. Hangi
formatta ne tiir veriye ihtiya¢ duyuldugu, hangi kaynaklardan ne sekilde veri
toplanabilecegi belirlenmelidir. Bu ¢alismada da bir 6n tasarim yapilmis ve oncelikle
calismaya altlik olacak grafik verilerin temini yoluna gidilmistir. Calismada altlik
olarak kullamlan haritalar Unye Belediyesi ve Unye Koy Hizmetleri

Midiirliigii’'nden temin edilmistir.

Unye’nin 1:1000’lik imar paftalar1 ve halihazir haritalar1 kullamlarak ¢alisma altlig
hazirlanmigtir. Calismaya grafik veri olarak aktarilacak olan haritalarin temininden
sonra, bilgi sisteminde olmasi gereken sozel verilerin elde edilmesi asamasina

gecilmistir. Bu asamada veri toplanilabilecek kurumlarla temasa gegilmistir.

Unye’deki yillik findik iiretimi, yillik findik ihracati, kdylerdeki mevcut findik
alanlart ve bu alanlardaki findik iiretimi, ilgede aktif olarak calisan findik kirma
fabrikalarinin iiretim kapasite verileri, fabrikalarin ekipman bilgileri, fabrika

calisanlarna ait bilgiler Ilce Tarim Miidiirliigii’nden temin edilmistir. [lcedeki findik

vii



ihracatina dair bilgiler DTS (Dis Ticarette Standardizasyon) Findik Eksperligi Unye
Grup Baskanligi’ndan temin edilmistir. Fabrikalarin ¢alisma sistemi ile ilgili detayli

bilgiler Fiskobirlik Unye Il¢ce Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Bir Cografi Bilgi Sisteminde grafik ve sozel veriler toplandiktan sonra ¢alismada
hangi yazilimlarin kullanilacagina karar verilir. Elde olan veriler ve ulasilmak istenen
hedef de g6z Oniinde bulundurularak Arc/Info ve ArcView yazilimlarinin
kullanilmasina karar verilmistir. Cizimler AutoCAD2000 yazilimi kullanilarak
yapilmistir. AutoCAD’den .dxf formatina doniistiiriilerek Arc/Info’ya aktarilan veri
katmanlar1 arasinda topoloji kurulmustur. Topolojileri kurulan veri katmanlar
ArcView ortamina aktarilmis ve bundan sonraki islemler (veri girisi, veri

tabanlarinin olusturulmasi, verilerin sorgulanmasi) ArcView’de yapilmistir.

Tiirkiye’deki biitiin findik tiretim bolgelerine iliskin bilgi vermek amaciyla Tiirkiye
findik {retim bolgeleri (Eski tiretim bolgeleri ve Yeni tretim bolgeleri) veri
katmanlar1 olusturulmustur. Unye il¢e sinirlar i¢inde kalan koylerde bulunan findik
alanlart ve findik tretimini yansitmak amaciyla koylere iliskin veri katmanlari
olusturulmustur. Calisma alani olarak segilen Unye Merkezi'ne iliskin olusturulan
veri katmanlari; kiy1 ¢izgisi (¢izgi), yollar (¢izgi), imar adalar1 (poligon), fabrikalar

(poligon) ve findikliklar (poligon) dir.

Veri katmanlar1 olusturulup birbirleriyle iligkilendirildikten sonra veri girisi yapilmis

ve her veri katmanina ait 6znitelik tablolar1 hazirlanmistir.

Veri tabanlar1 da olusturulduktan sonra artik sistem, yapilacak veri sorgulamalarina
cevap verebilecek konuma gelmistir. Verilerin sorgulanmasi islemi birkag sekilde
yapilabilir. Bu calismada grafik veriden veri tabanina, veri tabanindan grafik veriye

gibi sorgulama yontemleri kullanilmistir.
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SUMMARY

In this study, which has a subject as the application of Geographic Information
Systems on nut production areas, collecting data about nut agriculture and nut
production areas in Turkey, forming databases, querying and analyzing the data are
mentioned. The city that has the biggest nut agricultural area in Turkey is Ordu, with
1 713 623 Da nut agricultural area. Unye is selected as the study area of this project,
which is a region of Ordu, with 289 000 Da nut agricultural area. Unye has 550 000
Da agricultural area and %83 percent of total agricultural area is occupied by the nut
agriculture area. So it is possible to consider that the nut production is very important

in economical and social structure of Unye.

First, the condition which we are in must be observed and compared with the goals
that are required for an application of Geographic Information System. Than what
kind of data will be used in which format and which methods will be used for
collecting data must be determined. A preview plan has been done and the graphic
data are collected to be used in this study. The maps that are used in this study, are

provided from Unye Municipality and Unye Village Affairs Admistration.

After the step of providing the maps, which would have been transferred as graphic
data into the project, the coming step is to provide the non-graphic data. In this step
interviews with the associations that the non-graphic data could be provided from,

have been done.

The data as the annual nut production of Unye, annual nut exportation, existing nut
areas in villages of Unye and their nut productions, nut production factories of Unye
and their production capacities, factories’s equipment informations, factories’s
employee informations are provided from Admistrative of Agriculture Affairs. Nut

exportation

X



informations of Unye are provided from Nut Expert Administration of Unye. The
detailed data about factories working systems are provided from Fiskobirlik

Administrative Affairs of Unye.

The decision of software which are used in the study, is the coming step after
providing the all nessecary geographical and semantic data. Considering the present
informations and the goal, that will be reached, it is decided to use the softwares
Arc/Info and ArcView. All the drawings on the maps are made using AutoCAD2000.
As transferring to .dxf format all the data layers are moved into Arc/Info. The
topologies of the layers are formed in Arc/Info. The data layers, whose topologies are
formed, are than moved into ArcView. The coming processes (data entry, forming

the databases, querres) are made in ArcView.

Data layers are formed with the intention of giving information about all the nut
production regions of Turkey. The nut production regions are grouped as the Old Nut
Production Regions and the New Nut Production Regions. Old nut production
regions are Ordu, Giresun, Trabzon, Rize and Artvin. New nut production regions
are Samsun, Sinop, Kastamonu, Bartin, Zonguldak, Diizce, Sakarya and Kocaeli.
Data layers are formed about the villages in order to reflect the nut production areas
inside the boundaries of Unye and the nut production of these areas. Data layers
formed about Unye, that is selected as the study area, are: coast line (line), roads

(line), utility islands (polygon), factories (polygon) and nut areas (polygon).

After forming the relationships between the data layers, data entry is made and tables

of properties for each data layer are prepared.

The coming step is, after forming databases, querying and analyzing data. It is
possible to query data by using different querying methods. Querying geographic
data, querying semantic data, topological queries are the methods that are used in this

study.



1. GIRIS

1.1. Giris ve Calismanin Amaci

Artik bir bilgi teknolojisi haline gelen Cografi Bilgi Sistemlerinin farkli alanlarda
cok genis ve ¢ok yaygin olarak kullanildigi, bilgi sistemlerinin her gecen giin 6nem
kazanmasi ile birlikte cografi bilgi sistemlerine olan gereksinimin de hizla arttig1 bir

gergektir.

Cok degisik uygulama alanlart bulunan Cografi Bilgi Sistemlerinin kullaniminin
hizla yayginlastigi ve giderek gereksiniminin arttigi alanlardan birisi tarim
alanlaridir. Cografi Bilgi Sistemleri tarim alanlar1 ve frtinleri ile ilgili verilerin
toplanmasinda, yonetilmesinde, sorgulanmasinda ve analizinde kullanilan etkili bir
teknolojik aractir. Cografi Bilgi Sistemleri tarimda bitki deseni tahmini, rekolte
tahmini, ¢ayir ve mera alanlarinin belirlenmesi, nadasa birakilan alanlarin
belirlenmesi, bitki gelisiminin izlenmesi, toprak tasnifi, sulama ve drenaj etiitleri, su
toplama havzasi etiit ve planlamasi, su kaynaklarini koruma planlamasi, tarim ve
hayvanciliga iliskin kaynak tahminleri, kirsal yerlesim yerlerinin belirlenmesi gibi
bir¢ok tarimsal amagli ¢alismalarda kullanilabilir. Cografi Bilgi Sistemleri ayrica
tarimsal alanlarin uydu goriintiileriyle tespit edilerek, tarimsal iyilestirme, bitki
Ortiistiniin varsa hastalikli bolgelerini tespit etme ve zirai vergilendirme konusunda

da belirleyici olabilmektedir.

Bu c¢alismaya konu olan findik tiretiminin tilkemiz ekonomisinde olduk¢a 6nemli bir
yeri vardir. Ulkemizde onemli ihra¢ {iriinlerinden olan findigin anavataninin
Karadeniz kiyilar1 oldugu kabul edilmektedir. Karadeniz Bolgesi gerek iklim
Ozellikleri gerekse arazi yapisi bakimindan findigin yetistirilmesi i¢in ideal ortam
olusturur. Ulkemizde findigin ilk dis satimi 1403 yilinda baslamis ve giiniimiize
kadar onemli ihrag¢ triinleri arasinda yerini almistir. Findik kuzey yarim kiirenin
iliman iklim kusagin1 Japonya’dan Cin, Mancurya, Kafkasya, Tiirkiye, Avrupa ve

Kuzey Amerika’ya kadar kaplar. En 6nemli tiretim bolgeleri Artvin’den Kirklareli’ne



kadar uzanan Kuzey Anadolu Daglart ve kuzey gecit gegit bolgelerinde

yogunlagmaktadir.

Findigin tarimi Dogu Karadeniz Bolgesi’nde genellikle cok engebeli ve ¢ok yagis
almasindan dolay1 biiyiik 6l¢tide erozyona maruz kalan topraklarda yapilmaktadir.
Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde de benzer arazilere dikimi yapilmakla beraber genelde
fazla egimi olmayan ve verimli topraklarda findik tarimi1 yapilmaktadir. Tiirkiye’de
toplam 33 ilde findik tarimi yapilmakla birlikte ekonomik anlamda findik tarimi
Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Samsun, Sinop, Kastamonu, Zonguldak,
Bartin, Diizce, Sakarya ve Kocaeli olmak tizere 13 ilde yapilmaktadir. Toplam
tiretim alanlarinin %70’1 Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ve %30’u Bati Karadeniz

Bolgesi’nde yer almaktadir.

Diinya findik iiretiminde tilkemiz %77-78’lik iiretim pay1 ile birinci sirada yer
almaktadir. Bu sirada %16°lik iiretim pay1 ile Italya ikinci, %4.4’liik {iretim pay ile
ABD iigiincii ve %2.2 ile Ispanya dérdiinciidiir. Bu iilkelerden baska Yunanistan,
Azerbaycan, Glircistan ve Fransa’da da findik tiretimi yapilmaktadir ancak diinya

piyasasini etkileyecek miktarda degildir.

Bu c¢alismada tilkemizde findik tariminin yapildigi alanlar, hangi alanlarda ne kadar
findik tarimi yapildigi, tarim sonrasi iiretimin nerelerde, hangi asamalar sonucu
gerceklestirildigi gibi konulara iliskin verilerin bir Cografi Bilgi Sistemi i¢inde

toplanmasi, sorgulanmasi ve sunulmasi amaglanmastir.

Ayrica caligma alanlari, findik tarimi ve findik iiretimi olan kurumlarda (Fiskobirlik,
Tarim Miudirliikleri gibi), bu konuyla ilgili verilerin toplanmasi ve arsivlenmesi
calismalarinda ¢ekilen zorluklar da g6z Oniinde bulundurularak, kurumlara
calismalarinda kolaylik saglayabilecek ve bu konuyla iligkili bagka calismalarda da

hizmet verebilecek bir ¢alisma olmasi amaglanmistir.



2. COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI

2.1. Temel Kavramlar

Cografi Bilgi Sistemi kavrami; cografya, bilgi, cografi bilgi, sistem ve bilgi sistemi
kavramlarindan olusur. Bu nedenle bir cografi bilgi sistemi tanimi yapmadan 6nce bu

kavramlarin agikliga kavusturulmasi gerekir.

2.1.1. Cografya

Cografya yeryliziini tanimlayan bilim dalidir. Cografya kaynag: fiziki ve beseri olan
unsurlarla ilgilenir. Bu unsurlarin dogru bir sekilde tanimlanabilmesi icin

olusumlarinin ve konumlarinin dogru belirtilmis olmasi gerekir. [1]

Beseri cografya kapsaminda, insan niifusu, 6liim ve dogum olaylarina iligkin bilgiler
(demografi); dil ve din 6zellikleri hakkinda bilgiler (sosyal ve kiiltiirel cografya);
taginir ve tasinmaz mallar, hizmetler ve ekonomik faaliyetler hakkindaki bilgiler
(ekonomik cografya); kentlesmenin boyutlar1 ve sorunlari hakkindaki bilgiler (kent

cografyasi) yer alir.

Fiziksel cografya kapsaminda jeomorfoloji, klimatoloji, biocografya ve topografya
yer alir. Jeomorfoloji yerytizii sekilleri ve yer kabugu hareketleri, klimatoloji iklim
degisimleri, biocografya bitki ve hayvanlarin mekansal dagilimi, topografya da
yerylizii ve yer altindaki dogal ve yapay detaylarin olgiilerek belli bir izdiistim

sisteminde temsil edilmesi ile ilgilenir.

2.1.2. Bilgi ve Veri

Bilgi kavramini tanimlamadan once veri kavramini tanimlamak gerekir. Veri;

insanlar veya bilgisayar tarafindan iletilmeye veya islenmeye uygun formdaki



olgular, kavramlar veya ifadeler toplulugudur. Veri ayni zamanda bilginin ham

maddesi olarak da tanimlanabilir. [2]

Bilgi; verilerin anlamli bir sekilde birlestirilmesi, analizi veya 6zetlenmesi sonucu
ortaya ¢ikan ifadelerdir. Bilgi; iiretilen, depolanan, analiz edilen, anlamli hale

getirilen, iletilen ve birbirleriyle iliskili veri parcalaridir. [3]

2.1.3. Cografi Bilgi

Cografi bilgi, yeryiiziinde bir konum ve sekil ile ifade edilebilen soyut ve somut
nesneler olan cografi varliklara ait bilgilerdir. Diinya ylizeyine ait bir konum ile
iligkili obje veya olgular hakkindaki bilgi olarak da tanimlanabilen cografi bilgiler,
konumsal bilginin 6zel bir halidir. Cografi Bilgi Sistemlerinde konumsal analiz,
sorgulama gibi islemler sonucunda konuma iliskin bilgi tretebilmek i¢in ilgili
cografi varliklara ait, gereksinim duyulan tiim cografi bilgilerin bilgisayar ortaminda
hazir bulundurulmasini gerektirmektedir. Cografi veriler, cografi konumu ve
Ozniteligi ile tamimlanan, cografi olarak ifade edilebilen varliklar1 temsil eden

verilerdir. [3]

2.1.4. Bilgi Sistemi

Bilgi sistemi, karar vermede faydali olacak bilgileri tiretmek i¢in ham veriler
tizerinde ¢alisan islemler toplulugudur. Bu islemler verinin toplanmasindan analizine
kadar olan tiim islemleri kapsamaktadir. Bilgi sistemleri kurulus amaglarini yerine
getirmek icin birbirleri ile mantiksal olarak iligkilendirilmis islemler kiimesinden

olusur.

2.2. Cografi Bilgi Sisteminin Tanimi

Cografi Bilgi Sistemi; cografi referansh grafik veriyi ve grafik olmayan veriyi
konumsal analizler yapmak tizere kullanan islemler iceren bir sistemdir. Cografi bilgi

sistemi i¢in yapilmis degisik tanimlar vardir:

Cografi Bilgi Sistemi karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in

tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin toplanmasi, yonetimi, islenmesi,



analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim,
yazilim, personel ve yontemler sistemidir. Daha kisa bir ifade ile: Diinya tlizerindeki

bolgeleri tarif eden verileri saklayan ve kullanan bilgisayar sistemidir. [4]

Cografi Bilgi Sistemi yeryliziindeki konumsal verinin toplanmasi, depolanmasi,

transformasyonu ve gosterimini saglayan bir sistemdir ( Burrough, 1986).

Cografi Bilgi Sistemi konumsal ya da konumsal olmayan veriyi depolayan, analiz

eden ve gdsterimini yapan bir bilgi teknolojisidir ( Parker, 1988 ).

Cografi Bilgi Sistemi verilerin biiyiik bir kismini1 konumsal olarak indeksleyen ve bu
konumsal verilerle ilgili sorgulamalar1 bir takim islemler sonucu cevaplayan bir veri

tabani sistemidir ( Smith et al, 1987 ).

Cografi Bilgi Sistemi cografi verinin elle ya da bilgisayar tabanli islemlerle

depolanmasi ve islenmesidir (Aronoff, 1989). [5]

Cografi Bilgi Sistemi; cografi bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilip
depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi amaciyla biraraya getirilmis bilgisayar

donanim ve yazilim, personel ve cografi veriler (bilgiler) den olusan bir biitlindiir. [6]

Cografi Bilgi Sistemi; cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin kullanici
ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde c¢esitli kaynaklardan toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analiz edilmesi, yoOnetilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik

olarak yerine getiren donanim ve yazilim bilesenlerinden olusan bir organizasyondur.

[7]

Cografi Bilgi Sistemi; cografi olarak referanslanan bilgiyi etkin bir sekilde elde etme,
depolama, isleme, analiz etme ve sunma amaciyla olusturulmus bilgisayar donanim,

yazilim, cografi veri ve personelin bir organizasyonudur. [§]

2.3. Cografi Bilgi Sisteminin Tarihcesi

Diinya niifusunun hizli artis1 ve buna bagli olarak dogal kaynaklara olan ihtiyacin
hizli bliyime gostermesi yeryliziiniin haritalanmas1 ve dogal kaynaklarla ilgili

calismalar yapan bilim dallarinda hizli gelismeleri de beraberinde getirmistir.



Gelismekte olan bilim dallar1 konumsal verinin 6lgiilmesi, siniflandirilmast ve
depolanmasi ile ilgili yontemleri gelistirmek amacindadir. 1960°larin basindan
itibaren bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte konumsal veri analizi ile ilgili

yontemler de gelisme gostermistir.

Modern bilgi teknolojileri, cografi bilgi sistemi modellerinin pratik bir sekilde
yuriitiilebilmesine olanak vermektedir. Cografi Bilgi Sistemi teknolojisinde son 30
yilda meydana gelen gelismeler, diger bilgisayar teknolojilerinde meydana gelen

gelismelere paralel olarak gerceklesmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili ilk yazilim calismalar1 1970°li yillarda Ulusal
Cografya Birligi tarafindan baslatilmistir. 1980°1i yillarda ArcInfo, IDRISI ve
GRASS gibi ilk cografi bilgi sistemi yazilimlar1 gelistirilmistir. 1990’larin basinda
artik Cografi Bilgi Sistemleri bir bilgi teknolojisi olmaya baslamistir. [9]

Cografi Bilgi Sistemlerinin gelisimi baz1 gruplarin, sirketlerin ve bireysel ¢abalarin
sonucunda gerceklestirilmistir. Ayni tiirdeki verileri tek katmanda gosterme fikri
bilgisayarlardan daha eskiye dayamr. Ilk &rnek olarak Yorktown savasindaki
askerlerin  hareketlerinin  gosterildigi harita kabul edilmektedir. Bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler ve bunun paralelinde cografyadaki islem ve teorilerdeki
gelismeler, egitim seviyesinin artmasi ve sosyal yasamin ve dogal hayatin farkina
varilmasi gibi faktorler kartografik analizlerde degisime neden olmustur. Kanada
Cografi Bilgi Sistemi 60’larda baslayan ilk cografi bilgi sistemi 6rnegidir. Harward
Labaratuar1 60’larda genel amagh haritacilik yazilimi tireten ilk sirkettir ve Cografi
Bilgi Sistemlerinin gelismesinde olduke¢a etkili olmugstur. ESRI, Harward Lab.
Temeller tizerine 1969 da kurulmustur ve 1980 lerde ilk ArcInfo piyasaya bu sirket

tarafindan ¢ikarilmistir.

2.4. Cografi Bilgi Sisteminin Bilesenleri

Cografi Bilgi Sisteminin bilesenleri fonksiyonel, teknolojik ve organizasyonel

bilesenlerden olusur.



2.4.1. Teknolojik Bilesenler

2.4.1.1. Donanim

Cografi Bilgi Sistemi yaziliminin ¢alistirildigi bilgisayar donanimi olusturur. Bunun
yaninda c¢aligmalara altlik teskil edecek haritalarin sayisal ortama aktarilmasi i¢in
kullanilacak sayisallastirici ve tarayicilar da donanimin bir parcasidir. Veri ¢ikislar

icin kullanilacak plotter ve printer da donanimin pargalar1 arasindadir. [5]

2.4.1.2. Yazailim
Bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi1 baz1 fonksiyonel gruplara ayrilarak incelenebilir:

e Veri girisi ve dogrulanmasi

Veri depolanmasi ve veri tabani yonetimi

Veri ¢ikisi ve gosterimi

Veri transformasyonu

Kullanict ile etkilesim [5]

2.4.2. Fonksiyonel Bilesenler

Fonksiyonel bilegenler veri aktarma, veri depolama, veri isleme, cografi analiz

sorgulama, veri sunma olarak siralanabilir. [10]

2.4.2.1. Veri Aktarma

Cografi Bilgi Sistemleri i¢in gerekli veriler farkli kaynaklar ve farkli teknolojiler

kullanilarak toplanabilir.Veri toplama yontemleri su sekilde gruplandirilabilir:
e Arazi 6l¢meleri
e Fotogrametri

e Uzaktan Algilama



e Harita ve dokiiman sayisallastirma

e Cografi bilgi ithali

2.4.2.2. Veri Depolama

Geometrik veri raster veya vektor veri depolama yontemleri ile depolanir. Her iki
yontemde de farkli veri yapilari s6z konusudur. Ornegin spaghetti yapida depolanan

vektor veriler daha sonra topolojik yapiya dontstiirtilmektedir.

2.4.2.3. Veri Isleme
Bu fonksiyon da bir dizi islemden olusur:

e Semantik verilerin ve Ozniteliklerin veri tabanina girilmesi, degistirilmesi,

silinmesi

e Nokta ve ¢izgi tipi geometrik elemenlarin girilmesi, konumunun degistirilmesi,
Olceklendirilmesi, dondiirtilmesi, transformasyonu, bi¢iminin degistirilmesi,
nokta sayisinin azaltilmasi, bolinmesi, kopyalanmasi, birlesmesi gibi bilgisayar

destekli tasarim islemleri
e Polyline ve spline fonksiyonlari
o Nokta, ¢izgi ve alan detay bilesenlerinin topolojik derecelerinin degismesi

e Benzesim, afin ve projektif doniistimler

Siniflandirma, kodlama, tutarlilik ve format kontrolleri

2.4.2.4. Cografi Analiz

Cografi analiz cografi veriyi bilgiye doniistiiren ve iiretilen bu bilginin yeni bilgilerin
tiretilmesinde kullanilmasi ile cografi bilgi sistemlerine kendi i¢inde dogurganlik

kazandiran bir bilesendir.



2.4.2.5. Sorgulama

Sorgulama cografi analiz, cografi veri isleme ve veri sunma kapsaminda yer alan bir

islemdir. Sorgulama tipleri su sekilde gruplandirilabilir:
e Grafikten veri tabanina sorgulamalar

e Veri tabanindan grafige sorgulamalar

e Metrik sorgulamalar

e Topolojik sorgulamalar

e Diizen sorgulamalar1

Veri taban1 sorgulamalar1

2.4.2.6. Veri Sunma

Toplanan ve Cografi Bilgi Sistemleri i¢inde iiretilen cografi verilerin raporlar,
grafikler, haritalar, ekran goriintiileri, cografi veri ihra¢ dosyalar1 gibi pekgok

sekillerde kullanicilara sunulur.

2.4.3. Organizasyonel Bilesenler

Organizasyonel bilesenler insan kaynaklarinin yonetimi, mali kaynaklarin yonetimi,
kalite yonetimi, risk yonetimi, zaman yoOnetimi gibi proje yoOnetim konularinin
yanisira organizasyonlarin ve is siireglerinin analizi ve yeniden yapilandirilmasi gibi
konular1 igerir. [10] Organizasyonel bilesenler personel ve yontem bilesenlerinden

olusur.

2.4.3.1. Personel

Cografi Bilgi Sistemi teknolojisi, sistemi idare eden ve cografi bilgi sistemini gercek
diinya problemlerinin ¢oziimii i¢in planlar gelistiren personel olmaksizin sinirh
olarak kullanilabilir. CBS kullanicilari, sistemi tasarlayan ve idare edenlerden, onu

glinliik hayatlarinda yardim amagli kullananlara kadar genis bir yelpazeyi kapsar.



2.4.3.2. Yontem

Basarili bir Cografi Bilgi Sistemi, iyi tasarlanmis bir plana ve her bir kurumun

kendine has olan is kurallarina goére calisir.

2.5. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Kaynaklar:

Baslica cografi bilgi tireticileri ve cografi bilgi kaynaklar1 sunlardir:

Topografik haritalar

Hidrografik haritalar

Uzaktan algilama

Tapu ve Kadastro

Askeri kurumlar

Dogal kaynak olgmeleri (Jeoloji, hidroloji, fiziksel cografya, toprak bilimi,
ekoloji, meteoroloji gibi) [5]

2.6. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Tipleri

Cografi veri konumsal veri ve Oznitelikler (konumsal olmayan veri) olarak

siniflandirilir: [4]

2.6.1. Konumsal Veri

Nokta (Tek koordinat ¢ifti, agag,yiikseklik, yerlesim)

o (Cizgi (Baslangic ve bitis noktalar1 bulunan koordinatlar dizini, yollar, dereler,

kanallar)

e Alan (Baslangi¢ ve bitis noktasi ayni olan koordinatlar dizini, yapilar,toprak

cinsi, arazi kullanimi)
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2.6.2. Oznitelikler (Konumsal Olmayan Veri)

e Form ve listeler (Toprak gruplari, 6zellik ve nitelikler, indeksler, arazi

kullanim siniflar1)
e Raporlar (Planlar, yonetmelikler, yasal terimler)
e Ol¢iim ve sayimlar (Trafik sayimi, envanterler, kadastral parsel tanimlar1)

Cografi Bilgi Sistemleri cografi nesnelerin birbirleri arasindaki metrik, topolojik ve

diizen iliskilerine ait bilgiler de i¢ermelidir.

Her bilgi sisteminde oldugu gibi meta veriler (veriye ait veriler) de bir cografi bilgi

sisteminde bulunmalidir. [10]

2.7. Cografi Bilgi Sisteminin Kullanim Alanlar:

Cografi Bilgi Sistemi yazilimlari her tiirli;

Harita otomasyonu

e Veri doniistimii

e Veri tabani yonetimi

e Harita cakistirma

e Konumsal analiz

e FEtkilesimli goriintiileme ve sorgulama
e Grafik veri girisi ve diizeltme

e Adres haritalama ve kodlama

e Network analizi

e Niteliklerin harita iizerine yazilmasi

e Topografik analiz islemlerinde etkin ¢6ztimler sunmaktadir. [4]
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Bu olanaklar1 saglayan Cografi Bilgi Sistemleri ¢ok genis uygulama alanlarina

sahiptir. Baslica uygulama alanlari;

e Tarim

e Arkeoloji

e Ormancilik

e Denizcilik

e Tip

e Turizm

e Bolgesel ve lokal planlama

e Pazarlama

e Acil durum planlamalari

e Ulasim

e Sosyal ¢alismalar (Niifus analizi, egitim gibi)
e Kadastral ¢calismalar

e Yerel ve merkezi hiikiimet uygulamalari

e Belediye hizmetleri [5]

2.8. Cografi Bilgi Sistemleri ile Iliskili Teknolojiler ve Disipilinler

o Cografya
e Fotogrametri
e Kartografya

e Bilgisayar Destekli Tasarim
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e Uzaktan Algilama

e VTYS (DBMS)

e GPS
e Jeodezi
e Olgme

e [statistik ve Matematik

e Insaat Miihendisligi

2.9. Cografi Veri

Cografi Bilgi Sistemlerinde cografi veri sayisal formda ifade edilir, yani konum
bilgisi koordinatlarla tanimlanir. Cografi Bilgi Sistemi i¢indeki bir haritada tiim
veriler sayisal olarak koordinatlarla tanimlanmis olmalidir. Bu da cografi bilgi
sistemi veri tabaninin, 6zellikle harita i¢eriginin ¢ok genis ve detayli oldugu anlamin

Verir.

Cografi verinin depolanmasi yontemleri gelisen bilgisayar teknolojisine paralel
olarak daha kisa zamanda, daha az maliyetle, ¢ok daha genis depolanma olanaklari

kazanarak hizla gelisim gostermektedir.

Cografi verinin bir baska karakteristigi de boyutsal olusudur. Kartogratya cografi
veriyi nokta, ¢izgi ve alan olmak iizere {i¢ gruba ayirmistir. Cizgiler noktalarin,

alanlar da ¢izgilerin birlestirilmesiyle olusturulur. [9]

2.9.1. Cografi Veri Elde Etme Yontemleri

Cografi Bilgi Sistemlerinde veri elde etme mekansal analizin potansiyelini arttirmak
amaciyla bircok dosyanin birlestirilmesidir. ideal kosullarda birlestirilen verilerin
tiimi aymi tarihte toplanacak, tanimlanacak, Ol¢iilecek ve birbirini izleyerek aymni

yontemi kullanarak cografi bilgi sistemlerine dahil edilecektir. Pratikte genellikle
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veri elde etme idealden uzaktir. Veri farkli zamanlarda toplanir, farkli bir mekansal

¢Oziilmeye sahiptir. [11]

Cografi Bilgi Sistemlerinde veri elde etme yontemleri su sekilde siralanabilir:
e Arazi 6l¢meleri

e Fotogrametrik dlgmeler

e Uydu verileri

o GPS verileri

e Varolan verilerin kullanimi

2.9.1.1. Arazi Ol¢meleri

Biiyiik 6lcekli topografik veri arazi olgmeleri ile elde edilebilir. Yersel olgme
aletlerinin teknolojiye paralel olarak gelismesi ile yersel verilerin cografi bilgi

sistemlerine entegrasyonu daha kolay ve hizli olmaktadir.

2.9.1.2. Fotogrametrik Ol¢meler

Fotogrametri, resimler tizerinden objelerin konum, biiyiikliikk ve bi¢imini belirleyen
bir bilim dalidir. Fotogrametrik 6lgme ve degerlendirme sonucunda ti¢ cesit iiriin

elde edilmesi miimkiindiir:
e Nesnelerin koordinatlarinin belirlenmesi (x, y, z)
e Topografik harita ve planlarin yapilmasi

e Diiseye c¢evrilmis fotograflarin elde edilmesi veya bu fotograflardan harita

tiretilmesi, seklinde siralanabilir. [12]

2.9.1.3. Uydu Verileri

Uydu gortintiileri hava fotograflari gibi giincel bilgileri igerir ancak dlgekleri oldukca
kiigiik oldugundan (1:300 000 ve daha kiigiik) ayirma giigleri kuigiiktiir (10m ve daha

disiik). Bu nedenle uydu gorontiilerinden toplanan giincel sayisal detay verileri
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1:25 000 olgekli cografi bilgi sistemi olusturulmasi igin yeterli dogrulugu
saglayamamaktadir. Uydu goriintiileri daha ¢ok 1:50 000 ve 1:100 000 6lgekli harita
tretimleri ve cografi bilgi sistemi olusturulmasinda uygun veri kaynagi olarak
kullanilabilirler. Uydu goriintiileri analog veya sayisal formda olabilir, mono veya
stereo olarak kullanilabilirler. [13] Goriintii isleme teknikleri kullanilarak elde edilen
biitiin veriler ulusal koordinat sistemine doniistiirtiliir. Boylece yersel olarak tiretilen
verilerle uydu goriintiilerinden elde edilen verilerin bir bilgi sisteminde entegrasyonu

saglanmis olur.

2.9.1.4. GPS Verileri

Cografi Bilgi Sisteminde toplanan verilerin konum bilgileriyle birlikte sisteme
aktarilmasi, Cografi Bilgi Sisteminin bir 6zelligidir. Bu yolla bilgilerin
degerlendirilmesi ve kullanimi etkinlestirilmekte, verilerin yeryuvariyla olan iligkisi
de dogrudan saglanabilmektedir. Cografi Bilgi Sistemi i¢in konum bilgisinin elde
edilmesi, varolan konum belirleme sistemlerinin herhangi birinin istenilen konum
dogruluguna bagli olarak secilmesiyle olasidir. Onemli olan sisteme elde edilen
konum verisinin hangi yolla ve ne dogrulukla belirlendigi bilgisinin aktarilmasidir.
GPS de bir konum belirleme sistemi olup, cografi bilgi sistemine aktarilacak verinin
konumunu global anlamda ve en hizli bir bigimde belirleyebilecek yapiya sahiptir.

[14]

2.9.1.5. Varolan Verilerin Kullanimi

Cografi Bilgi Sistemlerinde veriler farkli kurum ve kuruluslarca farkli yontemlere
gore elde edilmislerse veri elde etmede 6nemli bir zaman tasarrufu saglanmis olur.
Ornegin bir yerin sinirlari, yollari, topografik verileri farkli kuruluslarca sayisal hale

getirilmis olabilir.

Glinlimiizde sayisal veri iireterek bu verileri kullanicilara sunan bir¢ok hizmet
sektorli vardir. Veriler bazi kurumlardan ticret karsiliginda edinilirken bazi kurumlar

verileri internet ve benzeri araglarla ticretsiz olarak dagitir.

Ayrica istatistiksel amagli niifus ve benzeri verileri igeren sayisal veri gruplar1 da
bulunmaktadir. Bu veriler cografi konuma bagli olarak, yerlesim bolgelerine, cadde

ve sokak isimlerine, adres ve posta kodlarina ve niifus bolgelerine gore
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siniflandirilmis ve kodlanmislardir. A.B.D’de niifus biirosu, sayisal veri isleme
amacina yonelik olarak, GBF\DIME (Geographic Base Files\Dual Independent Map
Encoding) adli bir sistem gelistirerek 1980 yilinda iilkenin 350 kentinde bu sistemi
uygulamistir. [12]

2.10. Cografi Bilgi Sistemi Nasil Calisir?

Bir Cografi Bilgi Sistemi, cografyayla iligskilendirilmis tematik katmanlar halinde,
diinya hakkindaki bilgileri saklar. Bu basit fakat giiclii ve ¢cok yonli igerigi, ulasim
araglarinin takibinden planlama uygulamalarinin detay kayitlarina ve kiiresel
atmosferik dolasima kadar birgok gergek diinya problemlerinin ¢6ziimiine katkida

bulunmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri iki farkli cografi veriyle ¢alisirlar. Bunlar vektor veri
modeli ve raster modelidir. Vektdor modelde nokta, ¢izgi ve alanlar hakkindaki

bilgiler x, y koordinatlar1 olarak toplanir ve depolanir.

Sondaj c¢ukuru gibi bir noktanin konumu, tek bir x,y koordinat ¢ifti ile ifade
edilebilir. Yol, nehir gibi lineer Ozellikteki objeler noktalar kiimesi olarak
depolanabilir. Satis bolgesi, nehir havzalari gibi ¢okgen 6zellikteki objeler ise nokta

dongiileri seklinde saklanabilir.

Vektor modeller, kesikli objeleri ifade etmek icin ¢ok elverislidir. Ancak toprak cinsi
veya hastanelere ulasim maliyeti gibi stireklilik ifade eden durumlarda yeterince

elverisli degildir.

Raster model, bu gibi siireklilik ifade eden durumlar i¢in gelistirilmistir. Raster bir

goriintli, taranmis bir harita veya resim gibi grid hiicreleri igerir.

Haritalar Cografi Bilgi Sistemlerinin temel 6gesini olusturmaktadir. Haritalara ait
olan bilgilerin depolanmasini, yonetimini ve paylasimini, olusturulan veri tabani
yonetim sistemi i¢inde cografi bilgi sistemi yazilimlarini1 kullanarak saglayacak bir
teknolojinin se¢imi gereklidir. Ayrica cografi koordinat 6l¢timii yapan GPS’ler, bazi
Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda kullanilan video goriintiileri, seslendirmeler

ve multimedia teknolojisi de bu olusturulan teknolojinin i¢inde yer almalidir. [4]
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2.11. Cografi Veri Yapilar

Cografi veri yapilarini raster veri ve vektor veri yapilari olmak tizere iki grup altinda

incelenebilir:

2.11.1. Raster Veri Yapilan

Raster veri yapisi piksellerden olusan kare ya da dikdortgen yapidadir. Piksel terimi
goriintli isleme kavramu ile ilgili bir terim olmakla beraber genel bir kullanim olarak
cografi bilgi sistemlerinde de yer alir. Raster veri bir matris i¢inde tanimli olup
semantik degerlendirme matris elemanlari i¢in niimerik degerler olarak sonuglanir.

[15]

Raster veri yapisinda ¢aligma alani diizgiin kareler agina boliinmiistiir. Kullanilan
frekans, sol list koseden baslayan satirlar halindedir. Her bir hiicre tek bir degeri
icerir. Calisma alanindaki her bir konum bir hiicreye baghdir. Hiicreler ve
iliskilendirilmis degerler tabaka olarak adlandirilir. Bir veri tabaninda toprak ¢esidi,

yiikseklik, arazi kullanimi ve bitki 6rtiisii gibi ¢esitli tabakalar olabilir.

Raster veri formati, digital goriintii ve resimler depolanirken raster formati

kullanildig1 i¢in daha yaygin olarak kullanilan veri formatidir. [9]
2.11.2. Vektor Veri Yapilan

Vektor veri yapist nokta ve ¢izgiler lizerine kuruludur. Alanlar ¢izgilerden olusan
kapali poligonlarla tanimlidir. Vektor veri yapisinda noktasal, ¢izgisel, alansal,
kompleks ve yazi 6zellikler vardir. Kompleks yapilar daha ¢ok ¢izgisel ve alansal
nesnelerin bir araya gelmesi sonucu ortaya ¢ikar. Yazi (text) 6zelligindeki veri her
cografi bilgi sisteminde yoktur. Harita {izerinde yazilar — cografi bilgi sistemlerinde

de — nitel degerlerin gosterimidir. [15]

2.11.2.1. Spagetti Veri Yapisi

[lk iiretilen vektdr dosyalar basit olarak bir noktadan baslayan ve bir noktada biten

cizgilerdi. Bu tiir vektor veriye spagetti veri yapist denmistir. Bu yap1 ¢ok basittir ve
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anlamasi ¢ok kolaydir. Cogu sistem bu yapida veri girisine izin verir.Veri girisi

yapildiktan sonra spagetti veri yapisi mutlaka topolojik veriye doniistiirtiliir.

Spagetti veri yapisinda ¢izgi birbirleriyle iligkilendirilmemistir. Birbirine komsu
cizgilerin birbirlerine baglanip baglanmadigi, birbirlerini kesip kesmedigi belli

degildir. Bu tip veri yapisi topolojik veriyi olusturmanin ilk asamasidir. [15]

D)/

1 — Nokta

2,3 — Poligon

4 — Cizgi

S

Sekil 2.1 Spagetti veri yapisi

2.11.2.2. Topolojik Veri Yapisi

Varliklar arasindaki konumsal iligkileri tutmak i¢in kullanilan en popiiler yontem

bunlar arasindaki komsuluk iliskilerinin kay1t edildigi ‘topolojik model” dir.

Topoloji, varliklarin komsuluklarini ve iliskilerini tanimlar. Topoloji ¢izgilerin
geometrik seklinden bagimsizdir. Yani ¢izginin diiz ¢izgi olusu ya da yay seklinde
olusu topolojiyi etkilemez. Cogu cografi bilgi sistemi uygulamasinda topolojik veri

yapisi tercih edilir. [15]

Bir cografi bilgi sistemi yaziliminda topolojiye gereksinimin en biiylik nedeni,
topoloji sayesinde komsuluk, dogrultu, kapsama vb. analizlerin koordinat bilgisine

ihtiya¢ duyulmadan yapilabilmesidir.
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Sekil 2.2. Topolojik olarak iki esit sekil

2.11.3. Raster ve Vektor Veri Yapilarinin Karsilastirilmasi
e Vektor veri yapisinin avantajlari:

1) Veri girisi i¢in iyi bir gosterimdir.

2) Topoloji agikca tanimlanabilir.

3) Koordinat transformasyonu kolaydir.

4) Her 6lcekte presizyonlu grafik gosterimini saglar.

5) Grafiklerin ve 6zniteliklerin giincellestirilmesi ve genellestirilmesi kolaydir.
e Raster veri yapisinin avantajlari:

1) Basit veri yapisidir.

2) Oznitelik verisinin konumunun islenmesi kolaydir.

3) Cesitli uzaysal analiz ve filtreleme kullanilabilir.

4) Uzaysal girdilerin sekilleri diizgiin ve basit oldugu i¢in matematik modelleme
kolaydir.

5) Teknolojisi ucuzdur.

6) Veri formlar1 kullanighidir. [5]
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2.12. Cografi Veri Tabanlar:

Veri tabani, veriyi olusturmak, editlemek, idare etmek ve analizi i¢in olusturulmus
pakettir. Veri tabanina uygun olmasi i¢in verinin bagimsiz olaylar, kisiler, yerler,
ozellikler vb. hakkindaki kayitlardan olusmasi gerekir. Her bir kayit, bilginin tek bir
Ogesini iceren bircok alandan olusur. Veri tabaninda kayitlarin bir¢ok sinifi olabilir.

Veri tabani tiretimi ¢esitli basamaklar1 igerir:
1) Konumsal verilerin girilmesi
2) Ozniteliklerin girilmesi
3) Konumsal ve 6znitelik bilgilerinin baglanmasi

Uzaysal veri, sayisallastirilmis nokta ve dogrular, taranmig ve vektorize edilmis

dogrular veya direkt diger digital kaynaklardan girilir. Baz1 veri tabani fonksiyonlari:
e Monitorii kullanarak kayit yaratir veya editler,
e Belirli bir formatta raporlar1 basar,
e Kullanicin istegi dogrultusunda belirli kurallara uygun olarak kayit seger,
e Yeni bilgiler dogrultusunda kayitlar1 giincellestirir,

e Kayitlar iligkilendirir.

2.12.1. Hiyerarsik Veri Taban1 Yapisi

Veri organizasyonunda hiyerarsik sistemler c¢evre bilimlerinin bitki ve hayvan
siniflandirmalari, toprak simiflandirmalari gibi c¢alismalarda kullandig1r klasik
yontemlerdir. Veri yapisimi tamamen tanimlayabilen bir kriter kullanilarak
hiyerarsinin her bir pargasina ulasmak miimkiindiir. Bu yapinin baslica avantaji
hiyerarsiyi tanimlayan anahtarlar vasitasiyla veri gosterimine ¢ok kolay
ulasilmasidir. Nitelik anahtari ile veri gosterimi ¢ok kolay ve hizli olmakla beraber
ortak nitelikler i¢in olduk¢a zordur. Eger olasi sorgulama yapilart onceden
biliniyorsa hiyerarsik sistemler verinin tekrar kazanilmasi anlaminda ¢ok iyi bir

yontemdir. Genis indeks dosyalarinin korunmasi ve kesin nitelik degerlerinin zaman
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zaman tekrarlanmasi, gereksiz verilerin depolanmamasi i¢in bir zorunluluk olabilir.

Bu da hiyerarsik veri tabani yapilarinin dezavantaji olarak ortaya ¢ikar.

Horita

I II Poligon

a o] c ol e £ g h Q‘ZQ‘
R

1 P2 3 3 4 4 I 3 55 6 6 4 4 3 nokta

Sekil 2.3. Hiyerarsik veri tabani yapisi

2.12.2. Ag Veri Tabam Yapisi

Ag veri taban1 yapilari iligkiler ve baglantilar 6nceden belirtilebildigi durumlarda ¢ok
kullanighdir. Gereksiz verinin depolanmasini 6nler ve uygun verinin kullanilmasini
saglar. Bu tip veri tabaninin dezavantaji, kompleks sistemlerde veri tabaninin énmeli

bir pargasi olan belirte¢lerin (pointer) veri tabani yapisini genisletmesidir.

Haritao

< 7= 7
O 6 0 O 0 @ e

Sekil 2.4. Ag veri taban1 yapisi



2.12.3. lliskisel Veri Tabam Yapisi

Iliskisel veri taban1 yapis1 belirtecleri depolamaz ve hiyerarsi icermez. Bunun yerine
veri basit kayitlar halinde depolanir. Ornegin; herbiri bir nitelik iceren arazi
takimlari. Bunlar iki boyutlu tablolarla gruplandirilir. Herbir tablo ya da iliski ayr
dosyalardir. Ag veri tabanindaki belirtecler ve hiyerarsik veri tabanindaki anahtarlar
iligkisel veri tabaninda gereksiz veri olarak tanimlanir. Bunlarin yerine herbir
dosyadaki kayitlar1 tanitabilen kimlik kodlar1 kullanilir. iliskisel veri tabanlari, esnek
yapilart ve tiim sorgulama taleplerini karsilayabilme 6zelligi ile biiyiik bir avantaj

olan veri taban1 yapisidir. [5]

Cizgi
Harita
all|e
bl2| 3
c| 314
Poligon dl 4 1
L1L2L3 L4 e| 3|5
I 1oalb |C|d f1516
ITjcle|f |Q 9|6 |4

Sekil 2.5. lliskisel veri taban1 yapist

2.12.4. Nesne-Yonelimli Veri Taban1 Yapisi

Nesne yonelimli veri tabani yapisi, nesne yoOnelimli programlama dillerini
kullanarak, hiyerarsik ve ag yapinin hizim ve iliskisel yapinin esnekligini birlestirir.
Iliskisel yapida, her girdi kendi veri kaydi icindeki terimlerle tammlanir. Nesne
yonelimli veri tabanlarinda, veri tek nesnelerin benzer ozelliklerine gore
siniflandirildigl gruplara ait terimlerle tanimlanir. Farkli nesneler ve farkli gruplar

arasindaki iligkiler agik linklerle tanitilir. [5]
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2.13. Veri Girisi

Uzaysal verinin ¢esitli tlirleri digital formata donistiirtilmek zorundadir. Cografi
bilgi sistemi teknolojisinin uygulanmasinda veri girisi baslibasina bir problemdir.
Veri girisi, maliyetin %801 kadardir. Veri girisi, cok emek gerektiren, yorucu ve

hata yapma riski ¢ok olan bir istir.

Giris isleminin miimkiin oldugunca otomatiklestirilmesi gerekir, ancak otomatik giris
daha sonraki editleme islemlerinde problem olusturur. Otomatik girisin yiiksek
kalitede elde edilebilmesi i¢in kullanilan kaynaklarin (haritalarin) genellikle yeniden
gozden gecirilmesi gerekir. Cok daha fazla uzaysal veri, bu yolla digital formda
kullanigh hale gelir. Cografi bilgi sistemine veri girisi yapilirken verinin niteliksel ve
konumsal kodlamasi yapilir. Niteliksel veri genellikle tablolar halinde elde edilir ve

saklanir. Veri girisi i¢in ¢esitli kaynak ve yontemler vardir.

2.13.1. Detay Olusturma

Gergek diinyadaki cografi varliklarin cografi detay olarak modellendirildigi cografi
bilgi sistemi ortaminda; nokta, ¢izgi, alan ve yaz tipindeki detaylar olusturulur ve bu

detaylara iliskin 6znitelik tablolar1 hazirlanir.

2.13.2. Grafik Veri Girisi

Grafik veri girisi i¢in sayisallastirict ve tarayicilar kullanilir. Sayisallastiricilar,
haritalardan ve fotograflardan uzaysal bilginin ¢ikarilmasi i¢in en ¢ok kullanilan

araglardir. Sayisallastirma ve tarama islemleri su sekillerde yapilir:
e Elle sayisallagtirma

e Raster goriintii lizerinden ekranda elle sayisallastirma

e Raster goriintii lizerinden ekranda ¢izgi izleyerek sayisallastirma

e Raster goriintiiyli otomatik vektore ¢evirme ile sayisallastirma
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e ASCII kodlanmus kiitiikklerden grafik veri girisi

e Farkl formattaki grafik kiitiiklerden (dxf vb.) grafik veri ithali [16]

2.13.3. Oznitelik Degeri Girisi

Etkilesimli olarak klavyeden ya da yigin olarak ASCII kodlanmis kiitiiklerden

Oznitelik degeri girisi yapilir.

2.14. En Uygun Cografi Bilgi Sisteminin Secimi

Cografi Bilgi Sisteminin sézkonusu oldugu yerde, ‘en iyi’ sOzcligiiniin anlami
onemlidir. Birgok sistemin ¢ok sadik taraftarlar1 vardir, o kadar ki, kendi sistemlerini
diger sistemlere karsi savunurlar. En iyi olan bir sistem, bir ¢oziimiin biitiin
problemler i¢in en iyi ¢6zlim oldugunu ifade eder. Cografi Bilgi Sisteminde, daha
cok ticari anlamda, sistemlerin bugiinkii pazarda mevcut genisligini ve derinligini
ortaya ¢ikartmak ve bu sistemler arasindaki birincil ve ikincil farkliliklar1 ifade
etmek gerekir. Arastirmalar, bu paketlerin egitim i¢in ve bazi1 profesyonel ortamlar
icin istendigini ortaya koymustur. Bazi durumlarda kombinasyon i¢in farkli cografi
bilgi sistemi yazilim paketleri kullanilir ya da istatistiksel analiz, grafik editleme

veya veritabani igletimi i¢in baska yazilimlardan yararlanilir. [9]

2.15. Cografi Bilgi Sistemi Yazilimlari

Bir¢ok Cografi Bilgi Sistemi ozellikleri, cografi bilgi sisteminin belirli veri yapisina
gore belirlenmistir. Cografi Bilgi Sisteminin kullandig1 belirtilen veri yapisi tipik
olarak raster ya da vektor veridir, ancak bazen TIN ya da baska bir model de olabilir.
Genelde bu yapmin se¢iminde etkili olabilecek hususlar; ne tip sistem igin gii¢
saglanabilecegi, ancak daha ¢ok hangi modelin belirli bir model i¢in daha uygun
olacagi, hangi analiz fonksiyonlarinin kullanilacagi, ¢6ziiniirliik derecesinin ne

olacag1 ve hatalarin kabul edilebilirligi gibi hususlardir.

Bazi yazihmlar ozellikle bazi uygulamalar igin tercih edilmektedirler. Ornegin

ormancilik uygulamalarinda detayl veriye gereksinim olmadigi i¢in raster, diizensiz
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poligonlarin ve sinir hatlarinin istendigi c¢alismalarda ise vektdr veri tipi tercih

edilmektedir. [9]

2.15.1. Arc/Info

Arc/Info, Cografi Bilgi Sistemi yazilimlar1 arasinda lider olarak kabul edilir. Ilk
versiyonu 1981 yilinda piyasaya siirtilmiistiir. PC lerden Unix workstationlara kadar
Windows NT de dahil olmak {izere bir ¢ok ortamda ¢alismaktadir. Bir Cografi Bilgi
Sisteminden beklenen 6zellikleri yerine getirmek amaciyla yiizlerce komutu vardir.
Kendine 6zgii bir veritaban1 ve AML adi verilen bir makro yazilim dili vardir. Diinya

tizerinde 7000 den fazla kurumda 30000 den fazla kullanicisi vardir.

2.15.2. ArcView

ArcView, Windows, Macintosh ve c¢esitli Unix sistemlerinde ¢alisan bir yazilimdir.
Cografi bilgiyi kullanmak {izere tasarlanmis bir yazilimdir. Oznitelik sorgulamalari
ve “hot link” 6zelligiyle, grafikler, multimedya uygulamalari, harita sembollerini ve
altlik hazirlamak i¢in gerekli olan fonksiyonlar1 saglar. Arc/Info ile aralarinda biiyiik
bir uyum vardir. ArcView, veritabani yonetiminden daha ¢ok haritanin

gorsellestirilmesi ve sunulmasina yonelik olarak tasarlanmaistir.

2.15.3. Atlas GIS

Atlas GIS, hem DOS hem de Windows i¢in mevcuttur. Harita tizerindeki bilgileri bir
tablo veya veritabani {izerinde editleme, analiz etme, goériintiileme olanaklarini
saglar. Atlas GIS’in veri tabani yonetim sistemi tablolama yontemi ile sunmaya

yonelik olarak hazirlanmistir. Oracle ile de ¢alisabilecek bir araylize sahiptir.

2.15.4. IDRISI

IDRISI yazilimi Clark Universitesi Cografya Béliimii tarafindan IDRISI projesi
cer¢evesinde maddi yarar beklenmeksizin gelistirilmis, dagitilmis ve desteklenmistir.
130 dan fazla sayida iilkede, yaklasik 15000 kayitli kullanicist vardir. Bu nedenle de
diinya iizerinde en yaygin kullanilan Raster Cografi Bilgi Sistemi olarak kabul

edilmektedir.
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2.15.5. Microstation MGE

MGE, yaygin olarak kullanilan katman bazli bir cografi bilgi sistemi yazilimidir.
Intergraph sirketi tarafindan {tiretilmistir. Yazilim workstations’larda, PC lerde ve
Windows NT altinda ¢aligsabilmektedir. Sahip oldugu genis yelpazedeki modiilleri
yardimiyla kullanicinin  kendi istekleri dogrultusunda cografi bilgi sitemini

kullanabilmesine olanak saglar. [9]

Bu yazilimlar Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarindan sadece birkag tanesi olup, daha

bir¢ok CBS yazilimi1 mevcuttur.
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3.UYGULAMA

3.1. Tiirkiye’de ve Diinyada Findik Uretimi

Ulkemizde en énemli ihrag {iriinlerinden olan findigin tarihi oldukga eskilere dayanur.
Insanoglunun yerlesik diizene gecip tarim yapmaya baslamasr ile yetistirilen iirtinler

arasinda findigin da oldugu bilinmektedir.

Cin’de bulunan 1.0. 2838 yilna iliskin baz1 belgelerde findigin 60 yildir bilindigiden
s6z edilir. Ancak liman yoluyla Anadolu’ya ulastigi ve Kkiiltiir findiklarinin

anavataninin Karadeniz kiyilar1 oldugu kabul edilmektedir.

Karadeniz Bolgesi'nin iklim 6zellikleri, findik i¢in en ideal ortami olusturur. Findik,
kis aylarinda c¢iceklenen ve dollenen tek bitkidir. Disi ¢igeklerin ¢anak yapraklar
"cotanak" adi verilen findik kadehini olusturur. Findigin cesitli tiirleri vardir.
Ulkemizdeki kiiltiir findiklar1, 5-6 metre boylanabilir. 'Corylus Avellana' ile 'Corylus
Maxima' tiirlerinin melezleridir. Agustos ayinda olgunlasan findiklar toplanip
kurutulduktan sonra, Eylil ve Ekim aylarinda pazara getirilip satisa c¢ikarilir.
Ulkemizde findigin ilk dis satimmin 1403 yilinda gergeklestigi cesitli kaynaklarda
yer almaktadir. [25]

Findigin kuzey yarim kiirenin 1liman iklim kusagini Japonya’dan Cin, Mangurya,
Kafkasya, Tirkiye, Avrupa ve Kuzey Amerika’ya kadar yabani formlar bi¢iminde
kapladig1 bilinmektedir. Kiiltlir formlarini olusturan en 6nemli tiirler ise Artvin’den
Kirklareli’'ne kadar uzanan Kuzey Anadolu Daglar1 ve kuzey gecit bolgelerinde
yogun olarak bulunmaktadir. Bu meyvenin 600 yildan beri ticareti yapilmaktadir.

[18]

Yeryliziinde, 36°-41° kuzey enlemlerinde ve kendine 6zgii iklim kosullarinda yetisen

findik agaci, kiyillardan en ¢ok 30 km igerde ve yiiksekligi 750-1000 metreyi
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gecmeyen yerlerde iiriin verir. Tiirkiye, Italya, Ispanya ve Amerika findik yetistirilen

baslica tilkelerdir.

Findik sanayi sektorii i¢inde 6nemli bir hammade kaynagidir. Ulkemizde 1 271 250
ton/y1l kapasiteli 160 adet findik kirma fabrikasi ile toplam 291 510 ton/y1l kapasiteli
21 adet findik isleme tesisi bulunmaktadir. Sektérde Almanya, Hollanda ve
[rlanda’dan olmak iizere toplam ii¢ adet yabanci sermayeli yatirim mevcuttur. Findik
isleme sanayi tarafindan iiretilen {riinlerde ileri teknoloji kullanilmaktadir. Findik
meyvesinin %70°1 ¢ikolata sanayiinde, %20’si pasta ve sekerleme sanayiinde %10’u

da ¢erez olarak kullanilmaktadir. [18]

I¢ findigin %80°i cikolata sanayiinde (kiyilmus, dilinmis, 6giitiilmiis olarak) biskiivi,
sekerleme, tatli, pasta, dondurma yapiminda kullamlir. I¢ piyasa ve ihracatta
degerlendirilemeyen findiklar, yaglik olarak kullanilmaktadir. Cerez olarak ta

tiiketilir.

Findik kabugu, findik iiretilen yorelerde degerli ve yiiksek kalorili yakacak olarak
kullanilir. Findik kabugundan, kontralit yapilir, boya sanayiinde yararlanilir.

Komiirlestirme yolu ile biriket komiirii , aktif komiir ve sinai komiir elde edilir.

Findik yapragi ve meyve zuruflari, tabi giibre olarak yeniden findik bahgesine ve

tarim alanlarina doner. [25]
3.1.1. Tiirkiye’de Findik Uretimi

3.1.1.1. Diinden Bugiine Findik Uretimi

Findik uzun yillardan beri tilkemiz ekonomisi ve sosyal yasami bakimindan énemli
bir trlindiir. 1970°li yillarin sonuna kadar toplam ihracatimizin %15-17’sini
olusturan findik ayni1 zamanda belirli bir bolge halkinin agirlikli ge¢im kaynagidir.
Gilinlimiizde toplam ihracat i¢cinde findigin pay1 %3.4, tarim iirtinleri i¢indeki pay1 ise

%29 dolayindadir (tablo 3.1).
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Tablo 3.1. 1993-1998 yillan itibariyle Tiirkiye ihracati ve findigin toplam ihracat
icindeki pay1 (milyon dolar) [28]

Findik Tarim Toplam |Tarim Uriinleri | Top. thr.de |Top.ihr.de
Uriinleri
1993 568 2381 15345 24 15 3.7
1994 712 2471 18106 29 14 3.9
1995 768 2314 21 637 33 11 3.5
1996 613 2704 23082 23 12 2.6
1997 926 2711 26261 34 10 3.5
1998 866 2913 26974 30 11 3.2
Toplam 4453 15494 131 405 29 12 34

Bu iirtin Dogu Karadeniz Bolgesinde; genellikle ¢ok engebeli (%20'in ilizerinde
meyilli), fazla yagis almasindan dolay1 erozyona biiyiik 6l¢tide maruz kalan ve
toprak derinligi azalmis, toprak asilligi yiiksek arazilerde yer almis iken, Bati
Karadeniz Bolgesinde benzer arazilere de dikilmekle birlikte, daha ¢ok taban veya

hafif meyilli ve genelde ustiin nitelikli topraklarda tarimi yapilmaktadir.

Findik tiretim bolgesinin ekolojik durumu ve topografik yapisi nedeniyle 6zellikle
Dogu Karadeniz Bolgesi lireticilerinin biiyiik boliimii i¢in bu iiretimin alternatifsiz ve
zorunlu olusu findiga ayr1 bir 6nem kazandirmakta ve tilkemizde 5 milyona yaklasan
insanin ana ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Bolgedeki ekonomik 6nemi yaninda
findik, ¢evre koruma islevine de sahiptir. Dogal yapiyr bozmadan islemeli tarima
uygun c¢ok smirli bitkisel iiretim faaliyetlerinden biri olan findik yetistiriciligi;
cogunlugu si1g ve orta derinlikte olan bolge topraklarini, meyilli ve olduk¢a engebeli

topografik yapi ve bol yagistan kaynaklanan erozyon tehdidine karsi korumaktadir.

Findik tarimi genellikle kiuigiik arazilerde ve aile isletmeciligi biciminde
yapilmaktadir. Tirkiye'de yaklasik 600 000 hektar arazide 400 000 kadar cift¢cinin
findik tiretimiyle ugrastigi bilinmektedir. Findik, yetistirildigi bolgede dogrudan ya

da dolayl olarak 8 milyon niifusu ilgilendirmektedir.
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Ulkemizde yillik ortalama 450 000 ton findik iiretilmektedir. Uretilen findigin
yaklasik %901 ihra¢ edilmekte geri kalan kismi i¢ tiiketimde kullanilmaktadir.
Tiirkiye diinya findik iiretimin %70, ihracatinin ise %80'ine sahip bulunmakta ve her
yil ortalama 400 000 ton kabuklu findiga esdeger i¢ findik ihra¢ etmekte ve bunun

karsilig1 olarak bir milyar dolara yakin d6viz girdisi saglamaktadir.

Diinya findik rekoltesindeki en biiyiik paya ve en genis tiretim alanlarina sahip olan
tilke Turkiye’dir. Son yillarda diinya kabuklu findik tiretimi 425 000-766 000 ton

arasinda degismektedir. Tiirkiye nin bu liretim i¢cindeki pay1 ortalama %75’tir. [26]

Findik ayni zamanda, diinya ticaretinde yer alan tarimsal irtinler i¢inde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Diinya findik ticaret hacmi, i¢ findik olarak 250 000 ton civarinda

olup tilkemiz bu ticaret hacminde de %83’liik bir oranla en biiyiik paya sahiptir.

Tirkiye'de tretilen findigin organize alimlarini, en buyiik {iretici birligi olan
Fiskobirlik gerceklestirir. Fiskobirlik, satin aldig1 findig1 cesitli islemlerden gegirerek

tikketime sunar. [25]

Findik Tarim Satis Kooperatifleri Birligi (FISKOBIRLIK) 1938 yilinda Giresun,
Ordu, Trabzon, Bulancak ve Kesap findik tarim satis kooperatiflerinin bir araya

gelmesi ile kurulmustur.

Bugiin; 49 kooperatife bagli 246 bin ortagi bulunan Fiskobirlik 1 entegre tesis, 15
findik kirma fabrikasi, 300 bin tonun {izerinde depolama kapasitesi ile diinyanin en

biiytik kurulusudur. [24]

Fiskobirlik Istanbul'dan Artvin'e kadar 49 kooperatife bagli 210 000'in iizerinde
ortagin ve iilke findiginin sigortast konumundadir. Biri Entegre Tesisi biinyesinde
olmak {izere 17 findik kirma fabrikasina, yaklasik 300 bin ton depolama kapasitesine
ve giinliik 645 ton i¢ findik {iretim proje kapasitesine sahiptir. 3000 calisan1 ve sahip
oldugu Uluslararasi1 Kalite Belgesi ISO 9002 ile, sektoriiniin diinyadaki en biiyiik ve
en giiglii kurulusudur. [25]
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3.1.1.2. Giiniimiizde Findik Uretimi

Tiirkiye’de toplam 33 ilde findik tarimi yapilmakla birlikte ekonomik anlamda
iiretim; Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin illerini kapsayan ve Eski Uretim
Bolgesi olarak nitelendirilen Dogu Karadeniz Bélgesi (Carsamba’nin dogusundan
Hopa’ya kadar uzanan bolge) ile, Yeni Uretim Bolgesi olarak kabul edilen Orta ve
Bati Karadeniz Bolgesi’nde (Carsamba’nin batisindan Sile’ye kadar uzanan bolge)
Samsun, Sinop, Kastamonu, Diizce, Sakarya, Bartin, Zonguldak ve Kocaeli olmak
{izere 2844 sayili Findik Uretiminin Planlanmasi ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesi
hakkindaki kanun ile findik tiretimine izin verilen 13 ilde yapilmaktadir. Bunlarin
disinda Bursa ve Istanbul’da cerezlik findik iiretilmektedir. Tarim il miidiirliikleri
2000 yil1 verilerine gore findik {iretim alanlari, 5 505 846 da’a ulasmistir (tablo 3.2).
Bu alanlarin yaklasik %701 Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, %30°u ise Bat1 Karadeniz

Bolgesi’nde yer almaktadir.

[ller bazinda en fazla iiretim alanina sahip olan ilk bes ilimiz:
1) Ordu : 1713 623 da

2 ) Giresun : 966 883 da

3 ) Sakarya :686617da

4 ) Diizce 1615930 da

5)Samsun : 608 899 da
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Tablo 3.2. Tarim il mudiirliikleri verilerine gore 2000 yilinda findik alanlarimiz

IL URETIM ALANI (da) | ORAN (%)
Giresun 966 883 17.6
Ordu 1713623 31
Samsun 608 899 11
Trabzon 495 150 9
Sinop 5670 0.1
Rize 20509 0.4
Artvin 36282 0.7
69.8
Diizce 615930 11.2
Sakarva 686617 12.5
Zonguldak 174496 3.2
Kocaeli 70030 1.3
Kastamonu 46257 0.8
Bartin 25500 0.5
29.5
TOPLAM 5465 846
DIGER 40000 0.7
GENEL TOPLAM 5505 846 100

3.1.2. Diinyada Findik Uretimi

Diinya findik tretimi ve ihracatinda {ilkemiz monopol durumdadir. Tiirkiye’nin
disinda en 6nemli findik iireticisi iilkeler; italya, ABD ve Ispanya’dir. 1993-1999
yillart arasindaki tiretim rakamlar1 incelendiginde goriilecegi gibi, bu zaman zarfinda
diinyada ortalama 650 338 ton/yil findik iiretimi gerceklesmistir. Ulkemiz toplam
{iretimin %77.4’1inii yaparak birinci sirada yer almaktadir. Ulkemizi sirastyla %16 ile

Italya, %4.4 ile ABD ve %2.2 ile Ispanya izlemektedir. [27]

Italaya yaklagik 70 000 ha alanda 1993-1999 yillar itibariyle ortalama 104 000
ton/y1l tretimi ile Tiirkiye’den sonra ikinci buytk findik dreticisidir. Diinya
tiretiminden aldig1 pay %16°dir. Son 30-35 yilda iiretim alanlarindaki artis orani ise

%111°dir. Bu zaman zarfinda verimlilik 125.6 kg/da’dan 154.2 kg/da’a yiikselmistir.
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Uretimi yillara gore degismekle birlikte kendi i¢ tiiketimini karsilamaktadir . Buna

karsilik tilkemizden ithalat yapmaktadir .
Italya’da findik iiretiminin % 96°s1 dort bolgede yapilmaktadir. Bu bélgeler:
e Piedmont (% 11.6)

e Lazio (% 26.8)

e (Campania (% 33.9)

e Sicilya (% 23.6)

Bu bolgelerdeki tiretim alanlar ise:

e Piedmont — 6800 ha

e Lazio—17573 ha

e (Campania— 12600 ha

e Sicilya— 12752 ha

ABD yaklagik 12 000 ha alanda ortalama (1993-1999) 29 000 ton/yil {iretim
gergeklestirmektedir. Diinya tiretiminde aldig1 pay ise % 4.4’diir. Bu zaman zarfinda
tretim alanlarimi %76 oraninda artirmistir. 1960’11 yillarda 120.4 kg/da olan
verimlilik giiniimtizde 240 kg/da civarindadir. Biitlin bu gelismeler sonucunda

lictincti biiyiik findik tiretici tilkesi konumuna gelmistir.

Findik tiretim miktarin1 ¢ok hizli bir sekilde artiran ABD ig tiiketiminden fazla findik

tireterek net findik ihracatcisi tilkelerden olmustur.

Findik tiretim bolgeleri Oregon ve Washington olup, iiretimin %99’u Oregon’da
yapilmaktadir. Oregon’da Willamette Vadisi’'nde yaklasik 12 000 ha alanda findik

tarimi yapilir.

Ispanya da énemli findik iireticisi iilkeler arasindadir. Diinya iiretimindeki yerini son
yillarda ABD’ye kaptirmistir. Yaklasik 34 000 ha alanda 14 000 ton/yil civarinda

findik tiretimi vardir. Bugiin itibariyle diinya tiretiminden aldig1 pay %2.2°dir.
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Uretim alanlarinin %85°i (29 000 ha) Tarragona Bolgesi’ndedir. Findik ihtiyacinin
O6nemli bir boliimiinii, fiyatlarin diisiik olmasi nedeniyle Tiirkiye’den ithalat yoluyla

kargilamaktadir.

Bu iilkelerden baska Yunanistan, Azerbaycan, Giircistan ve Fransa gibi iilkelerde de
findik {iretimi yapilmakla birlikte diinya piyasasini etkileyecek miktarda degildir.
Ancak son yillarda Giircistan ve Azerbaycan’da da iiretimin biiyiik firmalar

tarafindan desteklendigi yolunda bilgiler alinmaktadir.

1960’11 y1llara gore gerek findik tiretim alanlari, gerekse tiretim miktarlarinda 6nemli
degisiklikler meydana gelmistir. Uretim alanlarindaki gelisme seyri tablo 3.3°de

verilmektedir.

Tablo 3.3. Diinyada findik tiretim alanlar1 ve verimlilik (Alan 1000 Ha) [27]

10A4-19A7 108N-19873 1909A-19Q99

ULKELER | Alan | Index | Verim Alan | Index | Verim Alan Index | Verim

Tirkive |267.0] 100 | 48.5 [392.0| 147 | 81.6 5325 | 199 | 102.0
ftalya |41.5] 100 | 125.6 | 62.3 | 150 | 1493 70.0 | 169 | 154.2

Ispanya | 20.3 | 100 | 80.6 |34.0| 167 | 52.9 34.0 167 | 363
ABD 6.8 | 100 | 1204 | 13.0 | 191 923 12.0 176 | 225.0
TOPLAM|335.6| 100 501.3| 149 6485 | 193

Tablo 3.3’de de goruldiigl gibi 1964—1999 yillar1 arasinda diinya findik tiretiminde
etkili olan 4 iilke i¢inde en fazla alan artis1 Tiirkiye’de olmustur. En az artis ise
Ispanya’dadir. Birim alanda elde edilen veriminde en biiyiik artis %112 ile yine
tilkemizdedir. Bu zaman siiresince ABD’de verimlilik artis1 %87, Italya’da %23

olmus, Ispanya’da ise %30 dolaylarinda meydana gelmistir.
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Tablo 3.4. Diinya findik tiretimindeki gelismeler [27]

1962-1966 1981-1987 1993-1999
ULKELER Uretim Index | Uretim Kabuklu | Index Uretim Kabuklu Index
Tiirkiye 130000 100 311714 239 503 571 387
[talya 49300 100 96400 195 104000 211
ABD 800 100 14900 1 862 28535 35669
[spanya 17300 100 22700 131 14228 82
TOPLAM| 197400 100 445714 226 650 334 329

Diinya findik tiretiminde {ilkemizin pay1 siirekli olarak artmaktadir. 1960’11 yillarda
toplam iiretimin yaklasik %66°s1 Turkiye tarafindan gergeklestirilirken, bu oran
198011 yillarda %70, 1990’ yillarda ise %77.4’e yiilselmistir (tablo 3.4). Diinya
findik tiiketiminin tretime paralel artmamasi stoklarin olusmasina neden olurken

bundan en fazla etkilenen ilkemiz findik {ireticileri olmustur.

3.2. Calisma Alam

Findik tiretim alanlarinda cografi bilgi sistemlerinin kullanimi konulu bu ¢alismada,
calisma alani olarak 1 713 623 da findik alan1 mevcudiyeti ile Tiirkiye’deki en genis
findik iiretim alammna sahip olan Ordu ilinin Unye ilgesi segilmistir. Unye’nin
yuzdlgtimii 550 000 da olup, bu alanin 349 600 da’1 tarimsal arazidir. 289 000 da’lik
alan findik alan1 olup, tarimsal arazi varliginin %383’tinde findik tarimi

yapilmaktadir.

[lgenin arazi dagilimi su sekildedir:

e Tarima Ayrilan Kisim : 349 600 da
e Ormanlik — Koruluk : 147 300 da
e Tarim Dis1 Araziler : 49 100 da

e (Cayir — Mera : 4000da
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Unye ilgesi Arazi Dagilimi

9% 1%

O Tarima Ayrilan Kisim
@ Ormanlik Koruluk
OTarim Disi Arazi
63% O Cayir Mera

27%

Sekil 3.1. Unye Ilcesi arazi dagilimi

[lgenin tarmmsal arazi varhigma goz atildiginda 349 600 da olan toplam arazinin

tarimsal dagiliminin su sekilde oldugu goriiliiyor:

e Findik : 289 000 da
e Misir 255000 da
e Sebze :4 000 da

e Bugday — Yulaf :600da

e Patates : 1000 da

Unye ilgesi Tarimsal Arazi Dagilimi

300000+
250000 OFindik
2000001 W Misir
(Da) 150000+ DSeE)ze
O Bugday-Yulaf
1000001 W Patates

50000
0-

Sekil 3.2. Unye ll¢esi Tarimsal Arazi Dagilimi
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Unye’nin toplam niifusu 123 476 olup sehir niifusu 54 518, kdy niifusu ise 68 958
dir. Ilcede 9 belde, 59 koy yerlesimi vardir.

Unye’nin arazi yapisi, tarimsal arazi varlig1 ve idari yapisina iliskin bu veriler Unye

[lge Tarmm Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi

Bir Cografi Bilgi Sistemi uygulamasinda c¢alismalara baslanmadan 6nce mevcut
durumun goézden gecirilip ulasilmak istenen hedefle karsilastirilmasi gerekir. Yani
calisma ile ilgili bir 6n tasarim yapilmalidir. Tasarim asamasinda hangi formatta ne
tiir veriye ihtiyag duyuldugu, hangi kaynaklardan ne sekilde veri toplanabilecegi

belirlenmelidir.

Findik iiretim alanlarinda bilgi sistemi olusturmak istenilen bu ¢alismada oncelikle
calismaya altlik olusturacak haritalarin temin edilmesi amaciyla Unye Belediyesi ile
temasa ge¢ilmistir. Halihazir haritalarin temini gerekli olmustur, ancak belediyeden
sadece 1:1000 olgekli halihazir haritalarin gilincel olmayan ve sayisal ortamda
bulunmayan paftalari temin edilebilmistir. Bu paftalar Unye’nin bugiinkii durumunu
tam olarak yansitmadigindan belediye araciligiyla Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii ile
temasa gecilmis ve Unye’ye ait sayisal halihazir haritalara bu yolla ulasilmaya
calisitlmistir. Ancak Iller Bankasi’nda da haritalarin mevcut olmadigi dgrenilmistir.
Bu durumda bagka bir ¢oziim yoluna gidilmis ve ¢ok daha giincel olan imar
paftalarnin altlik olarak kullanilmasina karar verilmistir. Imar paftalarinin sayisal
ortamda bulunuyor olmasi ¢alismaya kolaylik saglamis, ancak imar paftalar1 genel
anlamda yerlesim durumunu yansitan paftalar oldugu icin findik tarimi yapilan
alanlarin tlimiiniin bu paftalar tizerinden belirlenmesi miimkiin olmamistir. Findik
alanlarinin tespiti biiyiik oranda halihazir paftalar iizerinden sayisallagtirilarak
yapilmistir. Daha sonra bu alanlar imar paftalarina ilave edilmistir. Boylece findik
alanlarim gosterir calisma altliklar1 elde edilmistir. Bu calismada Unye sehir
merkezini iceren 1:1000°lik 42 tane imar paftasi kullanilmistir. Bu paftalar yerel
koordinat sisteminde ve yerel pafta indeksindedir. Altliklarin temini saglandiktan
sonra c¢alisma alaninin pafta indeksi olusturulmustur. Tiirkiye’de Cografi Bilgi

Sistemi kurma g¢alismalarinin oniindeki en biiyiik engellerden birisi de; tiim {ilke
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capinda, ayni koordinat ve pafta indeksi sisteminde, standart topografik haritalarin

kullanilmiyor olmasidir.

[ J K L M N
i I I 1l I I I i I
20
v I v 111 v 111 v 111 v
[ I 11
19
111 v 111
I 11 I 11 I 11
18
v 111 v 111 v 111 v
I 11 I 11 1 1
L7

Sekil 3.3. Unye pafta indeksi

Ilgenin kdylerinde yapilan findik iiretimine dair bilgilerin de gerekliligi s6z konusu
olmustur. Cilinkii ilgenin 289 000 da’lik findik alanlarinin sadece 7600 da’i sehir
merkezinde olup, geriye kalan alan kdylerdeki findik arazilerine aittir. Bu baglamda
Unye’nin koylerini gsterir bir haritaya ihtiya¢ duyulmustur. Unye K&y Hizmetleri
Miidiirliigii'nden yaklasik 6lcekte (yaklasik 1:100 000), Unye’nin ilge smirlar
dahilinde koylerini gosteren bir harita temin edilmistir. Bu harita da

sayisallastirilarak ¢alisma altliklarina ilave edilmistir.
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Unye Merkez

\74 Koy Merkezi

Sekil 3.4. Unye ilce siirlar1 ve koyleri

Findik tretimi kabuklu findik tiretimi ve i¢ findik {iretimi olmak tizere iki sekilde
yapilir. Kabuklu findik tiretimi denince findik alanlarindan elde edilen iiretim, i¢
findik tretimi denince kabuklu findigin kirilmasi sonucu ulasilan iiretim s6z
konusudur. Boyle olunca findik alanlarina iligkin bir bilgi sisteminin i¢inde findik
kirma fabrikalarinin mutlaka bulunmasi gerekir. Bu dogrultuda Unye’deki findik
alanlarinin tespitinin ardindan findik kirma fabrikalarinin tespiti ikinci asama olarak
karsimiza ¢ikmustir. Unye’de kag tane findik kirma fabrikasi oldugu, bu fabrikalarin
hangi kapasiteyle calistigi gibi tiretimle ilgili her tiirlii bilginin elde edilmesi i¢in

ilgili kurumlarla temasa gecilmistir.

Unye Ilge Tarim Miidiirliigii'nden ilgede aktif olarak ¢alisan kag tane fabrika oldugu
ve bu fabrikalarin konumlar1 6grenilmistir. Yerleri tespit edilen fabrikalar paftalar
tizerine iglenmisgtir. Bilgi sistemimizin veri tabani i¢in ihtiyacimiz olan grafik veriler
boylece temin edilmis ve bundan sonraki asama artik veri tabanini olusturacak olan

sozel verilerin teminidir.

Sozel verilerin toplanmasi asamasinda Oncelikli olarak, veri tabaninda hangi
bilgilerin bulunmasinin gerektigine karar verilmis ve bu dogrultuda veri toplanmaya

baslanmistir.
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Ilce Tarim Miidiirliigii'nden alinan bilgilere gére 1 da findik arazisinde ortalama 50
findik agaci (ocak) bulunur. 1 da findik arazisinden ortalama 100 kg kabuklu findik
elde edilir. Iigede 289 000 da findik arazisinde yaklasik olarak 14 450 000 adet findik

agaci (ocak) bulunmaktadir.

Unye sehir merkezi ve koyler itibariyle findik alanlar1 yiizélgiimleri, yillar itibariyle
Unye’deki findik iiretim rakamlar1 (tablo 3.5), ilgedeki findik kirma fabrikalarmnin
tiretim kapasite verileri, fabrikalarin ekipman bilgileri, fabrikalarin ¢alisan verileri

[lge Tarmm Miidiirliigii’nden temin edilmistir. [20]

Ilcedeki findik ihracatina dair istatistikler ve ilcede mevcut findik kirma
fabrikalarinin yillar itibariyle ihracat rakamlart DTS (Dis Ticarette Standardizasyon)

Findik Eksperligi Unye Grup Baskanligi’ndan temin edilmistir. [23]

Fabrikalarin calisma sistemi (Kabuklu findigin fabrikaya gelisinden i¢ findik
tiretimine kadar) ile ilgili ayrintili bilgiler Fiskobirlik Unye ilge Miidiirliigii'nden

temin edilmistir. [21]

3.2.2. Unye’de Findik Uretimi

Tirkiye’deki findik tiretim bolgelerinde findik iiretimi bolge ntifusunun biiyiik
oranda gecim kaynagidir. Unye’de de ilge niifusunun onemli bir kismi gecimini

findik tiretiminden saglamaktadir.

Grafiklerden de goriildiigii gibi (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2), Unye’nin ¢ok biiyiik bir alani
tarim arazisidir ve tarim arazisinin de ¢ok biiyiik bir kismi findik arazisidir. 289 000
da’lik findik arazisinin sadece 7600 da’lik kism1 sehir merkezinde olup, geriye kalan

findik alanlar1 kdylerdedir.

Ilcede findik iiretimi daha énce de bahsedildigi gibi kabuklu findik iiretimi ve i¢
findik tiretimi olmak tizere iki sekilde yapilir. Findik arazilerinden iiretilen kabuklu
findik, i¢ findik tiretimi igin findik kirma fabrikalarina gelir. Ilcede Fiskobirlik dahil

aktif olarak c¢aligsmakta olan 10 tane findik kirma fabrikas1 vardir. Bunlar:
1. Atikler Tarim Uriinleri

2. Bakircilar Findik Sanayi
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3. Cakmaklar Tarim Uriinleri

4. Durak Tarim Uriinleri

5. Findik Gida Sanayi

6. Fiskobirlik

7. Oney Findik Sanayi

8. Saram Tarim Uriinleri

9. Volkan Gida Sanayi

10. Yazicilar Findik Sanayi

Tablo 3.5. Yillar itibari ile findik alanlar1 ve {iretim miktarlar1 [20]

Yillar itibari ile Findik Alanlari ve Uretim Miktarlar

Yillar | Uretim Alan (da) Uretim Miktar ( kg)
1996 289 000 21 326 000
1997 289 000 25 650 000
1998 289 000 18 000 000
1999 289 000 28 500 000
2000 289 000 23 700 000
2001 289 000 40 460 000 ( tahmini )
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Yillar Itibari ile Unye'de Findik Uretim Miktarlari

m 2000 Uretimi (ton
m 2001 Uretimi (ton

45000+
40000+ @ 1996 Uretimi (ton)
35000+ .
m 1997 Uretimi (ton)
001998 Uretimi (ton)
01999 Uretimi (ton)
(ton)
(ton)

Sekil 3.5. Yillara gore findik tiretim miktarlari [20]

Uretilen i¢ findigin ¢ok biiyiik bir kismi ihrag edilir. Unye’nin i¢ findik ihracatinda
Tiirkiye genelinde &nemli bir yeri vardir. Sekil 3.6°da yillar itibariyle Unye’nin

ihracat grafigi gortilmektedir.

Unye ilgesi i¢ Findik ihracati
12000
10000
g 8000 - @ 1998 ihr .( ton )
£ :
IR o -
L 4000 1 032001 ihr. ( ton)
2 2000
0
Yillar

Sekil 3.6. Yillar itibariyle Unye ilgesi i¢ findik ihracati [23]

3.2.3. Calismada Kullanilan Yazilimlar

Bu calismada AutoCAD2000, Arc/Info ve ArcView 3.2 yazilimlar1 kullanilmigtir.
Calismaya altlik teskil eden paftalar {izerindeki her tiirlii editleme islemi AutoCAD
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2000 ortaminda yapilmistir. Unye Belediyesi’nden temin edilen imar paftalar
belediyede Netcad ortaminda kullanildigi i¢in .ncz uzantili dosyalar olup bu dosyalar
AutoCAD ortaminda kullanilabilmesi i¢in .dxf formatina dontistiirtilmiistiir. Veri
tabanini olusturacak tiim objeler ayri layerlarda ¢izilmis ve her layer .dxf formatinda
topoloji kurulmak amaciyla ilk ©nce Arc/Info ortamima aktarilmistir. dxf
formatindaki dosyalar ‘dxfarc’ komutuyla Arc/Info ortamina dahil edilmistir ve

‘clean, build’ komutlariyla topolojileri kurulmustur.

Arc/Info yazilimi kullanilarak topolojileri kurulan layerlar ArcView ortamina
aktarilmis ve artik her layer kendi 6znitelik tablosuyla iliskilendirilecek konuma
gelmistir. Oznitelik tablolar1 ArcView icinde olusturulabilecegi gibi, farkl
programlarda (Excel, Access vb.) da hazirlanip daha sonra ArcView ortamina
aktarilabilir. Bu c¢alismada her katmanin Oznitelik tablosu ArcView iginde

olusturulmustur.

3.2.4. Veri Tabanlarinin Olusturulmasi

Bu calismada Unye sehir merkezi findik iiretim alanlarina dair bir cografi bilgi
sistemi tasarlanmigstir. Bunun i¢in oncelikli olarak toplanilan veriler dahilinde bilgi
sisteminde hangi verilerin ne sekilde sunulacagina, grafik verilerin hangi
katmanlarda gosterilecegine karar verilmistir. Grafik verilere ait katmanlarin
topolojisi kurulmus, bu katmanlar ArcView ortamina aktarilmistir. Calismada yer

alan grafik veri katmanlar1 ve bu katmanlarin 6zellik siniflar1 su sekildedir:

Tiirkiye genelindeki findik tiretimine dair veri sunumunu saglamak amaciyla Tiirkiye
il smurlarimi igeren idari bir harita sayisallastirilmistir. Tirkiye findik tiretim

bolgelerine iligskin olusturulan veri katmanlar1 su sekildedir:

— Tiirkiye sinirlar - cizgi
— Eski tiretim bolgeleri - poligon
— Yeni tiretim bolgeleri - poligon

Sekil 3.7. Tiirkiye findik {iretim bolgeleri veri katmanlari
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Unye ilge kdylerine iliskin olusturulan veri katmanlar1 su sekildedir:

— Unye ilge simirlart - ¢izgi
— Koy yollari - ¢lizgl
— KOy merkezleri - nokta

Sekil 3.8. Unye il¢e kdyleri veri katmanlar

Unye merkezine iliskin olusturulan veri katmanlar1 su sekildedir:

— Kiy1 ¢izgisi - ¢izgi
— Yollar - ¢izgi
— Imar adalar1 - poligon
— Findikliklar - poligon
— Fabrikalar - poligon

Sekil 3.9. Unye merkezi veri katmanlari

Tirkiye findik tiretim bolgeleri (eski ve yeni liretim bolgeleri) veri katmanlarinin
Oznitelik tablolar1 olusturulmustur. Eski {iretim bolgeleri 6znitelik tablosunda

bulunan veriler sunlardir:
e [Eski tiretim bolgesinde yer alan iller

e illerde mevcut findik alani
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e (illerin Tiirkiye’deki toplam findik iiretim alanlarinda sahip olduklari pay
Yeni iiretim bolgeleri 6znitelik tablosunda bulunan veriler sunlardir:

e [Eski tiretim bolgesinde yer alan iller

e Illerde mevcut findik alan1

e Illerin Tiirkiye’deki toplam findik {iretim alanlarinda sahip olduklar1 pay
Eski ve yeni tiretim bolgelerine ait veri tabanlar1 Tablo C.1°dedir.

Koylere ait 6znitelik tablolarinda su veriler yer almaktadir:

e Koy adi

o Koyde mevcut findik alani

o Koydeki findik alanlarinda mevcut findik agaci sayisi

o Koyde tiretilen kabuklu findik miktar1

Koylere ait veri tabanlar1 Tablo C.2.1 ve Tablo C.2.2°de goriilmektedir.

Unye merkezindeki fabrika ve findikliklarin &znitelik tablolar1 olusturulmustur.

Findikliklarin 6znitelik tablolarinda su veriler bulunmaktadir:

e Findiklik alaninin yiizélgtimii

e Findiklik alaninda bulunan findik agac1 sayisi

e Findiklik alanindan iiretilebilecek kabuklu findik miktar:
Findikliklara ait veri tabanlar1 Tablo C.3.1 ve Tablo C.3.2’dedir.
Fabrikalarin 6znitelik tablolarinda su veriler yer almaktadir:

e Fabrika adi

e Fabrikanin adresi
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e Fabrikanin telefon numarasi

e Fabrikanin kat sayis1

e Fabrikanin ylizolgtimii

e Kabuklu findik {iretim kapasitesi

e ¢ findik iiretimi

e 1998,1999, 2000, 2001 yillar1 i¢ findik ihracatlar1
e 19981999 ,2000,2001 yillar1 i¢ findik ihracatinda Unye genelinde paylari
e Thracat yapilan iilkeler

e Fabrika ekipmani

e Fabrika calisanlari

e Fabrikalarin fotograflari

Fabrikalardan Findik Gida Sanayi ve Oney Findik Sanayi’nin 6znitelik tablolari
Tablo C.4 ve Tablo C.5’de goriilmektedir.

Veri tabanlar1 olusturulurken tiim veri girisleri dogrudan &znitelik tablolarina
yapilmistir. Fabrikalarin 6znitelik tablolarinda bulunan fabrikalara ait fotograflar
ArcView yazilimmin ‘hotlink 6zelligi® kullanilarak tablolara baglanmistir. Hotlink
ile tablolara iligkilendirilen verilerle ilgili sorgulama yapilmak istendiginde, grafik
veri lizerine toolbardan secilen hotlink diigmesiyle klik yapilir ve hotlink 6zelligiyle
Oznitelik tablosuna baglanan veri ayri bir pencerede ekrana gelir. Bu proje tizerinde
de fabrikalarin iizerine sorgulama yapildiginda herbirine ait fotograf ekrana gelir.
Bununla ilgili bir 6rnek Sekil 3.10°da gosterilmistir. Fabrikalarin 6znitelik tablosuna

baglanan fotograflar1 Sekil C.1 ve Sekil C.1.1°dedir.

Projede; Tiirkiye findik iiretim bolgeleri Viewl’de, Unye ilce smirlar ile birlikte
koyleri View2’de, Unye merkezi View3’de olmak iizere {ic ayr pencere

olusturulmus, bu pencereler ArcView’in hotlink 6zelligi ile birbirine baglanmistir.
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Proje acildiginda Tiirkiye haritasi tizerinde findik tiretim bolgelerinin bulundugu
pencere acilir. Tiirkiye’de Ordu iizerine tiklandiginda Unye ilgesinin bulundugu

ikinci pencereye ulasilmakta, burdan da Unye Merkezi’nin calisildign iiciincii

pencereye ulasilmaktadir.

72 Arciew GIS 3.2
Eile Edt Yiew Iheme Suface Graphics indow Help

=
=

ED 4ZTPM

hstart| B arcview GIs 32 |[% d-7safak/yazicilar tt

Sekil 3.10. Yazicilar fabrikasinin fotografi ile ilgili sorgulama 6rnegi

3.2.5. Verilerin Sorgulanmasi

Veri katmanlar1 ve bunlara iliskin veri tabanlar1 olusturulduktan sonra, artik proje
tizerinden veri sorgulama islemi yapilabilir konuma gelmistir. ArcView yaziliminda
veri sorgulanmasi birden fazla sekilde yapilabilmektedir. Grafik veri iizerinden veri
tabanina yapilan sorgulama en genel sorgulama yontemidir. Yapilan proje lizerinden

bu tiir sorgulamaya iligkin bir 6rnek Sekil 3.11°deki gibidir.

Veri tabanindan grafik veriye sorgulama bir baska sorgulama seklidir. Bu sorgulama
icin toolbardan query diigmesi se¢ilir ve gelen pencerede veri tabanindaki hangi
veriye ait sorgulama yapilmak isteniyorsa o veri secilir ve sorgulama yapilir.

Sekil3.12°de bu tiir sorgulamaya dair bir 6rnek gériilmektedir. Bu 6rnekte 2001 Ihr.
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Pay1 %18.4’den biiyiik olan fabrikalar sorgulaniyor. Bu sorgulamaya cevap veren
fabrikalar secilir ve farkli bir renkte gosterilir. Sekil 3.13°de goriildiigii gibi bu
sorgulama sonucunda secilen fabrikalar sar1 renktedir. Sorgulama sonucuna gore

secilen fabrikalar veri tabaninda da secilir ve siralanir (Sekil C.2).

1 ArcView GIS 3.2

R
ﬁlll

T IE
Scale 1] Hha5E7 T

A=

Lk
3 ﬁ’
&2 Identify Results
- Shape Polygon
Alea G400 730685 T
Ferimeler -]
Finsont i
Finsorr rid B
T S =111
Findikc wretim..| 64010
Clear | clearan | |41 ] \,\_
—
o=
H-
i Start| | B Arcview GIS 3.2 S8 vmed

Sekil 3.11. Bir findik alani {izerinde yapilan sorgulama 6rnegi

Veri tabanindan ayn1 anda iki 6zelligin sorgulanmasi da miimkiindiir. Ornegin alam
342 761.68 m*’den biiyiik ve findik agaci sayist 32 005°den az olan findikliklarin

sorgulanmasi ve sonucu Sekil C.3’dedir.

Sekil C.4’de agag sayist 11 172°den fazla olan findikliklarin sorgulanmasi ve sonucu

goriilmektedir.

Sekil C.5°de Tiirkiye’de findik tiretim alan1 495 150 Da’dan genis olan findik tiretim

bolegelerinin sorgulanmasi goriilmektedir.

Sekil C.6’da” findik alan1 5105 Da’dan biiyiik ve findik tiretimi 622 300 kg’a esit ve

daha fazla olan koylerin sorgulanmasi gériilmektedir.

48



2 ArcYiew GIS 3.2 O] x|
File  Edt VMiew Theme Swface Graphics ‘window Help

0

] 28,155.28
Scale '\.I 2910808 ? |
=[5]x]

i Fson

Fields

(2007 Ihr. [tar]
[Calizarn 5 avisi]
11998 Thr, Pavi [%]]
(1999 Ihr. Pawi (%]
[2000 [hr. Pavi (7]

[Ekipman] j ¥ Update Values

([2000 Thr. Payi (%)) > 184 - MNew Set |

= Select From Set |

-

EEy
==

i Start ArcYiew GIS 3.2 2 429PM
e

Sekil 3.12. 2001 Ihr. Pay1 %18.4°den biiyiik olan fabrikalarin sorgulanmasi

@ ArcView GIS 3.2 M=l E3

Eile Edit Wiew TIheme Suface Graphics Window Help
220
[=[«][T] -]

297653
Seale 1] JGETAL T

[_[2]x]

iaiilanl & Arciew GIS 3.2 o saEPM

Sekil 3.13. 2001 ihr. Pay1 %18.4’den biiyiik olan fabrikalar
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4. SONUC VE ONERILER

Cografi bilgi sistemlerinde arazi topografyasina iliskin yeterli ve dogrulugu yiiksek
haritalarin temin edilebilir olmasi 6nemli bir unsurdur. Bu c¢alismada en biiyiik
problemlerle altiklarin olusturulmasi esnasinda karsilasilmistir. Halihazir haritalar
giincel olmadigindan biiyiik 6l¢iide imar paftalariyla calisilmistir. Imar paftalarindan
findik alanlariin tamami belirlenemedigi i¢in findik alanlar1 halihazir haritalar

tizerinden sayisallastirilip ¢alisma altliklarina ilave edilmistir.

Tiirkiye’de tiim tilke genelinde ortak bir koordinat sistemi ve ortak pafta indeksi
kullanilmiyor olmasi, Cografi Bilgi Sistemlerinin 6niinde ¢ok 6nemli bir problemdir.
Bu calismada kullanilan paftalar yerel koordinat ve yerel pafta indeksi sistemindedir.
Ulkemiz ekonomisi ve sosyal yapisi agisindan olduk¢a onemli bir anlam tasiyan
findik tiretimine iliskin boyle bir ¢alisma veri tabaninin giincellenebilmesi 6zelligi ile
findik ireticilerinin ve findik tarimi, iiretimi ve ihracati konular1 ile ilgilenen
kurumlarin rahatlikla kullanabilecegi bir ¢alisma olmustur. En 6nemlisi bu konuyla
ilgili ontimiizdeki yillarda yapilacak Cografi Bilgi Sistemi ¢alismalar1 i¢in taslak
olusturabilecek bir calisma olmustur. Yine 6niimiizdeki yillarda Unye’de yapilacak
Kent Bilgi Sistemi c¢alismalarinda da faydalanilabilecek bir taslak proje 6zelligi

tagimaktadir.

Bu ¢alismaya benzer ¢alismalar gelistirilebilir ve bu ¢alismalar Tiirkiye’deki diger
findik tiretim bolgelerinde de uygulanabilir. Ozellikle Tiirkiye genelindeki findik
treticileri arasinda koordinasyonu ve iletisimi saglayacak bu tipte calismalar
gelistirilebilir. Arazi topografyasina iligkin veriler de ¢alismalara entegre edilecek
olursa daha farkli kapsamdaki g¢alismalara hizmet verecek bir bilgi sistemi elde
edilebilir. Ornegin; varolan veriler ve arazi topografyasi da goz oniinde tutularak
yeni kurulacak fabrikalarin yerinin belirlenmesi gibi calismalarda etkin olarak

kullanilabilecek bir bilgi sistemi olmasina yonelik gelistirilebilir.
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Tablo C.1 Eski ve Yeni Uretim Bolgelerine Ait Oznitelik Tablolar1

@ ArcYiew GIS 3.2

Ele Edit Table Field iwindow Help

| 0 of ‘ 5 selected u i

Shane Enlitr £ fra Tt 2 Flserr Fitntt Lt Ao fsf
Palygard | Polyline ESKI_URET_BOLGES! ORDU A 17136243
Palygor? : Palyline ESEl_URET_BOLGES! GIRESUN 2176 966353
Polygare § Polyline ESKI_URET_BOLGES! TRABZON %9 495150
Palygore | Polyline ESEl_URET_BOLGES! RIZE %04 20509
Palyaore ; Polyline ESKI_URET_BOLGES! ARTHIN 207 36282
{

Shane Enlir {amr fra Tt 2 Flserr Firnt Einsfim e filaf
Palvgand : Palyline YENLIURET_BOLGES! SAMSUN 211 F08339
Palygore ; Polyline YEMNI_URET BOLGESI SINOP %01 RE70
Palygard | Polyline YEMI_URET_BOLGES! KASTAMONU 08 46257
Palygor? : Palyline YEMNI_URET_BOLGESI BARTIN %05 25500
Polygare § Polyline YEMI_URET_BOLGES! ZONGULDAK, %312 174456
Palygore | Polyline YEMNI_URET_BOLGESI BOLU [ DUZCE | iz F15930
Palyaore ; Polyline YEMI_URET_BOLGES! SARARYL #1258 BAERT7
Palvgand : Palyline YENLIURET_BOLGES! KOCAELI %13 70030
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Tablo C.2.1. Koylere Ait Veri Tabani (1)
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Tablo C.2.2 Kdylere Ait Veri Tabani (2)
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Tablo C.3.1. Findikliklara Ait Veri Tabani (1)
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Tablo C.3.2. Findikliklara Ait Veri Tabani (2)
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