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ITU KAMPUSU AFET BILGI SISTEMi, AFET YONETIMiI OBJE
MODELININ OLUSTURULMASI VE ILiSKiLi SORGULAMALARIN
YAPILANDIRILMASI

OZET

Istanbul’da olas1 bir afet karsisinda ITU Ayazaga kampiisiinde olabilecek can ve mal
kaybini azaltmak i¢in “Ulusal UAS-CBS Bazli Veri Tabani ve Afet Yonetimi Odakli
Karar Destek Sistemi Standardinin Olusturulmas: Projesi” kapsaminda gelistirilmis
olan, Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi’nin (TABIS) I.T.U. Ayazaga Kampiisiinde
uygulanabilmesi i¢in gerekli olan Kampiise Yonelik bir Afet Yonetimi Bazli Obje
Modelinin ve Veri Tabaninin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu calismada, gelistirilen obje modeli ve veri tabani ile I.T.U. Ayazaga Kampiisiinde
kurulacak olan kampiis afet bilgi sistemi i¢in bir althk ve veri katalogu
olusturulmustur. Ayrica gelistirilen obje modeli, bir Cografi Bilgi Sistemi
Platformuyla iliskilendirilip, I.T.U. Ayazaga Kampiisii Afet Bilgi Sistemi
yapilandirilabilir.

Bu ¢aligma ile olusturulan veritabani i¢in iliskisel model secilmis ve bu iliskisel
veritaban1 modeli PostgreSQL veritaban1 yazilimi ile olusturulmustur. Veritabani
olusturulurken TABIS Obje Katalogundan yararlanilmistir. Veritabanina girilecek
kamplise 0zel yeni veriler i¢in obje kataloguna Oznitelik verileri eklenmis,
veritabaninin kampiise yonelik optimizasyonu iginse kampiiste bulunmasi miimkiin
olmayan katalog elemanlar1 veritabanina katilmamistir.

Bu calisma ile, hazirlanmasi igin bir altyap1 ve veri katalogu olusturulan, 1.T.U.
Ayazaga Kampiisii Afet Bilgi Sistemi herhangi bir afet halinde meydana gelebilecek
hasarlarin azaltilmasi, kayiplarin minimuma indirilmesi ve yapilacak olan kurtarma
caligmalarinin  planli ve hizli bir bi¢imde yiirlitiilmesine yardimci olacaktir.
Caligmada yapilandirilan sistem, her ne kadar kampiis bazl1 ve kii¢lik 6lgekli goriinse
de, obje modelleri ve veritaban1 Ol¢eklenebilir bir yapida sekillendirildigi igin
olusturulan modele, daha biiyilik 6l¢ekli alanlarin afet yonetimi i¢in parametrelerin
eklenmesi, sistemin daha biiyiik 6l¢ekli yerlerde uygulanmasini da miimkiin kilmis
ve gelecekte olusturulmasi muhtemel, kent ve lilke afet bilgi sistemleri i¢in de bir
ornek ve altlik saglamistir.

X



I.T.U. CAMPUS DISASTER INFORMATION SYSTEM; CONSTITUTION
OF THE EMERGENCY MANAGEMENT BASED OBJECT MODEL AND
CONSTRUCTION OF THE RELATED QUERIES

SUMMARY

To mitigate the property and life losses at the I.T.U. Ayazaga Campus, after a
probable disaster that may occur in Istanbul, it is strongly necessary to constitute an
emergency management based object model and database in order to apply the
Turkey Disaster Information System (TABIS) which was developed within the scope
of “Constitution of the National RSS-GIS Based Database and Emergency
Management Focused Decision Support System Project”.

In this project, an infrastructure and a data catalog have been constituted for the
Campus Disaster Information System, which will be established in the I.T.U.
Ayazaga Campus, using the created object model and data base. Furthermore, the
object model can be connected to a geographic information system platform, and by
this way 1.T.U. Ayazaga Campus Disaster Information System (KABIS) can be
constructed.

The relational model has been chosen for the database which was constituted in this
study and this model has been realized by using the PostgreSQL database software.
TABIS-OK (Turkey Disaster Information System Object Catalog) was used in the
creation phase of the database. Attribute data have been added into the object catalog
for the special data regarding the Campus. Whereas, for the optimization of the
database devoted to the campus, the objects which may not be found or occurred in
the campus, have not been added into the database.

In this study, an infrastructure and a data catalog have been established. In this
respect, the I.T.U. Ayazaga KABIS will help to reduce the damages, to minimize the
losses and to execute the rescue operations rapidly on a probable disaster.

The system that was constructed in the study seems campus based and small scaled.
But, because of the object models and the database that were created in a form that
can be scaled, addition of required parameters for larger areas in emergency
management will make the system available for the larger areas.



1. GIRIS
1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Her ne kadar iilkemiz 6zellikle deprem basta olmak iizere sel, heyelan gibi dogal ya
da yangin, terér ve benzeri insan kaynakli felaketlerle uzun yillardir karsi karsiya
kalmakta olsa da, gerek felaketlerin oldugu bolgelerdeki endiistrilesme derecesi ve
niifus yogunlugundaki artisin getirdigi ekonomik ve yasamsal kayiplardaki artis
gerekse insanlarimizdaki bilinglenme dolayisiyla bu felaketler son zamanlarda
oldukg¢a fazla dikkat ve endise ¢ekmeye baslamistir. Bu nedenle, afetlere ve afet
yonetimine yonelik ¢aligmalarda artis goriilmektedir. Biitiin bu ¢alismalar arasinda

Cografi Bilgi Sistemine (CBS) dayali afet yonetimi en 6nde gelenlerden biridir.

Afet bilgi sistemleri, meydana gelebilecek deprem, sel, heyelan, gibi dogal
felaketlerin ardindan hasar ve kayiplart minimum seviyede tutmak i¢in ya da yangin,
gibi insan kaynakli felaketlerin olabilirliklerini en aza indirebilmek icin ve tim bu
felaketlerin meydana gelmesinin ardindan yapilacak arama, kurtarma, hasar tespit,
onarim ve iyilestirme ¢alismalarinin en kisa siirede ve en dogru sekilde yapilmasini

saglamak amacini tasir.

Istanbul’da olas1 bir afet karsisinda ITU Ayazaga kampiisiinde olabilecek can ve mal
kaybini azaltmak i¢in “Ulusal UAS-CBS Bazli Veri Tabani ve Afet Yonetimi Odakl
Karar Destek Sistemi Standardinin Olusturulmasi Projesi” kapsaminda gelistirilmis
olan, Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi’nin (TABIS) I.T.U. Ayazaga Kampiisiinde
uygulanabilmesi icin gerekli olan Kampiise yonelik bir Afet Yonetimi Bazli Obje

Modelinin ve Veri Tabaninin olusturulmasi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

TABIS; “Uzaktan Algilama Sistemi (UAS), Global Konum Belirleme Sistemi (GPS)
ve diger veri toplama tekniklerini kullanarak o6zellikle acil durum planlamasinda,
uygulamasinda ve herhangi bir afet durumunda, afet yonetimi ve hasar tahmininde
kullanilabilecek, ayrica normal zamanlarda merkezi ve tasra idaresi (bakanliklar,
valilikler, kaymakamliklar, belediyeler) i¢in karar destek sistemi olarak

yararlanilabilecek Tiirkiye genelinde uygulamalara temel olusturan CBS (Cografi
1



Bilgi Sistemi) tabanhi bir bilgi ve yonetim sistemi modeline iligkin standartlarin

saglandig1 bir ¢aligmadir.

Kurulan sistem, kullanicis1 olan kurumun giincel, dogru, standart ve tutarli veriye
ulagsmasini saglayacaktir. Bilgi fazlalig1 karmagasini engelleyen bir anlayisla gerekli
bilgilerin paylasimi ve ilgili bilgilerin bir araya getirilmesi ve bu bilgilerin karsilikli

etkilesim sonuglariin planlama ve yonetim amaclh kullanimi1 gézetmektedir.

Gilintimiizde hizla giincellenebilen sistematik bilgiye sahip olmak i¢in gelistirilen
teknolojiler bir¢ok iilkede kullanilmaya baslanmistir. Bu teknolojilerden olan iliskisel
veri tabami ile ¢esitli kurumlardan alman bilgiler kullanmigli bir sekilde
giincellenebilecek ve cografi bilgi sistemleri de (CBS) bu bilgilerin kullanilmas1 ve

farkl analizlerin elde edilmesinde yardimci olacaktir. (Sahin ve dig., 2002)

Bu c¢aligmada veri tabani, gilivenligi ve veri saklama kapasitesinin biytlkligii
nedeniyle UNIX bazli LINUX isletim sistemi iizerinde PostgreSQL veri tabani
programinda iliskisel yapida hazirlanmistir. Her ne kadar unix bazli igletim sistemleri
bu veritabaninin gelecekteki kullanicilart diisiiniildiigiinde kullanim ve uyum zorlugu
tasiyor gibi goriinse de veri tabanina her tiirdeki isletim sisteminden bir¢ok farkli
arayliz kullanilarak ya da kullanici profiline uygun yeni bir arayiiz gelistirilerek de
baglanmak miimkiindiir. Boylelikle hem veri giivenligi hem de kullanic1 dostu bir
yapiyr bir arada kullanmak miimkiindiir. Bu calismada veri tabani linux isletim

sisteminde hazirlanmis ve sunucu olarak da linux isletim sistemi se¢ilmistir.

Gelistirilen obje modeli ve veri tabani ile 1.T.U. Ayazaga Kampiisiinde kurulacak
olan kampiis afet bilgi sistemi i¢in bir altlik ve veri katalogu olusturulmustur. Ayrica
gelistirilen obje modeli, bir Cografi Bilgi Sistemi Platformuyla iliskilendirilip, I.T.U.
Ayazaga Kampiisii Afet Bilgi Sistemi kolaylikla yapilandirilabilir. Bdylece,
Istanbulda gergeklesebilecek herhangi bir afet aninda ve afet sonrasinda meydana
gelebilecek hasarlarin azaltilmasi, kayiplarin minimuma indirilmesi ve yapilacak

olan kurtarma caligmalarinin planli ve hizli bir bigimde yiiriitiilmesi saglanabilir.

Caligmada yapilandirilan sistem, her ne kadar kampiis bazli ve kiiclik dlgekli goriinse

de, obje modelleri ve veri tabani Olceklenebilir bir yapida sekillendirildigi igin

olusturulan sisteme, kayip tahmini i¢in daha ayrintili bir kampiis envanter veritabani

eklemek, risk altindaki altyapi sistemleri icin hassasiyet fonksiyonlar1 gelistirmek,

kayiplar, siginak ihtiyaglari i¢in parametreler gelistirip eklemek, CBS (Cografi Bilgi
2



Sistemleri) platformlarinin tiim avantajlarini kullanabilen acil durum ydneticileri,
bilimsel aragtirmacilar ve karar mekanizmalarinda calisanlar1 da igeren genis
cesitlilikte kullanicilar i¢in uygun ve internet lizerinden hizmet sunacak bir arayiiz
gelistirip eklemek de miimkiindiir. Boylece sistemin daha biiylik Olcekli yerlerde
uygulanmasi da miimkiin olacak ve gelecekte olusturulmasi muhtemel, kent ve iilke
afet bilgi sistemleri i¢in de Ornek bir calisma olacak ve Onemli bir altlik

saglayacaktir.



2. TABIS

2.1 TABIiS’in Amaci

17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 Marmara Depremleri, resmi kayitlara gore
20000 insanimizin Sliimiine, ¢ok sayida insanimizin yaralanmasina, igsiz ve evsiz
kalmasina, 30000’in iizerinde binamin hasar gérmesine sebep olmustur. Ozellikle
depremler ve diger dogal afetler iilkemizin biiylik bir kismini halen tehdit etmeye
devam etmektedir. Bu nedenle, Icisleri Bakanhg ile Istanbul Teknik Universitesi
arasinda Mayis 2001°de imzalan bir anlasma ve proje paketi ile ITU’niin bilgi

birikiminin {ilke yararina sunulmasina karar verilmistir (Sahin ve dig., 2002).

Projenin amaci; Uzaktan Algilama Sistemi (UAS), Global Konum Belirleme Sistemi
(GPS) ve diger veri toplama tekniklerini kullanarak ozellikle acil durum
planlamasinda, uygulamasinda ve herhangi bir afet durumunda, afet yonetimi ve
hasar tahmininde kullanilabilecek, ayrica normal zamanlarda merkezi ve tasra idaresi
(bakanliklar, valilikler, kaymakamliklar, belediyeler) i¢in karar destek sistemi olarak
yararlanilabilecek Tiirkiye genelinde uygulamalara temel olusturan CBS (Cografi
Bilgi Sistemi) tabanli bir bilgi ve yonetim sistemi modeline iliskin standartlarin
gelistirilmesidir. Gelistirilecek bu cografi bilgi sistemi adinin ise Tiirkiye Afet Bilgi
Sitemi-TABIS olmas1 6nerilmistir (Sahin ve dig., 2002).

Proje ile Tiirkiye’nin afet planlamasi ve yonetimi konusunda iller arasinda uyumlu
calismay1 ve koordinasyonu saglayabilecek standartlar ortaya konarak bdlgesel,

cevresel ve yonetsel bir bilgi sistemi modeli olusturulmaktadir.

Anilan projenin disiplinler arasi tasarimlanmasinin gerekgesi olarak asagidaki

hususlar sayilabilir (Sahin ve dig., 2002):

e Felaketin oldugu bdlgedeki niifus ve yapilasma yogunluguna bagli olarak
kayiplarin derecesi artmaktadir. Doga ya da insani nedenlerden kaynaklanan

felaketler endiistrilesme arttikca daha i¢ ice gegmektedir.



e Ulkemizde doga felaketlerinin neden oldugu risklerin tahmini ve sistematik
olarak arastirilmasi i¢in kullanilabilecek bilgi alt yapisi yeterli degildir, amaca

yonelik uygun mekanizmalar gelistirilmemistir.

e Benzer bi¢imde afet sonuglarinin toplumun ekonomik, sosyal yasamini nasil

etkileyecegi hentiz saglikli analiz edilememektedir.

e Afet aninda ilgili birimleri yonlendirecek entegre bilgilere ulasmay1

saglayacak araclar yoktur.

Boyle bir sistemin temel kullamicilari: Sivil savunma birimleri, idari birimler
(valilikler, kaymakamliklar, belediyeler), Hizmet sektorii (bankalar, sigorta sirketleri,
ingaat sirketleri), Arastirma kurumlari, Kamu yararina calisan sivil toplum

orgiitleridir (Sahin ve dig., 2002).

2.2 TABIS Obje Katalogu (TABIS-OK)

Tiirkiye Afet Bilgi Sisteminin kalbi temel mekansal veri tabamidir. TABIS olarak
adlandirilan bu sistemin referans modeli (TABIS Referans Modeli) (Sekil-1.1) iki

vektorel bilesenden meydana gelmektedir. Bu bilesenler ;
e Sayisal mekan modeli (SMM) ve
e Sayisal afet modelidir (SAFM)

olarak adlandirilmislardir.

Her iki sayisal model de mekani, objeye (nesne) dayali bir temel iizerinde tek tek
elemanlarina ayirarak olusturmaktadir. Bu islem veri tabani modellemesinde
mekanin “atomize” edilmesidir. Her iki sayisal modelin atomize verileri obje

katalogu biciminde hazirlanmistir (Sahin ve dig., 2002).

Hazirlanan TABIS-OK, sonug iiriinleri SMM ve SAFM olan iki temel bilesenden
olugmaktadir. Bu iki bilesen de;

e TABIS-Temel Topografik-Mekansal Obje Alanlar1 Katalogu (TABIS-TOK),
e TABIS-Afet Yonetimi Obje Alanlar1 Katalogu (TABIS-AOK)

olarak adlandirilmislardir.



TABIS-TOK’daki amag, sistemin tesis edilecegi bdlgedeki mekanda varolan ve
topografyanin karakteristik parcalari olan somut objelerin modellenmesidir. Bu
amaca paralel olarak TABIS-OK’nun bu bileseni “Temel Topografik-Mekansal Obje
Alanlar” olarak adlandirilmistir. TABIS-TOK iilke genelinde kendi amaglar igin
ayrintili mekansal bilgi sistemi kurmak isteyen kamu ve 6zel kurumlar i¢in de kesin
bir veri standard1 niteligine sahiptir. TABIS-TOK nda bulunan obje modellemeleri,
obje tanimlari, 6znitelik tanimlari, dzniteliklere ait veri tipleri ve 0znitelik degerleri
analog topografik bir harita icerigi ile eslestirilebilecegi (Ortiistiigii) icin afet
yonetimi amaglh TABIS-TOK modeline uygun olusturulacak bir cografi bilgi sistemi,
bolge ayn1 olmak sarti ile bir¢cok farkli hedeflere sahip ve bu farkli hedeflere yonelik
kurulacak olan diger cografi bilgi sistemleri ile tamamen uyumlu olarak
calisabilecektir. TABIS-TOK’na gére modellenmis bir sanal harita “Sayisal Mekan
Modeli” (SMM), TABIS-AOK’na gore modellenmis bir sanal harita ise “Sayisal
Afet Modeli” dir (SAFM).

TABIS-TOK’na gére modellenmis olan SMM’lerinde yapilacak olan veri
genellestirme islemleri ile “Sayisal Topografik Haritalar” (STH), ve bu STH’lar ile
afet analizi ve yoOnetimi amacgh verilerin olusturdugu sayisal modellerin
kombinasyonu ile ¢ok sayida degisik icerikli “Sayisal Afet Yonetimi Haritalar1”
(SAH) elde edilir. Ayn1 yontem kullanilarak, 1:5000 ve 1:25000 odlgek araliginda
“Analog Topografik Haritalar” (ATH) ve benzer ya da degisik igerikli, afet

yonetimini temel alan analog tematik haritalar da elde edilebilir.

TABIS-OK’dan saglanacak diger yararlar asagidaki basliklarda toplanabilir (Sahin
ve dig., 2002);

e Belli standartlarda verilerle modellenmis temel cografi bilgi sistemi altyapisi
ile ¢alisilacagindan verilerin kontrolsuzca biiylimesi kesinlikle dnlenecektir.

Ayni verilerin farkli kurumlar tarafindan yonetilmesi engellenecektir.

e Disiplinler arasi ¢alisma ile verimlilik artacak, iilke genelinde degisik amaglar

icin kurulacak kaliteli cografi bilgi sistemlerinin temeli atilmis olacaktir.

e Veri degisimi alaninda gelistirilecek diger standartlar sayesinde cografi bilgi
sistemi kullanicilar1 herhangi diger bir sistem ile caligabilmek amaciyla

zahmetli veri degisim programlar1 yazmak zorunda kalmayacaklardir.



Her amag i¢in ayni derecede verimli kullanilabilir bir CBS amacli mekan
modellemesi yoktur. Bu nedenle ilgili kurumlar kendi mekansal referansh
olgularin1 kendileri modelleyerek ve bu temel sistem iizerine uygulayarak

entegrasyon saglayabileceklerdir.

Analog kartografik {iriinler icin standart kartografik gorsellestirme
saglanabilecektir. Boylece bir kurum tarafindan iiretilmis bir sayisal ya da

analog iirlin herkes tarafindan daha kolay anlagilacaktir.

flgili CBS ler igin tek bir jeodezik referans sistemi olacagindan sistemler

arasinda geometrik-mekansal entegrasyon sorunsuz isleyecektir.

Asagida TABIS-OK’un mekan modelleme yaklagimi grafiksel olarak TABIS

Referans Modeli adiyla gosterilmistir (Sekil 2.1).

TABIS-OK
Jeodezik, TABIS-TOK TABIS-AOK
Topografik
Fotogrametrik ve |_| |_|
Uzaktan Algilama Vv Vv
Yontemleri :> SMM SAFM
Harita ve TABIS
Diger Sayisal =
ya da Analog \V
Dokumanlar @
STH SAH
) Isaretlestirme ve
ﬁ Genellestirme ﬂ 0 Analog gosterim
STH ATH Analog
isaret —> Analog —> Topografik ya
Katalodu Yapilandirilmig da Afet Amach
g Veriler Tematik Harita

@ Isaretlestirme ve

Analog gdsterim

Sekil 2.1 TABIS Referans modeli

OK’nda ana bagliklartyla asagidaki konular agiklanmaktadir.

1.

Topografik karakterli somut objeler,
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2. Afet yonetimini ilgilendirecegi 6ngoriilen uzmanlik alani objeleri,
3. Obje tanimlar1 ve objeleri daha yakindan tanimlamay1 amaclayan 6znitelik
verileri.
2.2.1. TABIS-OK’nda Obje Kavram

TABIS-OK’nda “obje”, duyu organlar1 ile izlenebilen ya da degisik aletler
kullanilarak varligi saptanabilen mekanda var olmus, var olan ya da var olmasi
muhtemel her seydir. Mekanda var olmak kavrami ile ilgili objelerin mekansal
referansinin  bulunmasi1 ya da diger bir ifade ile geometrik olarak atomize

edilebilmesi anlatilmaktadir (Sahin ve dig., 2002).
Atomize edilmenin ise noktasal, ¢izgisel ve alansal olarak ii¢ tipi bulunmaktadir.

Mekansal referansi olan bir elemanter objenin asagidaki tiim kosullar1 saglamasi

gerekir.
1. Mekanda baska objelerle sinirlar1 belirlenebilen planimetrik geometrisi,
2. Topolojik iliskileri,
3. Kendine 6zgii 6zniteliklerinin olmasi,

4. Herhangi bir bicimde tanimlanmig olmas.

Obje i¢cin semantik bilesen Obje Oznitelikler
Referanslar
Parca obje igin Parc¢a obje Oznitelikler
semantik-topolojik
: Referanslar
bilesen
Geometri icin elemanter =
bilesen Vektor
Raster

Sekil 2.2 TABIS’te Veri Modeli



TABIS-OK’nda gecen somut, kompleks, ya da parca obje olsun, tiim objeler icin
semantik ve topolojik bilesenler Oznitelikler ve varolsun ya da olmasin
referanslardan olugsmaktadir. Geometri i¢in olan elemanter bilesenler ise vektdr ve

raster verilerden olugmaktadir (Sekil 2.2).

TABIS-TOK ’da yer verilmis objeler belli mantiksal kurallara gore olusurlar. Ornegin
bir hastane, bir parsel, bir elektrik diregi, bir koprii vb. klasik somut objelerdir.
TABIS-TOK ayni zamanda “kompleks objeler” kavranmu ile de c¢aligmaktadir.
Kompleks obje, sistem modellemesi bakimindan mekan ile noktasal, ¢izgisel ya da
alansal olarak referanslandirilmis bulunan somut objelerin (genellikle topolojik
olarak birbirlerine komsu ve semantik olarak belli bir birimin parcalar1 olan) yeni bir
ad altinda birlestirilmesinden olusan objelerdir. Buna 6rnek olarak bir hastane, saglik
ocagl, deney laboratuvari, veteriner, vb. somut objeler ,“saglik kompleksi” kompleks

objesi altinda birlestirilmesi verilebilir.

Bir obje baz1 kriterlere gore ayrilmis parga objelere de sahip olabilmektedir. Buna
gore TABIS-OK’nda gegen herhangi bir obje planimetrik-geometrik boyutlarmna
bagli olarak noktasal, ¢izgisel ya da alansal olabilir. Bir obje bunlardan ikisi ya da
licii kesinlikle olamaz. Objelerin bu 6zellikleri TABIS-OK’nda “obje tipi” olarak
adlandirilmistir (Sahin ve dig., 2002).

29 ¢

Ornegin bir O1 noktasi ile O2 noktas: arasindaki “iki seritli”, “zeminde” “kdy yolu”
ozellikli A “cadde” objesini ele alalim. Sistemde bu obje “parga objelere” ayrilir

(Sekil 2.3).
Bu parcalama:

e Topolojik olarak bu objeye komsu (kesiksiz olarak) ayni temel obje

alanindaki bagska bir obje ile diigiim noktalarinda ve

e Obje tlizerinde belli bir 6zniteligin degistigi noktadan itibaren (6rnegin yol
genisliginin degismesi)

yapilir. Bu 6rnekte B ise bagka bir objedir.



01

02

Sekil 2.3 TABIS’te parca obje

2.2.1.1. Obje Grubu

Ayni tiirden objeleri i¢ine alan bir kavramdir. Demiryollari, karayollar1 gibi. Obje
grubunun ait oldugu tek bir temel topografik-mekansal obje alani vardir. Bir obje
grubu icinde yer alan obje tiirleri birbirleri ile prensip olarak drtiismezler. Yalniz bazi
obje tiirleri bazilarim1 igersinde barmdirirlar. Ornegin  “A.A.2.06 Stadyum”,
“A.A.2.07 Spor Alan1”, “A.A.2.08 Yiizme Havuzu” “A.A.2.01 Spor Kompleksi” nin
elemanlar1 olmasi gibi. Bu durumda ilgili obje tiirii icinde yer alan daha kiiciik alanl
obje tiirlerinin sinirlar1 kesinlikle i¢inde bulundugu objenin sinir1 disina tagamaz. En

fazla iki sinir genelde kismen ¢akisik olur.

Bir obje alaninin obje gruplari yoksa (B. Afet Yonetimi Obje Alanlar1” altinda
bulunan “B.C. Kritik Tesisler” obje alan1 gibi) ilgili obje alan1 ayn1 anda obje grubu
olarak degerlendirilir ve iki harfi izleyen kod “0” alinir. Boyle bir kod sistemi ile,
ilgili obje alam altinda tek obje grubunun bulundugu ifade edilmektedir (Sahin ve

dig., 2002).

2.2.1.2. Obje Tiirii

TABIS-TOK ve TABIS-AOK nin olusturulmasinda ayni obje igin tamimlanan
kavramdir. “Elektrik Diregi”, “Rogar”, “Tarla”, “Amt Agac¢”, “Deformasyon Hiz1”,
“Orman Yangin1”, “Dini yapilar” vb. gibi. Siiphesiz obje tiirleri de ait olduklar1 obje
alan1 ve obje grubuna bagli olarak kodlar almislardir. Bir obje tiirii ancak tek bir obje

grubu altinda yer alabilir (Sahin ve dig., 2002).
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2.2.1.3. Parca Obje Kavram

Parca obje bir objenin alt parcalaridir.Kendine 6zgii bir geometrisi ve Ozniteligi
vardir. Bir obje lizerinde 6zniteligin ya da topolojik bir diigiim noktasinin bulundugu
yerlerde parca objeler baslar ya da biter. Parca objeler mutlaka bir objeye aittirler.
Genellikle “obje tipi” ¢izgisel olan objelerin, par¢a objeler bigiminde olusturulmasi
gerekebilmektedir (Sekil 2.3) Sahin ve dig. (2002). Parga objelerde TABIS-OK’nda
yeralan diger objeler gibi mekansal referanslara sahip olmalidirlar. Diger bir ifade ile
geometrik olarak atomize edilebilmelidirler. Atomize edilme ise noktasal, ¢izgisel ve

alansal olarak ii¢ sekilde yapilabilir (Sekil 2.4).

Par¢a obje i¢in Parca Oznitelikler
semantik-topolojik Ob_] e
bilesen Referanslar

Nokta- ||Cizgi- |[Alan-hiicre | [RaSter-
digim  ||kenar piksel

Sekil 2.4 TABIS parg¢a obje modelinin topolojik elemanlar

2.2.1.4. Oznitelik Verileri

Bir obje ya da obje pargasina ait nitel ya da nicel bilgilerdir. Bir binanin iskan yili,
yapildig1 malzeme, en {ist noktasinin yiiksekligi, kat adedi ya da oturdugu alanin m2

cinsinden degeri gibi (Sahin ve dig., 2002).

Ister TABIS-TOK isterse TABIS-AOK iginde bulunsun bazi obje tiirlerine ait
Oznitelik verilerinin almast muhtemel degerleri de verilmistir. Bu 06zniteliklerin,
sistemin kurulmasi agamasinda kardinallik dereceleri de dikkate alinarak kullanictya
sistem tarafindan sunulmasi gerekir. Kardinallik derecelerinin sistem tarafindan
kontrol altinda tutulabilmesi sistemin tutarlilik ilkesi bakimindan belirleyici 6neme
sahiptir. Bir 0zniteligin “kardinallik” derecesi, ilgili 6znitelik degerlerinin ilgili obje
tiriine atanmasindaki zorunluluk ve tek ya da ¢ok degerlilik durumunu

gostermektedir (Sahin ve dig., 2002).

11



“Karakter dizgesi (string)” wveri tipindeki Oznitelik degerleri ig¢in sistemin
kurulmasinda ve hizmetinde kullanilacak yazilim, karakter sayisini sonsuz sayida

yonetebilmelidir.

Ozellikle TABIS-AOK altinda yer verilmis olan “B.B.Afet Riski Alanlar1” obje
alani, “B.C.Kritik Tesisler” obje alan1 ve “B.D.Tarihi ve Kiiltiirel Alanlar* obje alanm
altinda yer alan obje tiirlerinin somut elemanlarina ait 6znitelikler gerekirse daha da
genigletilerek bir veri tabaninda ayr1 olarak yonetilmelidir. Bunun temel nedeni bir
afetin olus alaninin ya da muhtemel bir afet analizinde afetin olusacagi model
bolgenin mekansal referansinin degisken olmasidir. Fakat bu bilgi sitemi afet
analizlerinde kolaylikla plancilarin hizmetine TABIS ile beraber sunulabilir yapida
olmalidir. Diger ifade ile, veri tabaninda yonetilen bu tiir verilerin, mekansal olarak

modellenen afet ile iliskisi, degisik analiz ¢alismalart bakimindan saglanabilmelidir.

Herbir Oznitelik i¢in bir kisaltma tanimlanmistir. Anlamli kisaltmalar yalnizca
harflerden olusur ve tek anlamlidir. Ayrica herbir obje tiiriine ait somut elemanlarin
“Adr” verisi 0znitelik karakterindedir. Bunlarin kardinallik derecesi her bir obje tiirii
icin yine ayrica belirtilmistir. “Ad1” Ozniteligi veri tipi bakimindan ise “karakter
dizgesi-string” tiiriindedir (Sahin ve dig., 2002).

2.2.1.5. Oznitelikler icin Veri Tipleri:

Obje tiirlerine iliskin 6znitelikler asagidaki veri tiplerinde olabilir (Sahin ve dig.,

2002):
e Say1 (Number)
e Gergel say1 (Real)
e Tam say1 (Integer)
e Mantiksal (Logical)(and, oder, or vb.)
e Anahtar (Boolean)(yanli ya da dogru)
e [Karakter dizgesi (String)
e ikili sistem (Binary)
e Dizge (Array)
e Tarih (Date)
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e Money (TL, USD vb.)

2.2.1.6. Oznitelikler i¢in Veri Kardinallik Derecesi

Bir 6zniteligin kardinallik derecesi, ilgili 6znitelik degerlerinin ilgili obje tiiriine
atanmasindaki sayisal durumunu gostermektedir. Bu siitunda yer alan “kardinallik”

gosterimlerinin agiklamasi asagida verilmistir (Sahin ve dig., 2002).

1:1  1lgili ézniteligin ilgili objeye mutlaka atanmas1 gerekir ve atama ancak tek
degerli olabilir. Ornek olarak bir fabrikanin “DRM Durumu” 6znitelik degerinin

“110 Cahsiyor” ya da “111 Hizmet disi, kapatildi” olmasi gibi.

0:1  llgili 6znitelik ilgili objeye atanabilir ya da atanmayabilir. Ornegin “A.A.3.10
Bina” obje tiiriiniin “GEC Binanin Gece Niifusu” 0zniteligi i¢cin bu tiir bir

kardinallik gecerlidir.

0:?  Ilgili dznitelik ilgili objeye atanmayabilir ya da ¢ok degerli olarak atanabilir.
Ornegin “A.A.3.10 Hastane” obje tiiriiniin “DPG Deprem Giivenligi” 6znitelik

degeri i¢in bu tiir bir kardinallik ongoriilmiistiir.

2.2.2. Afet Yonetimi Obje Alanlar1 Katalogu (TABIS-AOK)

TABIS-AOK kapsaminda afet ydnetimi icin kurulacak bir cografi bilgi sisteminde
yer almasi dngoriilen, miinferit mekansal referansi olan obje alanlar1 ele alinmistir.
Bu alanlar belli bir uzmanlik gerektiren jeoloji, toprak yapisi, kritik tesisler, risk

bolgeleri gibi konu alanlarini igermektedir (Sahin ve dig., 2002).

Bu cercevede yer alan temel obje alanlari, obje tiirleri bu obje tiirlerine iliskin
Oznitelik degerleri afet planlamasinda temel olusturan risk analizi i¢in gereken veriler
yapilandirilarak diizenlenmistir. Verilerin yapilandirilmasinda sehir plancilari, afet

planlamasi uzmanlari, jeologlar, toprak ilmi ile ilgili uzmanlardan yararlanilmistir.

Bilindigi gibi modern afet yonetimi afet planlamasi ile miimkiindiir. Afet
planlamasinin agamalar1 olan risk analizi i¢in yoreye 6zgii olarak CBS de olusturulan
verilerin kullanilmasi biiyiik bir 6nem tasir. Benzer sekilde afet sirasinda miidahale
asamasinda ve daha sonra iyilestirme asamasinda da ¢abuk ve dogru karar almak i¢in
bu verilere basvurulmasi s6z konusudur. Yukarida belirtilen asamalarda kullanilacak

veriler temel obje alanlarindan saglanabildigi gibi yoreye Ozgili olarak bilimsel

13



yontemlerle elde edilecek risk analizi ile ilgili diger verilerin de bu yapiya ilave

edilmesi miimkiin olacaktir (Sahin ve dig., 2002).

Bu boliimde sistemden yararlanilarak planlama yapilmasina olanak saglayacak “B.G
Planlar” obje alan1 da bulunmaktadir. Burada olusturulacak objeler ve bu objelerle
diger mekansal objeler arasinda iligki kurularak degisik mekansal analizlerin

yapilmasi miimkiin olabilecektir.

“B.F. Cevre Kirligi” obje alani ii¢ baslikta (obje grubu) ele alinmaktadir. Bunlar, su,
hava ve giiriiltii kirliligidir. Bu obje grubu dahilinde yer alan veriler, genellikle bir
noktada yapilan ve ilgili kirliligi karakterize etmek i¢in yaygin olarak kullanilan
Olcme degerlerine dayanmaktadir. Bu Ol¢me degerleri, anilan baglamda birer
Oznitelik verisi olarak ele alinmislardir. Bu bélimde yer alan kavramlar ilgili

yonetmelikler temel alinarak tanimlanmiglardir (Sahin ve dig., 2002).
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3. VERITABANI

3.1 Veritabaninin Tanimi ve Amaci

Merriam-Webster sdzliigiinde veritabani; “Ozellikle hizli arama, diizeltme ve ekleme
icin organize edilmis, genellikle biiyiik capli olan bir veri koleksiyonudur” olarak
tanimlanir. Bir veritabani yonetim sistemi (DBMS: DataBase Management System),
kitapliklar uygulamalar ve yardimci programlarin birlesmesinden olusur ve verilerin
saklanmas1 ve yonetilmesi ile ilgili konulardaki ayrintilardan veritabani yoneticilerini
kurtarir. Aym1 zamanda, kayitlarin giincellenmesi ve kayitlar lizerinde arastirma
yapilmasi da miimkiindiir (Kaynarca, 1994). Veritabanlari, verilerin saklanmasi ve
yonetilmesi i¢in kullanilmalidir. Kiiclik bilgiler i¢in metin dosyalar1 yeterli olacaksa
bunun i¢in veritabanit kullanilmas1 gerekmeyebilir. Bir kurumun tiim belgeleri
lizerinde arama/sorgu yapilacaksa bunun i¢in de veritabam1 kullanmaniz
gerekmeyecektir, bir internet ag1 indeksleme programi da bunun igin yeterli olabilir.
Ancak, bir e-ticaret sitesinde miisterilerin bilgilerinin tutulmasi s6z konusu ise, ya da
bir kurumun degisik birimlerine kullanici/miisteri/personel giris/cikis bilgileri
tutulacaksa bunun i¢in verinin biiylikliigline ve calisacaginiz platforma uygun bir

veritabani sunucusunu kullanmak gerekecektir (Giindiiz, 2002b).

Veritaban1 yonetim sistemleri zamanla ¢ok daha fazla 6zellikler kazanmaktadirlar.

Veritabani;
« Belirli bir tarzda organize edilmis bilgi “koleksiyonudur.
« En az bir tablodan olusmak zorundadir.
« Veritabaninin i¢indeki tablolar ise veri alanlarindan olusur (data field).

. Kitapliklar, uygulamalar ve yardimci programlarin birlesmesinden olusur.
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« Verilerin saklanmasi1 ve yonetilmesi ile ilgili konulardaki ayrintilardan

veritabani yoneticilerini kurtarir.

o Kayitlarin giincellenmesi ve kayitlar {izerinde arastirma yapilmasi da

mumkindiir.

3.2 Veritabam Tiirleri

Glinlimiizde, diinyaca kabul gérmiis bes temel veritabani tiirii bulunmaktadir
(Basoglu, 1994). Bunlar;

1. Hiyerarsik Veritabani (Hierarchical Database)

2. Ag Yaklasimi (Network, Codasyl Approach)

3. Iliskisel Veritabani (Relational Database)

4. Melez Veritabani (Hybrid Database)

5. Nesnel Veritabani (Object Oriented Database)

Mevcut temel veritabani tiirlerinden diinyaca en c¢ok kabul gdren ve kullanilani
ticlincii siradaki iligkisel veritabanidir ve ayn1 zamanda bu ¢alismada da kullanilan

veritabani tiridur.

3.2.1 iliskisel (Relational) Veritaban1 Modeli

1970°de Dr. E. F. Codd’un yazdig1 “A Relational Model of Data for Large Shared
Data Banks” adli yazi ile iliskisel olarak adlandirilan yeni bir tiir veritabani
tanimlanmis oldu. Bu yazida, Dr. Codd iliski mantigini tanitmis ve tablolarin gergek
diinyadaki nesneleri gostermekte, nitelemekte nasil kullanilabilecegini belirtmistir.
Iliskisel Veritabaninin tanimi1 Dr. Codd’un bu yazisinda yeralan ve “Codd’un 12
Kurali” olarak adlandirilan iliskisel veritabanina ydnelik 13 adet kuralin iginde

bulunmaktadir (Perkins, 2001).
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[liskisel veritabanlarin1 tanimlayan bu énemli kurallar:

o Kural 0 Kurulum: Bir iliskisel Veritabani Yonetim Sistemi (RDBMS),

veritabanlarini biitiiniiyle kendi iliskisel yetenekleri ile yonetebilmelidir.

. Kural 1 Bilgi: Iliskisel bir veritabanindaki tiim bilgiler (tablo ve kolon

isimleri de dahil) agikga tablolarda degerler olarak temsil edilmelidirler.

o Kural 2 Garantili Erisim: Bir iliskisel veritabanindaki her degere, tablo adi,
birincil anahtar degeri (primary key value) ve kolon adi’nin kombinasyonu ile

olusan erisim garantilenmelidir.

« Kural 3 Sistematik Bos Deger Destegi: DBMS, bos degerlerin (bilinmeyen ya
da uygulanamayan veri) olagan (default) degerlerinden ayr1 ve her alandan

(domain) bagimsiz davranislari icin sistematik bir destek saglamalidir.

. Kural 4 Aktif-Online iliskisel Katalog: Veritabaninin ve igeriginin tanimi
mantiksal bir seviyede simgelendigi igin veritabani dili kullanilarak

sorgulanabilmelidir.

o Kural 5 Ayrintili Veri Altdili: Veri tanimini, manipulasyonunu, giivenililik
kurallarimi, yetkilendirmeyi ve isgdérmeyi ayrintili olarak destekleyen, en

azindan bir dilin desteklendigi iyi taniml1 bir syntax’1 olmalidir.

o Kural 6 GOrinim Yenileme Kurali: Teorik olarak miumkin olan tim

gosterimler sitem araciligiyla yenilenmeli ve giincellenmelidir.

o Kural 7 Belirli-Seviye Eklemeleri, Giincellemeler ve Silmeler: DBMS,
sadece set-level diizeltmelerini degil, ayrica set-level eklemeleri,

giincellemeleri ve silmelerini de desteklemelidir.

o Kural 8 Fiziksel Veri Bagimsizligi: Saklama yapilarma fiziksel erisim
metotlar1 degistigide uygulama programlar1 ve ad hoc programlari mantiksal

olarak etkilenmemelidir.

« Kural 9 Mantiksal Veri Bagimsizligi: Tablo yapilarina degisiklik yapildiginda
uygulama programlari ve ad hoc programlart mantiksal olarak bundan

etkilenmemelidir.
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. Kural 10 Bitiinlik Bagimsizligi: Veritaban1 dili biitlinliik kurallarini
tanimlamaya uygun ve yeterli olmalidir. Online katalogda saklanmali ve

atlanilamamalidirlar.

o Kural 11 Dagitim Bagmmsizligi: Veri ilk dagitildiginda ya da yeniden
dagitildiginda, uygulama programlari ve ad hoc istekleri mantiksal olarak

etkilenmemelidir.

o Kural 12 Altversiyonsuzluk: Alt seviye dilleri kullanarak, veritabani dili ile
tanimlanmis  glinenirlik  kurallarinin  atlanilmas1  atlanilmast  miimkiin

olmamalidir (Perkins, 2001).

3.2.2 Veritaban1 Yapisi

Oncelikle, tablolardaki kayitlar matematiksel agidan tuple olarak tanimlanirlar. Bir
tuple tanimlanmis bir veri tipi olan bilesenlerden olusan sirali grup olarak tanimlanir.
Tiim tuplelar aym sayida ve tipte bilesenlerden olusur. Iliskisel veritabanlarinda bu
“kiimeye” ya da tabloya eklenen tiim kayitlar ayni yapida olmalidirlar. Ayrica tuple
lardan olusan bir tabloda ayni veriler bulunmaz (no duplicate record). Dolayisiyla
iligkisel veritabanlarindaki herhangi bir tabloda birbiriyle tamamen ayni iki kayit
(row or record) bulunamaz. Bu, ¢ok gereksiz bir smirlama olarak gériinebilir. Ornek
vermek gerekirse, aymt kullanicinin ayni mali iki kez siparis etmesi goriiniirde

engellenmistir. Bu da tabloya bir bilesen eklenerek ¢oziilebilir (Giindiiz, 2002b).

Bir kayittaki her bir bilesen “atomik”, yani bir veri olmalidir; baska bir kayit ya da
diger bilesenlerin listesi olamaz. Aymi zamanda, daha Once de belirttigimiz gibi,
tablodaki bilesenlerin veri tipleri de (sttekilerle ve dolayisiyla tablo
tanimlarindakilerle ayni olmalidir. Diger bir deyisle, veritaban1 tarafindan

desteklenen veri tiplerinden biri olmalidir.

Birbiriyle es kayitlar1 ayirmak i¢in kullanilan bilesenlere anahtar (key) denir.
Tablodaki bir kaydi diger tiim kayitlardan ayirmak icin kullandigimiz bilesene,
birincil anahtar (primary key) adi verilir. Birincil anahtar, o kaydi tekil (unique)
yapar. Tiim iligkisel veritabanlarinda her bir tablo ya da iliskide mutlaka birincil

anahtar olmalidir (Basaraner, 1997).
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Iliskisel veritaban1 yapisim1 belirleyen son bir dzellik de biitiinliik denetimi’dir
(referential integrity). Veritabaninda uygulama gelistiren programcilar yazdiklar
kodun veritabaninin biitiinliigiinii bozmamasina dikkat etmelidirler. Uygun bir 6rnek
bir miisteri kaydinin silinmesi olabilir. Eger miisteri tablosundan bir kayit
silinecekse, o kisinin siparis tablosundaki siparislerinin de silinmesi gerekir. Aksi

takdirde olmayan bir miisteriye ait siparisler veritabaninda kalacaktir (Giindiiz,

2002b).

Iliskisel veritabanlar1 tablolar (table), tetikler (trigger), sakli prosediirler (stored

procedure) ve gorliniimler (view) igerirler.

3.2.2.1 Tablolar (Tables)

Veritabani i¢inde bulunan veri setleri tablolarda organize edilirler. Bir tablo, bir ¢esit
nesne koleksiyonu igerir. Ornegin bir adresi olusturanlar, sokak adi, sehir ve posta

kodu ve benzeri nesnelerdir.

Verinin her bir parcasi deger (value) olarak adlandirilir ve kendi siitununda bulunur.
Tiim bir veri seti’ne (adres 0rneginde bakarsak; adres, sokak adi, sehir ve posta kodu)

kayit (record) denir ve ayn1 zamanda satir olarak da adlandirilabilir (Perkins, 2001).

3.2.2.2 Tetikler (Triggers)

Tetikler, veritabaninda yeni bir kayit eklenmesi gibi bazi olaylarin olugmasi ile
calistirilan kod parcalaridir. Tetikler, dncelikli olarak veri tabanindaki veri biitiinligi
ve giivenirligini korumak amaciyla kullanilirlar. Ornegin OZNITELIK tablonuza
gireceginiz OZNITELIK ID’nin kesinlikle ii¢ karakterden olusmasini istiyorsaniz
OZNITELIK tablonuz icin girilecek OZNITELIK ID’nin ka¢ karakterden
olustugunu control eden bir tetik olusturup koyabilirsiniz. Eger girilen
OZNITELIK ID ¢ karakterden kiigiik ya da biiylikse kayit veritabanina kabul
edilmeyecektir (Perkins, 2001).
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3.2.2.3 Depolanmus Siirecler (Stored Procedures)

Sakli prosediirler, bir veritaban1 programcisinin veritabani igerisine bir veritabani
operasyonu koymasina ve programcilarin bu operasyona SQL kullanarak erigsimine
izinverirler. Ornegin veritabanimz 6nemli ve bazi kullanicilarimzin erigmesini
istemediginiz gizli bilgilerin kaydedildigi tablolar igeriyor, bir veritabani
yoneticisinin bu gizli tablolara ait okuma ve yazma haklarin1 sadece istenilen
kullanicilara tahsis etmesi ve diger kullanicilara bu tablodaki bilgilerin ya higbirine
ya da bazilarina erisimine izin vermesi islemine sakli prosediir yaratma adi verilir

(Perkins, 2001).

3.2.2.4 Goriiniimler (Views)

Veritabani terminolojisinde, goriiniim, sadece bir tablodan degil birkag tablonun

birlesiminden olusan bir veri seti olarak tanimlanir (Perkins, 2001).

3.2.3 Normalizasyon Kurah

Eger veriler normalize edilirlerse, verilerin bagl oldugu veritabanini anlamak ve
kullanmak ¢ok daha fazla kolaylasacaktir. Veriyi normalize etmenin anlami, onu
etkili bir sekilde organize etmektir. Birkac seviye normalizasyon katmani vardir ve
bunlardan herbiri daha yiiksek derecede bir organizasyon ekler. Veritabani
terminolojisinde her bir organizasyon katmani Normal Sinifi olarak adlandirilir.

Teknik olarak farkli normal siniflari:

Birinci Simif Normal: Bir tablodaki her deger tek bir deger igermelidir ve tablo
tekrarlanan veri gruplari icermemelidir. (Veri, veritabaninda sadece bir kez

goriinmelidir.)

Ikinci Simif Normal: Veri direkt olarak tablonun birincil anahtarinmn (primary key)

baska bir tabloya taginmasina bagimli degildir.

Ucgiincii Simif Normal: Tablodaki diger siitunlardan ya da veritabanindaki diger

tablolardan elde edilebilecek tiim alanlar (fields) kaldirilmalidir (Perkins, 2001).
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3.2.4 Veri Biitiinligii

Veritabanimizdaki LITOLOJIK BIRIMLER OZNTL tablosuyla, OZNITELIK ID,
OZNITELIK_KODU ve OZNITELIK DEGERI adli alanlar
OZNITELIKLER LIT BR  adli  tablodan  ayrilmistir.  Bunun  nedeni
OZNITELIKLER LIT BR tablosunda varolan OZNITELIK ID ve
OZNITELIK _KODU adli alanlara, LITOLOJIK BIRIMLER OZNTL tablosunda
bulunmayan bir veri girilmeye calisildiginda veritabaninin bu veri ve kayiti kabul
etmemesini saglamaktir. Ornekten de anlasilacagi gibi. Eger
LITOLOJIK BIRIMLER OZNTL tablosunda bulunmayan bir veri girilseydi, bu
veri hi¢ bir anlamli veri saglamayacakti. Bunu saglamanin birka¢ yolu vardir. Bunlar,
tetikler (triggers) ve kisitlamalardir (constraints). Veri biitiinliigii veritabaninin

islerligi icin kesinlikle gdzotiniinde bulundurulmasi gereken bir etmendir.

3.2.5 Mantiksal Veriler Arasindaki iliskiler

Farkli mantiksal dosyalar arasindaki iliski 1:1 (bire-bir), 1:n (bire-¢ok) ve n:m (¢oka-
cok) olabilir. Fakat tablolar tasarlanirken n:m iligkiler 1:n iliskilere indirgenmis
olarak kullanilir. Ornegin bir parselin sahibi varsa 1:1, parselin birden ¢ok sahibi
varsa veya bir kisi birden ¢ok parsele sahip ise 1:n ve birden fazla kisinin birden
fazla parsele ortak olarak sahiplerse n:m iligskiden s6z edilir (Basoglu, 1994; Berber,

Kogyigit, 1996).

3.3 SQL

SQL (Structured Query Language), bir veritabani dilidir. Program gelistiricileri ve
Veritabani1 kullanicilari, bir veritabanina veri eklerken, silerken, giincellerken veya
sorgularken bu dili kullanirlar. Hem ANSI hem de ISO standardi olmasindan dolayz,

cogu veritabani programi bu dili kullanmaktadirlar.
SQL'in kullandigimiz bir ka¢ sorgulama temel komutu vardir. Bunlarin en basitleri:
« SELECT (veri segerken kullanilir)

« DELETE (veri silerken kullanilir)
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« UPDATE (veri giincellerken kullanilir)

« INSERT (veri girerken kullanilir)

SELECT * FROM tablol ; // tablo1 adli tablodaki tiim verileri secer.

SELECT * FROM tablol WHERE adi = ‘Himmet’; // tablol tablosundan, adi

kisminda Himmet yazan tiim kayitlar1 getirir.

SELECT * FROM tablol WHERE adi LIKE ‘%met’; // tablol tablosunda, adinin

bas kismi ne olursa olsun, sonu met olanlari listeler.
DELETE FROM tablo1; // tablo1 tablosundaki tiim verileri siler.

DELETE FROM tablol WHERE adi = ‘Himmet’; // Ad1 alaninda Himmet olan tiim

kayitlari siler.

UPDATE tablol SET adi = “Ali’; // tablo]1 tablosundaki tim kayitlarin adi alanini
Ali ile degistirir.
UPDATE tablol SET adi = ‘Ali” WHERE adi = ‘Himmet’; // tablo1 tablosundaki ad1

kisminda Himmet yazan tiim kayitlar1 Ali ile degistirir.

INSERT INTO tablol (adi,soyadi) VALUES (‘Himmet’,’Karaman’); // tablol

tablosuna, Himmet Karaman satirini ekler ( {* Himmet’, ‘Karaman’} )

3.4 Veritabami1 Yazilimlari

Verileri belli bir veri taban1 modeline gore veri depolama tekniklerine uygun olarak
bilgisayar ortaminda depolayan ve yoneten yazilimlardir. Bir veritaban1 se¢gmeden
once, bu veritabani ile ne yapilacagi iyice diisliniiliip karar1 ona gore verilmelidir.

Onemli olan veritabaninin isiniz i¢in yeterli olup olmadigidir.
Bunun i¢in bazi temel sorulari cevaplamak yararli olacaktir (Giindiiz, 2002b):

1. Bu veritabani ile neler yapilacak? Kiigiik bir sirket ¢alisanlarinin 6zel bilgileri

mi tutulacak, yoksa biiyiik bir sirketin binlerce miisterilerinin bilgileri mi?
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2. Sitenizi giinde kag kisi ziyaret edecek?

3. Ayni anda kag islem yapilacak?

4. Gilivenlik ne olgtlide olacak?

5. Verilerinizin giivenligi ne 6l¢iide olacak?

Baslica veri tabani yazilimlar1:

3.4.1 Microsoft Access

Microsoft firmasinin Office paketi icinden ¢ikan Access, parali veritabanlari arasinda
nispeten ucuz olarak goze carpar. Kiiciikk 6lgekli uygulamalardaki gereksinimleri
karsilayabilir. Eger bir web sitesinde veri miktar1 ve ayni anda yapilan islem sayilari
az ise, Access kullanilabilir. Tek bir veri tablosunda 2 GB a kadar veri depolayabilir
ve ayn1 anda 255 baglantiya izin verilebilir. Access, MS Windows sistemlerinde
kullanilamamakta, bu da yayginlasmasint engellemektedir. Hareket Kilitleme
(Transaction locking) 6zelligine sahiptir, ancak tetikleme (trigger) ve sakli prosediir

(stored procedure) 6zelliklerine sahip degildir (Giindiiz, 2002b).

3.4.2 MySQL

MySQL Inc. Tarafindan kodlanan MySQL, Access ile karsilastirildiginda daha
giivenlidir. Windows’un yani sira Linux, OS/2, Solaris, AIX ve birgok isletim
sistemini desteklemesi nedeniyle ¢ok yaygindir. Ev kullanicilan tarafindan, kolay
kurulumu ve gelen kurulum paketleri nedeniyle sik¢a tercih edilmektedir. Tablo
basina 8 TB veri depolayabilmektedir. MySQL’ in en biiyiik dezavantajlarindan biri
licretsiz olmasindan kaynaklanan destek eksikligidir. Ozellikle web uygulamalar1 i¢in
cok hizlidir. Hareketleri desteklemedigi i¢in alabildigine yalindir ve hareket destegi
olmadan gerceklestirilebilecek internet ag1 uygulamalar1 i¢cin ¢ok hizli bir

alternatiftir. Oldukga fazla yazilim destegi bulunmaktadir (Giindiiz, 2002b).
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3.4.3 IBM DB2

IBM firmasinin iiriinii olan DB2, Access ve MySQL e gore daha performansli, ancak
kiiciik isletmelere gore daha yiiksek maliyete sahiptir. Windows ve Unix
sistemlerinde c¢alisabilir. “Hareket Kilitleme”, “tetikleme” ve “sakli prosediir”

ozelliklerine sahiptir (Giindiiz, 2002b).

3.4.4 Informix

Ucretli ve giiclii bir veritabanidir. Orta Slgekli isletmelerin yiikiinii kaldirabilecek
kapasitededir. 1994’deki Postgres kodundan gelistirilmeye baslanmistir (Glindiiz,
2002b).

3.4.5 Microsoft SQL Server

Yine Microsoft firmasinin bir iirlinii olan Microsoft SQL Server (MSSQL), iyi bir
performansa sahiptir. En biiyilkk dezavantaji, sadece Windows iizerinde
calisabilmesidir. Kullanim kolayligi, giivenilirligi ve islem giiciiyle dikkat
cekmektedir. Maliyeti diger veritabanlarina gore yiiksektir. Tablo basina 4 TB veri
depolayabilmektedir. “Hareket Kilitleme”, “tetikleme” ve “sakli prosediir”

ozelliklerine sahiptir (Giindiiz, 2002b).

3.4.6 PostgreSQL

PostgreSQL, veritabanlari i¢in iliskisel modeli kullanan ve SQL standart sorgu dilini
destekleyen bir veritabani yOnetim sistemidir. PostgreSQL ayni zamanda iyi
performans veren, giivenli ve genis 6zellikleri olan bir DBMS’tir. Hemen hemen tiim
UNIX ya da Unix tiirevi (Linux, FreeBSD gibi) isletim sistemlerinde ¢aligir. Ayrica
NT cekirdekli tim Windows sistemlerde de calistirilabilir. Ucretsiz ve acik kodludur.
PostgreSQL diger ticari ya da acgik kodlu veritabanlarinda bulunan 6zelliklerin

hemen hemen hepsini (ya da daha fazlasini) kapsar (Giindiiz, 2002b).
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3.4.7 Oracle

Oracle, diinyanin en giiclii ve giivenilir veritabani olarak gosterilmektedir, ancak ¢ok
yiiksek maliyeti nedeniyle sadece biiylik kurumlarin tercih edebilecekleri bir
veritabanidir. Windows ye Unix sistemlerinde kullanilabilmektedir. Oracle, sinirsiz
sayida tablolar1 desteklemektedir. Cok biiyiik yazilim destegi vardir (Giindiiz,
2002b).

3.4.8 Interbase

Linux platformu iizerinde calisan, {icretsiz bir veritabani sunucusudur. Yaygin

degildir. Ucretsizdir (Giindiiz, 2002b).

3.4.9 Progress

Linux ve Windows platformu iizerinde ¢alisan ¢ok kuvvetli bir veritaban

sunucusudur (Giindiiz, 2002b).
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4. POSTGRESQL VERITABANI

4.1 PostgreSQL Nedir

PostgreSQL, veritabanlar1 i¢in iliskisel (relational) modeli kullanan ve SQL standart
sorgu dilini destekleyen bir veritabani yonetim sistemidir. PostgreSQL ayn1 zamanda
iyi performans veren, giivenli ve genis 6zellikleri olan bir DBMS’tir. Hemen hemen
tim UNIX ya da Unix tiirevi (Linux, FreeBSD gibi) isletim sistemlerinde ¢aligir.
Ayrica NT ¢ekirdekli tiim Windows sistemlerde de ¢alistirilabilir. Tabii ki iicretsiz
ve agik kodludur. PostgreSQL diger ticari ya da acik kodlu veritabanlarinda

bulabileceginiz 6zelliklerin hemen hemen hepsini (ya da daha fazlasini) kapsar.
PostgreSQL’in PostgreSQL FAQ’da listelenen 6zellikleri:

« Hareketler (Transactions)

« Altsegimler (Subselects)

« Gorlniimler (Views)

« Yabancil Anahtar Biitiinliik Denetimi (Foreign Key Referential Integrity)

o Gelismis (Karmasik) Kilitleme (Sophisticated Locking)

. Kullanici-taniml1 tipler (User-defined Types)

« Miras (Inheritance)

. Kurallar (Rules)

o Cok-siiriimlii kosut zamanlilik denetimi (Multi-version concurrency control)

PostgreSQL en iyi GPL (Global Public Licence) veritabani sunucusudur (Gilindiiz,
2002a).
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4.2 PostgreSQL’in Tarihi

PostgreSQL’in gecmisi 1977 de Kaliforniya® daki Berkeley Universitesinde (UCB)
yapilan ¢aligmalara dayanir. UCB’de 1977-1985 yillart arasinda Ingres adi verilen
iligkisel veritaban1 gelistirildi. Ingres UCB agisindan oldukca verimli idi; akademik
ve arastirma yapilan kurumlarda UNIX ¢alistirilan sistemlerde oldukga basarili oldu.
Ticari pazara hizmet vermek amaciyla Ingres kodu Relational Technologies/Ingres

Corporation tarafindan satin alindi ve ilk ticari relational veritabanlarindan biri oldu

(Gilindiiz, 2002a).

Ingres CA-INGRES II adin1 aldi ve Computer Associates firmasinin bir iiriinii oldu.
Orijjinal UCB kodundan bugiinkii modern yapiya herhangi bir kod kaldigim

sOylemek zordur.

Aymi siirecte, Berkeley’deki iliskisel veritabani sunucusu iizerindeki caligsmalar
1986-1994 arasinda devam etti ve bu veritaban1 Postgres adin1 aldi. Bu kod ise
[llustra tarafindan satin alind1 ve Informix olarak gelistirilmeye baslandi (Momjian,

2001).
1994°te SQL ozellikleri Postgres’e eklendi ve bu veritabani Postgres95 adini ald1.

1996 yilinda Postgres taninmaya baslandi ve kod gelistirmesi icin e-posta listesi
acilmasindan sonra bir ¢ok goniillii Postgres’i gelistirmek i¢in calismaya basladi. Bu
asamadan sonra Postgres son kez adini degistirdi ve adindaki “95” ekinin yerine daha
uygun olan SQL konmasina karar verildi. Bunun nedeni Postgres’in arttk SQL

standartlarin1 desteklemesiydi. Boylece PostgreSQL dogdu (Gilindiiz, 2002a).

Buglin, bir takim halinde calisan gelistiriciler PostgreSQL’1 Perl, Apache ve PHP
gibi agik kodlu yazilimlar gibi gelistirmektedirler. Kullanicilar kaynak koda
erisebilmekte ve agiklarin kapanmasina, kodun gelistirilmesine ve yeni Onerilerle
PostgreSQL’in gelistirilmesine yardimci olmaktadirlar. Resmi PostgreSQL siiriimleri
www.postgresgl.org adli internet adresinden yaymlanmaktadir (Momjian, 2001;

Glindiiz, 2002a).
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4.3 Teknik Acidan PostgreSQL

Bazi teknik 6zellikler agisindan, PostgreSQL sunlar1 sunar:

%100 ACID ve ANSI SQL uyumludur, replikasyon (ticari ve ticari olmayan
¢Oziimler) ana veritabaninin (master) cok sayida baska veritabanlarina (slave)
coklanmasini saglar, ODBC, JDBC, C, C++, PHP, Perl, TCL, ECPG, Python ve
Ruby i¢in dogal arabirimlere sahiptir, veri biitiinliigli denetimi (referential integrity),
kurallar (rules), goriinimler (views), tetikler (triggers), siralamalar (sequences),
miras (inheritance), dis iliskilendirmeler (outer-joins), sakli prosediirler (stored
procedures) gibi temel iliskisel veritaban1 6zelliklerini barindirir. Kod gelistiriciler
isin acik API ve Dogal SSL destegi saglar, UNION, UNION ALL ve EXCEPT
sorgularina destek ve dogal kerberos yetkilendirmesi yapilabilir, fonksiyonel ve
parcali (partial) indeksler, prosediirel diller, MD5, SHA1, XML ve diger islevsel
ozellikler yiiklenebilir. Diger SQL-uyumlu sistemlerle paylasabilmek i¢in taginabilir
SQL yaratan araglara sahiptir. Ozellestirilmis, kullanici-tanimli veri tipleri igin
gelistirilebilir veri tipi sistemi ve hizla gelisen yeni veri tipleri icerir. Daha az SQL-
uyumlu iliskisel veritabani yonetim sistemlerinden (RDBMS) gecisi kolaylagtiran
cross-database uyumluluk fonksiyonlart icerir. Birden fazla islemcide rahatlikla
caligabilir. Cok kullanicili sistemlerde daha hizli erisim saglar. Son derece giivenli
bir altyapida ¢alisir (Linux ¢ekirdegi) ve ODBC destegi sayesinde microsoft tiriinleri
ile veri aktarimi yapabilir. Ticari bir veritabani olmadig1 icin, hizdan ziyade

giivenlige 6nem verir (Giindiiz, 2002a).

4.3.1 Desteklenen Platformlar

PostgreSQL Veritabani tarafindan desteklenen platformlar asagida verilmistir.

- Linux (Kernel 2.0.X ve iizeri) - SCO OpenServer 5
-AIX 4.3.2 - SCO Unix Ware 7
- HP - UX 9.0x ve 10.20 - Solaris 2.5.1-2.7

- FreeBSD 4.X -Sun OS 4.1.14

- IRIX 6.5.6f - WinNT/Cygwin
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- MacOS-X Darwin -BSDI 4.0.1
-NetBSD 1.4, 1.4u -BeO0S 5.0.3
-QNX 4.25

4.3.2 PostgreSQL Mimarisi

PostgreSQL’in giicli, onun mimarisinden gelir. Ticari veritabani sistemleri ile ortak
olarak PostgreSQL sunucu-istemci ortaminda kullanilabilir. Bu hem kullanicilar hem

de gelistiriciler acisinda oldukg¢a fazla yarar saglar.

PostgreSQL kurulumunun kalbi veritabani sunucu islemidir (process). Postmaster
olarak adlandirilir .Tek bir sunucu {iizerinde calisabilir. Veritabanindaki bilgilere
erisebilecek programlar sunucu tarafinda ¢alisir. Istemci tarafindaki programlar,
sunucu ile aym makinede olsalar bile veriye direk olarak erisemezler. Iste bu
istemci—sunucu ayrimi uygulamalarin ayri1 ayr1 makinelerde calismasina izin verir.
Istemcileri sunucudan ayirmak igin bir ag kurulabilir, ve istemci uygulamalarini
gelistirmek i¢in kullanicilara uygun bir ortam kullanilabilir. Ornek olarak, veritabani
UNIX ortaminda calistirilip ve istemci programlarit Microsoft Windows’da

kodlanabilir.

baglant
Liru . _ - Postmaster <
Ui |stemci [
|
A D
erigim

AG VERI

Windowes

Isternci

oDeC

Coklu istemciler

Avni anda coklu erisim

Sekil 4.1 Tipik PostgreSQL Mimarisi
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Sekil 4.1°de tipik olarak dagitilmis bir PostgreSQL uygulamasinin gemas1 gortilebilir.
Bir ag ortaminda sunucuya baglanan bir ¢ok istemci vardir. PostgreSQL i¢in bunun

bir TCP/IP agy, yerel ag ya da internet olmasi1 gerekmektedir (Giindiiz, 2002a).

Her bir istemci, bu istemciden gelen erisim isteklerine 6zel olarak servis yapmak i¢in
yeni bir sunucu iglemi yaratan bir ana veritabani sunucu islemine (burada postmaster

olarak gosterilir) baglanir.

Istemci programlar1 PostgreSQL’e &zel bir mesaj protokolu kullanarak baglanirlar.
Istemciye uygulamanin ¢aligmasi igin standart bir arayiiz saglayan yazilim kurmak
miimkiindiir. Bu Open DataBase Connection (ODBC) standartidir. Bu, Access ve
Excel gibi Microsoft Office {iriinlerini de igeren programlarin PostgreSQL’i

veritabani olarak kullanmalarina olanak saglar.

PostgreSQL’in istemci-sunucu mimarisi, i giiclinlin bdliinmesine yardimct olur.
Biiylik miktarda veriyi tutabilecek ve erisebilecek sekilde diizenlenmis bir sunucu
makinesi glivenli bir veri deposu olarak kullanilabilir. Gelismis grafiksel
uygulamalar istemciler i¢in gelistirilebilir. Alternatif olarak, internet agi tabanlh

uygulamalar da istemci tarafindaki islemleri gorebilir (Glindiiz, 2002a).

4.3.3 PostgreSQL’in Sinirlamalan

Bilgileri saklamak ic¢in tablolar yaratip onlara veri ekleyerek veritaban
kullanildiginda, hi¢ bir platformda smirsiz veri saklama liiksiimiiz olmadigi

ortadadir. Tiim veritabani sistemleri bir sekilde sinirlandirilmastir.

PostgreSQL bir veritabaninin toplam biiyiikliigii i¢in herhangi bir sinir koymaz. Su
anda bilinen 60 GB’lik bir veritabani1 vardir. PostgreSQL’in veriyi diizenleme
yonteminden dolay1 ¢ok fazla tablo igeren veritabanlarinda basarim gittikce diiser.
PostgreSQL veriyi saklamak i¢in ¢ok sayida dosya kullanacaktir, ve igletim sistemi

tek bir dizinde bu kadar ¢ok dosyay1 yonetemezse, basarim diisecektir.

PostgreSQL normalde tablo verilerini 8k’lik parcalarda tutar. Bu bloklarin sayilari
32-bit signed integer kadar siirlidir (2 milyarin hemen iistii) ve 16 TeraByte kadar
bir tablo biiylikliigli saglar. Temel blok biiyiikligii PostgreSQL kurulurken 32k ya
kadar yiikseltilebilir ve bu da teorik olarak 64 TB’lik bir sinir getirir.
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Bazi igletim sistemleri dosya biiyiikliikleri i¢in bir sinir koyarlar. Bu nedenden,
PostgreSQL tablo verilerini her biri en fazla 1GB biiyiikliikte olabilecek ¢oklu
dosyalarda tutar. Biiyiik tablolar i¢in bu bir ¢ok dosya anlamina gelecek ve daha 6nce
de blirtildigi gibi sistem basariminin diismesine neden olacaktir. Bu biiytikliik isletim

sisteminden bagimsizdir (Giindiiz, 2002a).

Tablo iizerinde yaratilabilecek indexlerde PostgreSQL tarafindan konan herhangi bir
limit yoktur. Ancak unutulmamasi gereken, olduk¢a fazla kolon igeren bir tabloda

cok fazla index yaratma caligirsak basarim gittik¢e diisecektir.

PostgreSQL , siirim 7.1 ve sonrasinda bir tablodaki herhangi bir field i¢cin 1 GB’lik
bir sinir getirmistir. Pratikte bu limit sunucunun veriyi isleme ve istemciye transfer

etmesi icin gerekli hafiza miktarindan gelir.

PostgreSQL’de tutulabilecek en fazla kolon sayisi, konfigure edilmis blok
biiyiikliikleri ve kolon tiplerine baglidir. Varsayilan deger olarak blok biiytkligi
olan 8k’da en az 250 kolon saklanabilir, bu say1 eger fieldlar olduk¢a basit ise
(tamsay1 degerleri gibi) 1600’e kadar ¢ikabilir. Blok biiytikliigiinii arttirmak es
zamanli olarak bu limitleri de arttirir. Bir satirn biiytikliigli i¢in bir smir yoktur

(Giindiiz, 2002a).

4.4 PostgreSQL Veri Tipleri

Sayilar, karakter dizgileri ya da zamanlar gibi her tip bilgiyi tutabilen sadece tek bir
tip verinin oldugu bir veritabaninin kullaniminin ne kadar kolay olabilecegini
diisinmek oldukca cezbedicidir. Buna ragmen, her ne kadar tek bir veri tipi tablo

yaratmay kolaylastiracaksa da, farkl veri tiplerinin olmasi belirli avantajlar sunar:

Tutarli sonuglar; 6rnegin veri tipi INTEGER olan bir siitundan yapilan bir segme

isleminin sonucu her zaman bir INTEGER olacaktir.

Veri Onay1; ornegin  veri tipi INTEGER olan bir siitun girilmeye calisilacak her
DATE degerini reddedecektir.

Yogun Saklama; tek tipli siitunlar daha yogun veri saklar.
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Performans; tek tipli siitunlar daha ¢abuk islem yaparlar.

Bu nedenlerden dolay1 iliskisel veritabanlarindaki her siitun sadece tek bir tip veri

tutabilir. Bir siitun icinde farkli veri tipleri olamaz ( Momjian, 2001)

PostgreSQL’deki veri tipleri asagidaki Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 PostgreSQL Veri Tipleri

Veri Tipi | SQL Adi PostgreSQL Ad1__| Notlar
Mantiksal | Boolean, bool Gergeklik degeri tutar. Degerleri, dogru
(Logical) bool (TRUE), ‘t’, ‘true’, ‘y’, ‘yes’, 1, ya da yanlis
(FALSE), ‘f°, ‘false’, ‘n’, ‘no’, 0, olarak kabul
eder.
Veri Tipi SQL Adi PostgreSQL Adi1 | Notlar
Tamsay1 Smallint int2 Iki-byte’lik isaretli tamsayilari tutar. -
(Exact 32768’den +32767’ye kadar olan tamsayilar
Number) girilebilir.
integer, int int4 Dort-byte’lik isaretli tamsayilar tutar. -
2147483648’ den +2147483647’ye kadar olan
tamsayilar girilebilir.
int8 Sekiz-byte’lik isaretlenmis tamsayilar tutar.
Yaklagik olarak 18 haneli presizyon verir.
Bit Bit Tek bir bit tutar, 0 yada 1.
bit varying varbit Bir sira bit tutar. Bir tabloya bu tip bir veri
girisi yapabilmek i¢in kullanilmasi gereken
syntax; | NSERT | NTO ...
VALUES(011101: :varhbit);
Veri Tipi SQL Adi PostgreSQL Ad1 | Notlar
Yaklasik Numeric Numeric Belirlenen presizyonda tamsayilari
Say1 (precision, scale) | (precision, scale) tutar. Presizyon sinir1 yoktur.
(Approximat | decimal decimal Olagan halinde presizyon 9, 6lgek 0°dr.
e Number) | (precision, scale) | (precision, scale) | Sinir1 yaklasik olarak 8000 digittir.

float (precision)

float4, float8

Verilen presizyondaki degisken
sayilardir. Istenen presizyon 7°den
kiigiikse FLOAT4, biiylikse FLOATS8
kullanilmalidir. Sagladigr maksimum
presizyon 15 digittir, FLOAT(15).

Real Float4 float(precision).
double precision | Float8 float(15) ile ayni.
Money decimal(9,2) ile aynidir. Kullanimi
engellenmistir.

32




Veri Tipi SQL Adi PostgreSQL Adi Notlar

Zamansal Timestamp timestamp, datetime | M.0.4713’den M.S.1465001ye kadar 1

(Temporal) microsecond ¢oziiniirlikle zamani tutar.

Formatt: YYYY-AA-GG SS-DD:SS+0X
X Greenwich zamanina bagli olarak elde
edilir.

timestamp timestamp with M.0.1903’den M.S.2037’ye kadar 1

with timezone microsecond ¢oziiniirliikle zamani tutar.

timezone

Interval interval, timespan Yaklasik olarak +/- 178000000 y1illik
aralig1, 1 microsecond ¢oziiniirliikle tutar.

Date Date Zamam M.0.4713’den M.S.32767’ye
kadar 1 giin ¢oziiniirliikle tutar.

Time Time Giiniin saatini 0’dan 23:59:59.99’a kadar 1
microsecond ¢oziiniirliikkle tutar.

time with Time with timezone | Time ile aynidir, farki timezone un da

timezone tutulmasidir.

Veri Tipi SQL Adi PostgreSQL Adi Notlar

Karakter Char Char Tek bir karakter tutar.

(Character) | char(n) Char(n) Daha az karakter girisi bosluklarla
doldurulacak sekilde, tam olarak n karakter
tutar. Uzunlugu bilinen kisa dizgiler igin
tavsiye edilir.

varchar(n), varchar(n) Az sayida karakter girisinde kalan kismin

char boslukla doldurulmadig1, maksimumu n

varying(n) sayida olmak iizere, degisken sayida
karakterin tutulduguveri tipidir. Karakter
dizgileri i¢in standart se¢imdir.

Text PostgreSQL’in 6zel varchar degiskenidir.

Karakter sayisinda bir maksimum limit
belirlemeyi gerektirmez.

Veri Tipi SQL Adi PostgreSQL Adi Notlar

Geometrik point (X, y) koordinatlari

(Geometric) Line Bir ¢ift nokta (Smirsiz hat)

Iseg Bir ¢ift nokta (Sinirl1 hat)
box Bir dikdortgenin ters kose noktalart
path Kapali ya da agik bir sira nokta
path 4+32n (xl,y1),...) |Kapali
bytes rota
(polygon
ile ayni)
path 4+32n [(xLyl),...] |Acik
bytes rota
polygon Bir dizi nokta, fiili olarak kapali bir rota,
Fakat PostgreSQL’de farkl ele alinmistir.
circle Bir daire belirten bir nokta ve bir uzunluk

(varigap)
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Veri Tipi | SQL Adi PostgreSQL Adi Notlar

Cesitli Serial [uses an integer] Standart SQL’de serial bir tabloda her yeni bir
(Variable) satir eklendiginde artan numeric bir siitundur.
PostgreSQL standart SQL syntaxini kabul
etmesine ragmen serial tipi ayr1 bir tip olarak
gormez. PostgreSQL bir degeri bu tipte tutmak
icin integer veri tipini ve otomatik olarak deger
artis ya da azaligini saglamak i¢in bir sequence
kullanir. Menzili 0°dan +2147483647’ye
kadardir.

Oid Bir nesne (object) id’sidir. PostgreSQL her
satira gizli bir oid ekler ve 4 byte’lik bir integer
saklar, maksimum degeri yaklasik olarak 4
milyardir.

Cidr Y’nin netmask oldugu x.x.x.x/y formunda
network adresi saklar.

CIDR, classless inter-domain routing’in

kisaltmasidir.

Inet host kisminin 0 olabilmesi disinda cidr ile
aynidir.

macaddr XXXX:XXXX:XX: XX formunda MAC
adresidir

4.5 PostgreSQL Kurulumu

PostgreSQL  kurulumu UNIX tabanli isletim sistemlerinde iki sekilde
gerceklestirilebilir. Bunlar;

1. Kaynak Koddan Kurulum
2. RPM’den Kurulum (Binary Installation)

seklindedir. Kaynak koddan (source code) kurulum, RPM’den kuruluma gore daha
zahmetli olsa da kurulan programin hangi parcasinin hangi dosyada oldugunun
bilinmesi ve istenilen parametrelerin degistirilme sansinin olmasi bu dezavantaji
ortadan kaldirir. Kaynak koddan kurulum Unix tabanl sistemlerde yaygindir ve bu

islemde, kaynak kod derlenerek paket kurulur.

Bu calismada PostgreSQL kaynak koddan degil RPM’den kurulmustur. RPM’den
tim Ozellikleri ile calisan bir PostgreSQL veritabanim1 kurabilmek i¢in Tablo

4.2°deki paketler gerekmektedir.

Paketleri kurarken, ayni revision leveldaki yani ayni siirime ait paketlerin
kullanilmast Onerilir. Paketleri kurmak icin, RPM paket yonetim uygulamasi

kullanilabilir (Giindiiz, 2002a).
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Tablo 4.2 PostgreSQL i¢in RPM Kurulum Paketleri

Postgresql

Ana paket

postgresql-libs

Library dosyalari, v7.1.0 ve sonrasini kurarken 6nemlidir.

postgresql-devel

Development i¢in gereken dosya ve kitapliklar.

postgresql-jdbc

PostgreSQL i¢in Java database connectivity

postgresql-odbc

PostgreSQL i¢in Open database connectivity

postgresql-perl

Perl i¢in PostgreSQL arayiizii

postgresql-python

Python i¢in PostgreSQL arayiizii

postgresql-server

Bir sunucuyu yaratmak ve galistirmak igin gerekli programlar

postgresql-tcl

Tcl igin PostgreSQL arayiizii

postgresql-test

PostgreSQL test suite

postgresql-tk

PostgreSQL i¢in Tk kabugu ve Tk-tabanli GUI

Postgresql-contrib

PostgreSQL ile dagitilan contributed source.

Oncelikle postgresql-libs paketini kurulmalidir:
[root@]ocalhost root]#rpm —i postgresql-libs-7.3PGDG.1686.rpm

Bu islemin root iken yapilmasi gerekmektedir. GnoRPM (Gnome ile gelir) ya da
kpackage (KDE ile gelir) uygulamalarini da rpmleri kurmak i¢in kullanilabilir. Bu
komut, paketi acarak i¢indeki dosyalar1 gerekli yerlere yerlestirecektir. Ardindan
postgresql paketi kurulmalidir. Bu paketler, gereken minimum paketlerdir. Bunlarin
disindakiler ise kullanim gereksinimlerine gore kurulabilir. Ornegin, PostgreSQL
sunucusu kuracaksaniz, postgresql-server paketinizi sisteminize kurmaniz gerekir
(Giindiiz, 2002a). Bu calismada PostgreSQL’e ait tim paketler kurulmus ve
kullanilmugtir. Ozellikle PostgreSQL sunucusu kurulumda anlatildigr gibi bir Linux
isletim sistemli bilgisayara sunucu olarak kurulmus, hem windows hem de Linux

isletim sistemlerine sahip bilgisayarlara sunucu 6zelliklerini saglamistir.

PostgreSQL kurulumunda bir standart bulunmamaktadir. PostgreSQL kurulumu
uygulamalar (applications), yardimci programlar (utilities) ve veri dizinlerinden (data
directories) olusur. Ana PostgreSQL uygulamalar1 (postmaster ve postgres)
istemcilerden veri erigsimini saglayan servislerin sunucu tarafindaki kodunu igerirler.
pg_ctl gibi yardimel uygulamalar sunucunun aktif oldugu tiim anlardaki ana sunucu
islemlerini (master server processes) kontrol etmekte kullanilir. Data dizini ise
PostgreSQL tarafindan bir veritabani i¢in gereken tiim veriyi, kayitlari, tablolar1 ve

sistem parametrelerini tutmak i¢in kullanilir (Giindiiz, 2002a).

35




Tipik bir PostgreSQL kurulumu tiim bu bilesenleri bulundurur. PostgreSQL, genel
olarak /usr/local/pgsql dizinine kurulur. Bu dizin, kaynak koddan kurarken varsayilan
dizindir. RPM’den kurarken ise /var/lib/pgsql dizini kullanilir. Verimlilik ve yonetim
kolaylig1 agisindan, degisik kategorilerdeki dosyalar degisik yerlere konulabilir.
PostgreSQL bize bu esnekligi saglamaktadir. Ornek olarak, SuSE ve RedHat’ta
PostgreSQL uygulamalar1 /usr/bin, log dosyas1 /var/log/postgresql, veri ise
/var/lib/pgsql/data dizinlerine yerlestirilir. Bu, ozellikle yedek alirken ise yarar.

Gereksiz dosyalarin yedeginin alinmasi durumunda kalinmaz (Gtlindiiz, 2002a).

4.5.1 PostgreSQL’i Baslatma

PostgreSQL’1t RPM den kurdugunuzda kaynak koddan kuruluma gére ¢ogu islemi
yapmaniza gerek kalmaz: postgres kullanicisi, data dizini vb yaratilir ve baslatma
betigi olusturulur. Sadece ntsysv ile sisteminiz her bagladiginda PostgreSQL’in

baslamasini saglamaniz gerekir.

[k calistirma sirasinda sifirdan baslatma islemi yapilacaktir. Dolayisiyla initdb ile

veritabaninin baslatilmasina gerek kalmayacaktir.
Iki kurulumda da pg_hba.conf dosyasinin diizenlenmesi aym sekildedir.

Oncelikle PostgreSQL’ in initialize islemi i¢in sunucunun baslatilmasi gerekir (Sekil

4.2).

[root @ocal host root]# /etc/rc.d/init.d/postgresqgl start
Initializing database: [ ]
Starting postgresql service: [ ]

Sekil 4.2 PostgreSQL Sunucusunun Baslatilmasi

Ardindan /var/lib/pgsql/data dizinine geg¢ilir. Az 6nceki init isleminden sonra bu

dizinde olusacan dosyalar Sekil 4.3’de gosterimistir.

[root @ocal host root]# cd /var/lib/pgsql/data/
[root @ocal host data]# Is

base global pg _hba.conf pg_ident.conf PG VERSION pg_xlog
postgresqgl .conf postmaster.opts postmaster.pid

Sekil 4.3 initialization isleminden sonra olusan dosyalar
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Buradaki postgresql.conf dosyas1 Sekil 4.4’de gosterildigi gibi diizenlenmelidir.

tcpi p_socket = true

max_connections = 32 # 1-1024

port = 5432

# Per f or mance

sort_nmem = 512

shared_buffers = 2*max_connections # nmin 16

Sekil 4.4 postgresql.conf dosyasinin diizenlenmesi

postgresql.conf dosyas1 Sekil 4.4’de gosterildigi gibi diizenlendikten sonra
PostgreSQL veritaban1 hazirdir. 11k olarak yapilmasi gereken PostgreSQL sunucusu
olan postmaster’1 calistirmaktir. Postmaster’1 ¢alistirmak i¢in en kolay yol bir kabuk
acip, root kullanicisindan kurulumda yaratilan postgres kullanicisina gegmek ve
ardindan postmaster’t “postmaster —i” komutu ile baglatmaktir. Bundan sonra

PostgreSQL kullanima hazir olacaktir.
4.6 PostgreSQL Araclar:

4.6.1 psql

Oracle’daki SQL*PLUS gibi PostgreSQL’de psql adinda komut satir1 araci vardir.
PostgreSQL veritabanlar1 genellikle bu uygulama tarafindan yaratilir ve yonetilir.
psql : psql [secenekler] [veritabani_adi [kullanic1_adi]]

biciminde ¢alisir.

Psql baglanmak istenen veritaban1 adi verilerek ¢alistirilir. Sunucunun adini,
veritabaninin dinledigi port numarasini ve baglanti i¢in gecerli bir kullanict adi ve

sifresinin bilinmesi gerekmektedir. Basit bir baglant1 asagidaki gibidir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 psql ile veritabanina baglanti

Varsayilan veritabani, kullanict adi, sunucu makine adi ve dinlenilen port numarasi
sirastyla PGDATABASE, PGUSER, PGHOST ve PGPORT cevre degiskenlerinin
ayarlanmasi 1ile degistirilebilir. Bu varsayilan degerler yine sirasiyla psql’e —d, -U, -h

ve —p seceneklerini gegirerek degistirilebilir (Giindiiz, 2002a).

4.6.2 PgAdmin II

PgAdmin, PostgreSQL i¢in Windows arayliziidiir (Sekil 4.6). Olduk¢a genis bir
kullanict kitlesi bulunmaktadir. Ucretsizdir. PgAdmin, PostgreSQL sunucusu ile
iletisim kurabilmek icin, http://odbc.postgresql.org/  adresinden indirilebilecek
PostgreSQL ODBC Driver (psqlODBC) kullanir. Tiim PostgreSQL nesne tipleri bu

program ile yaratilabilir, drop edilebilir ve diizenlenebilir (Giindiiz, 2002a).
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Sekil 4.6 PgAdmin II giris ekrani

4.6.3 Pgaccess for Windows

PostgreSQL icin Widows arayiiziidiir. Tcl/Tk dilleri ile yazilmistir. Suse Linux 8.0
isletim sistemi ile birlikte gelen pgaccess arayiiziiniin windowsa uyarlanmig bir
versiyonudur. Gorsel ve iglevsel agidan PgAdmin II’ye oldukg¢a benzemektedir (Sekil
4.7). Ag ve internet ilizerinden Unix ya da Windows tabanli bilgisayarlardaki
PostgreSQL sunucularina baglanip kullanici yetkileri ¢ergevesince islem yapilmasina

olanak tanir.
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Sekil 4.7 pgaccess for Windows ekrani

4.6.4 pgaccess

PostgreSQL i¢in Linux arayiiziidiir. Suse Linux 8.0 isletim sistemi ile birlikte gelir.
Kiigtik ve kisith kullanim 6zelliklerine sahip bir ekrani vardir (Sekil 4.8). Windows

i¢in olan siiriimii gibi ag veya internet lizerinden PostgreSQL sunucularina baglanma

imkani tanir.
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Sekil 4.8 pgaccess ile veritabanina baglanma

Bu calismada yazida tanitilan tiim PostgreSQL araclar1 kullanilmustir.

40



5. UYGULAMA

5.1 Afet Yonetimi Obje Modelinin Hazirlanmasi

Bu caligmanin amagclarindan biri olan Afet YoOnetimi Bazli Obje Modelinin
olusturulmas1 asamasi, “Ulusal UAS-CBS Bazli Veri Tabanm1 ve Afet YoOnetimi
Odakli Karar Destek Sistemi Standardinin Olusturulmasi Projesi” kapsaminda
gelistirilmis olan, Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi’nin (TABIS) Obje Katalogu olan
TABIS-OK’nin Afet Yonetimi Obje Alanlari Temel Obje Alami temel alarak
gergeklestirilmistir (Karaman, 2002).

Afet Yonetimi Obje Modelinin hazirlanmasi igin 6ncelikle bir kampiiste TABIS
projesinin olusturulmast i¢in gerekli olan oOl¢eklendirme islemi yapilmistir. Bu
Olceklendirme islemi, obje katalogunun afet yonetimine dayali kismi olan Afet
Yonetimi Obje Alanlar1 Katalogunda, 1.T.U. Ayazaga Kampiisii bazinda olan ve
olmayan obje alanlari, obje gruplar1 ve obje tiirleri arastirilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda mevcut Obje Alanlar1 ve Obje Gruplarindan asagida liste halinde verilen
ckleme ve cikarmalar yapilmugtir. Bu diizeltmeler sonucunda I1.T.U. Ayazaga

Kampiisiine yonelik Afet Yonetimi Obje Modeli olusturulmustur.

5.1.1 TABIS-OK Afet Yonetimi Obje Alanlarindan Cikartilan Elemanlar

Obje katalogundan yapilan eksiltmeler sadece bu ¢alismada yapilandirilan
veritabaninin optimizasyonu i¢in yapilmistir. Bdylece olusturulan veritabaninda
olusabilecek bos ve anlamsiz veri fazlaligi onlenmistir. Obje katalogundan, Obje
Alani, Obje Grubu ve Obje Tiirli eksiltmeleri Tablo 5.1°deki Tabis Obje Katalogu
Afet Yoénetimi Obje Modeli, Obje Alanlar1 ve Obje Tiirleri indeksinde Uzerleri ¢izili

olarak gosterilmistir. Yapilan 6znitelik elemeleri metinde belirtilmistir.
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B.B. Risk Bolgeleri Obje Alani altindaki , B.B.1. Dogal Afet Riski Obje Grubunun,
B.B.1.01. Cig ve B.B.1.17. Yanardag Patlamas1 Obje Tiirleri ve B.B.4. Akut Afet
Yeri Obje Grubunun, B.B.4.01. Akut Afet Yeri adli1 Obje Tiirliniin, AFT kisaltmali
Afet Tirl Ozniteliginden 101 Ci1g, 118 Koprii Yikilmast ve 119 Akarsu Kiyisi

Erozyonu 6znitelik degerleri ¢ikarilmistir.

Tablo 5.1 Tabis Obje Katalogu Afet Yonetimi Obje Modeli, Obje Alanlar1 ve

Obje Tiirleri indeksi
TABIS Obje Katalogu Versiyon 3.2: 20/10/2002
Obje Alanlari ve Obje Tiirleri Indeksi
Kodu: | Adr: | Tiirii:
B. Afet Yonetimi Obje Alanlari Temel Obje Alan1
B.A. Jeoloji Obje Alam
B.A.0O Jeolojik Objeler Obje Grubu
B.A.0.01 Litolojik birimler Obje Tiiril
B.A.0.02  Jeofizik Obje Tiirii
B.A.0.03  Geoteknik Obje Tiirii
B.A.0.04  Sismik aktivite Obje Tiiri
B.A.0.05 Gec¢mis Deprem Merkezleri Obje Tiirt
B.A.0.06  Deformasyon hizi Obje Tiirti
B.A.0.07 Fay Obje Tiiri
B.A.0.08  Kivrimlar Obje Tiirt
B.B. Risk Bolgeleri Obje Alam
B.B.1 Dogal Afet Riski Obje Grubu
B.B.1.02  Deprem Obje Tiirti
B.B.1.03  Dolu Obje Tiiri
B.B.1.04  Soguk Hava, Don Obje Tiiril
B.B.1.05  Firtina, Kasirga Obje Tiirt
B.B.1.06  Hortum Obje Tiirii
B.B.1.07 Kar Obje Tiiri
B.B.1.08  Kaya Yuvarlanmasi Obje Tiirt
B.B.1.09  Kurakhk Obje Tiirti
B.B.1.10 Orman Yangmi Obje Tiirti
B.B.1.11  Sel Obje Tiiri
B.B.1.12  Sicak Hava Obje Tiirt
B.B.1.13  Sis Obje Tiiri
B.B.1.14  Siddetli Yagmur Obje Tiiri
B.B.1.15  Toprak Kaymasi Obje Tiirt
B.B.1.16  Zararh Bocek Istilas: Obje Tiirii
B.B.2 Teknolojik Afet Riski Obje Grubu
B.B.2.01  Bulasic1 hastalik Obje Tiirt
B.B.2.02  Trafik kazas1 Obje Tiirii
B.B.2.03  Gaz zehirlenmesi Obje Tiirt
B.B.2.04  Gida zehirlenmesi Obje Tiirt
B.B.2.05 Hayvan hastahklari Obje Tiirti
B.B.2.06  Bina Yangim Obje Tiirii
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B.B.3 Politik Afet Riski Obje Grubu
B.B.3.01  Terdorist Saldir Obje Tiirii
B.B.4. Akut Afet Yeri Obje Grubu
B.B.4.01  Akut Afet Yeri Obje Tiirii
B.C. Kritik Tesisler Obje Alam
B.C.0.02  Diger Saghk Kurumu Obje Tiirt
B.C.0.11  insaat Sirketi Obje Tiirii
B.C.0.13  Emniyet Birimleri Obje Tiirti
B.C.0.14  Acil Durum Yoénetim Merkezleri Obje Tiirt
B.C.0.15  Siginak Obje Tiirii
B.C.0.17  Sivil Toplum Kurulusu Obje Tiirii
B.C.0.18  Basin Yayin Kurulusu Obje Tiiril
B.C.0.23  Haberlesme Kurumu Obje Tiirii
B.C.0.26  Sivil Savunma Teskilati Obje Tiirii
B.C.0.28  Market Obje Tiirt
B.C.0.29  Gida Deposu Obje Tiirt
B.C.0.30  Tehlikeli Madde Depolama Tesisi Obje Tiirii
B.C.0.32  insaat Malzeme Deposu Obje Tiirti
B.C.0.33  Su Deposu Obje Tiirii
B.C.0.34  Okul Obje Tiirii
B.C.0.37 Banka Obje Tiirii
B.C.0.42  Helikopter Pisti Obje Tiirt
B.C.0.44  Biiyiik Mutfak Unitesi Obje Tiirii
B.C.0.45  Sosyal Barinma Tesisi Obje Tiiril
B.C.0.46  Klima istasyonu Obje Tiirti
B.C.0.47  Olabilecek Diger Tesisler Obje Tiirii
B.D. Tarihi ve Kiiltiirel Alanlar Obje Alani
B.D.0 Tarihi ve Kiiltiirel Alanlar Obje Grubu
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B.D.0.11  Heykeller ve Amtlar Obje Tiirii
B.E. Toprak Yapisi ve Erozyon Obje Alanm
B.E.O Toprak Yapisi ve Erozyon Obje Grubu
B.E.0.01  Arazi Kullanma Kabiliyeti Simiflar Obje Tiirii
B.F. Cevre Kirliligi Obje Alam
B.F.1 Su Kirliligi Obje Grubu
B.F.1.01  Numune Alma Noktasi Obje Tiirii
B.F.2 Hava Kirliligi Obje Grubu
B.F.2.01  Hava Kalitesi Olgme Noktasi Obje Tiirii
B.F.3 Giiriiltii Kirliligi Obje Grubu
B.F.3.01 Giiriiltii Olgme Noktasi Obje Tiirli
B.G. Planlar Obje Alam
B.G.1 Cevre Diizeni Plam Obje Grubu
B.G.1.01  Konut Obje Tiiri
B.G.1.02  Ticaret Obje Tiirt
B.G.1.03  Kansik Obje Tiirt
B.G.1.05  Sosyal Donatimlar Obje Tiiril
B.G.1.06  Depolama Obje Tiirt
B.G.1.07  Rekreasyon Obje Tiirti
B.G.1.08  Spor Obje Tiiri
B.G.1.09 Stadyum Obje Tiirt
B.G.1.10  Fuar Obje Tiirii
B.G.1.17  Ulasim Tesisleri Obje Tiirii
B.G.1.22  Atik Madde Depolama Obje Tiiril
B.G.1.24  Elektrik Santrali Obje Tiirii
B.G.1.28  Koru Obje Tiiri
B.G.1.29  Cahhk Obje Tiirii
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B.G.1.32  Bahge Obje Tiirt
B.G.1.36  Bitkisiz Alan Obje Tiirt
B.G.1.37  Diger Obje Tiirii
B.G.2 Nazim imar Plam Obje Grubu
B.G.2.01 Konut Obje Tiiril
B.G.2.02  Ticaret Obje Tiirii
B.G.2.03 Karnsik Obje Tiirii
BG204 S . Obie Tiisi
B.G.2.05  Sosyal Donatimlar Obje Tiirti
B.G.2.06 Depolama Obje Tiirii
B.G.2.07 Rekreasyon Obje Tiiril
B.G.2.08  Spor Obje Tiirt
B.G.2.09  Stadyum Obje Tiirii
B.G.2.10  Fuar Obje Tiirii
BG21l H Baheesi e e
BG212 B ‘K Baheesi i
BGo13 Q]j. T
B.G2 14 I e e
BGA1s M l” Jerar
BG216 Fidanhl ;]j. T
B.G.2.17  Ulasim Tesisleri Obje Tiirii
B.G218 \ Tesisi e
BG219 T ;]j. T
B.G.2.20 Atik Madde Depolama Obje Tiirii
B.g‘2.2] S l"l . T . l . S] . ¥.. .
B.G.2.22  Elektrik Santrali Obje Tiirti
BG223 @ Obie Tiisi
B.G.2.24 Koru Obje Tiirt
B.G.2.25 Mera Obje Tiirt
B.G.2.27  Bahge Obje Tiirii
B.G.2.29  Diger Obje Tiirii
B.G.3 Uygulama Imar Plam Obje Grubu
B.G.3.01 Konut Obje Tiirt
B.G.3.02  Ticaret Obje Tiirt
B.G.3.03 Kangsik Obje Tiirii
B.G.3.05  Sosyal Donatimlar Obje Tiiril
B.G.3.06 Depolama Obje Tiirii
B.G.3.07 Rekreasyon Obje Tiirii
B.G.3.08  Spor Obje Tiiril
B.G.3.09 Stadyum Obje Tiiril
B.G.3.10  Fuar Obje Tiirii
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B.G.3.17  Ulasim Tesisleri Obje Tiirii
B.G.3.20 Atik Madde Depolama Obje Tiirii
B.G.3.21  Elektrik Santrali Obje Tiiril
B.G.3.22 Koru Obje Tiirt
B.G.3.23  Bahge Obje Tiirii
B.G.3.24  Diger Obje Tiirii

5.1.2 TABIS-OK Afet Yonetimi Obje Alanlarina Eklenen Elemanlar

Obje kataloguna yapilan eklemeler sadece 6znitelik ve Oznitelik degeri seviyesinde
olduklari i¢in obje katalogunda yapilmis olan kodlamalarda herhangi bir diizeltme ya
da ekleme yapilmamistir. Asagidaki metinde yaznizca degistirilen yani eskisi
cikarilip yerine yenisi ya da yenileri eklenen Oznitelikler belirtilmistir, eklenen
Ozniteliklere ait Oznitelik degerleri Ek.3’te verilmistir. Ek 3’teki gosterim sekli ise
Tablo 5.1°dekine benzemektedir. Cikarilan 6zniteligin iistii ¢izili gosterilmis, altina
onun yerine ve ayrica eklenen dznitelikler yerlestirilmistir. Ikinci tiir tablo ise birden
¢ok Obje Tiirline birden eklenen ayni Oznitelikler i¢in olusturulmustur. Bu tabloda
sadece eklenen dznitelikler gdsterilmis ve ait olduklar1 Obje Tiirlii Kodlar1 bir dnceki

siitunda belirtilmistir.

B.B. Risk Bolgeleri Obje Alani altindaki, B.B.2. Teknolojik Afet Riski Obje
Grubundaki B.B.2.01. Bulasic1 Hastalik, B.B.2.02. Trafik Kazasi, B.B.2.03. Gaz
Zehirlenmesi, B.B.2.04. Gida Zehirlenmesi, B.B.2.06. Bina Yangini1 Obje Tiirlerinin
Ozniteliklerinden biri olan OCK kisaltmali Olusan Can Kaybi ¢ikarilarak, yerine
OPC Olusan Personel ve OOC Olusan Ogrenci Cankayiplari 6znitelikleri

eklenmistir.

B.B.2.02. Trafik Kazasi, B.B.2.03. Gaz Zehirlenmesi, B.B.2.04. Gida Zehirlenmesi,
B.B.2.06. Bina Yangini1 Obje Tiirlerine OYR kisaltmal1 teknolojik afetin kampiisteki

olus yeri 6zniteligi eklenmistir.

B.B.2.03. Gaz Zehirlenmesi, B.B.2.04. Gida Zehirlenmesi, B.B.2.06. Bina Yangini
Obje Tiirlerine NDN kisaltmali teknolojik afetin kampiisteki olus nedeni 6zniteligi

eklenmistir.
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B.B. Risk Bolgeleri Obje Alani altindaki, B.B.3. Politik Afet Riski Obje Grubundaki
B.B.3.01. Terorist Saldir1 Obje Tiiriiniin 6zniteliklerinden biri olan OCK kisaltmali
Olusan Can Kaybr ¢ikarilarak, yerine OPC Olusan Personel ve OOC Olusan Ogrenci
Cankayiplar1 6znitelikleri ve OYR kisaltmali terorist saldirinin kampiisteki olus yeri

Ozniteligi eklenmistir.

5.2 Veritabani Tasarimi

Veritaban1 tasarimi  i¢in  islem sirasi, tasarlanacak veritabaninin nerede
kullanilacaginin belirlenmesi ile baslar. Calismada olusturulan veritaban1 bir Afet
Bilgi Sistemi i¢in bir altlik olusturacagindan, icerecegi bilgilerin de bu amaca
yonelik olmas1 gerekmektedir. Veritabani tasarim asamasindan dnce olusturulan Afet
Yonetimi Obje Modeli (AYOM), olusturulacak veritabaninin modelini, elemanlarini

ve ihtiyaclarini da igermektedir.

Yapilan veritabani, yapilandiritlan AYOM’a ait olacagi i¢in kaba bir veritaban1 yapisi
obje modellemesinin tamamlanmasi ile ortaya ¢ikmistir. Olusturulan AYOM, ana
kaynag1 olan TABIS-OK gibi hiyerarsik bir yapida olustu (Sekil 5.1). Bu yapmin
dogrudan kullanilmasi olusturulacak veritabaninin da hiyerarsik bir yapiya sahip
olmast anlamina geleceginden veritabant olusturulurken, AYOM’da bazi
degisikliklere de gidildi. Bu degisiklikler biiylik ve modeli etkileyecek degisiklikler
degil yalnizca veritabani sisteminin daha giivenilir, daha kullanislh ve daha hizli bir

tiir olan iliskisel yaklasima uyduracak olan sekilsel degisikliklerdir.
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Temel Obje Alanlar

~.

Obje Alanlari

T~

Obje Gruplari

A 4

Obje Tiirleri

/

Oznitelikler

/

Oznitelik Degerleri

Sekil 5.1 TABIS-OK nun Yapisi

Tasarimin baginda Obje Modeli yedi temel gruba ayrildi (Sekil 5.2). Bu yedi gruptan
ilk {i¢li uzun vadede ne yapisinda ne de gruptaki tablolarda barindirdigi verilerde
degisiklik yapilmasi 6ngoriilmeyen ve tablolardaki verilerin de girilerek basit olarak
iliskilendirilen melez yapida (hem hiyerarsik hem iligkisel) bir model olusturdu.
Dordiincii grup tablolar ise ilk ii¢ grup ile melez, son {i¢ grup ile iliskisel modelle
baglantinin saglandigi yine barindirdigi verilerin orta vadede degismeyecegi
ongoriilen dolu tablolardan olusan bir g¢esit gecis grubu olusturmus oldu. Dikkat
edilmesi gereken nokta olusturulan bu yapinin sadece model icin gecerli bir yap1

oldugudur. Veritabani i¢in sadece iliskisel yap1 kullanilmistir.

Son ii¢ grup tamamen iligkisel yapida tasarlanmig ve veri girisi ve giincellemenin sik
olacagi bir yapiya uygun olacak sekilde olusturulmustur. Temel olarak alinan obje
modelinin bu yapisi sadece obje modelinin daha kolay anlasilabilmesi ig¢in

olusturulmugstur. Tasarlanan ve olusturulan veritabaninin yapist ile baglantist yoktur.
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Sekil 5.2 Obje Modeli’nin Gruplandirilmasi

Sekil 5.3’de olusturulan veritabaninin bir obje alaninin ve kapsadigi bir obje tiirii, bu

obje tiirline ait 6znitelikleri ve 6znitelik degerleri arasindaki iliski gosterilmistir.
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Sekil 5.3 Olusturulan Veritabanindaki Iliskisel Tablolar

5.3 Linux Uzerinde PostgreSQL ile Veritabam1 Olusturulmasi

PostgreSQL ile veritabani olusturmak i¢in Boliim 4.6. da anlatilan veritabani
araclarindan birinin kullanilmas1 gereklidir. Ilk kurulumda, bu araglardan psql
disinda higbiri bilgisayara yiiklenmedigi i¢in, PostgreSQL iizerinde ilk kez bir
veritabani olusturmak i¢in psql etkilesimli terminali ile, kurulum sirasinda initialize
ile oldugumuz “template0” ve “templatel” gegici

islemi olusturmus

veritabanlarindan birine baglanilmasi gerekmektedir.
Giivenlik nedeni ile sunucu iglemleri kesinlikle root olarak yapilmamalidir. Tiim
islemler postgres kullanicisi kullanilarak yapilmalidir. Olas1 bir sorunda, sistem

disindan birisi root erisimi kazanabilir. Bu nedenle, postmaster root olarak

calistirllamayacaktir.
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Postgres kullanicis1 linux sistemlerde root iken useradd komutunu kullanilarak

yaratilabilir.
[root@localhost root]# useradd postgres

Giivenlik agisindan root a (ya da id’si 0 olan baska kullanici varsa onlara) postgres
izninin verilmemesi gerekir. Varsayilan olarak root baglangigta postgres kullanicisi
degildir ve postmaster’t baglatamaz. Bu baglantiy1 yapabilmek i¢in root

kullanicisindan postgres kullanicisina gegmek gereklidir (Sekil 5.4).

[root @ocal host root] su — postgres

[ post gres@ ocal host post gres]

[ post gres@ ocal host postgres]$ /usr/local/pgsql/bin/psql
tenpl atel

Wel cone to psql, the PostgreSQL interactive termnal.

Type: \copyright for distribution terns
\h for help with SQL comuands
\? for help on internal slash comuands
\g or termnate with semicolon to execute query
\qg to quit

tenpl atel=# \|

Li st of databases
Dat abase | Oaner
___________ e e e e e o - -
tenpl ate0 | postgres
tenpl atel | postgres
(2 rows)

tenpl atel=# \q
[ post gres@ ocal host postgres]$

Sekil 5.4 PostgreSQL’e psql ile ilk baglant:

psql sadece, bir veritabanina baglanarak calistirabilir. Bu, ilk veritabanini yaratma
konusu tavuk-yumurta ikilemini animsatir. Yaratilan postgres kullanicisi ilk
veritabanini yaratmak i¢in daha 6nce bahsedilen templatel veritabani kullanilacaktir.
Templatel’e baglandiktan sonra ilk veritabanimizi yaratabilir, ardindan psql’i

yeniden baglatarak ya da \c parametresi ile yeni yaratilan veritabanina baglanilabilir.
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Ilk kez veritabanim postgres kullanicisi yerine yonetici tarafindan tanimlanan bir
PostgreSQL kullanicisiyla yaratmak daha mantiklidir. Bunu gergeklestirmek igin
oncelikle root kullanicisindan Sekil 5.3’de gosterildigi sekilde postgres kullanicisina
gecilmesi gereklidir. Postgres kullanicist ile CREATEUSER komutunu kullanarak
yeni bir postgreSQL kullanicisi yaratilir ve yeni kullaniciya arzu edilen izinler verilir
(Sekil 5.4). Dikkat edilmesi gereken nokta yaratilan kullanicinin ayni zamanda da
bilgisayardaki linux isletim sisteminin de bir kullanicis1 olmas1 gerekmektedir. Bu
islemler tamamlandiktan sonra yeni yaratilan kullaniciya gegilip, ilk veritabani

CREATEDB “veritabani_adi” komutu ile yaratilabilir.

Veritabani yaratildiktan sonra psql etkilesimli terminal ile bu yaratilan veritabanina

baglanilabilinir (Sekil 5.5).

# su — postgres

[ post gres@ ocal host post gres] CREATEUSER hi nt ez

Shal |l the new user be able to create databases? (y/n) y
Shall the new user be able to create new users (y/n) n
CREATE USER

[ post gres@ ocal host postgres]su

# su — hintez

[ hi mtez@ ocal host hi nt ez] CREATEDB mast er hi m

CREATE DATABASE

[ himtez@ ocal host hintez]psgl —d nmasterhim

Wel cone to psql, the PostgreSQL interactive termnal.

Type: \copyright for distribution terns
\h for help with SQ comrands
\? for help on internal slash conmmands
\g or termnate with semcolon to execute query
\g to quit

mast er hi n¥#

Sekil 5.5 psql ile PostgreSQL ‘de yeni bir kullanict ve veritabani
yaratilmasi

Yukarida anlatildig1 gibi olusturulan veritabanina baglanip yedi gruba ayrilan Afet
Yonetimi Obje Modeli igerigindeki elemanlar tablolar halinde bir veritabanina
dontstiiriildii. 1. Grupta sadece bir tek tablo bulunmaktadir. 2. Grupta ise bu say1
ikiye ¢ikar. 7. Gruba dogru ilerlendik¢ce Obje Alanlarinin, Obje Gruplarinin, Obje
Tiirlerinin ve Ozniteliklerin igerdigi veri ve bu verilerle iliskili tablo sayis1 artar. Bu
akig bir cesit piramidi animsatir. Tamamiyle iliskisel veritabani kurallarina uygun
olusturulan tablolarin iligkileri 7. Grup tablolarina kadar sadece giris yapilan ve
mevcut verilerin olusturdugu ve bu verilerin birincil ve yabancil anahtar (foreign
key) gorevlerini lUstlendigi sekilde, 7. Grupta ise iligskilendirme gorevi, girilecek
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verilerin tek (unique) olmama olasiligida gézoniinde bulundurularak bu tablolarda
olusturulan OZNITELIK NO adli SERIAL alana (field) yani siituna yapilacak olan
veri giriginin veritabani tarafindan otomatik olarak yapildig1 ve her yeni girilen kayit

icin tek bir degerin tutuldugu alana verilir.

Obje Modelinin gruplandirilmasini gosteren Sekil 5.2 ayni zamanda da olusturulan
tablolar arasinda kurulan iligskiyi de Ozetlemektedir. Olusturulan tablolara ve bu

tablolar arasindaki iliskilere ait 6rnekler Ek-2’de verilmistir.

5.3.1 Tablo Yaratma

5.3.1.1 psql ile Tablo Yaratma

Olusturulan masterhim veritabaninda, Sekil 5.6’da verilen sql komutlarini psql
komut satirinda yazarak yeni tablolar olusturulabilir. Diger bir yontem ise Sekil
5.5’de verilen SQL metinleri bir metin dosyasinda yazip kaydederek ve psql’de “\i
dosya adi” komutu ile dosyay1 okutarak da tablolar olusturmaktir. Sekilde goriinen
SQL komutlar1 plain text bigimindedir, bunlar kullanilan bir metin programi ile

(pico,nano,vi,vb.) istenilen sekilde diizenlenebilir(Giindiiz, 2002a).

himt ez=# create table AFET_YON OBJE_ALAN

hintez-# (
himez(# OA KODU varchar(2) CHECK (length(trim OQA_KODU)) = 2) not null,
hinmez(# OA _AD var char ( 32) not null,
hi ntez(# CONSTRAI NT AFET_YON_OBJE_ALAN pk PRI MARY KEY( QA_KODU)
himez(# );

NOTI CE: CREATE TABLE / PRI MARY KEY will create inplicit index
‘afet_yon_obje_alan_pk' for table ‘afet_yon_obje_al an’
CREATE

Sekil 5.6 psql ile tablo yaratma

Olusturulan tablolart silmek ise,
hi nt ez=# drop tabl e AFET_YON OBJE ALAN

komutuyla gerceklestirilir.

53




5.3.1.2 PgAdmin Il ile Tablo Yaratma

PgAdmin II programi ile olusturulan veri tabanina baglanarak mevcut tablo,
sequence, gorlinlimler izlenip kontrol edilebilir. Tablo yaratma ise oldukc¢a basit bir

islemle SQL komutlarina gerek kalmadan gergeklestirilir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7 PgAdmin II ile tablo yaratma

5.3.1.3 Pgaccess ile Tablo Yaratma

Bu calismada tablolarin ¢ogu psql etkilesimli terminali kullanilarak yaratilmistir.
Pgaccess programi yaratilan tablolar iligskilendirmek, veri girisini ger¢eklestirmek ve
olusturulan tablolarda bazi degisiklikler yapmak i¢in kullanilmistir. Tablo yaratmada
daha c¢ok psql’in se¢ilmesinin nedeni SQL sorgu dilini kullanarak, olusturulan
tablolarin biitiin 6zelliklerinin kontrol edilebilmesi ve iliskilendirme, kisitlama,
siralama gibi tlim veritabani fonksiyonlarin en ince ayrintisina kadar el altinda ve

g6z onilinde bulunmasidir.

Her ne kadar tablo yaratma islemindeki kontrol kabiliyeti psql kadar olmasa da,
gorsel kolaylik saglamasi ve basit goriiniimii ile pgaccess arayiizii bu ¢alismada hem

tablo yaratma hem de sorgulama ve iliskilendirme islemlerinde yogun olarak
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kullanilmigtir. Pgaccess ile tablo yaratmak ic¢in de Oncelikle bir veritabanina
baglanilmas1 gereklidir (Sekil 5.8). Veritabanina bagladiktan sonra ¢alisan program

tuslarindan yaratilmak istenen veritaban1 elemani segilip “new” tusu ile eleman
olusturulur (Sekil 5.9).
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Sekil 5.8 Pgaccess ile Veritabanina Baglanma

Sekil 5.9’da bu ¢alismada olusturulan tablolardan bazilar1 da goriinmektedir.
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Sekil 5.9 Pgaccess ile Tablo Yaratma

5.3.2 Olusturulan Tablolara Veri Girisi

Olusturulan tablolara veri giriside hem SQL komutlar1 ile hem de pgaccess ve

PgAdmin II araytizleri ile yapilmistir. Bir iligkisel veritabanina SQL komutlar1 ile
veri girisi Sekil 5.10” da gosterilen sekilde gerceklestirilir.
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insert into oznitelikler_e d nrkz (oznitelik_no, otr, sdt, byk, usd,
uby, drn, ock, ot_kodu) values(‘1999-08-17', 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 15,
17000, ‘BA0.04');

insert into oznitelikler_ e d nrkz (oznitelik_no, otr, sdt, byk, usd,
uby, drn, ock, ot_kodu) values(‘1999-10-24', 7.2, 7.1, 7.1, 7.0, 9,
9000, ‘BA0.04');

Sekil 5.10 SQL Komutlar1 ile PostgreSQL Veritabanina Veri Girilmesi

Yukarida verilen Orne8in sézdizimi, ‘“oznitelikler e d mrkz adli tablodaki,
oznitelik no, otr, sdt, byk, usd, uby, drn, ock, ot_kodu, adl1 alanlara sirasiyla, 1999-
08-17,7.4,7.5,7.6, 7.7, 15, 17000, BA0.04, degerlerini gir”dir. Bu islem goriilecegi
gibi olduk¢a zahmetli ve dikkat gerektiren bir asamadir. Veri girisini
gerceklestirmenin daha kolay bir yolu ise arayiizleri kullanmaktir. Ciinkii arayiizlerde
tablolar tiim alanlar1 ile birlikte goriinmekte ve veri girisi daha acik ve geri
doniilebilir bir sekilde gerceklestirilebilmektedir (Sekil 5.11). Hem pgaccess’de hem
de PgAdmin II’de veri girisi MS excel’e veri girmekten farksizdir. Girilen degerlerin
kabul edilebilirliginin kontrolii ise kisitlamalar ve tetikler adi verilen ozelliklerle
saglanir. Bu ozellikler sayesinde Ornegin Sekil 5.10°da olus tarihi OTR alanina
depremin olus tarihi yerine, olusan can kaybinin yazilmasi gibi, degersiz, anlamsiz

sorgulamalar1 sonugsuz birakacak ve veritabaninin performansini diislirebilecek

verilerin veritabanina sokulmasi engellenecektir.

N e o 4 ks b B
Sl Wk Filior cone g il | e
wakl_n ch E1 bk uxl 17} 4] ack
1 EH L i 1 ¥ ] i !
i il 3 2 L

Wi

Sekil 5.11 Pgaccess ile Veri Girisi

5.3.3 Olusturulan Veritabaninin Test Edilmesi

Boliim 3.2.2. Veritaban1 Yapisinda aciklanan biitiinliik denetimi’nin test
edilebilmesi, 6rnek olarak miisteri kayd silindiginde o kisinin siparis tablosundaki
siparislerinin de otomatik olarak silinmesi islemini veritabaninin kendiliginden

gerceklestirip gergeklestiremediginin kontrolii ile gerceklesir.

Bu islem, olusturulan tiim tablolardaki iliskili verilede yapildi. Ornek olarak, FAY,
FAY OZNTL ve OZNITELIKLER FAY adl tablolardaki test islemi sekil 5.12°de
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gosterilmistir. Ornekte, FAY adli tablodaki FTR (Fay Tiirii) kayd: silinmis, ve bu
kayitla iligkili diger tablolarda da FTR ile ilgili kisimlarin silinip silinmedigi kontrol
edilmistir. FAY OZNTL ve OZNITELIKLER FAY adli tablolardaki iliskili
kayitlarin da silindigi sekil 5.12.a’da gosterilmistir.
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Sekil 5.12 Veritabaninda Biitlinliik Denetiminin Testi

5.3.4 Olusturulan Veritabaninda Sorgulamalar

Veritabanlarinin olusturulma amaci veri setlerini organize bir sekilde saklayip
iliskilendirerek tablolar halinde tutmak ve gerektiginde bu verilerin herbirine veya
hepsine ya da belirli bir amaca yonelik olarak birlestirilerek olusturulacak ¢esitli
kombinasyonlardaki setlere ulasilmasini saglamaktir. Eger bu saklanan veriler
birdaha kullanilmayacak ve geri ¢agrilmayacak olsalardi, bu kadar ¢ok modelle

organize edilmeleriyle ve iliskilendirilmeleri ile ugrasilmazdi.

Veriler veritabanlarinda, mutlaka birgiin yararlanilmak i¢in tutulurlar ve bu yiizden
diizenli olarak modellenip organize edilirler. Iste verilerin ihtiya¢ duyuldugu anda
cagrilip kullanima hazir hale getirilmesine ya da verilerin bazi islemlerden ve

asamalardan gecirilip de ¢agrilmasina sorgulama denir.
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Veritabanlarinda sorgulamalar, belirli kisitlamalarla, kurallarla ve iligkilerle
yapilandirilmis verilerin ya da veri setlerinin bu belirlenmis 6zellikler yardimiyla
istenilen sekilde ve formatta ekrana, kagida, bir isleme ya da bir programa ¢agrilmasi

seklinde gerceklesir.

Iliskisel veritabanlarinda sorgu yapisi, belirli bir ya da birkag iliskisel tablodan,
belirli verilerin ya da bu verilerin matematiksel veya metinsel fonksiyonlarindan elde
edilecek yeni verilerin ya da bu verilerden bazilariin istenilen sira veya sekilde,
sorgucu tarafindan belirlenecek bir gosterim platformunda kullanima sunulmasindan

olusur. Bu yap1 Sekil 5.12°de de gosterildigi gibi SQL sorgulama dilinde olusturulur.

linux:~ # su - postgres
post gres@ i nux: ~> psql nast er hi met
Wel cone to psqgl, the PostgreSQ interactive termnal

Type: \copyright for distribution terns
\h for help with SQL conmands
\? for help on internal slash comuands
\g or termnate with sem colon to execute query

\g to quit
mast er hi nmret =# sel ect * from pga_queries
qguer yname | querytype
quer ycomand | querytables | querylinks | queryresults
| queryconments
__________________________________________ Fo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ma e
---------------------------------- T T T ey
Fm e e e e e e e e - -
kand. ye_gore_si ddeti >=7.0_ol an_depremer | S | select * from
oznitelikler_e_d_nrkz where sdt >= 7.0 | [
(1 row

mast er hi nmet =# select * fromoznitelikler_e d nrkz where sdt >= 7.0
mast er hi nmet - # ;

oznitelik_no | otr | sdt | byk | usd | uby | drn | ock | ot_kodu

-------------- I
1| 1999-08-17 | 7.4 | 7.5 | 7.6 | 7.7 | 15| 17000 | BAO.04
2| 1999-10-24 | 7.2 | 7.1 | 7.2 | 7.3 | 13| 9000 | BAO.04

(2 rows)
mast er hi nret =#

Sekil 5.13 SQL ile Sorgulama

Sorgulama isleminde ister arayiiz kullanilsin ister etkilesimli terminal kullanilsin,
elde hazirlanmis sorgular yoksa, sorgu mutlaka SQL ile yazilmalidir. Veritabam
olusturulurken sistemden istenecek sorgular belirlenmisse, bunlar veritabani hizmete
girmeden once hazirlanip, islemeye hazir sorgular olarak kaydedilebilir. Sorgulari
sistem kullanimdayken de hazirlayip eklemek miimkiindiir. Bu sorgularin sonuglari
da goriiniim (view) olarak veritabaninda saklanip ihtiya¢c aninda sorgu yazmaya ya

secmeye gerek kalmadan dogrudan ekrana getirilebilir.
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Bu calismada elde edilmek istenen sonuglardan biri de iliskisel sorgulamalarin
yapilandirilabilmesidir. Yapilan ¢alisma sonucunda olusturulan veritabaninda yapilan
sorgulamalar istenilen sonucu vermistir. Sekil 5.13 ve Sekil 5.15’te yapilandirilan

sorgulamalar ve sonuglar1 verilmistir.
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Sekil 5.14 Pgaccess ile Sorgulama

Pgaccess araylizii ile gorsel olarak da sorgu hazirlamak ve hazirlanilan bu sorgularin
SQL dilindeki karsiliklarin1 da gérmek miimkiindiir (Sekil 5.14). Ister gorsel olarak
ister SQL dilini kullanarak yapilsin, her iki tipteki sorgularin da PostgreSQL’de

farkli sonug vermesi beklenemez.

s - = A Eerom 500 45 | L ra

Sekil 5.15 Pgaccess ile Gorsel Sorgulama
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Sekil 5.16 Pgaccess ile Yapilan Sorgulama Sonucu

Sekil 5.12°de de Sekil 5.15’de de yapilan sorgu ve bu sorgunun sonucu aynidir.
Buradan da anlasilacagi gibi olusturulan veritabani fiziksel olarak kullanilan

programdan, isletim sisteminden ve bilgisayardan bagimsizdir.

5.4 Olusturulan Veritabaninin Ag Uzerinden Sunulmasi

Bir veritabanina baglanmak i¢in iki yol vardir. Bunlardan birincisi, veritabani ismini
psql komutundan hemen sonra yazmak, ikincisi ise —d “veritabani_ad1” parametresini
psql komutunun ardindan yazmaktir. PostgreSQL ilk kuruldugunda gegici iki bos
veritabanindan bagka bir veritabani igermediginden ve bu iki veritabaninin yeni
veritabanlar1  yaratabilmek ic¢in PostgreSQL’e baglanilmasimi sagladigindan
bahsedilmisti. Bunlardan biri templatel dir. Bu veritabanina yonetim ig¢in

baglanilabilir.
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Ag lizerinden baglanabilmeyi kontrol edebilmek icin, ag i¢indeki PostgreSQL kurulu
baska bir makineden kullanilan makineye baglanilmasi gerekir. Bu baglantiy1 da yine
psql lizerinden psql parametresini, IP adresi ya da host adi i¢in -h parametresi ve
sistem veritabanlarindan birinin belirtmesi i¢in -d parametresini ekleyerek (heniiz

gercek bir veritabani yaratilmadigi varsayilirsa) komut satirina yazilirsa (Sekil 5.16);

renmote$ psql —h 160.75.13.89 —d tenpl atel
Wel cone to psql, the PostgreSQ interactive termnal.

Type: \copyright for distribution terns
\h for help with SQL commands
\? for help on internal slash comuands
\g or terminate with sem colon to execute query
\g to quit

templ at el=#\q
r emot e$

Sekil 5.17 PostgreSQL’e Uzaktan Erigim

PostgreSQL sunucusuna baglanilmis olur.

Eger bu baglantida bir sorun ¢ikarsa bu sorun ii¢ farkli nedenden meydana gelmis
olabilir;
1. PostgreSQL’in configuration dosyasindaki (posgresql.conf) TCP-IP baglanti

2

secenedi false olarak kalmistir (Sekil 5.4). Bu segenek “true” olarak
degistirilmelidir.

2. PostgreSQL’in configuration dosyasindaki (posgresql.conf) baglanti portu
secenegi iki bilgisayarda da farklidir (Sekil 5.4). Bu se¢enek tiim PostgreSQL
sirimlerinde ve araclarinda yaygin olarak 5432 olarak gelir. Her iki

bilgisayarda da port numarasinin ayni olmasi gerekmektedir.

3. PostgreSQL sunucusu postmaster ya baglatilmamistir ya da internet
baglantilarin1 kabul edecek sekilde baglatilmamistir. Bu durumu kontrol

etmek i¢in:

“Pg_ctl status” komutu ile postmaster sunucusunun calisip caligmadigi ve eger
calistyorsa internet baglantilarin1 kabul edip etmedigi kontrol edilebilir. Varsayilan

deger olarak PostgreSQL internet baglantilarini kabul etmez.
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Internet baglantisim saglamak i¢in nce postmaster’t durdurmak sonra da internet
baglantilarim1 kabul edecek sekilde baglatmak gerekir. Bu islem Sekil 5.17°de

gosterilmistir.

linux:~ # su — postgres
postgres@ i nux: => pg_ctl status
pg_ctl: postmaster is running (pid: 1931)
-D /var/libl/pgsql/data
postgres@i nux: => pg_ctl stop
postgresgl is shutting down .............................
postgresqgl is succesfully shutdown
post gres@ i nux: =>post master —i
DEBUG dat abase system was shut down at 2001-10-29 13:23:35
EET
DEBUG  CheckPoint record at (0, 1522064)
DEBUG Redo record at (0, 1522064); Undo record at (0, 0);
Shut down TRUE
DEBUG  Next Transactionld: 615; NextG d: 18720
DEBUG database systemis in production state

Sekil 5.18 PostgreSQL’i Internet Baglantisina Hazirlamak

Bu islemlerden sonra artik PostgreSQL internet ve ag lizerinden sunuma hazirdir.
Network {izerinden PostgreSQL’e PgAdminll ve PgAccess for Windows ile de
baglanilabilir. Baglantiy1 saglamak i¢in yapilmasi gereken islemler aynidir. Sekil
5.19’de Suse Linux 8.0 isletim sisteminde kurulu PostgreSQL’e, network {izerinden,
tizerinde PostgreSQL kurulu olmayan bir Windows 2000 isletim sistemine sahip bir
bilgisayardan yapilan baglanti1 gosterilmistir. Windows 2000 isletim sistemine sahip
bilgisayarda sadece PgAccess for Windows arayiizii kuruludur. Sekil 5.18 Network

tizerindeki veri yolunu sembolize etmektedir.
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Sekil 5.19 Ag Uzerinde Veriyolu
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Sekil 5.20 PostgreSQL’e Ag Uzerinde Farkli Platformlardan Erisim
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Bilgi sistemlerine yonelik veritabani tasarimi Jeodezi ve Fotogrametri alaninda eski
bir konu degildir. Ozellikle veritabani teknolojisindeki gelismeler sayesinde cografi
bilgi sistemlerine dayali veritabani modelleri daha kullanigh olacak sekilde ozel
amaglara yonelik olarak sekillendirilebilmektedir. Bu 6zel amaglardan biri ve
Tirkiye i¢cin en dnemlisi afet yonetimine dayali veritaban1 modellemesidir. Yapilan
calismada da giiniimiiziin en yaygin ve gilinlimiiz sartlarina en uygun model olan
iligkisel veritaban1 modeli secilmis ve kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
sorgulamalar tatmin edici ve tutarli c¢ikmigs bdylece veritabant modelinin

yapilandirilan Afet Yonetimi Obje Modeline uyumlulugu da goriilmiistiir.

Her ne kadar kullanilan model istenilen sonucu verse de yapilandirilan sistemin
amaci da gézonlinde bulunduruldugunda, sistemin sadece giiniimiizde kullanilmasi
degil uzun bir vadede kullanilmasi disiiniilmektedir. Bu amaglar da dikkate
alindiginda, yapilandirilan modelin bu asamada birakilmas1 siirekli gelisen
diinyamizda atil bir seviyede kalip giincelligini yitirmesine ve dogacak yeni
ihtiyaglar1 karsilayamamasima neden olabilir. Her ne kadar olusturulan iligkisel
veritabani yillardir diinyanin bir¢ok yerinde basariyla kullaniliyor olsa da, olusan
yeni teknolojilere de sirt ¢evirmemek ve sistemi ilerleyen teknolojik gelismelerin

hizina ayak uydurur bir seviyede tutmak gerekmektedir.

Gilintimiizde ¢ok sik olmasa da 6zellikle programciliga ve bilgi sistemlerine yonelik
olarak kullanilan nesnel ya da nesneye yonelik (object-oriented) model ilk olarak
gb6zoniinde bulundurulmasi gereken gelismelerden biridir. Deneme asamasinda ve
kullanimda olan bilgi sistemlerine yonelik nesnel model veritabanlar1 incelenmeli ve
gerekirse bu modelle ilgili uygulamalar da yapilip sistemin ihtiya¢larini karsilama

seviyeleri karsilagtirilmalidir.

Gelisme ve gelistirme olarak dikkate alinmasi gereken bir diger konu ise, kullanilan
PostgreSQL yaziliminda bulunan ve kullanicilara oldukca biiyiik kolayliklar

saglayan arayliz ve fonksiyon gelistirip yazilimi kullaniciya 6zellestirme yetenegidir.
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Sistemin kullanicilarinin profillerine yonelik olarak PostgreSQL yazilimi istenildigi
gibi modifiye edilebilmektedir. Aymi zamanda kullanici arayiizleri, internet
tizerinden sorgulama yapilmasini saglayacak Java, Perl, Python, C, Tcl, vb.
programlama dilleri destekli bir internet sitesi de gelistirilmesi gereken Onemli
detaylardir. Gelistirilebilecek olan bu arayiizler kullaniciya 6zel olarak da
calistirilabilir.  Ornegin 1.T.U. Ayazaga Kampiisiinde sisteme veri girecek
kullanicilarin kullanim tercihlerine goére gelistirilecek arayiizler veritabaninda taniml
bir sifre ve kullanici adina bagli olarak calistirilabilir. Boylece sistemin maksimum

etkinlikle kullanimi saglanabilir.

Istanbul Teknik Universitesi’nde mevcut personel ve dgrenci veritabanlari sistem ile
iligkilendirilip, kullanic1 gruplar1 ve bu gruplara 6zel sorgulama izinleri atanarak ve
bu sorgulamalarin yapilacagi JDBC destekli bir sorgulama sitesi kurularak 6grenci

ve personelinde taninan haklar ¢ercevesinde sistemden yararlanmasi saglanabilir.

Ulkemizin cografi konumu itibari ile her an bir afete maruz kalabilecegimiz olduk¢a
acik olarak goziikmektedir. Bu olasi afetlerden de minimum kayipla ¢ikabilmek i¢in
olusturulmasi gereken afet bilgi sistemlerinin 6nemide net bir sekilde ortadadir. Tiim
bunlar gozoniinde bulunduruldugunda afet bilgi sistemlerine veri ve bu verileri
sorgulama yetenegi saglayan veritabanlarinin da gelismelere ve bilgi sistemlerinin de

veritabani sistemlerindeki gelismelere ayak uydurmasi gerekliligi ortadadir.
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EK 1: Veritabani I¢inde Yaratilan Tablolarm SQL Syntaxlar1

create tabl e AFET_YON OBJE ALAN

OA_KODU varchar(2) CHECK (length(trin(OA_KODU)) = 2) not null,
QA _ADI var char ( 32) not null,
CONSTRAI NT  AFET_YON_OBJE_ALAN pk PRI MARY KEY( QA _KODU)

);

create table JEOLQJI

OG KODU varchar(3) CHECK (length(trinm{OG KODU)) = 3) not null,
OG_ADI var char ( 32) not null,
OA_KODU varchar (2) REFERENCES AFET_YON OBJE_ALAN ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT  JEOLQJI _pk PRI MARY KEY( OG_KODU)
)

create table JEOLQJI K OBJELER

Or_KODU varchar(6) CHECK (length(trin{OIf_KODU)) = 6) not null,
Or_ADI var char ( 32) not null,
OG KODU varchar(3) REFERENCES JECLQJI ON UPDATE CASCADE ON
DELETE SET NULL,
CONSTRAINT  JEOLQJI K_OBJELER pk PRI MARY KEY( OT_KODU)
);

create table LITOLQJI K Bl Rl MLER

(
QZNI TELI K I D CHAR(3) CHECK (length(trim(QZNI TELIK ID)) = 3) not
nul |,
QZNI TELI K_ADI  VARCHAR( 32) not null,
Of_KODU varchar(6) REFERENCES JEOLQJI K OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT LI TOLAQJI K_BI R MLER_pk PRI MARY KEY( QZNI TELI K_I D)
)

create table LITOLQJI K Bl R MLER _QZNTL

OZNI TELI K KODU | NTEGER CHECK (OZNI TELI K_KODU >= 100) not nul I,
OZNI TELIK_ID  CHAR(3) REFERENCES LI TOLOJI K_BI R MLER ON UPDATE

CASCADE ON DELETE SET NULL,
OZNI TELI K_DEGERI VARCHAR( 28) not null,
CONSTRAI NT LI TOLOJI K_BI Rl MLER_CZNTL_pk PRI MARY

KEY( OZNI TELI K_DEGERI )

)
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create table QzZN TELI KLER
(
QZNI TELI K NO SERI AL not null,
QZNI TELI K ID CHAR(3) REFERENCES LI TOLQJI K Bl R MLER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,
QZNI TELI K KODU | NTEGER  CHECK (QZN TELI K KODU >= 100) not nul |,
Or_Kobu var char (6) REFERENCES JEOLQJI K _OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT OZNI TELI KLER pk PRI MARY KEY( CGZNI TELI K_NO)
)

create table JECFI ZI K

OZNI TELI K_I D CHAR(3) CHECK (length(trin(QzZNITELIK ID)) = 3) not
nul |,

OZNI TELI K_ADI VARCHAR( 32) not null,

Or_KODU varchar(6) REFERENCES JEOLQJI K OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,

CONSTRAI NT JEOFI ZI K _pk PRI MARY KEY( QZNI TELI K_| D)
)

create table JECFI ZI K QZNTL

QZNI TELI K NO SERI AL NOT NULL,

QZNI TELI K_KODU | NTEGER DEFAULT 999 CHECK ( OZNI TELI K_KODU >= 100)
not null,

OZNI TELIK ID CHAR(3) DEFAULT ' OO0 REFERENCES JEOFI ZI K ON
UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,

OZNI TELI K_DEGERI VARCHAR( 128) not null,
VER G RS TARH TI MESTAVP DEFAULT CURRENT Tl MESTAMP,
CONSTRAI NT JECFI ZI K_OZNTL_pk PRI MARY KEY( QZNI TELI K_NO)

)
create tabl e GEOTEKN K

(
OZNI TELI K_| D CHAR(3) CHECK (length(trim(QzNI TELIK ID)) = 3) not
nul |,
QZNI TELI K_ADI  VARCHAR( 32) not null,
OT_KODU varchar (6) REFERENCES JEOLOJI K_OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT GEOTEKNI K_pk PRI MARY KEY(OZNI TELI K_I D)
)

create tabl e GEOTEKN K_QZNTL
(
QZNI TELI K NO SERI AL NOT NULL,
QZNI TELI K_KODU | NTEGER DEFAULT 999 CHECK (OZNI TELI K_KODU >= 100)
not null,
QZNI TELI K I D CHAR( 3) DEFAULT ' OO0 REFERENCES GEOTEKN K ON
UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,

OZNI TELI K_DEGERI VARCHAR( 128) not null,
VER _G RIS TAR H TI MESTAVP DEFAULT CURRENT TI MESTAMP,
CONSTRAI NT GEOTEKNI K_OZNTL_pk PRI MARY KEY( OZNI TELI K_NO)

)
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create table GECM S _DEPREM MRKZ

(
QZNI TELI K I D CHAR(3) CHECK (length(trim{(QZNI TELIK ID)) = 3) not
nul |,
QZNI TELI K_ADI  VARCHAR( 32) not null,
Or_KODU varchar(6) DEFAULT ' BAO. 04' REFERENCES JEOLQJI K OBJELER
ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT GECM S_DEPREM MRKZ pk PRI MARY KEY(QZN TELI K_I D)
)

create tabl e OZNI TELI KLER E D MRKZ

OZNI TELI K_NO SERI AL not null,

OTR DATE CHECK (OTR BETWEEN ' 1800- 01-01' AND CURRENT DATE) NOT
NULL,

SDT  FLQOAT,

BYK FLOAT,

USD FLOAT,

UBY FLOAT,

DRN | NTEGER,

OCK | NTEGER NOT NULL,

OT_KODU varchar (6) DEFAULT ' BAO. 04' REFERENCES JEOLOJI K_OBJELER
ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,

CONSTRAI NT  OZNI TELI KLER_E_D_MRKZ_pk PRI MARY KEY( QZNI TELI K_NO)
)

create tabl e DEFORVASYON HI ZI

OZNI TELI K_| D CHAR(3) CHECK (length(trim(QzNI TELIK ID)) = 3) not
nul |,

QZNI TELI K_ADI VARCHAR( 32) not null,

Or_Kobu var char (6) REFERENCES JEO.QJI K_ OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,

CONSTRAI NT DEFORVASYON Hl ZI _pk PRI MARY KEY(QZNI TELI K_I D)
)

create tabl e QZN TELI KLER _DEF _Hi ZI

OZNI TELIK_NO  SERI AL not null,
HI Z | NTEGER not null,
OT_KOoDU varchar (6) DEFAULT ' BAO.05' REFERENCES

JEOLOJI K_OBJELER ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT OZNI TELI KLER _DEF_HI ZI _pk PRI MARY KEY(OZNI TELI K_NO)

)

create table FAY

(
QZNI TELI K ID CHAR(3) CHECK (length(trim{ QZNITELIK ID)) = 3) not
nul |,

OZNI TELI K_ADI  VARCHAR( 32) not null,

OT_KOoDU varchar (6) REFERENCES JEOLOJI K_OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,

CONSTRAI NT FAY_pk PRI MARY KEY(OZNI TELIK_I D)

)
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create tabl e FAY_QZNTL

(
QZNI TELI K_KODU | NTEGER CHECK (QZN TELI K_KODU >= 100) not nul |,

OZNI TELI K_I D CHAR(3) REFERENCES FAY ON UPDATE CASCADE ON
DELETE SET NULL,

OZNI TELI K DEGERI  VARCHAR( 28) not null,

CONSTRAI NT FAY_OZNTL_pk PRI MARY KEY(CZNI TELI K_DEGERI)

)

create tabl e QZN TELI KLER _FAY

OZNI TELI K_NO SERI AL not null,
ADM FLOAT NOT NULL,
OZNI TELI K_I D CHAR(3) CHECK (CZNITELIK ID = ' FTR ) DEFAULT

'"FTR REFERENCES FAY ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,
OZNI TELI K_KODU | NTEGER  CHECK (QZN TELI K_KODU >= 100) not nul |,

OT_KOoDU var char (6) DEFAULT ' BAO. 06' REFERENCES
JEOLOJI K_OBJELER ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,
CONSTRAI NT OZNI TELI KLER_FAY_pk PRI MARY KEY(OZNI TELI K_NO)

)
create tabl e KI VRI MLAR

QZNITELIK ID CHAR(3) CHECK (length(trim QZNITELIK ID)) = 3) not
nul |,

OZNI TELI K ADI  VARCHAR( 32) not null,

OT_KOoDU varchar (6) REFERENCES JEOLOJI K_OBJELER ON UPDATE
CASCADE ON DELETE SET NULL,

CONSTRAI NT KI VRI MLAR pk PRI MARY KEY(CZNI TELI K_I D)

)

create table KIVR MLAR_QZNTL

QZNI TELI K NO  SERI AL NOT NULL,

QZNI TELI K_KODU | NTEGER DEFAULT 900 CHECK ( QZNI TELI K KODU = 900)
not null,

QZNI TELI K_I D CHAR(3) DEFAULT ' OOK' CHECK (QZNI TELIK I D
REFERENCES Kl VRI MLAR ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,

QZNI TELI K DEGERI  VARCHAR( 128) not null,

VERI G RS TARIH TI MESTAMP DEFAULT CURRENT Tl MESTANP,

CONSTRAI NT KI VRI MLAR_CQZNTL_pk PRI MARY KEY( QZNI TELI K_NO

"OK')

)
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EK 2: Veritabani I¢in PostgreSQL ile Olusturulan Tablolardan Ornekler
(Ciktilar psql Interaktif Terminalden Her Tiirden Bir Ornek Alinmustir)

Li st of rel ations

Nane | Type | Omner
_________________________________ e
af et _yon_obje_al an | table | postgres
def or masyon_hi zi | table | postgres
fay | table | postagres
fay_ozntl | table | postgres
gecni s_deprem nr kz | table | postgres
geot ekni k | table | postgres
geot ekni k_oznt_oznitelik no_seq | sequence | postgres
geot ekni k_oznt | | table | postagres
jeofizik | table | postgres
jeofizik ozntl | table | postgres
jeofizik ozntl _oznitelik no_seq | sequence | postgres
jeoloji | table | postgres
jeol ojik_objeler | table | postgres
kivrinmar | table | postgres
kivrimar_oznt_oznitelik _no_seq | sequence | postgres
kivrinmar_ozntl | table | postgres
litolojik birimer | table | postgres
litolojik birimer_ozntl | table | postgres
oznitelikler | table | postgres
oznitelikler_d oznitelik no _seq | sequence | postgres
ozni telikl er_def hi zi | table | postgres
oznitelikler_e d nrkz | table | postgres
oznitelikler_e_oznitelik_no_seq | sequence | postgres
oznitelikler_f_oznitelik no_seq | sequence | postgres
oznitelikler_fay | table | postgres
oznitelikler_oznitelik no_seq | sequence | postgres
pga_forns | table | postagres
pga_| ayout | table | postgres
pga_queri es | table | postgres
pga_reports | table | postgres
pga_schenma | table | postgres
pga_scripts | table | postgres
(32 rows)

post gres@ i nux: ~> psql mast er hi met
Wel cone to psql, the PostgreSQ. interactive term nal

Type: \copyright for distribution terns
\h for help with SQL commands
\? for help on internal slash comuands
\g or termnate with sem colon to execute query
\g to quit

mast er hi mret =# sel ect * from afet_yon_obje_al an
mast erhi met-# ;

oa_kodu | oa_adi
_________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——
BA | JEOLQJI
BB | RI SK_BOLGELER
BC | KRITIK TESI SLER
BD | TARIH _VE_KULTUREL_ALAN
BE | TOPRAK_YAPI SI _VE_EROZYON
BF | CEVRE_KIRLILIG
BG | PLANLAR
(7 rows)
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mast er hi mret =# select * fromjeoloji;

og_kodu | og_adi | oa_kodu
_________ I
BAO | JEOLQJI K_OBJELER | BA
(1 row
mast er hi mret =# select * fromjeol oji k_objeler;
ot _kodu | ot _adi | og_kodu
_________ e e e e e e e e e e e e e mmmm e e e e e e e e e a
BAO.01 | LITOLQJI K Bl RI MLER | BAO
BAO. 02 | JEOFI zZIK | BAO
BAO. 03 | GEOTEKN K | BAO
BAO. 04 | CGECM S_DEPREM MERKEZLERI | BAO
BAO. 05 | DEFORVASYON HI ZI | BAO
BAO. 06 | FAY | BAO
BAO. 07 | KIVRI MLAR | BAO
(7 rows)

nmast er hi mret =# select * fromlitolojik birimer;

oznitelik id | oznitelik adi | ot_kodu
______________ e

KYS | KAYA SI NI FI | BAO.01

BRY | Bl RI M YASI | BAO. 01

ORT | ORTAM | BAO.01

ZTR | ZEM N_TURU | BAO.01
(4 rows)

mast er hi nmet =# select * fromjeofizik;

oznitelik id | oznitelik adi | ot_kodu
______________ o

o | JECFI ZI K | BAO. 02

(1 row

mast er hi mret =# sel ect * from geot ekni k;
oznitelik id | oznitelik adi | ot_kodu
______________ e

oG | GEOTEKN K | BAO. 03

(1 row)

nmast er hi mret =# select * fromgecm s_deprem nmkz ;
oznitelik_id | oznitelik_adi | ot_kodu
______________ e S
OrR | OLUS TARI HI | BAO. 04
SDT | KANDI LLI _SI DDETI | BAO. 04
BYK | KANDI LLI _BUYUKLUGU | BAO. 04
usD | USGS_SI DDETI | BAO. 04
uBY | USGS_BUYUKLUGU | BAO. 04
DRN | DERINLIG | BAO. 04
QOCK | OLUSAN_CAN_KAYBI | BAO. 04
(7 rows)

mast er hi mret =# sel ect * from def ormasyon_hi zi ;

oznitelik_ id | oznitelik_adi | ot _kodu
______________ g
H Z | H Z_VEKTORU MM YIL) | BAO. 05
(1 row
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mast er hi mret =# select * from fay;

oznitelik_id | ozni telik_adi | ot_kodu
______________ s B
ADM | AKTARI LAN DEFORVASYON M KTARI | BAO. 06
FTR | FAY_TURU | BAO. 06
(2 rows)

mast er hi nmet =# select * fromkivrinar;

oznitelik id | oznitelik adi | ot_kodu
______________ o
(00 ¢ | KIVRI MLAR | BAO. 07
(1 row
mast er hi nmet =# select * fromlitolojik_birimer_ozntl ;
oznitelik _kodu | oznitelik id | oznitelik _degeri
________________ o
100 | KYS | SEDI MANTER
101 | KYS | ALUVYON
102 | KYS | ESKI _ALUVYON
103 | KYS | YAMAC MOLOZU
104 | KYS | KUMUL
105 | KYS | PLAJ_KUMJ
106 | KYS | CAKIL
107 | KYS | KUMTAS
108 | KYS | SILTTAS
109 | KYS | CAMURTAS
110 | KYS | SEYL
111 | KYS | KONGLOVERA
112 | KYS | BRES
113 | KYS | Kl RECTAS
114 | KYS | MARN
115 | KYS | DOLOM T
116 | KYS | TRAVERTEN
117 | KYS | TUF
118 | KYS | EVAPORI T
119 | KYS | CORT
200 | KYS | METAMORFI K
201 | KYS | FILLAT
202 | KYS | SIST
203 | KYS | GNAYS
204 | KYS | MERMER
205 | KYS | AVFIBOLIT
206 | KYS | KATAKLASTI K
207 | KYS | Pl ROKLASTI K
208 | KYS | MLONIT
209 | KYS | METAPLUTONI K
210 | KYS | METAVOLKANI K
211 | KYS | METASEDI MANTER
212 | KYS | METAKONGLOVERA
213 | KYS | KUVARSI T
214 | KYS | FELS
215 | KYS | HORNFELS
300 | KYS | VOLKANI K
301 | KYS | BAZALT
302 | KYS | GABRO
303 | KYS | DYORIT
304 | KYS | ANDEZI T
305 | KYS | GRANIT
306 | KYS | RIYOLIT
307 | KYS | GRANUDI YORI T
308 | KYS | KUVARS
309 | KYS | MONZONI T
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310
311
312
100
101
102
200
201
202
203
300
301
302
303
304
305
306
100
101
102
103
104
105
106
107
200
201
202
203
300
301
302
303
304
101
102
103
104
105
106
(86 rows)

KYS
KYS
KYS
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY
BRY

ZTR
ZTR
ZTR
ZTR
ZTR
ZTR

lines 1-90/90 (END)

DASI T

Rl YODASI T
SIYENI T
SENOZO K
KUVATERNER
TERSI YER
MESCZA K
KRETASE
JURA

TRI YAS
PALECZO K
PERM YEN
KARBONI FER
DEVONI YEN

S| LURYEN
ORDOVI SYEN
KAMBRI YEN
Sedi nant er
DERI N_DENI Z
SG DENI Z
PLATFORM
KARASAL
FLUVYAL

(coN

RESI FAL

Met anor fi k
YESI LSI ST
MAVI S| ST
YUKSEK BASI NC_ALCAK BASI NC
Vol kani k
PLUTONI K
EXTRUSI VE

| NTRUSI VE
OKYANUSAL _ KABUK
ol

BATAKLI K
ALUVYAL_DUZLUK
TASKI N_OVASI
DELTA

PLAJ
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mast er hi et =# select * fromjeofizik_ozntl ;

oznitelik_no | oznitelik_kodu | oznitelik_id | ozni telik_degeri | veri_giris_tarihi
-------------- R Tk S R T T R
1| 999 | ©COO | JEOFI ZI K_| NCELEMESI _YAPI LMAM S | 2003-04-27 03: 44: 55. 298228- 07
(1 row)
mast er hi rmet =# sel ect * from geotekni k_oznt!| ;
oznitelik_no | oznitelik_kodu | oznitelik_id | oznitelik_degeri | veri_giris_tari hi
-------------- L T e T L L R T T
1 999 | COO | GEOTEKNI K_BAKI MDAN_YETERSI Z | 2003-04-27 04:04: 43. 580506- 07
(1 row
mast er hi met =# select * fromfay_ozntl ;
oznitelik_kodu | oznitelik_id | oznitelik_degeri
________________ T,
100 | FTR | DOGRULTU_ATI MLI _FAY
101 | FTR | SAG_YONLU_FAY
102 | FTR | SOL_YONLU_FAY
200 | FTR | NORMAL_FAY
300 | FTR | TERS_FAY
400 | FTR | BI NDI RVELI _FAY

(6 rows)

mast er hi mret =# select * fromkivrinlar_ozntl ;

oznitelik_no | oznitelik_kodu | oznitelik_id | oznitelik_degeri | veri_giris_tarihi
-------------- T e
2| 900 | OX | FAYDAKI _0. 2MVLI K_DEFORVARYONUN_SONUCU | 2003-04-27 05: 04:43.467817-07
3| 900 | OX | FDS | 2003-04-27 05:04:51.219578-07
(2 rows)

mast er hi nmet =# select * fromoznitelikler;
oznitelik_no | oznitelik_id | oznitelik_kodu | ot_kodu

| BRY | 101 | BAO. 01
| ORT | 302 | BAO.O1
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mast er hi mret =# select * fromoznitelikler_e d nrkz

oznitelik_no | otr | sdt | byk | usd | uby | drn | ock | ot_kodu

-------------- B T e T ST e
1| 1999-08-17 | 7.4 | 7.5 | 7.6 | 7.7 | 15| 17000 | BAO. 04
2| 1999-10-24 | 7.2 | 7.1 | 7.2 | 7.3 | 13| 9000 | BAO.04

(2 rows)

mast er hi mret =# select * fromoznitelikler_def_hiz
oznitelik_no | hiz | ot_kodu
______________ e

I

I

I

BAO. 05
BAO. 05
BAO. 05
(3 rows)

mast er hi et =# select * fromoznitelikler_fay
oznitelik_no | adm | oznitelik_id | oznitelik_kodu | ot_kodu

-------------- S
1] 0.2] FTR | 100 | BAO. 06
2] 0.08 | FTIR | 400 | BAO. 06
3| 0.1 FIR | 102 | BAO.06
4| 0.3]| FIR | 200 | BAO.06

(4 rows)

mast er hi nmet =#
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EK 3: TABIS Obje Kataloguna Eklenen Oznitelikler ve Oznitelik Degerleri

TABIS Obje Katalogu Versiyon 3.2: 20/10/2002
B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:
Kodu: Adr: Kodu: Ad:
B.B. Risk Bolgeleri B.B.2. Teknolojik Afet Riski
Obje Tiirii:
Kodu: Adi:
B.B.2.01 | Bulasic1 Hastahk

Tanim:

Mekansal Referans Tiirii: Alansal

Adr:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adi)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu Adi Kardinallik | Veri Tipi
Salgtnda-olusan-eankaybt
vartacaktir.

orcC Olugsan Personel Can Kaybi 0:1 integer

Salginda olugan personel can
kaybi yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer

Salginda olusan 6grenci can
kaybt yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu Versiyon 3.2: 20/10/2002
B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:

Kodu: Adr: Kodu: Adr:

B.B. Risk Bolgeleri B.B.2. Teknolojik Afet Riski

Obje Tiirii:

Kodu: Adr:

B.B.2.02 | Trafik Kazasi

Tamm:

Mekansal Referans Tiirii: Noktasal

Adr:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adi)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu | Adi Kardinallik | Veri Tipi
Kazada olusan can kaybt
vaztlacaktir.

orc Olusan Personel Can Kaybi 0:1 integer
Kazada olusan personel can
kaybt yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer
Kazada olugan 6grenci can
kaybi yazilacaktir.

OYR Olus Yeri 1:1 varchar
Kazanin kampiistin neresinde
oldugu yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu

Versiyon 3.2: 20/10/2002

B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:

Kodu: Adr: Kodu: Adr:

B.B. Risk Bolgeleri B.B.2. Teknolojik Afet Riski

Obje Tiirii:

Kodu: Adr:

B.B.2.03 | Gaz Zehirlenmesi

Tamm:

Mekansal Referans Tiirii: Alansal

Adr:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adi)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu | Adi Kardinallik | Veri Tipi
Zchirlenmede olusan can kavbt
vaztlacaktir.

orc Olusan Personel Can Kaybi 0:1 integer
Zehirlenmede olugan personel
can kaybt yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer
Zehirlenmede olugan ogrenci
can kaybi yazilacaktir.

OYR Olus Yeri 1:1 varchar
Zehirlenmenin kampiisiin
neresinde oldugu yazilacaktir.

NDN Nedeni 1:1 varchar
Gaz zehirlenmesinin nedeni
yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu

Versiyon 3.2: 20/10/2002

B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:

Kodu: Adr: Kodu: Adi:

B.B. Risk Bolgeleri B.B.2. Teknolojik Afet Riski

Obje Tiirii:

Kodu: Adr:

B.B.2.04 | Gida Zehirlenmesi

Tanim:

Mekansal Referans Tiirii: Alansal

Adr:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adi)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu Adi Kardinallik | Veri Tipi
Zehirlenmiede olusan can kaybi
vaztlacaktir.

orcC Olusan Personel Can Kaybi 0:1 integer
Zehirlenmede olugan personel
can kaybt yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer
Zehirlenmede olugan ogrenci
can kaybi yazilacaktir.

OTR Olus Yeri 1:1 varchar
Zehirlenmenin kampiisiin
neresinde oldugu yazilacaktir.

NDN Nedeni 1:1 varchar
Gaz zehirlenmesinin nedeni
yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu Versiyon 3.2: 20/10/2002

B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:
Kodu: Adi: Kodu: Adi:
B.B. Risk Bolgeleri B.B.2. Teknolojik Afet Riski
Obje Tiirii:
Kodu: Adr:
B.B.2.06 | Bina Yangim

Tanim:

Mekansal Referans Tiirii: Noktasal

Adi:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adi)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu Ad1 Kardinallik | Veri Tipi
Yangmda olusan can kaybi
vaztlacaktir.

orcC Olusan Personel Can Kaybi 0:1 integer
Yanginda olusan personel can
kaybt yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer
Yanginda olusan ogrenci can
kaybt yazilacaktir.

OYR Olus Yeri 1:1 varchar
Yanginin kampiisiin neresinde
oldugu yazilacaktir.

NDN Nedeni 1:1 varchar
Yanginin nedeni yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu

Versiyon 3.2: 20/10/2002

B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:

Kodu: Adi: Kodu: Adi:

B.B. Risk Bolgeleri B.B.3. Politik Afet Riski

Obje Tiirii:

Kodu: Adr:

B.B.3.01 | Terorist Saldir1

Tanim:

Mekansal Referans Tiirii: Alansal

Adi:

Kisaltmas1 | Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 0:1)

ADI Adi (Resmi Adr)

Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | Kodu Adi Kardinallik | Veri Tipi
Saldirida olusan can kaybt
vaztlacaktir.

orcC Olusan Personel Can Kaybi 0:1 integer
Saldirida olugan personel can
kaybt yazilacaktir.

ooc Olusan Ogrenci Can Kaybt 0:1 integer
Saldirida olugan ogrenci can
kaybt yazilacaktir.

OYR Olus Yeri 1:1 varchar
Saldirinin kampiisiin neresinde
oldugu yazilacaktir.
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TABIS Obje Katalogu Versiyon 3.2: 20/10/2002

Eklenen Ozniteligin Ait Oldugu:

B.Afet Yonetimi Obje Alanlari: Obje Grubu:
Kodu: Adr: Kodu: Adr:
B.C. Kritik Tesisler B.C.0. Kritik Tesisler
B.G. Planlar B.G.3. Uygulama imar Plam
Obje Tiirii:
Kodu: Adr:

B.C.0.02 | Diger Saghk Kurumu

B.C.0.14 | Acil durum Yonetim Merkezleri

B.C.0.17 | Sivil Toplum Kurulusu

B.C.0.23 | Haberlesme Kurumu

B.C.0.26 | Sivil Savunma

B.C.0.32 | Insaat Malzeme Deposu

B.C.0.34 | Okul

B.C.0.37 | Banka

B.C.0.44 | Biiyiik Mutfak

B.C.0.45 | Sosyal Barinma Tesisi

B.G.3.01 | Konut

B.G.3.02 | Ticaret

B.G.3.03 | Karisik

B.G.3.05 | Sosyal Donatimlar

B.G.3.06 | Depolama

B.G.3.07 | Rekreasyon

B.G.3.09 | Stadyum

B.G.3.10 | Fuar

B.G.3.17 | Ulasim Tesisi

B.G.3.22 | Atik Madde Depolama

B.G.3.24 | Elektrik Santrali

Eklenen Ortak Oznitelikleri:

Kisaltmas1 | O.Tirii | Adh Kardinallik | Veri Tipi
Kodu
YKP B.C.0.02 | Yatak Kapasitesi 1:1 Integer

Saglik Kurumunun Yatak
Kapasitesi Yazilacaktir.

SYP B.C.0.15 | Siginak Yapisi 1:1 Varchar
Sigmagin Yapis: Yazilacaktir.
KST B.C.0.16 | Koruma Sagladig Tehlikeler 1:1 Varchar

Siginagin hangi tiir tehlikelere
kars1 koruma saglayabildigi
yazilacaktir.
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YEA

B.C.0.18

Yayin Erisim Alam

Integer

Yapilan yayinin alinma
mesafesi Km biriminde
yazilacaktir.

ASH

B.C.0.23

Saglayabilecegi Haberlesme

Varchar

Haberlesme kurumunun afet
aninda saglayabilecegi yayin
tiirii yazilacaktir.

ASK

B.C.0.26

Saglayabilecegi Katkilar

Varchar

Sivil savunma kurumunun afet
yerinde katilabilecegi gorevler
yazilacaktir.

YYK

B.C.0.28

Yiyecek Kapasitesi

Integer

Markette bulunan yiyecek
kapasitesi yazilacaktir.

ICK

B.C.0.28

Icecek Kapasitesi

Integer

Markette bulunan icecek
kapasitesi yazilacaktir.

SUK

B.C.0.28

Saghik Uriinii Kapasitesi

Integer

Markette bulunan saglik {irtinii
kapasitesi yazilacaktir.

EUK

B.C.0.28

Enerji Uriinii Kapasitesi

Integer

Markette bulunan pil vb. enerji
iiriinli kapasitesi yazilacaktir.

YKS

B.C.0.29

Yararlanabilecek Kisi Sayisi

Integer

Gida deposundaki gida
maddelerinden
yararlanabilecek kisi sayis1
yazilacaktir.

ZGM

B.C.0.30

Zararh Etki Mesafesi

Integer

Afet sirasinda ve sonrasinda
depodan yayilacak tehlikeli

maddenin etki mesafesi Km
biriminde yazilacaktir.

ZGT

B.C.0.30

Zararh Etki Tiirii

Varchar

Afet sirasinda ve sonrasinda
depodan yayilacak tehlikeli
maddenin ne tiirde bir etki
yapabilecegi yazilacaktir.

ISK

B.C.0.33

icerdigi Su Miktar1

Integer

Depoda bulunan su miktari
litre biriminde yazilacaktir.

BKS

B.C.0.45

Barmnan Kisi Sayisi

Integer

Tesiste barman kisi sayisi
yazilacaktir.
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CCN B.G.3.01 | Cocuk Niifusu Integer
Konutta ikamet eden ¢ocuk
niifusu yazilacaktir.
YSN B.G.3.01 | Yagh Niifusu Integer
Konutta ikamet eden yaslt
say1s1 yazilacaktir.
ERN B.G.3.01 | Erigkin Niifusu Integer
Konutta ikamet eden yetiskin
say1s1 yazilacaktir.
YKS B.G.3.05 | Yararlanan Kisi Sayisi Integer
Donatimlardan yararlanan
toplam kisi sayis1 yazilacaktir.
SYK B.G.3.09 | Seyirci Kapasitesi Integer
Tesisin toplam seyirci
kapasitesi yazilacaktir.
ZYK B.G.3.10 | Ziyaretci Kapasitesi Integer
Tesisin toplam ziyaret¢i
kapasitesi yazilacaktir.
SEM B.G.3.24 | Sagladig1 Enerji Miktari Integer
Santralin iirettigi enerji miktar1
Kwatt/Saat biriminde
yazilacaktir.
CPS B.G.3.02 | Calisan Personel Sayisi Integer
B.G.3.03 | Kurumda ya da tesiste ¢alisan
B.G.3.05 | hersonel sayisi yazilacaktir.
B.G.3.06
B.G.3.07
B.G.3.09
B.G.3.10
B.G.3.17
B.G.3.22
B.G.3.24
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AGS

B.C.0.14

Acil Durum Gorevlisi Sayisi

1:1

Integer

B.C.0.17
B.C.0.23
B.C.0.26
B.C.0.32
B.C.0.34
B.C.0.37
B.G.3.01
B.G.3.02
B.G.3.03
B.G.3.05
B.G.3.06
B.G.3.07
B.G.3.09
B.G.3.10
B.G.3.17
B.G.3.22
B.G.3.24

Tesiste ya da kurumda acil
durum aninda gorevleri
belirtilen kisi sayis1
yazilacaktir.

ADG

B.C.0.14

Acil Durum Gorevi

1:1

Varchar

B.C.0.17
B.C.0.23
B.C.0.26
B.C.0.32
B.C.0.34
B.C.0.37
B.G.3.01
B.G.3.02
B.G.3.03
B.G.3.05
B.G.3.06
B.G.3.07
B.G.3.09
B.G.3.10
B.G.3.17
B.G.3.22
B.G.3.24

Acil durum aninda tesiste ya da
kurumda gorevlilere hangi acil
durum gorevleri verildigi
yazilacaktir.

Kodu

100

Arama Kurtarma

101

Lojistik

102

[lkyardim

999

Diger
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