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DANS HAREKETI VERILERININ SAYISAL ORTAMDA FORMA
DONUSTURULMESI

OZET

Dogadaki her sey her an devinim halindedir. Devinim yaninda duraganlik da
hareketin bir tiiridiir; bu durumda hareket hayatin vazgegilmez bir olgusudur.
Glinliik hayatta gerceklestirilen biitiin eylemler hareketlerden olusmaktadir. Yasamin
her aninda gozlemlenmekte olan hareket, birim zamanda konumda meydana gelen
degisiklik, yer degistirme olarak ifade edilebilmektedir. Canlilarda yer degistiren
beden parcalar1 ya da bedenin tamami oldugu gbéz Oniine alindiginda, hareket
bedenden ayr diisiilememektedir.

Beden hareketlerin incelenmesi ve analizi ¢ok uzun yillar 6ncesine dayanmaktadir.
Hareket analizi, hareketin meydana gelme siirecinin ele alinmasi, bedenin ve bedenle
ilgili bir ¢ok eylemin agiklanmasinda onemli veriler saglamaktadir. Bilgisayarin
tasarim siirecine dahil olmasi ile beraber ger¢ek ortamdaki hareketlerin analiz ve
deneyimleme siiregleri son yillarda dijital ortamda da degerlendirilmeye baslanmistir.
Bir olayin, performansin, daha kiiciik 6lgekte ise hareketin analizi, degistirilmesi,
deformasyonu ve tekrar tiiretilmesi ger¢ek ortamda deneyimlenemeyecek bir durum
iken zamanin ve mekanin daha esnek, degisebilir oldugu sayisal ortamda miimkiin
olabilmektedir. Hareketlerin sayisal ortamda analizi ile hareket verilerinin elde
edilmesi miimkiindiir. Bu veriler, sayisal ortamda gerceklestirilen bir tasarimin ilk
girdisi olarak ele alinabilir. Boylelikle gercek ortamda sadece yer degistirme olarak
ifade edilen hareket, sayisal ortamda analiz sonrasi bir ¢ok farkli disiplin i¢in tasarim
Ogesi olarak ele alinmaktadir. Ger¢cek ortamda bir eylem, onu olusturan hareket
pargalarinin gerceklestigi zamana ve mekana bagli olarak tanimlanir. Sayisal
ortamda ise hareketler mekandan ve zamandan ayr1 olarak ele alinabilmektedir. Bu
sebeple, sayisal ortamda hareketin dogrudan form olarak karsiligi yerine, sayisal
ortamin sunmusg oldugu faydalar sayesinde, zamandan ve mekandan bagimsiz elde
edilen hareket parcalar1 ve hareket formlari iiretmek miimkiin olmaktadir.

Hareketin en yogun olarak go6zlemlendigi siireclerden biri kuskusuz ki dans
performansidir. Dans performansi, birbirleri ile anlamli bir biitlin olusturacak sekilde
iliskide olan hareket parcalarindan meydana gelir. Her hareket parcasinin kendine
0zgli dinamiklerinin oldugu diislintildiiglinde dans performansinda bu dinamiklerin
art arda gelmesi hareket kompozisyonundaki gesitliligin olusmasini saglamaktadir.
Bunun yaninda hareket ve beden birlikteligi biitiin eylemlerde oldugu gibi dansin da
temelini olusturmaktadir. Dans, bedenin iist diizeyde hareket ettigi alanlardan biridir.
Dansc1 kendini, bedeni ve bedeninde olusan hareketler ile ortaya koyar. Dans siireci
boyunca dans¢1 beden hareketleri ile boslukta geometrik sekiller ve formlar meydana
getirir. Beden hareketlerinin biraktig1 izleri arastirmak bir c¢ok koreograf ve
sanat¢inin ilgi alanina girmistir.
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Beden ve beden hareketleri, mimarlik disiplini i¢in de dnemli aragtirma konularidir.
Dans disiplininde oldugu gibi mimarlikta da beden ve hareket yogun olarak ele
alinmaktadir. Mimar, tasarim siirecinde mekan kullanimi1 i¢in  kullanici
gereksinimleri ve kullanict hareketlerini girdi olarak alir. Ayni sekilde bir mekan
beden hareketleri ile deneyimlenir. Bu durumda mimarin beden ve beden
hareketlerini iyi tanimasi, analiz edebilmesi tasarlayacagt mimari 6genin basarili
sonuglanmasina olanak saglayacaktir.

Mimarlik ve dans iki farkli disiplin olarak goriilmesine ragmen, zaman ve mekanla
ilgili tamamlayici bir iligki sunar. Hem dans, hem de mimarlik gorsel sanatlarin form
bulmus halidir. Mimarlik ve dans sekil ve form agisindan ayni dili paylasirlar. Her iki
disiplin de kendilerini tanimlamak i¢in kati cisimleri ve mekani doniistiiriir. Dans,
hareket eden mimarlik, mekan ve zamandaki ritmik hareketler olarak tanimlanir. Bu
kapsamda beden hareketleri ile etkilesimde olan dinamik mekanlar ve mimari
formlar iiretilmesinde dans verileri ele alinabilir.

Tez kapsaminda dans yoluyla hareketlerin meydana gelmesi, analizi, elde edilen
verilerin mekan ve forma doniisiim siireci ilizerinde durulmustur. Bunun ig¢in
oncelikle beden, hareket ve dans iizerine arastirmalar incelenmistir. Bu kapsamda
Ozellikle modern dans lizerine yapilmis calismalara odaklanilmistir. Mimarlik ve
dans arasi iligkiler arastirilmis, mimarlikta ve dansta mekan kullanimlar1 {izerine
calismalar incelenmistir. Sonraki asamada dans performansindan hareket verilerinin
elde edilmesi iizerinde calisilmistir. Bu kapsamda, hareketin sayisal ortamda ele
alimmasi i¢in Oncelikle dans¢i denek grubu ile c¢alisilmig, bu dansgilarin
hareketlerinin sayisal ortama alinmasi saglanmistir. Bunun i¢in Kinect, Grasshopper
ve Quokka ara yiizleri kullanilmis, hareket verileri es zamanli olarak sayisal ortamda
elde edilmistir. Bu noktada, danscilarin hareketleri dans performansi boyunca
taranmig, her bir eklemde meydana gelen hareket verisi analiz siireci igin
depolanmistir. Elde edilen verilere bagli hareket modelleri {iretilmistir. Tez
kapsaminda ele alinan parametrelere gore hareket analizleri yapilmig, dansgilar
arasinda farklilasan analiz sonuglar1 karsilastirilmistir.

Dans hareketlerinin forma doniisiimiine, hareketin boslukta biraktigi soyut izler
arastirilarak baslanmigtir. Bu kapsamda oncelikli olarak hareket taramalari ve bu
taramalardaki hareket yogunlugu ele alinmig, mekandaki hareket izi modellenmistir.
Her bir dansg1 i¢in olusturulan hareket modelinin, dans¢inin sonraki hareketleri ile
etkilesimde olmasi iizerinde ¢alisma yogunlagsmistir. Calismada ortaya ¢ikan formun
dansgi ile birebir etkilesimde olmasi, beden hareketi dinamikliginin iiretilen forma da
yansimasi iizerinde durulmustur. Bunun yani sira form iiretiminde kullanilacak olan
hareket verisi parametrelerinde degisiklikler yapilarak istenilen hareket
deformasyonu ve hareket c¢esitliliklerinin saglanabildigi gosterilmistir. Boylece
dansin birebir forma doniisiimiiniin yaninda ayni1 danstan farkli formlar elde etmek
miimkiin olmaktadir.

Tez ¢aligmasi ile danstaki yogun hareket kullanimlarinin form olarak ifadesi, ¢izgi
yerine bedenini kullanan dans¢inin hareketleri ile ortaya c¢ikartilmistir. Dans
hareketlerinin sayisal ortamda ele alinip analiz edilmesi, form bulma arayislarina
cevap vermesi, tasarlanan formlarin beden hareketleri ile etkilesimli olmasi tizerinde
durulmustur.
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TRANSFORMATION OF DANCE MOTION DATA TO FORM THROUGH
THE COMPUTATIONAL ENVIRONMENT

SUMMARY

Everything in nature is moving constantly. Even stillness is a kind of motion; thus
motion is an essential fact of life. All the actions performed in daily life are
combination of motions. Motion can be defined as movement or relocation in a unit
of time and location. Considering moving parts of the body, body is the essential in
motion at live beings.

Movement of body is being analyzed for years. Movement analysis provides
important data in explanation of how the body moves. In recent years, involving
computers to design process leads to digital analysis of movements. Analysis,
reformation or deformation of an action, performance or motion in a smaller scale is
becoming easier in computational environment. Movement data is available with
movement analysis in digital spaces. These data can be used as a first input of a
design process in computational environment. By this way, movement which is
interpreted as displacement, can be used as design components for different
disciplines. An action in physical space defined by time and place of the motions
which it consists. In case of computational environment, movements can be
interpreted without its time and place. For the above mentioned reason it is possible
to produce motions and forms in computational environment instead of direct
interpretation of movement in physical space.

One of the processes which the motion can be observed most intensively is dance
performance without any doubt. Dance performance consists of motions which
interact with each other. When it is considered that, each motion has it is own
distinctive dynamics, each successive occurrence of the mentioned dynamics
provides a variety of movement composition. Besides that the relation between body
and movement creates foundation of dance like all other actions. Dance is one of the
fields which body moves intensively. Dancer expresses herself/himself with her/his
body and movements. He/she creates geometrical shapes and forms with her/his
body movements in space during dance performance. Understanding tracks of body
movements interests many choreographers and artists.

Body and body movements are one of the most important research subjects for
architecture. From ancient times to the present day, human body and body
movements are examined permanently by artists and scientists. Body and movement
are highly being taken into consideration in architecture as well as dance. Architect
takes user requirements and user movements in design process as an input. In a
similar way an environment needs to be experienced with body movements.
Therefore, architect’s knowledge and ability to analyze body and body movements
enables the successful completion of the architectural subject.
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This thesis focuses on occurring movements by dance, analysis of movements and
interpretation of this data on space and form. Within this scope, the study is consist
of five parts. Firstly, the relation among the time, space and movement is examined.
Because the study about the dance movements, researches about body, movement
and dance have been analyzed by focusing especially on modern dance to begin with.
As a dance type, modern dance is selected for this thesis study since it is much more
challenging than more traditional forms. It is less bound by set routines, having more
potential moves than in a classical style like ballet. The rhythm and speed can be
changed suddenly and unpredictably during the dance performance according to the
dancers. Modern dance choreographies are suitable for improvisation. In contrast,
contemporary dance techniques leave small opportunity to personal improvisations.
As an art form dance relies on the expressive qualities of the human body, is suitable
for movement analysis. For this, the terms of dance, choreography, dance notation
are investigated to comprehend the background of the dance movements. For the
analysis of dance, first, it is necessary to illustrate the movements of the dance forms.
That’s why, the first part of the study continue with the movement analysis; the
former examples are researched to contribute the further stages of the study.

Secondly, motion capture, which is the process of recording the movement of objects
or people, and motion transformation techniques are studied. It can be defined as
recording the motion and conversion them to the digital data. In motion capture
sessions, movements of one or more actors are sampled many times per second. The
former motion transfer metods are examined. Besides, the relation among the
movement, physical environment and the computational environment is disclosed.
Apart from all these, with giving examples, the contribution of the computational
environment to dance analysis is clarified. In the computational environment, it is
possible to express the movements gained from the physical environment, like a
model, a system and a process. Thanks to the benefits offered by computer
technologies, multiple models related with the motions can be created in
computational environment. Besides, these models can be examined from different
perspectives.

Thirdly, the relation between dance and architecture had been researched and usage
of space in dance had been analyzed. Executed performances and models are studied.
Despite the fact that architecture and dance are considered as two distinct disciplines,
they provide a supplementary relation with regards time and space. Dance and
architecture are both materialized forms of visual arts. Architecture and dance shares
common grounds in terms of shape and form. Bacis dance movements can be analys
into geometrical shapes and forms such as points, lines, planes and volumes.
Likewise architecture is use these basic shapes too. Both disciplines use solid objects
and transforms space to define themselves. The definition of dance is moving
architecture, rhythmic movements in time and space. In this context, dance data can
be used to create dynamic spaces in interaction with body movements. Accordingly,
spatial representation of interaction between the movement and space is examinded.
At this point, the term of “Interactive Architecture” is profoundly studied. To
understand the interactivite in architecture, an example named Bubble, which is an
adaptable spatial pneumatic installation at an urban scale, is given. Within this
example, sensor based interactive architecture is examined deeply to used in the
thesis study.

XX



In the later stage, transforming dance performance to movement data had been
studied. In this scope, it has been worked with a group dancers as subjects and their
movements had been transferred to computational environment. For the
performances, the same music piece is given to each dancer. Thus, each dancer have
the same amount of time to perform his/her coreography. Besides, they are free to do
improvisation while performing. Improvisation in performance is a combination of
intuitive reaction and body movement. Within this scope, each dancer design their
own performance with his/her body, using it as an instruments. Hence real time
movement data of the subjects had been recorded by using Kinect, Grasshopper and
Quokka interfaces and every motion of their joints had been stored in computational
environment. Kinect is used a a real- time 3D scanner. Quokka is an add-on to
Grasshopper that allows the use of Kinect in Grasshopper for Rhinoceros. Both
Kinect and Quokka are proper and easy to use for this thesis subject. Movement
models have been produced according to stored data. Movement analyses had been
done regarding to parameters within the scope of this thesis. Especialy, Laban
Movement Analysis table is used while the movement data is expounded. Laban
Movement Analysis, known Labanotation is the most commonly used notation
system in contemporary dance. Labanotation is proper for this thesis study as well
since defines movement description in clearly measurable terms.

Transforming dance motion data to form had been stared with analyzing intangible
tracks of motions in space. Within this scope it had been worked primarily on
movement mapping to study movement density and movement tracks had been
mapped. Movements, used to movement analysis, are represented as a point cloud,
under favor of gathering the Quokka interface. In a point cloud, every point is
defined by three coordinates; X, y, z. The study had been focused on movement maps
of every individual dancer and interaction with their next move. Interaction between
dancer and the form shaped by this study and reflection of body dynamics on created
for have been also analyzed. Besides that it has been shown that by changing
movement map data parameters, deformation on movements and movement variety
can be maintained. Thus it has been possible to create different forms besides exact
transformation of dance to form.

With this study, expression of dense movement utilization in dance as forms, had
been created by using dancer’s moves instead of drawing lines. It has been studied
that digital analysis of dance moves to find answers for form pursuit, and creating
interaction between forms and body movements. In order to express the interaction
between body movement and form, the interative surfaces are designed from each
dancers movement. In form finding process, the movement points are used for the
first step of design. Then, a grid system is designed according to these movement
points for each dancers. While a grid system is look like a surface, the spheres
centered the movement points are modeled. Radius of the spheres are associated with
the movement density. Meanwhile, the form is changed according to the movement
density, movement point by means of movement sensors. Movement sensors work as
a nerve system for the surface so it can determine whether there is a movement or
not.

This thesis consist of both information and experiments about the movement, dance
and architecture. From this aspect, it can be useful for interdisciplinary studies of
architecture and dance in the future. Further studies can be examined the interaction
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for more than one dancers at the same time. Besides, music factor is also can be take
into consideration while looking for the movement changes.
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1. GIRIS

Hareket ¢evremizde siirekli var olan bir olgudur, insanoglunun hayatinin
vazgecilmez bir parcasidir. Hareket konumda meydana gelen degisiklik olarak ele
alindiginda, biitiin duraganligin ig¢inde bile hareketin mevcut oldugu goriilebilir.
Canlilar ¢evreleri ve birbirleri ile iliski kurmak i¢in hareket eder. Cansiz maddeler de
cevrelerindeki etmenlerden etkilenip, zaman igerisinde yer degistirebilir. Bu
durumda, biitlin eylemlerin hareketlerden olustugu soOylenebilir. Eylemler
hareketlerden olusuyorsa, eylemi anlamak, yorumlamak, ifade etmek i¢in o eylemi
olusturan hareketlerin incelenmesi dnemli olmaktadir. Hareketin incelenmesinde ele
alman stire¢, hareketin izlenmesi, kaydedilmesi ve yorumlanmasi olarak

siralanabilmektedir (Sekil 1.1).

. . . N . . . 5 .
hareketin izlenmesi —_—> hareketin kaydedilmesi ——->  hareketin yorumlanmasi
7 4

Hareketin verisi elde etmek
Sekil 1.1 : Hareket verisini elde etmek.

Hareketin ele alinmasi ve yorumlanmasi gergek ortamda (fiziksel ortamda) zor bir
stirectir. Gergek hayatta bir hareket tekrar edilemez, geriye dondiiriilemez. Hareket
tekrar edilse bile zaman degismistir ve o hareket artik bagka bir zamandaki baska bir
harekettir. Bunun yaninda hareketin kaydedilmesi ve sayisal ortamda yorumlanmasi
miimkiindiir. Bu durumda hareketi i¢cinde bulundugu zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak ele alip incelemek olanakli olmaktadir. Sayisal ortamda ele alinan
hareketin analizi, hareket verilerinin secilen parametreler dogrultusunda incelenmesi
ile olanakli olmaktadir. Ayrica bu hareket verilerinin dontstiiriilmesi ile mevcut
hareketin varyasyonlarinin ¢ikartilmasi saglanabilir. Bu durumda bir hareketin

gercek ortamda deneyimlenemeyecek sayida hareket varyasyonlari tiretilebilir.

Dans hareket dizilerinden meydana gelir. Performans boyunca yogun hareket siireci
mevcuttur. Ornek olarak hareket incelemesinde giinliik siradan bir yiiriime eylemi
yerine bir dans performansi ele alinirsa, elde edilecek hareket verileri de daha gesitli
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olacaktir. Dansci1, bedeninin meydana getirdigi hareketler ile boslukta soyut izler ve

formlar yaratir.

Canlilar i¢inde bulunduklar1 mekani bedenleri ile hareket ederek deneyimledikleri
icin mimarlikta hareket ve beden ayr diisliniilemeyen kavramlardir. Mimarlik dogasi
geregi hareket ile i¢ icedir. Mimarlikta da form, hareket ve beden iliskileri yogun
olarak gozlemlenmektedir. Bu sebeple dans ve mimarlik ayri disiplinler olarak
goriilse de ortak temellere dayanmaktadir. Ozellikle son yillarda mimarlik, dans ve
beden iligkisindeki ¢alismalar teknolojik gelismelere paralel olarak ilerlemektedir.
Tasarim silirecinde kullanilan yeni teknolojilerin etkisi ile formlarda yeni
sekillenmeler olmakta, yeni tiir hareketler ve mekanlar iiretilebilmektedir. Bu
baglamda dans disiplini, mimarlik disiplini i¢in neler saglar sorusunun cevabini
aramak mekana farkli bir agidan bakilmasimi saglamaktadir. Bir tasarimci olarak
mimar aldig1 verileri doniistiirerek mekani tanimlar. Mekana doniisecek olan bu
veriler kullanic1 gereksinimleri olabilecegi gibi ayn1 zamanda bir fikir, esinlenme,
miizik pargasi ya da dans olabilir. Bu dogrultuda mimar, mekan tasarim siirecinin ilk
girdisi olarak beden hareketlerini ele alabilir. Mekanlarin kullanicilar i¢in oldugu,
kullanicilarin da canlilar oldugu disiiniildiigiinde, kullanic1 hareketlerini bilmek ve
yorumlamak mekan tasarimi agisindan mimara olumlu katki saglayacaktir. Bu katki
ile mimar, tasarladigi mekanlarda kullanicinin siirekli degisen beden ve algisini
dikkate alip, duragan mekanlar yerine daha dinamik mekanlar iiretebilir. Bedenlerin
stirekli hareket halinde oldugu gdz 6niine alindiginda mekanlarin da sabit olmamasi,
en azindan i¢inde gecen eylemlerden habersiz olmamasi gerekmektedir. Bunun igin
oncelikle hareketlerin incelenmesi, yorumlanmasi ve mekana doniisimi ele

alinmalidir.

Bu calismada, dijital tasarim ara yiizlerine odaklanilmasindan ziyade, bu ara yiizlerin
ara¢ olarak kullanildigi mimari tasarim siirecindeki yeni diisiince sistemi ele
almmigtir. Bu diisiince sistemi ile kati formlardan dinamik formlara gegis
saglanmasi, bedenin hareketinin mekana yansitilmasi istenmektedir. Tasarim siireci
acisindan bu yeni yaklasimlarin etkisi ve bedenin animasyonu, dans deneyimi ile
form arama siirecinin beraber diisiiniilebilmesine olanak saglamistir. Dans siireci ile
bedende meydana gelen hareketlerin etkisi forma geger. Sonraki asamada etki,

tiretilen form ile etkilesimde olan bedene gecer. Boylece bir bedende meydana gelen
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hareket siirecinin etkileri diger bedenlere tasinmis olmaktadir. Sekil 1.2°de hareketin

bedene, forma ve tekrar bedene etki yonii goriilmektedir.

DANS dansin forma mekanti kullanan beden
beden hareketleri doniistimii mekanla etkilesimde olan beden

Sekil 1.2 : Hareketlerin bedenden forma, formdan bedene gegisi.
1.1 Amag

Calismanin amaci dans hareketlerinin sayisal ortamda analizi ile elde edilen verilerin
forma doniistiiriilmesidir. Bu amaca yonelik olarak oncelikle dans ve mimarlik
arasindaki iligkinin ortaya konmasi amaglanmistir. Caligmada hareketi bulundugu
zamandan ve mekandan ayristirlp bagimsiz olarak ele almak istenmektedir.
Hareketin ele alinmasi ile, secilen parametrelere gore hareketi meydana getiren
unsurlart incelemek, hareket analizi yapmak ve hareket verilerini siniflandirmak
amaglanmaktadir. Hareketlerin analizi sonrasi dijital ortamda hareket modelleri
olusturulmustur. Ulasilmak istenen amaca yonelik tasarlanan modellerde kaotik
goziiken hareket dizileri anlaml parcalar halinde ifade edilebilmektedir. Bu yolla ele
alinacak olan hareketin bir mekéansal karsiligi oldugu gibi hareket verilerindeki
dontigiimler sonras1 farklt mekansal formlar da ortaya ¢ikabilecektir. Dans¢1 mekani
tic boyutlu olarak yogun kullanir, mekanla iligki kurar, mekani daha yogun
deneyimler. Dans performansinda hareket incelenmesi mekan kullanimi konusunda
daha ¢ok bilgi icerir. Bu sebeple hareket analizinde hareket yogunlugunun en fazla
oldugu eylemlerden biri olan dans siirecinin ele alinmasi kararlagtirilmistir. Bu
sebeple dans performansinda, ayni zamanda dans hareketleri sirasinda hareket
taramalar1 ile ortaya ¢ikacak olan sanal mekanin forma doniisiimii soyut hareketlerin
somut olarak ifadesi ile sonug¢lanacaktir. Caligmada dans hareketlerinin form olarak
ifadesi iizerinde durulmustur. Odaklanilan nokta, iki farkli disiplin olan dans ve
mimarlik aras1 mekansal birliktelik ve mekansal iligkilerdir. Tezin ilerleyen
asamalarinda farkli dansgilarin hareketleri analiz edilip, elde edilen verilerin form
olarak doniistimleri ¢ikartilip mekan kullanimindaki farklilagmalar ortaya konulmak
istenmektedir. Calismanin sonucunda dinamik, interaktif, dansgilarla ve dans

hareketleri ile etkilesimli bir form tasarlamak amaglanmaktadir. Bu sebeple hareket



analizleri sonras1 Onerilen form alternatifleri interaktif mimarlik baglaminda ele

alimmustir.

1.2 Kapsam

Hareket analizi yapilmak istendiginde ele alinan hareket belirli bir tanimda olmalidir.
Hareket analizinde ele alinabilen en tanimli hareket dizisi dans olarak kabul
edilebilir. “Dans” ¢ok genis bir kavram oldugu i¢in ¢alismada modern dans segilip
hareket analizi bu dans tizerinde yogunlastirilmistir. Modern dans 20.yy baslarinda
balenin degismez kurallarina tepki olarak gelisen bir dans tiiriidiir. Bu dans hemen
her tiir miizik ile iliskilendirilebilir. Yeni hareket stilleri yaratmak i¢in diger dans
hareketleri ile birlestirilebilir. Modern dansta amag, viicudun dogal durusundan
yararlanmaktir. Modern danstaki serbest, akigkan beden hareketleri, dansin forma
doniistiiriilmesinde Onemli girdiler saglamaktadir. Bunun yani sira, hareketin
matematiksel temeli ile mimarliZin matematiksel temeli arasindaki iliskinin ortaya
konulmasi ve mimari form arayislarinda hareketin ele alinmas1 verimli bir tasarim
stirecinin baglamasini1 saglayabilir. Hareket diyagramlari, dans degerlendirmeleri
form arayislart i¢in alternatif notasyon sistemleri saglayabilmektedir. Bu sebeple

calisma kapsaminda dans notasyon sistemleri incelenmistir.

Dans tasariminin yaratici siirecini ele alip mekan ve form tasarim siirecine dahil
etmek, tasarlanan mekanlarda ve formlarda dansin dinamikliginin yansitilmasini
saglayabilir. Bedenlerin dinamikligine karsi mekanlarin ve formlarin sert durusu
kullanici- mekan/ form arasi iliskilerin kurulamamasina neden olmaktadir. Bunu
Oonlemek amaci ile tezin c¢ikis noktasinda, tasarlanan mekanlarin ve formlarin
dinamik ve esnek olmasi, mevcut mekanlarin aksine sert, kati, duragan, sabit
duruslarindan uzaklagsmasi gerektigi yatmaktadir. Bu baglamda etkilesimli mimarlik
kavrami incelenmis ve tez ¢aligmasi kapsaminda, son tirline ulasmak icin etkilesimli

mimarliga bagvurulmustur.

1.3 Yontem

Calismanin basindan itibaren dansi olusturan hareket verilerinin analizi yapilarak bu
hareketlerin mekansal karsiliginin ortaya konulmasi énem kazanmistir. Bu ¢alismada

yukarida aciklanan kapsam dogrultusunda her bir hareketin mekansal karsiligi
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oldugu ve hareket verilerinin tasarim siirecinde girdi olarak alinmasinin yaratici bir
forma karsilik gelecegi iizerinde durulmustur. Calismaya literatiir aragtirmasi
yapilarak baslanmistir. Oncelikle hareket nedir, dans nedir, nasil dans ederiz gibi
sorularin cevaplarini bulmaya yonelik incelemeler yapilmistir. Siirece yardimci
olmasi1 amaci ile hareket ve matematik arasi iligkiler, dansin matematiksel olarak
ifadesi, dansin kurallart ve dansin notasyonu incelenmis, bu konuda yapilan
calismalar arastirilmistir. Tez kapsaminda ele alinan modern dans ile ilgili mevcut
calismalardan yararlanilmistir. Bunun yaninda mimarlik ve dans arasi iligkiler,

benzerlikler, farkliliklar incelenmistir.

Literatiir arastirmasi sonrast dansin sayisal ortamda ele alinmasina yonelik siirecte
oncelikli olarak kullanilacak ara yiizler belirlenmistir. Kinect , Rhino, Grasshopper
ve Grasshopper’in eklentisi olan Quokka ara yiizii ile hareketlerin alinmasi
kararlastirilmistir. Grasshopper, Rhino {izerinde calisan ve Rhino ge¢misi bilgisini
kullanarak algoritmik modelleme imkani sunan bir eklentidir. Calismada dans
verilerinin form olarak ifadesinde parametrelerde degisimlere olanak sagladig: i¢in
bu ara yiiz tercih edilmistir. Hareket verilerinin sayisal ortama aktarilmasinda,
bedendeki ana hareket akis noktalari olan eklemlerdeki ve bu eklemlerde, bu
eklemlerin birlesmesi sonucu olusan akslardaki hareketlerin alinmasi uygun
bulunmustur. Hareket verilerinin bu dort ara yiiz ile gergek ortamla es zamanl olarak
sayisal ortama alinmasi gerceklesmis olmaktadir. Bu asamadan sonra elde edilen
beden hareketlerinin yorumlanmasi ve form olarak karsilig1 arastirtlmistir (Sekil 1.3).
Form arama siirecinde deneklerin dans hareketleri tasarim siirecinin ¢ikis noktasini
olusturuken, ayni sekilde tasarimin sonraki asamalarinda da etkilesimli ylizeyler

tasarlamak i¢in deneklerin dans hareketlerine bagvurulmustur.
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2. HAREKET, MEKAN, ZAMAN KAVRAMI VE HAREKET ANALIiZi

2.1 Hareketin Tanim ve Tlgili Kavramlar

Diinyadaki bir cok degisim hareketle meydana gelir, insanlarin hareketi, diigiincelerin
hareketi, paranin, enerjinin, materyallerin hareketi. Hareket biyofiziksel bir siirectir,
i¢ niyetten gelen dis ifadedir (Hachimura ve Takashina, 2005). Farkli uzakliklardaki
nesnelerin birbirlerine gore hareketleri olarak tanimlanan hareket paralaksi derinlik
ve hareket algisindaki 6nemli bir ipucudur ve ¢evremizde bulunan nesnelere gore
hareketlerimizden kaynaklanir. Yani hareket yoksa mesafe ve derinlik hakkinda bilgi
saglayan hareket paralaksi da olusamaz. Hareket olur ve biter, ancak hareketin
baslamasi ve bitmesi arasinda gegen siire gozle goriilemeyecek kadar hizli olabilir.

Bu durumda hareketin izinin takip edilmesi hareketin incelenmesinde bir yoldur.

Boyali bir fircanin yerdeki hareketi, yani koordinat sistemindeki x ve y
dogrultusundaki hareketi fircanin yere biraktigi boya izinden takip edilebilir. Bu
durumda hareket baslar, biter; bu iki siire arasindaki etki de yere bakilarak
goriilebilir. Ancak burada firganin sadece yer ile temas eden yiizeyinin hareketi takip
edilebilir. Fircanin kendisinin uzaydaki hareketi tamamiyla takip edilemez. Firca
Ornegi yerine insan bedeni ele alinirsa, beden parcalarinin mekandaki yiizeylerle
temasinin izi ¢ikartilabilir, bu durumda kismen de olsa hareket ile meydana gelen
degisimler incelenebilir, ancak hareketin devamliliginin izlenmesi ve bedenin iginde
bulundugu mekan ile etkilesiminin tam anlamiyla go6zlemlenmesi miimkiin
olmamaktadir. Beden hareket ettigi siirece beden parcalart bulunduklart mekanda
taramalar yapar, silirekli formlar olusturur. Bu durumda hareket ele alindiginda

aslinda beden ve beden pargalari da ele alinmis olmaktadir.

Mimarlik dogas1 geregi hareket ve bedenle i¢ icedir. Mekanlar canlilar i¢in tasarlanir.
Canlilar hareket eder, bu durumda mekanlar hareketler icin tasarlanir. Mimar mekani
sekillendirirken kullanicilara bir mekanda nasil hareket edeceklerinin semasini ¢izer.
En basit mimari formda bile kullanict hikayesi olusturarak mekanm kullanimi ile

Ongoriide bulunur. Bu bilgi ele alindiginda beden hareketlerini tanimlamak mimara
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mekan tasarlamasinda yardimci olacaktir. Bunun yani sira hareketlerin mimari bir
form olarak ifadesi mimara tasarladigi mekanlardaki kullanicilarin aslinda mekani

nasil deneyimledikleri hakkinda bilgi verir.
2.1.1 Hareket, mekan, zaman kavramlari

2.1.1.1 Hareket

Bir cismin sabit bir noktaya gdre yerinin birim zamanda degisimidir. Hareket,
viicudun herhangi bir bolimiindeki gozle goriiliir degisim pozisyonu, viicudun
konum degistirmesidir. Baska bir deyisle, hareket, bir kisiye ya da belirli bir noktaya
gore yer degistirmek olarak tanimlanabilir. Hareket, fizyolojik ve psikolojik yanlari
dikkate alinmadan biyomekanik tanimu ile ele alinacak olursa insan bedeni ile ifade
edilir. insan hareketi viicudun veya viicut pargalarmin degisik miktarlarda uygulanan
kuvvete bagli olarak, evrende zaman igerisinde durumlarinda meydana gelen
degisimdir. Hareketsizlik ise, bir nesnenin konumunun bir ¢izgiye ya da bir yiizeye
gdre sabit kalmasi halidir (Otken, 2011). Bu durumda hareketsizlik, yani duraganlk

hareketin olmama durumu olarak ifade edilir.

2.1.1.2 Mekan

Mekan, insani ¢evreden belli bir 6l¢iide ayiran ve icinde eylemlerini siirdiirmesine
elverisli olan bosluktur. Doganin insanin algilayabilecegi bir bdoliimiinii
sinirlamaktadir. Bagka bir yorum olarak mekan, uzaym smirlandirilmig bir pargasi
olarak ele almabilir. Bir mekanin olusmasi i¢in onun her yonden kesin boliiciilerle
sinirlandirilmis olmasi gerekmez. Mekanin smirlarinin fiziksel ya da duyumsal
olarak algilanmasi yeterlidir. Mekan hareket boyutu olmayan, ayni1 anda bulunabilen
nesnelerin  gdriiniimlerinin formudur; bu gorlinlimlerin nesnelligini temellendirir.
Kant, mekanin kendi icine diislintildiiglinde hareket edebilecek bir sey olmadigini
sOyler. Mekan nesnelerin yer aldig1 dis gergekligin formu oldugunda nesneler ig¢inde
bulunduklart mekana gore tanimlanabilmektedir. Mekan1 saf yapi1 olarak gdérme
egilimini doniistiiren Heidegger, onu bir etkilesim ve deneyim yeri olarak goriir.
Heidegger bu deneyimi “diinya iginde olmak” ile anlatmaktadir. Diinya icinde
olmanin temel boyutu olan mekan ile birlikte insan deneyimini olusturan yapilar
analiz etmeye ¢alisan Heidegger’in bu diislincesi, insanin yer ile olan iligkisini

anlatmaktadir. “Insan ve Mekan” adli konferansta mimarlara yapti§1 “insa etmek,
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yerlesmek, diisiinmek” baslikli konusmasinda Heidegger “insan ve mekan” iligkisi
denildigi zaman, insan ve mekanin birbirinden ayri seyler olarak anlagilmamasi

gerektiginden s6z etmistir (Hisarligil, 2008).

2.1.1.3 Zaman

Aristoteles’e gbre zamanin ya hepten var olmadig1 ya da kaygan, ele avuca gelmez
bir sey oldugu sunlardan ¢ikartilabilir: zamanin bir pargasi var olmustur, artik yoktur;
oteki parcasi ise olacaktir, henliz yoktur. Hem siirsiz zaman hem de ele alinan
zaman bu pargalardan bilesiktir. Ne ki var olmayanlardan bilesik olan bir seyin
varliktan pay almasinin olanaksiz oldugu goriilmektedir. Devinimdeki an, dnce ile
sonra olarak ya da Oncenin sonu, sonranin basi olarak degil de tek sey olarak
algilandiginda zaman hi¢ gegmemis goriinmektedir, ¢iinkii devinim de yoktur. Ama
once ile sonra algilandiginda “zaman” gegti denilmektedir. Aslinda zaman onceye
gbre sonranin devinim sayisidir. Yalnizca devinim zamanla Slgiilmez, zaman da
devinim ile 6lgiiliir, ¢linkli zaman ve devinim birbirlerince belirlenmektedir; nitekim
zaman onun sayist oldugu i¢in devinimi belirler, devinimse zamani (Heidegger,

1996). Aristolates’e gére zaman, evren biitiinliniin hareketi ve devinimidir.

3

Heidegger’e gore ise “zaman, i¢inde olaylarin gectigi seydir. Degismim zaman
icindedir, zaman var olmadir. Var olma her zaman bir olanakli zamansal olma tersi
icindedir. Var olma zamandir, zaman zamansaldir. Var olma zaman degil,
zamansalliktir. Temel ifadede zaman zamansaldir. Uzay kendi basina hi¢ bir sey
degildir, mutlak uzay yoktur. O yalnizca iginde yer alan cisimler ve enerjiler ile var

olur. Zaman da hi¢bir sey degildir. Yalnizca i¢inden gecen olaylar sonucu vardir.

Mutlak zaman yoktur, mutlak eszamanlilik da yoktur” (Verlag, 2006).

Augustinus i¢in zaman kavramindan 6te zaman nedir sorusu onem kazanmistir.
Augustinus’a gore zaman, konusurken en ¢ok kullanilan s6zciiklerden birisi olmasina
ragmen, “zaman” hemen ve zahmetsizce tanimlanabilir mi? “Zaman” acik segik
anlatabilecek kadar kavranabilir mi? Zamandan s6z ederken ne dedigimizin
farkindayiz ve bir bagkasi zamanda bahsettiginde onun da ne dedigini anliyoruz. Bu
demektir ki zamanin ne oldugu sorulmazdan 6nce zamanin ne oldugunu biliyoruz,
ancak zamanin ne oldugunu soran kisiye zamani nasil aciklayacagimizi bilmiyoruz

(Kabaday1, 2007).



2.1.2 Hareket, mekan, zaman kavramlar arasi iliskiler, etkilesimler

Hareket bir aksiyon oldugu i¢in dogrudan zaman ve mekanla alakalidir. Bir cismin
duragan bir noktaya goére durumunun ya da yerinin degismesi hareketi olarak
tanimlanir. Hareket, i¢inde gerceklestigi mekanin ve zamanin algilanmasini saglar.
Bu durumda hareket, mekan ve zaman siirekli etkilesim halindedir, ger¢ek ortamda

birbirinden ayr1 diisiiniilemez.

Hareket konumda meydana gelen degisikliktir ve mekanin algilanmasini
saglamaktadir. Konumda degisiklikten bahsetmek i¢in belirli bir zaman ve mekan ele
almir. Bu durumda zamanin hareketle Olciilmesi gibi hareket de zamanla
Ol¢iilmektedir. Ayrica hareketli nesnelerin dinamizmini ifade etmek i¢in mekanin
tarif edilmesinde dordiincii boyut olarak zaman devreye girmektedir. Mekan, insani
cevreden belli bir 6l¢iide ayiran ve igerisinde kullanici eylemlerinin siirdiiriilmesine
olanak tanityan bosluk olarak tanimlanmaktadir. Baska bir deyisle mekan, sinirlari
gozlemciler tarafindan algilanabilen bir uzay parcasidir. Mekan ve zamanin beraber

ifadesinde ayr1 ayr1 zaman, mekan yoktur; mekan ve zaman siirekliligi vardir.

Zaman oOzellikle nesnelerin hareketini ve mekanla degisen iliskisini algilamamizda
vazgecilmez bir boyuttur. Mekan ve nesnelerin zaman boyutunun incelenmesinde
nesneyi sonsuz bir dinamizmde ele alip gevresiyle siirekli etkilesim halinde oldugunu
diistinmek miimkiindiir. Buna bagli olarak mekan ve hareketin zamanla birlikte
degisimi ve algisi olusmaktadir. Mekan zamanla i¢ ice gecmis sekildedir (Can,
2003). Dinamik sistemde zaman sadece bir uzunluk degildir, zamanda bilisim ve

hareketler meydana gelir (Stevens ve dig, 2000).

Hareket halindeki nesneler devamli degismektedir. Mekan da, nesnelerin bu degisim
hareketleri ve birbirleri ile kesistikleri bosluklardan olusmaktadir. Mekan ve hareket
etkilesimi, hareket halindeki nesnenin mekani deneyimleyip, algilayip, mekanla iligki
seviyesinin belirgin oldugu durumlarda daha iyi gozlemlenmektedir. Mekan,
zamanin yaninda "hareket" yardimiyla ifade edilmektedir. Mekan tipik olarak bosluk
ya da kat1 yoklugu olarak diisiiniilebilir, hareket ise varligi mekandan ayr1 olarak bir
alan olarak diisiiniilebilir (Anderson, 1992). Bu durumda hareket gercek mekanda,
icinde bulundugu zaman ve mekandan sinirsiz ifade edilemez. Diger bir deyisle
hareket bulundugu konuma gore degisir, ¢evresiyle siirekli etkilesim i¢indedir. Bir

hareketi gercek ortamda tekrar olusturmak, gercek ortam kosullari ve zaman
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tekrarlanmayacagi i¢in miimkiin olmayacaktir. Zaman hem an araciligi ile siirekli
hem de ana gore bilinip, anlasilir; zaman bu agidan da yer degistirmeyi ve yer
degistiren nesneyi izlemektedir denilebilir. Bu ciimledeki an bir smirdir, sinirl bir
zaman almak olanaklidir. Zaman olmasa an da olamaz; an olmasa zaman da olamaz,
clinkii nasil yer degistiren nesne ile yer degistirme zamandas ise, yer degistiren

nesnenin Sl¢lim sayisi ile yer degistirmenin 6l¢iim sayis1 da zamandasgtir.

Kant mekan ve zamanin, icleri bosaltilabilse, goriiniimlerden arindirilmis bosluk
olarak diisiiniilebilseler bile saf kapsayiciliklarinin oldugunu sdyler. Zaman goriisii
aracilifiyla mekanda bulunan seylerin zamanin iginde oluslart ve hareketleri
bilinebilir. Zaman, mekan i¢inde olan seylerin yer degistirilislerinin, hareket
ediglerinin sayisal dizilim olarak ardigikligin1 dnceler. Zaman hareket eden seylerin
onciilii olmak zorundadir. Zaman hareketle birliktedir, ancak onunla simirli degildir.

Hareket olmadiginda da zaman, kendi siirekliliginde akmaya devam eder.

Mekan, beden, davranig, hepsinin birbirleri ile iligki kurma durumlar1 hareket yoluyla
olmaktadir. Hareket mekan ve beden iligkisinin incelenmesine olanak saglar. Hareket
ozellikle bireyin algisi ile ilgili oldugu zamanlarda ayni miizik, gorsel sanatlar ve

mimarlik gibi dogal olarak hem mekan hem de zaman ile alakalidir (Harris, 2002).

Son yillarda, bilgisayar teknolojisindeki gozle goriiliir gelismeler, statik form ve
hareket arasindaki zitliga odaklanilmasini saglamigtir. Ortaya ¢ikan tasarim araclari,
tasarimcilara mekan ve hareket arasindaki iligkiye farkli agilardan bakmalarini izin
vermektedir. Ger¢ek ortamdaki zaman ve mekan birlikteligi bilgisayar teknolojileri
ile farkl agilardan daha esnek ele alinabilmektedir. Bu esnek ortamda hareket de
daha esnek olacaktir. Zaman ve mekan parametrelerinden biri sabit tutulup digeri
degistirildiginde, gercek ortamdaki mutlak zaman-mekan birlikteligi degisebilir
duruma gelir. Bu degiskenlik hareketin tekrar ele alinip doniistiirilmesinde

tasarimctya yardimci olmaktadir.

2.1.3 Hareket, beden, mekan arasi iliskiler

Hareket, hareketin olugmasini sagladigi icin de beden her zaman mekan algisinin bir
parcasidir. Beden ile mekanin iligkisinin baglanmasi1 6zellikle Ronesans donemi ile
iligkilidir. Ronesans donemi mekani say1 ile tanimlar ve mimarligt mekansal

birimlerle ugrasan bir matematik bilimi olarak kabul eder (Roth, 2006). Bu ifadede
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beden de say1 ile tanimlanan mekanin i¢indeki bagka bir sayidir. Hem beden hem de
mekan say1 ile ifade edildiginde bedenin mekan i¢indeki hareketleri de say1 ile ifade
edilebilir. Boylece hareket, beden, mekan ayni birim ile ifade edilmis ve tanimlanmis

olur.

Kisi i¢inde bulundugu mekani1 deneyimledik¢e kendi bedeninin farkina varir. Ayni
durum tersten diisiiniildiigiinde, kendi bedeninin farkinda olduk¢a i¢inde bulundugu
mekan1 daha iyi deneyimler. Kendi sinirlarint bildigi i¢in mekanmn smirlarini da
kendi sinirlar ile tarifler. Bu durumda mekan, onu deneyimleyen kisinin bedeni ile
ifade edilebilmektedir. Boylece mekan kavrami, matematiksel ifadeler ve bilindik
geometrik formlu tanimlar yerine beden pargalart tanimlanir. Sekil 2.1°de Oscar
Schlemmer’in kiibik mekan yasalar1 goriilmektedir. Burada bas, omuzlar, kollar ve

bacaklar kiibik mekansal kurgu olarak insan formuna doniistliriilmiistiir.

/ / '\A‘\_\&/
.’/ i

Sekil 2.1 : Oscar Schlemmer’in “Man and Art Figure” seyyar mimarlik kostiimii
(Rosenberg, 2010).

Sekil 2.2’de Oscar Schlemmer’in mekanda insan bedeni hareket kurallart mevcuttur.
Burada doniisiimiin, yonlenmenin ve mekanla kesismenin bir ¢ok c¢esidi
goriilmektedir: bir topag, helix, spiral, disk. Biitiin bu geometrik sekillerin
birlesmesinin teknik bir organizasyon oldugu sdylenebilmektedir. Bu sekilde dikey
olarak beden ekseni temel alinmis ve sekiller sanki beden ekseni ekradinda donerek
olusmus gibi goriinmektedir. Bu sekil, Sekil 2.1°e nazaran daha c¢ok hareket

icermektedir.
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Sekil 2.2 : Oscar Schlemmer’in “Man and Art Figure” teknik organizasyon kostiimii
(Rosenberg, 2010).

Mekan, hareketlerin ne olacagmi tasarlar. Ayni1 hareket gibi, mekan da giinliik
aktivitelerin gerceklestirilmesinde kullanilan bir olgudur; caddeden asagiya yiiriimek,
evde yiiriimek, kapty1 agmak gibi. Onemli olan ilk nokta, bilingli bir sekilde mekanin
farkinda olmaktir; bu yolla mekani kontrol edebilecek yeni yollar bulunabilmektedir

(Merriman, 2010).

2.1.4 Hareketin bedende olusum siireci, hareketin meydana gelmesi

Hareketlerin olustugu bedenin incelenmesi hareketin incelenmesi kadar eskidir.
“Antik ¢aglardan gilinlimiize kadar insan viicudu, sanatcilar ve bilim adamlari
tarafindan siirekli incelenmistir. Bir insanin varlig1 bedenden ayr1 diisiiniilemez, bu
nedenle insan yasayan bedenindeki olusumlari, anatomik prensipleri hareketlerine
yon vermek adma tanimak zorundadir. Sekil 2.3’de insan bedenindeki harekete
karsilik gelen formlar, el ve ayaklarin ¢izgi ile birlestirilmesi ile ifade edilmistir. Bu
izlere bas ve iist beden hareketi de dahil oldugunda biitiin bedenin mekanda

olusturmus oldugu geometrik form incelenebilmektedir.

Sekil 2.3 : Hareketin olusumunda ortaya ¢ikan beden durumlari (Biren, 2012).
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Hareket incelemesinde bedenin iyi taninmasi, hangi bdlgede hangi hareketin
meydana geldiginin bilinmesi 6nemli olmaktadir. Hareketlerin olusma potansiyelleri
icin hareketlerin olugsmasinda ©nemli rol oynayan beden parcalarinin hareket

olusturan potansiyellerini bilmek bu ¢alismada faydali olacaktir.

2.2 Hareket ve Dans

Hareket biitiin eylemlerin basinda geldigi gibi dansin da temelini olusturmaktadir.
Dans bedenin iist diizeyde hareket ettigi alanlardan biridir (Otken, 2011). Bunun
yaninda duraganligin, sabitligin de hareketin bir tiirii oldugu ele alinirsa, dansi
hareket kavramindan ayr1 diisinmek miimkiin olmayacaktir. Modern dansin
onciilerinden Martha Graham, dansin yasamin sembolii oldugunu su sozlerle dile
getirmektedir, “Birgok kere hayatin dansi ciimlesini duydum. Bu ifade beni derinden
etkiler; ¢linkii dansin konustugu enstriiman ayni1 zamanda hayat1 yasamanin aracidur,
yani insan bedenidir. Dans¢1 kendini, bedeni ve bedeninde olusan hareketleri
aracihig ile ifade eder” (Otken, 2011). Miizik pargalar1 olusturmak i¢in miizisyen
miizik aletlerini kullanir. Miizik aletleri ile pargadaki ritim, hareket, duygu ve
etkileyiciligi disa vurur. Dansta ise beden dans¢inin hareketini, ritmini ve duygusunu

aktarmasinda kullandig1 en 6nemli aragtir.

Dansta hareket genellikle duragan durumlar olarak degil devinimsel bir siire¢ olarak
vurgulanir, yani siirekli tekrar eden ritimlere, hareket dizilerine dansta sik rastlanir.
Dans siirecinde bir enerji uygulanarak viicudun hareket edebilen herhangi bir
pargasinin, dikey, yatay veya herhangi bir yone taginmasi hareket olarak ifade
edilmektedir. Hareket tim &geleri ile ele alinirken bedenin hangi kisminin, hangi
yone dogru, hangi zamanlamayla ve hangi dinamiklerle hareket ettigi ozellikle
hareketi inceleyen tiim alanlar agisindan ¢ok énemlidir. Dansta kullanilan ve sinirsiz
gibi goriilen bu hareketler farkli planlarda ve eksenlerde ayni anda gerceklesen
hareket kombinasyonlaridir. Diger bir deyisle ayni notalar kullanildigir halde nasil
farkli miizik tarzlar1 olusturuluyorsa, ayni hareketlerin kombinasyonlarindan da farkl
dans tiirlerinin olusmast dogaldir. Dans¢1 kendini, bedeni ve bedeninde olusan
hareketleri aracilig1 ile ifade eder. Beden dili olarak dans ve hareketler yolu ile

duygular, istekler dile getirilir (Otken, 2011).

14



2.2.1 Dans kavram

Dansin, insanin dogmasiyla baslayan icgiidiisel bir davranig oldugu, geliserek siir,
miizik, hikaye ve bir olaylar dizisi ile birlikte, tiyatronun dogdugu ve dansin tiim
sanatlarmn anasi oldugu diisiincesi de kabul edilir (Ozgetin, 2001). Bir canli dogdugu
andan itibaren hareket etmeye, cevresi ile iletisime girmeye baslar. Bu iletigim ile
ritmik hareketler olusturup tepkilerini hareketler ile verir. {lk caglarda dansmn giinliik
iletisim i¢in kullanildig1 diisiiniilmektedir. Giinlimiizde ise dans giinliik iletisim arac1
olarak ele alinamasa da, dansin duygularin ve hislerin beden yoluyla ifadesi oldugu
ele alindiginda yine iletisim yolu i¢in kullandig1 goriilmektedir. Bu noktada iletisim
ifade bi¢imidir. Dans duygularin beden yoluyla ifadesidir ve iginde belirli bir temele
dayanan harmoni barindirir. Bunun yani sira dans, genis 6l¢iide bir sosyal aktivitedir.
Estetik tatmin, eglence, iletisim, toren, dogustan gelen sosyal kimliklerin ifadesi i¢in

dans kullanilmaktadir (Sincak ve Vircikova, 2010).

Dans, bir bireyin hem bedeni hem de zihni ile kurguladigi bir harekettir. Dansc1
kendini, bedeni ve bedeninde olusan hareketleri araciligi ile ifade eder. Beden dili
olarak dans ve hareketler yolu ile duygular, istekler dile getirilir. Dogal c¢evrede
oldugu gibi dans kendiliginden ortaya ¢ikmistir, bagimsiz olarak var olur ancak ayni

zamanda ¢evresini de etkiler.

Dans basit olarak iki temel 6zellikten meydana gelir; form ve zaman. Dans, sanat
formu olarak insan bedeninin etkileyici Ozelliklerine dayanir. Bedenin fiziksel
durumunun ve mekansal hareketlerinin dans senkronizasyonuna katkisi vardir. Dans
cok fazla cazibe, sihir ve estetik ¢izer. Dans, yaraticiligindan dolay1 dogallik ve
yapaylik arasindaki iligkiyi ortaya koyar (Bisig ve Unemi, 2009). Dansin ele
alinmasinda miizigin yadsinamaz bir rolii vardir. Dans ve miizik ayr1 olarak ele
almamaz. Miizik dansgiya hareket secimlerinde cesitlilik yaratmak icin yardimei
olur. Her iki tiir de icinde belirli bir ritim ve harmoni barindirir. Tez kapsaminda
miizik sabit tutularak ele alinacak performanslarda dansin miizige gore degismesi

engellenmis olmaktadir.

Dansa tarihsel agidan bakildiginda oncelikle Yunan tragedyasi incelenmelidir. Yunan
dans1 geometri kullanim temeline dayanmaktadir. Dansta geometri kullanimi, dansin
torensel sembolii ile alakalidir. Ornek olarak Yunan tragedyasinda farkli geometrik

kompozisyonlar, izleyicilerdeki dramatik etkiyi arttrmak icin oyunda eylem
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gelistirmek, oyunun atmosferik etkisini izleyicilere iletmek i¢in kullanilmistir. Yunan
matematik¢i Pythagoras, numaralandirdigi bir ¢ok mistik inanglar gelistirmistir.
Numaralar1 fikirlerle ve ilahi hakikatin takibi ile iliskilendirmistir. Ornek olarak,
ticgen adaleti ya da ilahiyatla, aydinlanmayla ilgili disiplinleri gostermektedir.
Yapisik ii¢c tane daire dogruyu temsil eder, karenin icinde bir kare gorsel tasarimi
ifade eder. Bu sebeple, geometri dansa ve harekete dogal sembolik anlam verir.
Antik Yunan’da dans, geometrik ve sayisal birliktelik yolu ile tasarlanir, ayrica

inanglarini ifade eden gegici Ol¢ii birimi olarak da goriilmektedir.

Ronesans’ta dans bir iletisim yolu olmaktan ziyade sadece sosyal bir bagaridir. Dans,
miizikten, dekordan, kostiimden ve sahne malzemesinden goriinen kisimdir, ayni

zamanda dansgilarin etkiletici hareketleridir (Can, 2003).

2.2.2 Dans performansinda hareketin yeri

Dans hareketleri genellikle zamanda kusursuzca ortaya cikar. Giiclii bir gorsel
tasarim1 ifade eden herhangi bir hareket agik, basit ritim, hatirlanabilir etkileyici
isaret, danstaki kolaylikla belirgin kendine 6zgii hareket olarak algilanabilir (Can,
2003). Dans, hareket orneklerinden olusur ve mekanda siireksiz formlar yaratir. Bu
stireksiz formlar hareketlerle meydana gelmektedir. Bu formlarin ¢esitli yontemlerle
izlenmesi, incelenmesi miimkiindiir. Ornek olarak bir dans performansini izleyen
seyirci genel olarak mekan kullanimi ile ilgili yorumlarda bulunabilir. Bu yorum,
seyircinin dans1 izledigi ac1 ve bakis acisi ile dogrudan ilgili olmaktadir. Izleyiciye
bir kagit kalem verilip dansta kullanilan mekanin eskizinin ¢ikartilmas: istendiginde
cogunlukla kendi gozii ile gérdiigii en detayl1 yiizeyin taramasini yapar. Bu taramada
hareketler belirsizdir, hareketlerin mekanda biraktigi izler kismen goriilmektedir.
Danstaki hareketin izlenmesinde cesitli dijital araclarin kullanilmasi hareketlerin
daha net olarak anlagilmasimi saglamaktadir. Dans performansi incelendiginde,
danstaki hareketlerin belirli bir dizilim ile yan yana geldigi anlasilmaktadir. Dans
performansiin pargalanmasi ile dans hareket parcalarina ulasilir. Bu yolla dans
hareketlerinin s6z dizimi, prensipleri, tasarim siirecleri incelenebilir. Dans
hareketlerinin incelenmesi ile ele alman dans da daha detayli olarak
incelenebilecektir. Her hareketin kendine 06zgli dinamikleri vardir. Dans
performansinda bu dinamiklerin art arda gelmesi hareket kompozisyonundaki
cesitliligin, dolayisiyla cesitli hareket parcalarinin birbirleri ile iliskilerinin
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incelenmesine olanak saglar. Hareket ve mekan etkilesiminin en yogun
gbzlemlendigi siire¢c dans performansi olarak ele alinabilir. Dans estetik olarak tatmin
edici formlar yaratir. Form yaratma siirecinde meydana gelen hareketlerin
yogunlugu, meydana gelme sikligi, hareketlerin birbiri ile ahengi ve uyumu 6nemli

girdiler olarak ele alinmaktadir.

Dans performansinda hareket devamlilik, akis ve dizilimden meydana gelir
(Estremadoyro, 2003). Devamlilik, dansi olusturan elementlerin birbiri ardina tekrar
etmesi olarak yorumlanabilir. Dizilim mantiksal bir sirayla ve farkli zamanlarda
birbiri ardina tekrar eden durumdur. Akis, devamli ve siirekli harekettir. Bu noktada
hareket tek dogrultuda ilerleyebilecegi gibi dis giiclerin etkisi ile yon degisikligi de
yapabilmektedir.

2.2.3 Hareket, dans, beden arasi iliskiler

Dans ve bedenler birbirinin partneriymis gibi hareket ederler. Dans, hareket ve beden
aras1 iliskilerin ¢ikartilmasinda dansin temsili onem kazanmaktadir. Oncelikle
danstaki hareketlerin ele alinmasi, sonra bu hareketlerin bedende olusma siirecinin
incelenmesi ile bu ii¢ ana baglik arasi baglanti kurulabilir. Dans hareketlerinin ele
alinmasinda dansin izlenmesi, gorsel olarak ifadesi ve temsili dnemli bir baslangic
noktasint olusturmaktadir. Buna karsilik dansin gorsellestirilmesinde teorik
arastirmalarin ~ eksikligi mevcuttur.  Ulagilabilir  kaynaklar  arastirmacilarin
resimlerden, ¢izimlerden hareket bilgisini ¢ikartmay1 amagladiklarini géstermektedir.
Bu da dans ve hareket arasi iligkilerin incelenmesindeki 6nemin anlagildigini belirtir.
Danstaki hareket, dans¢inin kendi bedeni ve gevresi ile etkilesimi ile ilgili oldugu
gibi ayn1 zamanda bir dans¢inin digeri ile nasil etkilesimde oldugu ile de ilgilidir
(Can, 2003). Hareket dansin stilini ortaya koyar. Stil, beden parcalarinin karakteristik
kullanim1 ve birbirleri ile bir cok sembolik iliskiden meydana gelir. Susan Foster’in
da Reading Dancing’de iddia ettigi gibi bedenin farkli pargalari farkli sosyal, kiiltiirel
gelenekleri ve fikirleri sembolize eder. Dansgi, 06zel hareket nitelikleri ile
kombinasyon halinde olan beden pargalarinin kullanim1 yoluyla dansin anlamlarini

kurar (Can, 2003).

Dans ve hareketin beraber ele alinmasinda Kansei kavraminin énemli bir yeri vardir.
Kansei konsepti giiclii olarak bireysellik ve hassasiyet konseptiyle baglidir.

Insanlarin problem ¢dzmede ve bilgi islemede hizli ve kisisel yénlerine izin veren bir
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yetenektir. Insan tarafindan performansi sergilenen her bir olay, o insanda bir iz tasr,
onun kanseisinden, onun diisiince sistemi, problem ¢dzme yolu, onun kisiselligi
anlasilmaktadir. Kansei hem problem ¢6zme konusu hem de bilgi analiz ve sentezi
ile alakalidir. insan mesajinda kendi kanseisinden izler birakir. Bir insan kendi kansei
yeteneklerini kullanarak detaylandirmada ve sonuca varmada kendi kansei yetenegini
kullanmaktadir. Boylece performans¢inin detaylarii igeren ¢oziimler ortaya gikar.
Performansg1 kanseisinden kisiselligini hissettirir (Camurri ve Trocca, 2000). Dans
performansinda da dansci1 kendi kanseisi ile hareket formlarini birlestirir, hareketlerin

icine kendi hislerini de ekler.

Bir dans performansinda sonsuz sayida hareket kombinasyonlar1 olabilir; bu noktada
siirlayici, insan bedeninin fiziksel striiktiiriidiir. Dans¢1 bedeni ile kendini ifade
eder, varligi bedenden ayr diisliniilemez. Bu nedenle dans¢i yasayan bedenindeki
olusumlari, anatomik prensipleri meslegine yon vermek adina tanimak zorundadir.
Insan figiirleri ¢cok gii¢lii hissel ve psikolojik ozelliklere sahiptir (Stathopoulou,
2011). Bu hisler dans yoluyla ifade edilebilmektedir. Sekil 2.4’de Oscar
Schlemmer’in mekanda insan beden hareketleri ile olusan geometrik formlar
goriilmektedir. Dans¢i donme hareketi yaparken bedeni ile mekanda meydana
getirdigi hareket formlar1 egrilerden olugmaktadir. Mekandaki siirekli hareketler

stirekli formlar meydana getirmektedir.

Sekil 2.4 : Oscar Schlemmer’in “Man and Art Figure” beden hareketleri ile olusan
geometrik formlarin ifadesi (Rosenberg, 2010).
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Sekil 2.5’de dansgmin hareketi sonucunda mekanda bedeni ile meydana getirdigi
form cesitlenmeleri goriilmektedir. Hareketlerin {ist iiste c¢izilmesi ile goriiniis

diizleminde bir ¢cok geometrik sekil olugsmaktadir.

Sekil 2.5 : Oscar Schlemmer’in “Man and Art Figure” form ¢esitlenmeleri
(Rosenberg, 2010).

Beden etrafindaki mekani tanimlayan dans¢inin pozisyonunu cevreleyen mekan,
kisisel mekan olarak adlandirilabilir. Bedenin disinda, yani kisisel mekan
tanimlamasinin diginda kalan alan ise, genel mekan olarak adlandirilir. Bir dansci
baska dansgilarin kisisel mekanlarina ilerleyebilir. Bu alan negatif mekan olarak
adlandirilir. Bu dans¢min hareket etmesi izleyicilere negatif ya da pozitif deneyim

olarak farkli sinyaller verir (Can, 2003).

2.2.4 Koreografi ve hareket

Bir dans performansinin tasarlanmasindaki kontrol her zaman sadece koreografin
elinde degildir. Koreograf hareketlerin ve mekanin karakteristikleri arasindaki
karsilikli iligki ile ¢alisir. Koreografik caligmada, koreograf mekan ve mekanla
iligkili danscilarla ilgilenerek farkli secenekler sunar, bu da izleyicilere dinamikler ile
iletilir. Koreografik parcada 151k, sahne yerlesimi, miizik gibi elementler mekanla
iliski kurma yoniinden 6nemlidir ve bu yolla ilging dinamikler yaratilir, izleyicilere

farkli deneyimler saglanir (Can, 2003).

Dinamikler 6zellikle hareketin meydana gelmesine yarayan kuvvetle iligkilidir.
Koreograf anlamlari hareket yoluyla izleyicilere iletir, bu noktada mekanin
karakteristikleri zorlayici fonksiyona sahiptir. Diger dansgilarla baglantili olan dansci
koreografin derece, yon, odak ve karsilikli iligkileri ile ilgilenerek yaptigi se¢imleri

sahneler (Can, 2003). Bu noktada mekan, deneyimlemenin aksine 3 boyuttan daha
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fazlas1 olarak somutlagir. Kareografik tasarimin bilegenlerini sekillendirir, form verir.
Koreografi, hareket ve yonlerdeki netligi, kinaestetik deneyimi seyircilere

iletimindeki ipucudur.

Koreograf gilinlik pratikleri artistik yolla organize eder, bu sebeple dansin
potansiyellerini bulmak i¢in hareketlere farkli agilardan bakar. Danscilar, dansin
karakterleri, koreograflar ve dans gelenekleri hepsi 6zel stili ortaya koyar. Stil

danscinin ve koreografin ilgisi hakkinda bilgi verir.

Koreografide bilingli yaraticilik diger bilingsiz siire¢lerden ve sistemlerden daha
Oonemli degildir. Biitlin insanlarda olan metamorfik diisiince sistemini sanatgilar ,
koreograflar ya da bilim adamlar1 daha fazla, ya da daha odaklanmis amaglar i¢in
kullanir. Buradaki yetenekte karsit fikirler, imajlar ya da konseptler, es zamanl
olarak ele almmmaktadir. Bu noktada hareket imajlar1 koreografide anlamli diziler
olusturacak sekilde art arda tekrarlanir. Hareket parcalarinin birbirleri ile iligkileri ne
denli kuvvetli olursa o kadar anlamli bir performans gelistirilir (Stevens ve dig,

2000).

Koreografide yararli asimetriler, yaraticilik ve mizah arasinda 6nemli baglantilar
bulunmaktadir. Gergek objeler gercek zaman ve gercek mekanda hareket ederler.
Koreografik bilisin dinamik sistem goriisii, davranist devamli ele alir ve her bilesen
sistemdeki roliinli oynar, digerleri ile sistemde etkilesim halindedir. Her bir durum
kendinden sonraki duruma karar verir, sonugta striiktiir otaya ¢ikmis olmaktadir.
Degisiklik bir ¢ok zaman oOlciisiinde gergeklesir ve bir 6l¢ii seklindeki degisim
digerlerindeki degisimi de sekillendirir. Yer degisim hareket igerigindeki bir ¢ok
fiziksel kisitlayicilar bulunur, bu kisitlayicilar ortaya ¢ikan forma etkileyen ya da
karar veren kisitlayicilardir. Kisitlamalar, kiitle, eklem striiktiirii, 6l¢ii, kilo, esneklik,
mekan kisitlamalar1 olarak 6rneklenebilir. Koreografi tasarlanirken oncelikli olarak
kisitlamalar1 ve sistemin Ozelliklerini, cesitlilikleri belirlenir. Dinamik teori
gelistirmek icin ilk baslangic temel hareketin yer degistirmesini degerlendirmek

gereklidir (Stevens ve dig, 2000).

Koreografide dansin ¢izgisi, ayn1 zamanda dans¢inin ¢izgisi onemli bir etkileyici
elementtir. Koreografik olarak bir dans¢inin karmasik hareketlerine odaklanildiginda,
her zaman bunun belirli bir noktada meydana geldigi goriiliir. Plan diizleminde fazla

mekan kullanimi, karsidan karsiya gegme gibi, basit beden hareketleri ve basit
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adimlar gerektirir (Guest, 1990). Mekan kullanim1 arttikca hareketlerin
karmagikliktan basitlige dogru gittigi goriilmektedir. Bu da bir noktada bulunan
dans¢inin  hareket odaginin mekandan ¢ok kendi bedeni oldugu gercegini
yansitmaktadir. Az mekan kullaniminda dans¢i bedenine odaklanip hareketleri
bedeni merkezinde toplar. Mekani fazla kullandig1 durumlarda ise odak noktas1 kendi
bedeninden mekana kaymaya baslar, sadece kendi bedeni merkezinde hareketler

olusmaz, hareket merkezi dagilir.

Modern koreografi bilisindeki 6dnemli karakteristik nokta dansci ve koreograflarin
beraber ¢alisiyor olmasidir (Stevens ve dig, 2000). Boylece baslangictaki yaratici
siiregte, dans materyallerinin bulusunda, tanimlanmasinda, se¢cmede, gelistirmede
beraber hareket ettikleri i¢in ortaya ¢ikan iiriindeki sonugta hem koreograf hem de
dansci tarafindan gozlemlenir. Koreograf ve dansg¢i dansa bakislarini beraber ortaya

koyar.

2.3 Hareket Analizi

Bilimsel ve teknolojik gelismeler sayesinde dans alaninda biiyiik ilerlemeler
kaydedilmis; bu sayede, basta insan hareketleri olmak {izere performansi etkileyen

biitiin faktdrler detayli bir sekilde analiz edilmeye baslanmustir (Otken, 2011).

2.3.1 Hareket analizinde dansin ele alinmasi

Dansin analizi i¢in Oncelikle dansi olusturan hareketlerin incelenmesi gerekir ¢iinkii
her dansin baglangic noktasinda hareket yatar. Hareketlerin incelenmesinde ilk adim
hareketlerin ~ kaydedilmesi ve  gorsel olarak  sunulmasidir.  Dansin
gorsellestirilmesinde resim, heykel, fotograf ve video sanati gibi bir ¢ok yaratici
yaklasim vardir. Bu yaklasimlarin  dans hareketlerinin analizi ile geometrik,

mimarlik ve mekan iliskilerine ulasilabilmektedir (Stathopoulou, 2011).

Yapilan analizler sonucu elde edilen hareketler ile hareket s6z dagarcigi tanimlanir,
bu yolla 6zel koreograflarin stili de tanimlanir (Bisig ve Unemi, 2009). Hem dans
tasarimcilar1 hem de dans kaydedicilerinin ortak bulusmayr amagladigi nokta,
yaratict dans hareketlerinin yakalanarak ilerleyen zamanlar i¢in yazili olarak

saklanmasidir.
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2.3.2 Dansin matematiksel ifadesi

Dans ve matematik arasindaki baglanti insanlar aragtirmaya baslamadan c¢ok
oncesinden beri mevcuttur. Bu iki disiplin arasindaki etkilesimi gostermek ve
dolayistyla bu bilgilerden yola ¢ikarak iliskilerin avantajlarini, durumlarini ve
limitlerini arastirmaya baslamak dans ve matematigin beraber incelenmesindeki ilk
noktadir. Soyut matematik ve bir ¢ok analiz metotlar1 dans1 daha derin bir seviyede

anlamamizi saglar.

Hig kuskusuz ki dansin i¢inde matematik bulunur. Matematik konsepti bilingli olarak
dansin yaratilmasinda kullanilabilir. Bir ¢ok koreograf dans pargalarini sezgilerine
dayanarak hazirlasalar da bu parcalar belirli bir matematiksel ifade ile olusacaktir.
Dansta geometri kaginilmazdir. Geometri sadece bir matematik konsepti degildir,
dans diinyasinda sessizce kendi yolunda ilerler. Bagka bir agidan bakildiginda
geometri belki de danstaki matematigin en belirgin alt dalidir. Danstaki bir ¢ok
yoniin simetrisi ve kapsamindaki cesitlilik ile beraber sekiller, motifler, liggenler
dans1 ifade eden formlardir. Bir dans¢inin bir pozisyonda sabit olarak durmasi ya da
biitiin takimin aktif olarak mekanda hareket etmesi bir ¢ok farkli durumu ifade
edebilir. Boyle bir performans incelemesinde ilk olarak danscilarin bedenlerinin
olusturdugu ¢izgiye bakip bu ¢izgilerin birbirleri arasindaki iliskiye ve bu ¢izgilerin
mekanla iligkilerine bakilir. Sonrasinda sadece ortaya ¢ikan ¢izgi ve sekiller degil, bu
sekil ve cizgilerin birlikteliklerinden ve miizigin degisiminden meydana gelen

motiflerin vuruslari ile ilgilenilir.

Dansc1 sayist arttikga, takimdaki olusabilecek iliski potansiyeli sayisi da artar. Bu
durumda dans incelemesinde sadece bireysel olarak dansgilarin meydana getirdigi
cizgiler degil, aym1 zamanda danscilarin bedenlerinin birbirleri ile etkilesime
ge¢mesiyle meydana gelen sekiller ve motifler de mevcuttur. Birden ¢ok dansci
iceren parcalarda Oteleme fikri ¢ok kullanilmaktadir. Bir dans¢1 ya da dans¢i grubu
ile ¢alisildiginda, performanstaki dansgi sayisi arttikga ya da azaldik¢a Oteleme,
dondiirme, ¢ikarma, ekleme gibi formiiller uygulanacaktir. Koreograf dansgilar

istedigi diizenleme ile yerlestirebilir (Wasilewska, 2012).

Dansgilar ii¢ boyutlu canlilar oldugu i¢in onlarin hareketleri ve pozlar1 farkl
geometrik iligkiler sergiler. Bu geometrik iligkiler sahneyi gézlemleme agisina da

baglidir. Ancak sahneyi tek noktadan gozlemlemek yerine x, y,z koordinatlarinda
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360 derece gozlemlemek danscilarin bulunduklart noktayr daha net analiz edip,
mekanla ve diger danscilarla olusturdugu iliskiyi, geometrik iliskileri daha net
agilanmasimi saglar. Bunun yaninda goézlem yapildiginda Ozellikle grup
performanslarinda, iligkileri bulabilmek i¢in formasyonu yeniden insa etmek
gerekebilir. Ayrica bir formasyonu degistirilmeye baslandiginda, geriye doénmek,
tekrar bir Oncekini ele almak zor ve zahmetli bir siire¢ olacaktir. Eger istenilen
performans A ve B arasindaki bir nokta ise, bu noktaya ulagsmak i¢in dakikalarca
denemek gerekebilir. Bu denemeler dansgilarin sanal oldugu sayisal ortamda
yapildiginda ger¢ek zamanli denenemeyecek kadar ¢ok alternatif, ¢cok kisa bir siirede

denenip istenilen performans hedefine ulasilmis olunur.

Dansgilar zaman gectikce bulunduklari mekandaki pozisyonlarini
degistirdiklerinden, grup ¢ok boyutlu dinamik bir sistemde gibi goriiniir. Her bir
dansc¢inin mekandaki pozisyonu bir veri olarak alinabilir, bu verilerin incelenmesi ile
zaman gectikge sistemin davranislart agiklanabilir. Alternatif olarak biitlin dansgilar

beraber ele alinip agirlik merkezine giden ydriingeye bakilabilir.

Ornek olarak sahne digindaki danscrya 0 agirhig: verildiginde, sahne boyunca hareket
eden dans¢inin sahnede sabit kalan dans¢idan daha fazla agirligi olacaktir. Bunun
sonunda dansgilarin bireysel agirliklar1 ve ortak olarak grubun agirlik merkezi
bulunur. Performans nerede yogunlasiyor bakilir. Ayrica sistemdeki danscilar1 ele
alip hangi siklikta tanimli hareketler ortaya ¢iktig1 incelenebilir. Buna bagli olarak da
sonrasinda parcanin statik ozellikleri ortaya cikartilabilir. Hangi hareketler havada
olusuyor, hangi hareketler sert, hangileri yumusak, farkli hareketler arasindaki oran,
oranti, dengenin nasil olduguna bakilabilir. Ayrica bireysel vuruslarin sikliklari

analiz edilip bunlarin birbirleri ile iliskileri incelenebilir (Wasilewska, 2012).

Danstaki striiktiirel organizasyonlarda s6z dizimi basit sonuca varilarak ve biitiin bu
yer degistirmelerin nasil bir araya gelebildikleri 6grenilerek gergeklesir (Can, 2003).
Her koreografin isinde bir hareketten digerine gegiste neleri serbest biraktigi
prensibinin alt1 ¢izilerek hareketlerin sézdizimi acik bir sekil alabilir (Can, 2003).

Danstaki sozdizimine karar vermek icin bireysel hareketleri ayr1 tutmak gerekir.
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2.3.3 Dans notasyonu

Dans notasyonu basit olarak miizik parcalarindaki notalarin olugmasi gibi biitiin
bedendeki dans hareketlerinin kodlanmasina dayanaktadir (Varna, 2013). Notasyon,
akildaki fikirlerin ya da niteliklerin gorsellestirilmesidir. Bagka bir deyisle notasyon
fikirlerin objelerle ifade edilmesinde formlarin altinda yatar (Harris, 2002). Dans
notasyonu olusturma siireci i¢in Oncelikle hareketin olustugu bedenin pargalarinin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Bu noktada bedende hareketin olugsmasi ve onceki

boliimlerde deginilmisti.

Yolande Harris’in mimarlik, miizik ve dans ile ilgili arastirmasinda tanimladig1 gibi,
notasyon biitiin fikirlerin nesne olarak gerceklesmesindeki formlar arasinda yatan bir
araylizdiir. Notasyon beden hareketlerini ve hisleri mekan yoluyla yonetir (Can,
2003). Notasyonlar zamanla degisen, gelisen ve hareket eden imajlar, sanal
mekanlar, evrimlesen mekanlar, form ve striiktiirler icerirler. Likit mimarligin ¢agdas
sOylemi, akiskan, zamansal, katlanabilen, bireysel deneyimlerle mekanla iletisim
kurabilen notasyonlarda bulunur. Notasyonlar degisebilir ve esnek olmalidir, bilylime
ve gelisme yetenegi olmalidir, akiskan, hareket eden ve mekansal olmalidir (Harris,

2002).

Grup danslarinda notasyon olustrmak i¢in danscilarin birbirleri ile iliskileri
tanimlanmali ve kaydedilmelidir. Dansgilarin sahnedeki konumlar1i ve sahneyi
kullanma yollar1 da belirlenmelidir. Dans performansinda her bir dans¢1 kiigiik bir
orkestra gibi hareket eder, kollari, bacaklari, basi, sirt1 siirekli hareket halindedir
(Guest, 1990). Bu hareketleri takip etmek ve anlamli birer veri olarak almak

notasyon ile miimkiin olabilmektedir.

Notasyon, koreografi ve dans hareketlerinin incelenmesi fikri dans eden bedenin
dijital ortamda temsiline yonelik animasyon sistemlerinin de bu inceleme igine dahil
olmasini saglamaktadir. insan hareketlerinin gérsel olarak oldukca karmasik oldugu
bilinmektedir. Bu karmasik gorsellerde iki boyutlu ifadeler hareketlerin
tanimlanmasin1  yetersiz kilmaktadir. Bilgisayar teknolojisi dans sanatinin
incelenmesine, deneyimlenmesine olanak saglamaktadir. Boylece giiniimiizde dans
sadece gorsel bir performans olarak degil, teknoloji ile birlikte anilan bir siire¢ olarak

ele alinip incelenebilmektedir (Gray, 1984).
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Zemin lizerinde yolun c¢izilmesi, Raoul Feuillet tarafindan 1700 yilinda ilk tam

gelismis dans notasyon sistemi i¢in temel olarak kullanilmistir (Guest, 1990).

Sekil 2.6 : 1887 yilinda F.A. Zorn tarafindan kaydedilen The Cachucha, (Guest,
1990).

Sekil 2.6’da Zorn’un Cachucha notasyon sisteminde, figiirler goriilmektedir. Her bir
figlir bir hareket kiimesini temsil eder; bu sebeple yalnizca o figiirlerin anlamini

O6grenmek notasyon sisteminin okunmast i¢in yeterli olmaktadir (Guest, 1990).

Sekil 2.7°de Sutton’un sisteminde, figiirler eksik bilgi i¢in agiklama saglayan

isaretler eklenerek miimkiin oldugunca tam olarak tasvir edilir (Guest, 1990).
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Sekil 2.7 : Buornonville Ballet sahnesinden Sutton notasyonu,1976 (Guest, 1990).
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Joan ve Rudolf Benesh tarafindan gelistirilen sistem temelde digerlerine gore daha
soyuttur ama bale figiir dizisinde hareket cizgileri goriilebilmektedir (Guest, 1990).

Sekil 2.8’de Benesh notasyon sistemine bir 6rnek goriilmektedir.
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Sekil 2.8 : Bournonville Classical Ballet’den Benesh notasyonu, 1979 (Guest, 1990).

Onceki notasyon sistemleri daha basit hareket dizilimlerini ele alirken Rudolf
Laban’in sistemi, temel hareket olanaklarinin se¢imine ve diizenlenmesine dayanan
ayrintilt bir alfabe sistemini temel almaktadir (Guest, 1990). Sekil 2.9’da Laban

notasyon sistemine ait bir caligsma goriilmektedir.
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Sekil 2.9 : Bournonville Klasik Bale Laban Notasyonu, Adagio, 1979 (Guest, 1990).
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Laban’in sistemi olduk¢a soyuttur; semboller hareket yonleri isaret blogunun sekli;
ritmi ve siiresi hareket semboliin uzunlugu ile gosterilir. Asagidan yukariya dogru
okundugunda, her beden parcasinin hareketinin unsurlart ayrintili  olarak
agiklanmaktadir (Guest, 1990). Sekil 2.10’da Balanchine’nin balesinin Laban

Notasyon Sistemine uyarlanmasi goriilmektedir.
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Sekil 2.10 : Balanchine'nin balesi Serenade’nin zemin plani ve Laban Notasyonuna
uyarlanmasi, 1950 (Guest, 1990).

Eshkol-Wachmann’in sistemi matematiksel bir dil konusan sistemdir; Sekil 2.11°de
de goriildigl gibi, hareketin geometrik analizi ve sayilarin kullanimi ile kolayca
okunamaz. Eshkol-Wachmann sistemine, John Harries’in olusturdugu gorsel
tasarimlar genis aralikta formiiller olusturmada ve kayit etmede katkida bulunmustur

(Guest, 1990).

o n

Sekil 2.11 : Dance Suite Serisinden Eshkol-Wachmann Notasyonu, 1978. (Guest,
1990).
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Mekandaki notasyonal akigkanligin etkisinin iinlii erken 6rnegi, besteci ve mimar
Iannis Xenakis, ozellikle plastik sekiller arasindaki korelasyonu Metastasis (1954)
tarif etmistir. Ayn1 zamanda hiperbolik parabol ile insa edilen kavisli beton
yilizeylerin (daha erken zamanda Gaudi tarafindan kullanilan) fiziksel gercekligini
1958°de Briiksel Diinya Fuari'nda Philips Pavyonu'nda tarif etmistir. Kendisi de
(Matossian 1986, Treib 1996) gorsel- isitsel sergi tasarlamistir (Harris, 2002).

2.4 Laban Hareket Analizi ve Parametreleri

Notasyon, simgelenim bir ¢ok disiplinde fikirlerin iletisimine gorsellestirme aract
olarak kullanilir. Notasyonla beraber dans kagit iizerinde kaydedilebilen bir
sistemdir. Son zamanlarda dansta en ¢ok kullanilan notasyon sistemi Laban Hareket
Analizidir. Bu sistem geleneksel dansin deneysel karakterine cevap verebilecek
kadar esnektir. Ug boyutlu mekan, zaman ve dinamikler agisindan insan hareketlerini
analiz etmeye yardimci olmaktadir. Bunun yani sira sistem bir ¢ok beden pargasinin
pozisyon bilgilerini yakalayarak beden hareketlerinin yakalanmasinda ve kayit

edilmesinde kullanilmaktadir.

Rudolf Van Laban 1879- 1958 yillar1 arasinda yasamis dansci, koreograf ve ayni
zamanda dans hareketi kuramcisidir. Avrupa modern dans kurucularindandir,
topluluk dansi gelistiren ilk kisidir. Calismalar1 sayesinde, dansi bir sanat formu
durumuna yiikseltmis, ayn1 zamanda onun dans ve hareket iizerine teoride ve pratikte
kesifleri dans biliminin dogasimni degistirmistir. Laban, “choreology” kavramini icat
etmigtir. Choreology, dans analiz disiplinidir. Ayn1 zamanda Labanotation ya da

Kinetography Laban olarak bilinen dans notasyon sistemidir.

Laban Hareket Analizi sistemi Rudolf Laban tarafindan olusturulmustur. Laban
hareket analizi gézlem, tanim, performans, yaklasimi inceleyen teorik ve deneysel bir
sistemdir, dans hareketleri i¢in gelistirilmistir. Hareket iceriginden dolayi, kaliteli
insan hareketi analizlerine yiiksek derecede odaklanilmistir (Camurri ve Trocca,
2000). Tez kapsaminda Laban hareket analizi, hareket incelemesinde gerekli olan

parametrelerin se¢ciminde bir kaynak olusturdugu i¢in 6nem tagimaktadir.

Hareket halindeki bedenin noktalarmi ve yoniinii dinamik olarak kaydetmek i¢in
semboller kullanir. Danstaki eylem tiirline bagl olarak sistematik olarak dogal beden

hareketlerini grafik belgeleme yoluyla haritalar. Hareket yoniinii, bedenin hareket
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eden parcasini, hareketin tamamlanmasi i¢in gerekli zamani haritalamak i¢in soyut
semboller kullanir (Sekil 2.12). Labonation hareketin her yoniinii kaydeden sematik

analiz yolu ile formun striiktiirel tanimlamas1 hakkinda bilgi saglar (Gines, 2005).

Labonation notasyon sisteminde dans¢inin baslangic noktasi, mekansal uzaklik,
mekansal iligkiler, agirlik merkezi, agirlik aktarimi, ziplamalar, donmeler, beden
pargalari, yollar ve adim planlar1 sistematik mekéansal semboller kullanarak kayit
edilir. Sistemde hareket X, y, z ekseni uzantisinda kayit edilir. Boylece hareket iic

boyutlu olarak, altindan {iistiine okunabilir.
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Sekil 2.12 : Laban hareket analizinde hareketlerin ifadesi (Url-1).

Laban Hareket Analizi dans koreografileri incelemesinde ve aym1 zamanda
oyunculuk alani i¢in kullanilabilmektedir. Laban Hareket Analizi insan hareketlerini
gbzlemleme, tanimlama, yonlendirme, performans ve yorumlama igin teorik ve
deneysel bir sistemdir. Hareket olasilik egrisine zengin bir bakis agisi sunar. Bu basit
elementler hareket liretmede ya da hareket tanimlamada kullanilabilirler. Her insan
bu hareket faktorlerini kendi bireysel yollar1 ile kombine ederler, artistik, kiiltiirel,
kisisel stillerle ilgili iliskiler ve climleler tasarlamak i¢in onlar1 organize edebilir.
Laban’a gore her bir hareket bir niceliktir (Konie, 2011). Laban Hareket Analiz
teorisi kullanilarak insan beden hareketleri analiz edilebilir. Mekan kullanim
taramas1 yapilabilir. Mekan ve mekan kullanimi arasindaki iligkiler ¢ikartilabilir

(Chen ve dig, 2011). Sistemdeki temel semboller yon, donmeler, hareketin derecesi
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ve zamandaki devamliligini tanimlar. Ikincil semboller hareketin izini, danscilarin

sahnedeki diizenlerini, hareketin dinamigini ve diger detaylar1 gosterir.

Laban hareket analizinin ana bdliimleri beden, gii¢, sekil ve mekandir (Sekil 2.13).
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Laban hareket analiz tablosu (Url-2).

Sekil 2.13
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a. Beden
Hareketi olusturan beden pargalari, bu pargalarin birbirleri ile iligkileridir. Bedenle

ilgili parametreler su sekildedir:

* harekete baglamak,

farkli beden parcalar1 aras1 baglantilar,

hareket dizileri,

* neuromuscular sekiller.

b. Gii¢

Hareketin  dinamikleri, Laban’in tanimladigi bir terimdir, zamanda enerji
kullaniminin sonuclarini ifade eder. Enerjinin siddetine, ve bu siddetin zaman ile
iliskisine bagl olarak hareket sert, yumusak ya da ani, keskin, kesik ve kuvvetli vs.
olabilir. Laban ¢esitli hareket 6zelliklerini gii¢ olarak tanimlar. Gii¢, mekan, zaman
ve enerjinin birlesmesinden olusur, kaliteli enerji kullanimi, renk, duygular igsel
dinamikler olarak tanimlanabilir. Fonksiyonel ve etkileyicidir, niceliksel degil
nitelikseldir. Daha ¢ok giiciin ifade yonleri ile ilgilidir. Rudolf Laban, hareketlerin
gii¢ olarak jestlere gecip ve varyasyonlarin performans boyunca devam edecegini,
imajlarla taginan etkili bilgiyi iletecegini belirtmistir (Antonio Camurri, 2000).
Laban’a gore etkileyici giic sadece sergilenen imaj ¢esitliklerinin 6zelligidir, ayni
zamanda nasil sergilendigidir. Baz1 hareket faktorlerindeki ¢esitlikler jestin etkileyici
giiciinde olur. Ayni zamanda giiciin her bir hareketin 6zelligi oldugu diisiiniilebilir

(Camurri ve Trocca, 2000). Sekil 2.14’de Laban hareket gii¢ grafigi goriilmektedir.

Esnek

Yumusak

Direkt

Serbest Sinirh
| — |
Devamh Ani

Giiclii

Sekil 2.14 : Laban hareket gii¢ grafigi (Url-3).
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Hareket incelemelerinde bazi karmagsikliklar gozlemlenebilir, gercek hayatta
hareketler sergilenirken giicteki bir bilesen digerlerine gore daha baskin, daha giiglii,
daha stresli olabilir. Baskin olan hareket birincil derecedeki hareket iken digerleri
ikincil derecedeki hareket olarak ifade edilir. Bazi hareketlerde giic neredeyse hic
hissedilmez (Camurri ve Trocca, 2000). Bunlar da tigiinciil derecedeki hareketler
olarak tanimlanir. Laban Hareket Teorisinde Onemli bir parametre olan giic

varyasyonlar1 performans boyunca devam eder.

Mekan: dogrudan/ dolayh

Mekan faktorii, hareketin mekanda hangi yonde ilerledigini ile alakalidir. Hareketin
mekanla iliskisi direkt ve dolayli yolla olabilir. Sekil 2.15°de A ve B noktalar1 aras1
mekan kullaniminda izlenen birinci yol dogrudan mekan kullaniminmi ifade ederken

ikinci yol dolayli mekan kullanimina 6rnek olusturmaktadir.

A B dogrudan

A - T B dolayh

Sekil 2.15 : Dogrudan ve dolayli mekan kullanima.

Agirhik: giiclii/ hafif

Agirlik, bedende agirligin kullanimi olarak disiiniilebilir. Yere adimlarini sert
vurmak agirhigin giiclii verilmesini, yavasga yiirimek ise agirhigin hafif olarak
verilmesini saglar. Ornek olarak Flamenko dans tiiriinde hareketler gii¢liidiir, adimlar
ayaklarin genellikle yere sertce vurulmasi ile gerceklesir. Balede ise ayaklar zeminde

daha hafif vuruslar olusturur.

Zaman: ani (cabuk)/ devamh (yavas)
Zaman kavrami hareketin hiz1 ile alakalidir. Bir hareketin meydana gelme siiresi ile
alakalidir. Hareketin bir anda ortaya ¢ikmasi ani, hareketin yavas yavas, izlenebilen

bir zaman araliginda meydana gelmesi yavas olarak ifade edilir.
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Akas: simirly/ serbest

Akis, bedende enerjinin akisi ile iliskilidir. Ornek olarak bir dans¢min modern dans
performanst gergeklestirirken mekanda serbest formlar birakmasi akisinin serbest
oldugunu gosterir. Tersi diigiiniildiigiinde, kuralli bir dans performansi sergileyen bir
dans¢inin hareketleri daha sinirli, daha az akigkan olacaktir. Enerji akist ne denli

fazla ise meydana gelecek hareketler de o kadar serbest olacaktir.

¢. Sekil
Sekil, form ve bedenin form olusturmasi ile ilgilidir. Beden ve mekan arasindaki

kopriidiir.

Sekil formlar
Sekil 2.16’da dans¢inin beden hareketinin degismesi ile meydana gelen sekil formlari

goriilmektedir.

Sekil 2.16 : Sekil formlari.

Sekil degistirme bicimleri
Sekil degisim bicimleri, seklin bi¢iminin degisimi ile iliski tasarlamakla alakalidir.
Sekil degistirme bigimlerinde mevcut sekil ve son sekil olmak {izere en az iki sekil

bi¢imi mevcuttur.

Sekil ozellikleri
Sekil ozellikleri hareket cesitlerine bagli olarak meydana gelen formlar1 ifade

etmektedir.
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¢ Inmek/ batmak: hareketlerin daha ¢ok zemine yakin oldugu durumlarda ortaya

cikmaktadir (Sekil 2.17).

l
l

Sekil 2.17 : inmek/batmak.

* Yiikselmek: bedenin yukariya dogru hareket etmesi ile ger¢eklesmektedir; beden
zeminden uzaklagmaktadir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18 : Yiikselmek.

* Yayilmak: hareketlerin beden etrafinda yogunlagmasi ile olusmaktadir (Sekil
2.19).

Sekil 2.19 : Yayilmak.
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* Daralmak: beden pargalarinin birbirine yakinlagsmasi ile meydana gelmektedir;

bedenin biiziilmesi goriilmektedir (Sekil 2.20).

zemin

Sekil 2.20 : Daralmak.

* Genislemek: yayilmak ile benzerdir; yayilma orani fazladir.

* (evrelemek: beden ile bir hacmi kapsamak, hareketlerin i¢ine almaktir.

Sekil akis destegi

Sekil akigin1 desteklemek genisleme ve daralma ile ilgilidir. Bedenler hareket eder,
hareketler mekanda ilerler ve sekilleri yaratirlar. Nefes almak, ¢ sekil degistirme
deneyimine bir ornektir. Nefes alindiginda bedenin i¢ine hava dolar ve gogiis kafesi
genisler, ayn1 sekilde nefes verildiginde ise gogilis kafesi daralir, hacim kiigtliir.

Mekanda bedenin hareketi de ayn1 sekilde yayilip genisleyebilir.

d. Mekan

Diger mekansal ozellikler yondeki, hareketin derecesindeki ve 6lgiisiindeki
modifikasyonlar/ degisiklikleri kastetmektedir. Mesafe derecesinde, donmede,
hareket izi cesitlerinde bir durumdan baska bir duruma geg¢is mevcuttur. Hareket

eyleminin gergeklestigi mekan, hareketin yonleri ve yolu ile iligkilidir.

Kinesphere

Labana gore, bedenin farkli pozisyonlar kinesphere denilen gorsel yirmiylizliliigii
igerir. Dans¢inin ¢evresini saran mekan olarak tanimlanan kinsesphere, bedenin dis
limitlerinden olusan ii¢ boyutlu geometri olarak ifade edilir (Spurr, 2007).
Kinsephere sabit, merkez ¢evresindeki dikey eksen olarak tanimlanir. Sonug olarak
beden hareket ettikge, hareket eden kinesphere beden ile birlikte hareket eder, eksen

egrilir ve doner. Beden ¢evresindeki kinesphere ile beraber hareket eder. Laban
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yirmiyiizliiyii hareketin striiktiirii olarak ifade eder. Vitruvius’iin tasarladign Oklid
cemberi ve karesinin yerine tasarlamistir (Spurr, 2007). Bu formdaki her hangi bir
nokta agirlik merkezi olabilir.Sekil 2.21° de Kinesphere goriilmektedir. Sekil 2.22°de

ise Laban’in tanimladig1 hareketin striiktiirii, Kinesphere goriilmektedir.

Sekil 2.22 : Laban’in tanimladig1 hareketin striiktiirii (Stathopoulou, 2011).

Mekansal niyet, anlam

Mekansal niyet hareket siirecindeki mekan kullanimlar ile iliskilendirilmektedir.
Mekan kullanimindaki farklilagmalar, hareket ile mekan etkilesimleri, hareketin
mekansal ifadesi, mekansal anlam kavraminin ic¢indedir. Mekan kullanimi
incelemesinde hareketin meydana getirdigi formlar ele alinmaktadir. Bu sebeple

mekansal niyet ile beraber geometri kavrami da ele alinmalidir.
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Geometri
Geometri, hareket siireci boyunca boslukta meydana gelen geometrik sekilleri ifade
etmektedir. Hareket mekanda siirekli formlar yaratmaktadir. Bu formlarin

incelenmesi ile hareketin geometrik ifadesi miimkiin olabilmektedir.

Labonation hareketleri ¢cok acik bir yola tanimlamada basarili olur. Bu sebeple bir
cok amac¢ i¢in farkli disiplinlerde uygulanabilir. Agirlikli olarak dansta
koreografilerin korunarak gelecek igin bir referans olmasinda kullanilir. Farkli
hareketlerin karsilagtirmasi iceren bir ¢ok dalda arastirma amaglari i¢in kullanilabilir
(Stathopoulou, 2011). Sekil 2.23 hareket analizi sirasinda, parametrelerin birbirleri

ile iligkilerini gostermektedir.

Hareket analizini yaparken tarafsiz bir gozlem sunmak gerekmektedir. Tek bir bakis
acis1 olmadan ¢esitli parametreler ele alinip degerlendirilmelidir (Chen ve dig, 2011).
Bu bolimde Laban hareket analizinde kullanilan parametreler detayli olarak

incelenmis, calismada dans hareketlerinin analizinde kullanilmasina karar verilmistir.

WEIGHT

WEIGHT

Sekil 2.23 : Hareketin haritalanmasi- Laban hareket analizi (Url-4).
2.5 Modern Dansin Hareket Analizinde Ele Alinmasi

Farkli dans stilleri farkli beden hareketlerinin zaman mekansal simetri ve soyut 6rnek
ifareleri icin farkli derecede ilgiye sahiptir (Can, 2003). Her dans tiirlinde hareket
kullanim1 farklidir. Ornek olarak Latin danslarinda kuralli hareketler mevcuttur.
Hareketler on tanimlidir, bir hareketten sonra hangi hareket varyasyonlarinin
gelecegi tahmin edilebilmektedir. Hareketin bedende olusumu daha keskin, hareket

formlar1 daha serttir. Latin danslar1 incelendiginde bir dans performansinda dansgilar
37



degisse bile hareket taramasi ¢ok degismeyecektir. Bu dans tipinde beden hareketleri
dansin kurallar1 arasina sikigmigtir. Bunun aksine modern dansta daha 6zgiir formlar
kullanilir. Dans¢1 bedenini belirli kuralsal kisitlamalar olmadan 6zgiirce kullanir.
Hareketler daha 6zgiir, daha akici, daha esnektir. Bununla beraber danstaki deneysel
calismalar ¢ogunlukla klasik baleyi kullanmistir. Klasik balede 6n tanimli adim
sahneleri ¢izilmis, repertuvardan etkilenmis ve siniflandirilmis uygun hareketlerden
meydana gelmektedir. Tersi olarak modern dans genellikle kendine 06zgii

hareketlerden meydana gelir, ortaya ¢ikan bir temadan form olusabilir.

Tez kapsaminda, modern dans analizleri sonucu elde edilecek olan hareket
verilerinin mekan tasariminin yaratict siirecinde kullanilabilmesinin daha verimli
olacag: diisiiniilmiis ve hareket incelemesinde modern dansin kullanilmasina karar

verilmigtir.

2.5.1 Modern dans kavram

Modern dans 20. Yy baslarinda klasik balenin degismez kurallarina tepki olarak
geligsmis bir dans tiiriidiir. Modern dansta viicudun dogal durusundan yararlanilir,
Hareketler daha oOzgiir, daha akici, daha az kuralcidir. Bir hareketten sonra
devaminda gelecek olan hareket dansgiya gore degismektedir. Modern dans yapimi
bedenin ifadesi olarak tanimlanabilir. Modern dansin tasarim siirecinin basinda,
koreografa bir kelime ya da gorsel imaj yeterlidir. Bunun yaninda bir ritimden, bir
vurustan gelen materyal de tasarimin ilk baslangi¢ noktasi icin yeterli olabilmektedir

(Stevens ve dig, 2000).

Modern dansin ¢ikis noktasinda 20. Yiizyilda, Rusya’dan gelen Diaghilev toplulugu;
parlak koreograflari, linli ressamlar ile hazirladiklar1 dekorlari, yeni bestecilerle
calismalari, erkek danscilara Onem vermesi ile, Avrupa ve Amerika’da dansin
yeniden canlanip Onem kazanmasina sebep olmustur. Kendi stillerini gelistiren
Amerikal1 koreograflar cesitli dans tiirleri gelistirmislerdir. Bunlardan bir tanesi de,
modern danstir. Amerikali dans¢1 Isadora Duncan (1878-1927), Avrupa ve Rusya’da
yalinayak ve korse takarak dans ederek koreograf, dans¢1 ve izleyicileri etkilemistir.
Duncan’in dansinda kullandig1 6zgiir hareket tarzi, dans tarihine gegen M. Graham,
M. Cunnigham, J. Limon gibi ustalarin olusturdugu tekniklerin kaynagi olmustur

(Ozgetin, 2001).
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Modern dans kelimesiz bir sanattir. Danscilar her seyi beden hareketi yoluyla ifade
eder, bedenlerini hissel bir enstriiman olarak goriirler (Can, 2003). Modern dans
iletisimsel ve etkileyicidir, gorseldir, mekansaldir, zamansaldir, devin duyumsaldir,

etkileyicidir, animsaticidir, dinamik ve ritmiktir (Stevens ve dig, 2000).

Yaraticilik; yaratict bir olay, fikir, ¢6ziim, artistik form, yeni ve orijinal iiriin, yeni
fikirlerle baglantili, daha onceki iglerden kolaylikla tiiremeyen, bitmeyen, sonu
olmayan bir arama, bitmeyen bir arayis halidir (Stevens ve dig, 2000). Hayal giicii
modern sanatta diger sanat formlarimin aksine yaratict arayis insan bedenine

gomiilmiistiir.

2.5.2 Modern dans, hareket ve koreografi iliskisi

Psikolojik buluslar dans adimlarindaki farkli hareketler ve hafizadaki ve hayal
giiclindeki sorularin gereksiz sekilde gorsel ya da sozel kodlarla smirlandirildigi
konusunda hemfikirdir. Mekana bagli hareketler devamlhidir, akicidir, gecisler form
ve bilgi tasiyicilardir. Zamansal ve mekansal karakteristikleri yakalamaya
zorlanirken yeni bir kuramsal uygulama olusturulabilir. Bu uygulama koreografik
kavramlar dinamik sistem olarak konseptlestirilir (Stevens ve dig, 2000). Modern
dans zaman, hareketin sanatsal niteligi, yorlingesi, yolu, gecisler, zamansal ve

mekansal diizenler, beden ve bunlarin birbirleri ile iliskilerini igermektedir.

Modern dans koreografisinin baslangicinda basit hareket parcalarinin birbirleri ile
iliskisine odaklanilir. Hareketlerin tekrar1 Onemlidir, bunun yaninda devamlilik
varyasyonlar1 da esit olarak Oonem tasimaktadir. Danscilar mekan boyunca, gegis
yollar1 siiresince hareket ederler. Bazen daire ya da liggene benzeyen figiirler
olustururlar, bazen paralel hareketler yaparlar, bazen diger dansc¢ilarla g¢apraz
olusturarak koreografin kullanacagi gerilimler yaratirlar (Can, 2003). Modern
kareografi bilisindeki Onemli karakteristik yaraticilik dans¢i ve koreograflarin
beraber caligmalaridir. Yaraticilik agiklamada, buluslarda, se¢mede, gelistirmede

ortaya ¢ikar (Stevens ve dig, 2000).

Dans grubunda motivasyon, hafiza ve kisisel faktorler varken ayn1 zamanda fikirler,
gerilim, karigikliklar etkilesimler ¢ekim ile devreye girmektedir. Hareketlerin sanat

olarak gelismesi yaninda bu zorlu durumlar da beraberinde gelir. Her gegisteki
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mekansal karmasanin yani1 sira danscilar kendi bireysel hareketlerini devam ettirmek

durumundadirlar.

Modern dansta koreografi sdzel ya da yazili olarak hareketler tahmin edilenden daha
seslidir. Hangi tipteki sozel ve yazili hareketler dil olarak ifade edilebilir diye
diistintildiiginde, sozel ya da yazili olan bir seyden ses ya da jest formu
hatirlantyorsa, burada dil kendini olusturmaya baslamistir (Val, 2009). Ornek olarak
Sanatc1 John Cage, 1960- 1970 yillar1 arasinda bir ¢ok koreograf ve performans
sanat¢isin etkilemistir. Cage’in performans degerlendirmesi geleneksel sistemleri
disarida birakarak haritalama tekniklerini i¢cermektedir. Aynmi sekilde modern dans
sanatgist Merce Cunningham da koreografiye farkli yaklasimlari ile dikkat
cekmektedir. Sam Spurr’un c¢alismasinda belirttigi iizere Cunningham’a gore
koreografide potansiye gelecek hareketin ne oldugunu bilmek degil, mekanda nasil

hareketler olusabilecegini bilmektir (Spurr, 2007).

Dans kompozisyonu yani koreografi, danscilar arasinda mekan kullanimi, hareketin
hizi, ritmik beden jestleri, koordineli beden hareketleri ile ifade edilir. Koreografi
planli, yar1 planlt ve plansiz olarak ii¢ ana baslik altinda incelenebilmektedir (Varna,
2013). Planli koreografi dansin yiiksek derecede teknik formudur, kendi soz
dagarcigi vardir. Genellikle bale performanslarinda goriilmektedir. Planh
koreografide, dans¢1 adim adim danstaki koreografin daha oncesinde belirledigi
cizgisel diizenlemeleri takip eder. Koreograf biitlin kararlari vermek durumundadir,
diger bir deyisle dansciya kisisel etkisini vermek icin bir firsat tanimamis olur. Planh
dans koreografisinde dans performansinin belirli bir baslangict ve bitisi olur. Bu

stire¢ koreografinin icerigine gore degisim gdsterir.

Yari planl koreografi 6n tanimli kurallarla, bunun yaninda dans¢inin da performansa
eklemeleriyle meydana gelmektedir. Sadece beden kisitlamalari ile degil, aym
zamanda koreografideki olasiliklarla da yeni hareketler meydana getirme
calismasidir. Burada modern koreografi 6n tanimli kurallarin 6tesine gecer, ancak

heniiz hala biitlin koreografi bilesenleri dans¢iya bagh degildir.

Plansiz koreografi/ dogaclama, bir dizi sezgisel ve biligsel uyarana tepki
kombinasyonudur. Performansta dogaglama, dans, hareket, sarki, miizik yoluyla

verilen bir dizi sezgisel ve biligsel tepkidir. Dogaglama kapali bir dongii degildir;
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insan davraniglarinin ifadesidir, ayni zamanda insan zihninin katilimini da igerir.

Dansgi, kural setleriyle iligkilidir, ama kurallara yaklasimi bilissel izni igerir.

Dogaglama striiktiirleri dans hareketleri olustururken danscilara ozgiirliige ve
yaraticilia izin verir. Dans¢1 mekan ve sergiledigi performans arasindaki iligkiyi
kendisi kuracaktir. Merce Cunningham’a gore, dansta dogaglama serbest formlar
demek degildir. Dogaclama, dansgiya repertuvarindaki hareketlerden diger

dansgilarla baglantili olarak en uygununu se¢me 6zgiirliigii verir (Varna, 2013).

William Forsythe’nin koreografileri, insan algis1 ile ilgili ¢alismalarimin sonucu
olarak goriilmektedir. Forsythe’nin analizlerinde nokta, ¢izgi, diizlem, hacim gibi
basit geometrik elementler ve formlar bulunmaktadir. Bu sekilleri kullanarak, bunlari
dondiirerek, kalinlik vererek, katlayarak, katin1 agarak koreografi olusturur. U lines
isimli kendi sozciikk dagarcigini olusturmustur. Ayrica kendi fikirlerini ve
prensiplerini 0gretebilmek i¢in dogaclama teknikleri ismini verdigi bir notasyon

sistemi gelistirmistir (Varna, 2013).

Wayne McGregor de dogaclama teknikleri kullanan bir modern dans koreografidir.
Dogaglamay1 ana teknik ve yaratici siire¢ olarak degerlendiren koreograf,
danscilarina durumlar, ya da problemler verir ve bunlar1 hareket iiretme yoluyla
cozmelerini  bekler. Sekil 2.24 McGregor ve danscilarinin calismasindan bir

goriintiidiir.

Sekil 2.24 : McGregor ve dansgilarinin ¢alismasindan bir 6rnek (Varna, 2013).

Chrussa Varnalm c¢aligmasinda, insanin dans hareketlerini alip es zamanli olarak bir
robotun dans edip edemeyecegini sorgulamistir. Sekil 2.25, dansgiyla es zamanlh

olarak hareket eden mekanik parcalari ifade etmektedir. Yelpaze seklini olusturan
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mekanik parcalar hareketle beraber agilip kapanir. Boylelikle robot, dansgiyla es
zamanli olarak form degistirmektedir (Sekil 2.26).

Sekil 2.25 : Dansin forma doniismesi (Varna, 2013).

Sekil 2.26 : Dans ile etkilesimde olan robot (Varna, 2013).
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3. DANS PERFORMANSINDAN HAREKET VERILERININ ELDE
EDILMESI VE ANALIZI

Dans performansindan hareket verilerinin elde edilmesi, hareketlerin daha net
anlagilabilmesi i¢in gerekli olmaktadir. Hareketler performansin striiktiiriinii
olusturur. Striiktliriin net olarak ifadesi i¢in her bir bilesenin tek tek belirlenmesi

gerekmektedir.

Dans hareketlerinden verilerin elde edilmesi i¢in Oncelikle dansin izlenmesi ve
yorumlanmasi gerekmektedir. Yapilan analizler sonrasi elde edilen verilerden

hangilerinin siiregte kullanilacagi belirlenmelidir. Verilerin tanimlanmasi ve

kullanilmaya karar verilmesi ile verilerin forma doniistiiriilme siirecine baslanilir

(Sekil 3.1).

Sekil 3.1 : Dansin forma doniistiiriilmesi.

Hareket verilerinin alinmasi i¢in ¢esitli ara yiizler gelistirilmistir. Bu yolla hareketi
yakalama siireci, siire¢ sonrasi elde edilecek olan hareket verileri daha saglam
temeller iizerinde oturmaktadir, daha kesin bilgiler icermektedir. Hesaplamali
tasarim tarihinde, mimarlar, tasarimcilar ve miihendisler gercek ortam ve sayisal
ortam arast kesintisiz, devamliligi olan akici bir ara yliz ortaya g¢ikartmak igin
yillardir ¢aligmaktadir. Son zamanlarda tasarim jenerasyonu fiziksel modelin
kesinliginden ¢ikarak daha esnek tasarim ortami olan dijital dala sigramistir. Bu
sigrama tasarim siirecine oldukga katki saglamaktadir. Gerg¢ek ortam ve sayisal ortam
arast gecisi saglayan en 6nemli buluslarin basinda ii¢ boyutlu tarama gelmektedir.
Var olan ¢evre kosullarini ve ¢evre elemanlarini toplamaya yarayan en 6nemli ara
yiiz son 10 yildir 3 boyutlu tarayicilardir. Normal hayatta bu {i¢ boyutlu tarayicilar
kullanabilmek icin 6zel programlara ek bilgi ve 6zel prosediirleri bilmek gerekir. Bu
tarayicilar direkt olarak verileri alip yorumlamada tek baslaria kullanilmazlar, bir

ara yiize ihtiya¢ duyarlar. Tasarimcilarin tarayicilardan nokta bulutlari (point cloud)
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elde edebilmesi i¢cin Rhino ve Autocad gibi programlara 6zel eklenti yiiklemeleri
gerekir. Ger¢ek zamanli tarama {iretken tasarim siireglerini kullanir, vektor hareketi
tasarimi gibi yenilik¢i uygulamalara izin verir. Bu da, ger¢cek zamanli tasarim

geribildirimine ulagmak ile sonuglanir (AnnMarie Brennan, 2013).

3.1 Dans Verilerinin Sayisal Ortamda Analizine Yonelik On Cahsmalar

Hareket analizi, hareket dizilerinin meydana getirdigi eylemin incelenmesini olanakli
kilar. Gozlemlenen hareket siirecinin daha detayli incelenmesini ve hareket siirecinin
matematiginin ortaya konmasini saglar. Bu da tanimsiz, siradan goziiken eylemlerin
taniml1 hale getirilmesine yardimci olur. Kaotik goziiken hareket dizilerinin anlaml

pargalar halinde ifadesi bu yolla miimkiin olabilmektedir.

Hareket bir ¢cok 6zellik yoniinden analiz edilebilir. Bu , zaman, hareketin dinamikleri
ve diger mekansal ozelliklerin parametreleri oldugu gibi dansg¢ilarin sayisini,
kullanilan beden pargalarini, beden tarafindan kullanilan mekan, beden etrafindaki
mekant igermektedir (Stathopoulou, 2011). Hareket incelenmesindeki detaylar ile
hareket analiz modelleri ¢ikartilip anlik gerceklesen hareketlere tekrar bakmak
miimkiin olabilmektedir. Hareket incelemesinde hareketin animasyon olarak alinmasi
hareket siirecinin takibi acisindan énemli olmaktadir. Anlik hareket pargalarinin art
arda dizilmesi bu yolla izlenebilmektedir. Dansin animasyon olarak gorsellestirilmesi
bir ¢cok farkli sebepler igin bir ¢cok yolla uygulanmigtir. Birinci olarak yazili dans
parcalarinin koreograf ve dansgilar i¢in verimli bir yolla sunulmasi i¢in gereklidir.
Bunun yaninda koreograflarin performanslari i¢in yeni hareket drnekleri gelistirmede
bir araca ihtiyaglar1 vardir. Bu yola hareket ornekleri tasarlayabildikleri gibi daha
sonra kullanmak tizere bu ornekleri kaydedip saklayabilmektedirler (Stathopoulou,

2011).

Genellikle birbirinden iki ayr1 dal olarak goriilen matematik ve dans arasinda koprii
oldugunu kesfetmenin biiyiik firsatlar barmdirdigini fark edilmektedir. Dansin
icindeki matematigin ortaya cikartilmasinda sayisal model olarak ifadesinin dnemli
bir payr vardir ancak bu model yeterli detaylar icermeli, gergegi oldukga iyi bir
sekilde yansitmalidir. Danscilar i¢in yeni hareket ve pozisyonlarin bulunmasinda her
bir hareketin detayli incelenmesi ile analizler gergeklestirilebilir. Matematik olarak

da dansin temel, basit ve ac¢ik striiktiiriinii ortaya c¢ikartmak oOnemli olmaktadir.
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Oncelikli olarak daha sonra dans hareketleri yoluyla birlesecek olan sabit dans
pozisyonlarina odaklanilmalidir. Dansgilarin bulmaya calistiklari bir pozisyondaki en
genis araliktaki hareket olasiliklari, bir ¢cok yaratict dans performansina ulagmak i¢in
neler oldugunu kesfetmektir. Matematikgiler icin ise pozisyonlar ve hareketler
arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikartmak, bigim arama caligmalari, sistematik model nasil

yaratilir gibi sorularin cevaplarini aramaktadirlar.

Dansgcilara bagl olarak ayn1 dans parcasinda degisimler gozlemlenmektedir, bu da
dansgilarin kararlarina ve igsel yaklasimlarina gore degismektedir. (Renesse ve Ecke,

2011)

3.1.1 Hareket, sayisal ortam, gercek ortam arasi iliskiler

Bilgisayar ortaminda tasarim aragtirmalart 1970lerin sonu ve 1980lerin basina
uzanmaktadir. Tk kullanim amaglari tasarim siirecinde problem ¢6zme, geometrik ve
konsept modelleme ve gorsellestirme odaklidir (Jabi, 2003). Mittchell’in bahsettigi
gibi dijital medya, CAD/CAM teknolojileri, hizl1 prototoipleme, internet, VRCave,
hareket yakalama , ii¢ boyutlu tarayicilar, blue-screen, mimarlikta tasarim ve yapim
stirecini etkiledigi gibi mekan konseptini de etkilemistir. 1990°dan itibaren sayisal
ortamda tasarim stireci ve ona baglh devam eden yapim siireci Peter Eisenmen, Frank

Gehry gibi bir ¢ok iinlii mimar tarafindan kullanilmaya baglanmistir (Lui, 2003).

Bir eylemi olusturan hareketlerin matematiksel olarak formiile edilmis ifadeleri
sayisal ortam yardimi ile sanal ortama aktarilabilmektedir. Sanal, var olmayan ama
alginin yonlendirmesiyle var oldugu yanilsamasi yaratilmasi durumunu ifade eden
“virtualis” kokeninden gelen bir kavramdir. Sayisal ortamda gergek mekanin
ifadesinde, verilerini soyut bir alandan alan dijital ortam ve araglar, kabullerimizle
sinirlt olarak algiladigimiz fiziksel gergekligin dogasini analiz etme, yorumlama,

doniistiirme, yeni bastan kurabilme olanagi sunmaktadir.

Ayni zamanda sayisal ortam, hareketi ele aldigimizda ger¢ek ortama gore daha
deneysel incelemelere olanak saglayabilecek yapidadir. Ornek olarak sayisal
ortamda, gercek ortamdan alinan ya da sayisal ortamda iiretilen bir hareket ya da
hareketler toplulugunun model, sistem ve siire¢ olarak ifadesi miimkiindiir.

Bilgisayar teknolojilerinin sunmus oldugu faydalar sayesinde sayisal ortamda bir
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hareket i¢in birden ¢ok model olusturulabilmektedir ve bu modeller farkli bakis

acilartyla incelenebilmektedir.

Sayisal ortam, bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri kullanilarak yaratilan gergek
mekandan zaman, mekan sinirlamalarina gére daha esnek sanal bir ortamdir.
Fiziksel olarak var olmayan bir mekanin veya nesnenin {i¢ boyutlu uzayda
olusturulabilmesi ve deneyimlenebilmesine olanak saglamaktadir. Beraberinde hiz,
zaman kazanma, cogalabilme, ayni anda ¢oklu calisabilme, daha esnek, daha
degisken ortamlar yaratma imkani sunmaktadir. Fiziksel ortama gore zamansal ve
mekansal olarak daha esnek bir yapida oldugu icin hareketlerin yeniden tiiretilmesi,
incelenmesi, degistirilmesi, deformasyonu burada miimkiin olabilmektedir. Gergek
ortamda zamanin ileriye dogru tek yonde akmasi, hareketlerin matematiksel
ifadesinin yakalanmasinda sinirlayici bir 6zelliktedir. Zamanin gelip-gecici olmasi,
degisim ve siireklilik icermesi, bagka bir deyisle doniisii olmayan bir olgu olmast,
hareketin ele alinmasinda zamani, iizerinde durulmasi gereken Onemli bir konu
haline getirmektedir. Sayisal ortam bu baglamda hareket incelemelerinde zamana
bagli degisimin ¢ok yonlii olarak ele alinmasii saglamaktadir ve zamanda anlik
degisimler, sigrayislar, geri doniisler miimkiin olabilmektedir. Pargalanmasi ve
soyutlanmasi ile gercekliginden ayrilan nesnenin farkli goériintiilerinin elde edilip bir
araya getirilmesi, mevcut gercekligin sayisal ortamda ifade edilmesi, nesneye,

dolayistyla nesnenin hareketine daha genis aciyla bakilmasini saglamaktadir.

Gergek hayatta hareket tanimlanirken sayisal ifadeler kullanilmakla beraber daha ¢ok
gorsel tanimlamalara bagvurulmakta, sayisal ifadelerden uzak durulmaktadir. Oysa ki
sayisal ortamda hareketin sayisal olarak ifadesi ger¢ek ortama gore daha fazla
kullanilmaktadir. Hareketin ¢evresinden etkilendigi ve g¢evresine gore sekillendigi
diistintildiiginde, c¢evresel etkenlerin degistirilmesiyle hareketin de degismesi
beklenmektedir. Sayisal ortamda harekete bagli parametreler tek tek ele alinip
degistirilebilmektedir, bu degismelere bagli hareket cesitlenmeleri sayisal olarak
ifade edilebilmektedir. Bu ydntem var olan bir hareketin deformasyon ile
tiretilmesini  saglamaktadir. Sayisal ortam bu anlamda gercek ortamda
deneyimlenemeyecek Olgiide hareketle beraber hiz, zaman, ¢ogalma, tiireme,
deformasyon iliskilerini ele alma olanag:1 sunmaktadir. Bu ortamda hareket miidahale
ve degisime aciktir, deformasyona ugrayabilmektedir. Boylece hareketlerin

sayisallagtirllmast  ve sayisal ortamda tiiretilmesi ile hareketin kurallan
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cikartilmaktadir. Hem ger¢ek ortam hem de sayisal ortam dijital teknolojideki yeni
gelismelerden iki ortam arasi gegisler sayesinde etkilenmektedir. Bu etkilenme iki

mekanin birbirine dahil olma siirecini igermektedir (Lui, 2003).

Sayisal ortamdaki teknoloji ile Gehry’nin Guggenheim Bilbao miizesi gibi gercekten
Ozglir mekanlar ve formlara sahip mekanlar tasarlanabilmektedir. Tasarim
diistincesini iletmede misir periodundan beri planlar, kesitler ve goriiniisler
kullanilirken, Ronesans doneminden itibaren karmagsik mekan kurgularini ifade
etmek lizere mimarlar bir ¢cok oOlgekte fiziksel modellerle calismislardir. Ancak,
yapilarin evrilmesi, material ve ifade bicimlerinin yetersiz kalmasi ile sayisal
modellere gecip, formlara ve materyallere daha farkli agilardan bakabildiklerini fark
etmisleridir. Bu noktada fiziksel model ile ¢alismak yerine sayisal model ile ¢alismak
tasarimcilara daha genis olanaklar sunmaktadir. Hayal giiclerini sinirsiz
birakabilecekleri ortamlar olan sayisal mekanda tasarimi deneyimlemigleridir.
Sayisal ortamlar tasarimcilarin hayal gii¢lerini ortaya ¢ikarmalarimi desteklemektedir

(Lui, 2003).

3.1.2 Sayisal ortamin dans analizine sagladig katkilar

Hareketin incelenmesi gliniimiiz sartlarinda sayisal ortamda miimkiin olabilmektedir.
Bilgisayarin tasarim siirecine dahil olmasi ile beraber gergek ortamdaki hareketlerin
analiz ve deneyimleme siiregleri sayisal ortamda da degerlendirilmeye baslanmistir.
Gegen 10 yilda, mimarlar dijital devrimden derinden etkilenmisler ve Bilgisayar
Destekli mimari Tasarim (CAAD) araglarin1  yogun olarak kullanmaya
baslamiglardir. Bu araglar giiniimiizde mimarlik disilininde neredeyse her
profesyonelin kulandig araglardir. Ancak gecen bir kag yi1lda, CAAD toplulugu, yeni
deneyimler kazanmislardir; statik temsil yonteminden, iki boyutlu renderlardan,
gorsellestirmelerden, iki boyutlu animasyonlardan (imajlarla elde edilen
animasyonlar), dinamik olarak {iretilen ii¢ boyutlu temsillere yonelmislerdir. Gergek
zamanli dolagim ve etkilesim, sanal gerceklik ortamlari, akici etkilesimi saglamanin
da otesinde mimarlara sundugu tasarim Onerileri ile de diger hi¢ bir medyanin
sunamadigr  imkanlar1  sunmaktadir. Tasarim  siirecinde sayisal  ortam,
aragtirmalarinda tasarimcilara hizli ve pratik ¢oziimler bulmalarini saglamaktadir.
Ayn1 zamanda tasarimcilarin bilgiye daha kolay ulagmalarina yardimer olmaktadir

(Petric ve dig, 2003).
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Dansin performansindaki hareketlerin sayisal ortamda analizi ile bir dizi hareket
verisi olusacaktir. Bu verilerin ele alinip doniistiiriilmesi, deformasyonu, tiiretilmesi
zamanin ve mekanin daha esnek, degistirilebilir oldugu sayisal ortamda miimkiin
olabilmektedir. Bir olayin, bir performansin, bir konum degistirmenin tekrar farkl
bicimlerde ele alinip tiiretilmesi gercek ortamda deneyimlenemeyecek bir durumdur.
Bir hareketin devaminda diger hareketin nasil olustugu matematiksel olarak ifade
edildiginde bununla baglantili olarak hareketleri sayisal ortamda tiiretmek ve anlamli
bir hareket toplulugu haline getirmek miimkiin olmaktadir. Elde edilen bu veriler ile

dansin, dogal olarak hareketin farkli yollarla ifadesi miimkiin olabilmektedir.

3.2 Hareketin Yakalanmasi

Hareketlerin izlenmesi, mekanda biraktig1 etki ve hareketin devamliliginin
yakalanmas1 sanatc¢ilar tarafindan ele alinan bir konu olmustur. Hareketin
stirekliliginin izlenmesinde Onemli sanat¢ilar mevcuttur. Gjon Mili genellikle
hareketli objelerin/insanlarin fotograflarim1 ¢ekerek hareket animi yakalamayi
hedeflemistir. Bu amaca ulagmak icin genellikle 151k kullanmis, fotograflarinda 1g181n
olusturdugu hareketi alarak hareketin devamliligini gostermeye calismistir. Sekil
3.2’de Picasso karanlik bir odada elinde kiiciik elektrikli 151k kaynagi ile

bulunmaktadir.

Sekil 3.2 : Picasso’nun 151k ¢izgileri (Url-5).

Bunun yani sira dansgilarin fotograflarini ¢ekerek dans hareketleri boyunca mekanda

biraktiklar1 izleri de yakalamaya calismistir. Bir mithendis ve fotograf¢i olan Gjon,
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Sekil 3.3’deki calismasinda dansgilarin  hareketlerini yakalayip kaydetmeyi
hedeflemektedir. Elektronik flas, stroskopik 15181 dans, tiyatro ve spor fotograflar
cekmek icin kullanan ilk fotograf¢idir, bu sekilde harika dans hareketleri
yakalamistir. Sekil 3.4’de ise paten sanatgis1 Carol Lynne’nin paten yapma

sirasindaki hareketlerinin devamliligini arasgtirmistir.

Sekil 3.4 : Paten sanatgis1 Carol Lynne’nin hareketleri (Url-5).

Fotograf sanatgilarinin yani sira, heykeltraglar i¢in de hareketin izinin yakalanmasi
onemli ¢alisma konularinin arasinda olmustur. Naum Gabo (d. 5 Agustos 1890 — 6.
23 Agustos 1977) Rus kokenli bir heykeltirastir. Ozellikle Konstriiktivizm stilinin

onemli uygulayicilarindan ve Kinetik Sanati’nin kurucularindandir. Sekil 3.5 ve
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3.6’da sanatcinin yaptigr heykellerin hareketin form bulmus halini temsil ettigi

goriilmektedir.

Sekil 3.5 : Linear Construction in Space no:1 (Url-6).

Sekil 3.6 : Linear Construction in Space no:2 (Url-6).

Fotograf ve heykel sanatinin yani sira video genellikle dans performanslarinin anlik
olarak degil, siire¢ olarak kaydedilmesine, daha sonra dans¢ilar ve koreograf
tarafindan izlenebilmesine olanak saglar. Ancak videoda ii¢ boyut incelenemez,
hareketin iki boyutunun detay1 goriilebilir. Performansin videoya kaydetme teknigi
ile alinmasi ile hareket analizi yapmakta yeterli olamayacak veriler elde edilir. Bu
sebeple hareketin {i¢ boyutta ele alinmasini saglayacak bir ara¢ kullanmak hareket
analizi ele alindiginda zorunlu hale gelmektedir (Stathopoulou, 2011). Video, kolay
ve hizli kullanilabilen bir medyadir, ancak dansin gorsellestirilmesinde bazi
dezavantajlara sahiptir. Kamera bir birim zamanda 6zel bir noktadan bakisi
kaydeder, digerlerini disinda birakir. Bu da baz1 dansgilarin digerlerinden daha ayri,
daha uzakta ve daha farkli pozisyonlarda oldugunu ele alindiginda bir ¢ok dans¢inin

oldugu bir performansta yetersiz olmaktadir. Bir ¢ok farkli agidan ¢ekimler, bir ¢ok
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kamera oldugu disiiniildiigliinde bile kamera insan gozii gibi géremeyecegi gibi

dansin dinamiklerini de kaydetmede yetersiz kalacaktir.

Hareket yakalamanin eski kokenleri 19. Yy sonunda Jules-Etienne Marey’in
deneylerine dayanmaktadir. Anatomi, fizik, psikoloji alanlarinda genis bilgiye
sahiptir. Bu ¢oklu disiplinler ge¢cmisi ile nabiz 6lgme aletinden animasyonlu fotograf
makinasina kadar ¢esitli amaclar i¢in bir dizi hassas arag¢ tasarlamistir. 1870’de bir
tek fotografik yiizey lizerinde ¢oklu hareket cergcevesini kaydedebilen bir alet olan
chronophotographi icat etmistir (Stathopoulou, 2011). Sekil 3.7, bir cok ugan pelikan
imajinin Marey tarafindan tek bir fotograf karesinde yakalanmasi goriilmektedir. Bu
calisma ile pelikanlarin hareket izinin yakalanmasi amaglanmistir. Pelikanlar

hareketin devamlilligini temsil etmektedir.

Sekil 3.7 : Bir ¢cok ucan pelikan imajinin Marey tarafindan tek bir fotograf karesinde
yakalanmasi (Stathopoulou, 2011).

Marey, Fotografik silah1 (photographic gun) 1882’de tasarlamistir. Bu alet mermi
yerine cam levhalar1 tasimaktadir. Sonug, koselere yerlesmis 12 farkli imaj olan bir
levha, 6znenin farkli hareket sahnelerini gdstermektedir (Sekil 3.8). Levha dondiikee,
sahneler birbiri ardina goriinmektedir. Bu sekilde duragan imajlarin art arda tekrar

etmesi ile hareketin devamlilig1 izlenebilmektedir.
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Sekil 3.8 : Fotografik silah levhasi (Stathopoulou, 2011).

Beden hareketlerinin alinmasmin temelinde, Jules-Etienne Marey’in insanlarla
yaptig1 bir ¢alisma yer almaktadir. Marey, calismasinda katilimcidan iizerinde metal
cubuklar ya da beyaz cizgileri olan siyah bir elbise giyip yiirlimesini istemistir (Sekil
3.9). Calisma ile yiirliyen bir insan figilirlindeki uzuvlarin kaydmnin iiretilmesini
saglamistir (Stathopoulou, 2011). Bu sekilde aldigi beden hareketlerini yan yana

koyarak hareketin devamliligini aragtirmistir.

Sekil 3.9 : Marey’in hareket yakalama giysisi ile hareket yakalama (Stathopoulou,
2011).

Hareket veri yakalama tekniginin olduk¢a yaygin kullanim alanlar1 vardir.
Cogunlukla film endiistrisinde dogal gdriinen animasyonlar1 tasarlamakta kullanilir.
Kompleks, karmagik hareketleri ¢ikartmak kolay oldugu i¢in, bu hareketlerin analizi
ve yeniden iiretilmesi zordur. Saglik ve spor dalinda beden hareketleri ¢alismasinda

kullanilir. Hareket yakalama teknigi hareket calismalart i¢in gii¢lii bir potansiyel
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sunar. Michael Gigard’a gore, yakalanan hareket, insan bedeni karakteristiklerinden

etkilenmeyerek, ayrilarak ele alinip incelenebilir (Stathopoulou, 2011).

Son 10 yildir olduk¢a yaygin olmaya baslayan bir uygulama olarak, yaratici
performanslara, 6zelikle dans parcalarina bir ¢ok teknik sistemleri entegre etmek
onemli bir basaridir. Yaratici ve teknik takimlar ortak bir final {riinii ortaya
cikartacaklar1 i¢in, sadece teknik olarak degil ayni zamanda da yaratict olarak
anlamli olmalar1 gerekmektedir. Bunlardan da en yaygin olanlarindan bir tanesi
olarak hareket yakalama teknigi, danscilarin kendi hareketlerini analiz etmeleri ve bu
analiz sonuglarindan etkilenerek sonug¢ bilgisini dogrudan kendi performanslarinda

kullanmalaridir (Stasiw, 2012).

Canl1 dans performanslarinda form ve sekil acik bir sekilde kisa siirelidir, anliktir. Bu
anlik sekil ve formlarin incelenmesinde sayisal ortamdan yararlanilabilir. Dansin
gorsellestirilmesi ve modellenmesinde bir ¢ok teknik kullanilabilir, bunlarin
kendilerine gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Hareket yakalama sistemleri
fiziksel bedenden kaydedilen hareketlerin dijital modele doniisiimiinii saglayan bir
metot saglar (Stathopoulou, 2011). 3 tip hareket yakalama sistemi vardir; mekanik
hareket yakalama sistemi, manyetik hareket yakalama sistemi ve optik hareket

yakalama sistemi (Ebenreuter, 2005).

)
RTYOE LTOE
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Sekil 3.10 : Bedenin farkli noktalarina konan belirleyici noktalar (Stathopoulou,
2011).
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Optik hareket yakalama sistemi en yaygin olarak kullanilan sistemdir. Bu sistemde
dansgilarin bedeninde kiiresel belirleyiciler bulunur (Sekil 3,10), (Sekil 3,11).
Kiiresel bir ortamda bulunan dansc¢i bir ¢ok kamera tarafindan izlenir, bu yolla her
bir hareket noktasinin {i¢ boyutlu uzayda koordinatlar1 belirlenir ve sayisal ortamda

model ve animasyon olarak ifade edilebilir (Sekil 3.12). Bu sistem olduk¢a hassas

olup karmasik hareket dizilerinin takip edilmesine olanak saglamaktadir

(Stathopoulou, 2011).

Sekil 3.11 : Dansci, hareket yakalama noktalari, 3 boyutlu ortama optik transfer, 3
boyutlu iskelette hareket, final beden ¢izimi (Stathopoulou, 2011).

Sekil 3.12 : Belirleyici noktalara uygun olusan hareket animasyonu (Stathopoulou,
2011).
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Mekanik ve manyetik hareket yakalama teknolojisinde performanscilar 6zel bir
kiyafet giyer. Bu kiyafetteki 6zel metalik noktalar performanscinin hareket acilarinin

ve eklem noktalarinin belirlenmesinde rol oynar (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 : Mekanik hareket yakalama sisteminde performans¢inin giydigi 6zel
kostlim (Stathopoulou, 2011).

Calismanin ilerleyen asamalarina katki saglamasi igin hareket verilerinin alinmasina
yonelik dans performanslart incelenmis, Kinect ara ylizii yardimi ile hareket
verilerinin alinma yontemleri arastirilmistir. Microsoft Kinect, ikiden fazla oyucunun
hareket datasini toplamak i¢in hareket sensor aygiti olarak X-box 360 oyun konsolu
icin tasarlanmistir. Ayn1 zamanda kinect beden, iskelet pozisyonlarini takip etme
yolu ile oyunculara oyunla etkilesim kurmalarina olanak saglamaktadir (AnnMarie
Brennan, 2013). Kinect’in bir adet gii¢ baglantis1 ve bir adet de bilgisayar ile baglant1
saglayacak eklentisi bulunmaktadir. Kinect uygun programlarda, uygun kodlar ile
kullanildiginda, gercek ortamla es zamanl olarak hareketin bilgisayarda izlenmesine,

kaydedilmesine olanak saglamaktadir.

3.3 Dans Performansinin Hareket Analizinden Dans Verilerinin Elde Edilmesi

Hareket analizi, hareketin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve tanimlanmasidir.
Koreografi ortami ve modern dans dinamik sistem teorisinde analize olanak verir. Bu
teoride kompleks biitiinler ve formlar basit elementlerden meydana gelir. Kendi
kendine organize olan dinamik sistem striiktiirii kaostan meydana gelir. Vurus ya da
ritim herhangi bir tarzda olusabilir, ama yaratic1 koreografiler hareketin zamanda ve

mekanda kompozisyonu olarak etkileyici olabilir (Stevens ve dig, 2000). Eger
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modern dans da fiziksel diinyada somutlastirilirsa hareket olarak iki kat giiclii
olabilip, hem direk hissel hem de benzetim ayni zamanda direk algi olarak
anlasilabilir. Bu fiziksel somutlastirma verilerin alinip soyut hareketlerin somut
model olarak ifadesi ile miimkiin olabilmektedir. Modelin detayli ii¢ boyutlu analizi
sayesinde hareketin bilgilerine ulasilabilmektedir. Elde edilen bilgiler sayisal
ortamda form bulma olasiliklarinda kullanildiginda modern dans parcasindaki bes

dakikalik 6rnekle bile yi1ginla olasiliklar iiretilecektir.

Hareketin 6zelliklerini ifade ederken en basit baslangic noktasi bir 6zellik olarak
ifade edilebilir (Stevens ve dig, 2000). Yiiksek derecede karmasik hareketler
gerceklestiren dansgilarin hareketlerinin detayli analizleri hareket c¢esitliligini ifade
etmek i¢in dnemli olmaktadir. Ornek olarak hareket diiz bir dogrultuda, izde devam
edebilir. Olay hareket kivrimli izlerle sonuclanabilir. Diger hareketler karmasik
olabilir. 3 boyutlu sicramalar, biikiilmeler, sarmallar. iz formu daha detayli olarak
analiz edilebilir. Dogrusal iz formu bir ¢ok baglanti noktasinin esnemesi ve
uzamasindan meydana gelebilir. Egri iz formu i¢in ekleme ve ¢ikarma ve bazi

dontistiirmeler gereklidir (Stevens ve dig, 2000).

Bir fikrin g¢ekirdegi g¢ogalabilir ve gelisebilir, sonugta bir tek hareketten diger
varyasyonlar, benzerlikler, karakterindeki degisimler, evrimlesmeler ortaya cikar,
ileriki asamalarda hareket sozel dilbilgisi ya da gorsel imaj kullanilarak
tanimlanabilir. Dans varyasyonlar1 arasindaki benzerlik diizeylerinin  ve
farkliliklarinin somut bigimde incelenebilmesi, yapisal analizler ve hareket analizleri
neticesinde saglanabilir. Bir dansin analizinin yapilabilmesi, dansin igindeki tim

unsurlarin detay1 bir bicimde ayristirilarak karsilastirilmasi ile miimkiindiir.

Hareket yoluyla dansa anlamini veren koreografi kodlar1 ve gelenekler kavranabilir.
Gelenekler ve kurallar dansa i¢ ahengini ve biitiinliiglinii verir. Dantsa geleneklere
odaklanarak sadece dansin ne anlama geldigi degil ayn1 zamanda dansin anlaminin
nasil yaratildig1 anlagilabilir. Dans dort nokta yoluyla analiz edilebilir, sunum bigimi,
bigimsel anlatim, sozlik ve sdzdizimi. Sunum bi¢imi; benzesim, taklit etmek,

kopyalayarak ¢ogaltma, yansimadir (Can, 2003).

Benzesim, gergek kaliteyi ya da bir objenin 6zelligini tanimlamak ve odaklanmak

icin bir yoldur (Can, 2003).
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Taklit, temsili varlik ve dans adimindaki mekénsal ve zamansal uygunluga baglhdir.
Bundan dolayi, o6zellikler, uzunluk, genislik, hiz, renk, doku harekette yeniden

tiretilir. Taklit, temsil edilen 6zellikler arasindaki iligkiyi belirtir.

Kopyalamak, objeleri dinamik bir sistem, fonksiyon olarak farkli par¢alardan organik
bir biitiin olarak temsil eder. Hareket, bu farkli pargalar arasindaki iligkiyi tekrar

eder. Bu iliski dansgilar arasindaki gerilimden goriilebilir.

Yansima, dansgilar icin kendi hareketlerini, hareketli aktivitelerden animsatilmis bir
cok olasi isbirligi olarak yansitmaktir. Bicimsel anlatim; kiiltlirel kimlige referanslar
ekleyerek taslagi netlestiriyor (Can, 2003). Bu metotlarda dansta birbirleri ile

baglantilidir ancak bunlardan bir tanesi her zaman daha baskindir.

3.4 Hareket Verilerinin Sayisal Ortamda incelenmesine Yonelik Ornek

Calismalar

1980°de David Sealey ve calisma arkadaglari hareket verilerini sayisal ortamda
incelemek icin NOTATE isimli bir yazilim paketini geligsmistir. Bu yazilim paketi,
Bu yazilim paketi yedi bilgisayar programindan olugmaktadir. Bu programlar sadece
var olan dans kayitlarimi arsivlemek yerine degistirip yeniden diizenlemektedir.
NOTATE yazilim paketi hareket sahnelerini diizenleme, hatalar1 bulma, analiz etme,

kaydetme ve karsilastirmada potansiyel tasimaktadir (Gray, 1984).

Bir diger calisma John Lansdown tarafindan yapilmistir. Koreografi ve hesaplamali
tasarim {izerine c¢alismalar yapmistir. Yaklagiminda tamamen sayisal ortamda
tasarladig1 koreografiler de bulunmaktadir, Bir ¢ok bilgisayar destekli koreografi
gelistirmistir, bu koreografilerde kullandig1 algoritmalar dans par¢asinin tamamina
karar vermekteydi. Bu yolla tamamen miikemmel dans parcalarina ulasacagini
diistinmektedir. Sonrasinda dansgilar ve bilgisayar ortamini beraber kullanarak dans
hareketlerinin bilgisayar-dans¢1 kaynasmasi ile zirve yapacagini diisiinmekteydi.
Calismalarinin  sonucu olarak da, yaratict koreografi tasarlamanin yolunu
koreograflar ve bilgisayar1 beraber kullanmanin, bu iki ana 6genin de birbirleri ile
dogrudan iliskili olmasmin gerektigin vurgulamistir; insan yaklasimi ile bilgisayar

olanaklarinin beraber kullanimi tizerinde durmustur (Gray, 1984).

LIFEanimation Montreal’de LARTech tarafindan gelistirilmis bir yazilimdir. Bu

yazilim koreograflara hareket yakalama teknolojisi kullanarak sanal dansgilar
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yaratmasini saglayan bir aractir. Bu yazilim Martine Epoque ve Dennis Poulin
tarafindan yirmi iki dansg¢1 ve bir sanal dansg1 i¢in Tabula Rasa isimli koreografiyi
tasarlamasinda kullanmistir. Tabula Rasa’da gercek danscilar  sahnede iken
koreografinin  eslestirilebilmesi i¢in sanal dans¢inin  hareketleri Onceden
koreografilestirilmistir. Sekil 3.14’de, LIFEanimation yazilimi ile iiretilmis bir ¢ift

sanal dansc¢1 goriilmektedir.

Sekil 3.14 : LIFEanimation yazilimi ile iiretilmis bir ¢ift sanal dan¢1 (Lapointe ve
Epoque, 2005).
Burada hareketler gercek dansgilar tarafindan gergeklestirilmistir ve LIFEanimation
yazilimi kullamlarak kodlanmis, sayisal s6z dagarcign gelistirilmistir. Ik basta
kosmak, ziplamak, donmek ve diismek olarak 4 ana hareket tanimlanmis, sonra da
bu hareketler sayilarla ifade edilmistir. S6z dagarcig1 tanimlandiktan sonra hareket
dizisi s6z dagarcigindan gelisigiizel numara segilerek olusturulmustur. Bu baslangic
dizileri birbirlerinden hareket dizilimleri il farklilagsmaktadirlar. Sonrasinda ise
kullanilan algoritma, hareketlerden farkli tipteki rastgele genetik operasyonlar ile
koreografi c¢esitleri tiretmektedir; birbirinden farkli bir ¢ok koreografiler bu yolla
tiretilebilir ancak bu yolla {iiretilen koreografiler her zaman s6z dagarcigina ve

baslangi¢ girdilerine bagli olarak kalmaktadir (Lapointe ve Epoque, 2005).

STOCOS dansgilar, temsili birimler, miizik ve goriintiiler arasinda karsilikli estetik
ve davranigsal bagliliklar yaratmak icin tahmini siireci ve yapay yasami birlestiren
bir dans performansidir. Stocos’un temelinde notasyon ve etkilesimli ¢evre yatar,

fiziksel ve sanal karakterlerin dogal olaylarin simiile edilmesi ile birbirleri ile
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alakalidir. Cevre dogal ve yapay birimlerle doludur, bunlarin karsilikli algist ve
birlikteligi farkli form, 6zerklik ve baglilik ile farklilagmaktadir. Performanstaki
koreografik striiktiir bu degisen davranigsal iliskilerden ortaya c¢ikmaktadir. Sekil
3.15’de Stocos dans performansindan bir sahne goriilmektedir. Stocos’un temelinde
dansgilar, miizik ve simiile edilmis birimler arasindaki jestsel iligkilerin analizi ve

gelistirilmesi vardir. (Bisig, 2012)

Sekil 3.15 : Stocos dans performansinda bir goriintii (Bisig, 2012).
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4. DANS, HAREKET VE MIMARLIK iLISKIiLERI

Mimarlikta dansin ele alinmasi tasarimcinin kati formlara odaklanmak yerine daha
esnek, daha sayisal, daha dinamik formlara odaklanip mekani kurgulayis seklini
degistirmesini saglamaktadir. Bedensel gecisler mekansal gegislerin  Onciisii
olmaktadir. Dijital teknolojilerin kullanilmasi ile mimarlik ve dans birbirine
yaklasmaya baglar. Hareket eden bedene odaklanildiginda, etkilesim ve teknolojinin

ortlismesi, mekan1 ve bedeni dans pratigi ile ele almasina olanak saglamaktadir.

Gegmis ylizyillarda fotografcilik, sinema, mimarlik ve kentsel tasarim 6zgiir,
hiimanist znenin sezgi ve i¢ algisin1 hazirlamis ve meydana getirmistir. Ikinci diinya
savasindan bu yana, bilgi teknolojilerinin baglangict bedenin korografik
kontroliindeki yeni alanlari, giderek daha da kiigiilen ve biiyiiyen dlgekteki hareketi
algilama, siralama ve yakalama yoluyla tesvik etmistir (Url-7). Standartlagtirilmis
farkli koreografileri diinya capinda dagitan bir kompleks teknoloji toplulugu eglence,
bilgi, iletisim ve Ozglirlesme, modernizasyonun farkliliklart cephesinin arkasina

saklanmistir (Val, 2009).

Glinlimiizde mimarlik disiplininde, teknolojinin de geligsmesi ile tasarim kararlarinin
ve tasarim silirecindeki degisiklik gereksinimlerinin ¢esitli teknolojiler sayesinde
yaratilan modeller ile sayisal ortamda deneyimlenebilmesi vazgecilmez bir tasarim
arac haline gelmistir (Ozgenel ve Sorgug, 2011). Sayisal ortam araglari tasarimin
optimize edilmesinde onemli bir yere sahiptir. Bu araglar ile mimarlik ve diger bir

cok disiplin aras1 ortak noktalari ele almak miimkiin olmaktadir.

Dans, hareket eden mimarlik olarak goriilmektedir. Hem dansta hem de mimarlikta
hareket olgusu ortaktir. Bu agidan hareket ortak paydasi ile mimarlik ve dans arasi
iligkiler incelenebilmekte, benzerlikler ¢ikartilabilmektedir. Dans ve danstaki hareket
verileri bir tasarimciya ilham vermistir. Ayni sekilde koreograflar da dans
performansinda mekan kullanimlarini arastirmiglardir. Bu boliimde mimarlik ve dans

kavramlari {izerine ortak ¢aligmalar ele alinmistir.
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4.1 Dans, Beden ve Mimarhk iliskisi

Beden hareketleri bir ¢ok tasarimci, mimar, sehir plancist i¢in Onemli girdiler

olusturmaktadir.

Hem dans hem de mimarlik disiplini mekan, zaman ve sinirlarin kullanimi, deneysel
soyut iligkiler igermektedir. Danscilar ve mimarlar, karmagsik, soyut, celigkili
durumlardan  tasarima gomiili mantiksal somut Oneriler yapmak ig¢in
ugrasmaktadirlar. Bedenin limitleri ve smirlart  dans disiplininde 6nem
kazanmaktadir. Dansin, mimarliktan tamamen ayri1 bir dal olarak diigiiniilmesine
ragmen, dansgilar ve mekan kullanimi arasi iligki incelenip aslinda dansin mimarlik
ile yakin bir dal oldugu anlasilabilir. Bedenin neler yapabilecegini bilmeden bedenin
siirlart da anlasilamaz. Bu sebeple bedenin iyi taninmasi, olusturabilecek hareket
potansiyellerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Beden ile mimarlik diistintildigii

gibi, mimarlik yoluyla da beden diisiiniiliir (Frascari, 1991).

insan
) beden
MIMARLIK hareket
mekan

tasarim

DANS

Sekil 4.1 : Dans ve mimarligin kesigimi.

Dans deneyimi bir ara yiizdiir, insanlar ve mekanlar arasinda bag kurar. Dans,
fiziksel mekanla insanin kendi varliginin iliskisini anlamada 6nem tasimaktadir
(Nayak, 2008). Hem mimarlik, hem de dans koreografi ¢izimleri hep bir sonraki
adim ile ilgilenir. Bu sonraki adimlarin birlesmesi ile anlamli biitiinliin olugmasi
dansta ve mimarlikta ortaktir. Mimarlik ve dansin kesisiminde insan, beden, hareket,

mekan ve tasarim yer almaktadir (Sekil 4.1).

4.1.1 Beden ve mimarhk iliskisi

Beden mimarlikta mekan kullanimi, hareket ve akisi sagladigi i¢in temel ele alinacak

noktadir. Insan bedeninin mimarlikta kullanilmaya baslanmasi antik ¢aglara
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dayanmaktadir. Genellikle Vitruvius olarak bilinen Antik yunan bilim adami ve
mimar Marcus Vitruvius Pollio, yapilarin miikemmel orantili olan, biitiin
pargalarinda harmoni barindan insan bedenine benzemesi gerektigini sOylemistir.
Insan bedeni ve milkemmel yapi arasindaki benzerliklere su sdzleriyle dikkat
cekmistir: doga bedeni yaratmistir, bu ylizden cercevenin biitiiniine bakildiginda
doganin liyeleri de orantilidir (Davis ve Altevogt, 1979). Vitruvius De Architectura’
da yazar olarak ¢aligsmis, mimarlik dalindaki kendi kisisel deneyimlerini anlatmistir.
Bu c¢alisma 10 boliimden olusmaktadir ve direk Antik Yunan mimarhig ile ilgili tek
kaynak oldugu diisiinlilmektedir. Bunun yaninda Orta ¢ag ve Ronesans’a dikkate
deger etki saglamistir. Vitruvius kitabinda mimarlikla ilgili teorilere yer vermistir. En
onemli teorilerinden bir tanesi olan modiil kavramint mimarlik diinyasina sunarak
Oonemli bir line kavugmustur. Bu kavram insan bedeni orantt modiilii ile aynidir ve
onemi bir mimarlk fikri haline gelmistir. Ornek olarak Atina’da bulunan Parthenon

bu oranlamanin 6rneklerindendir. Parthenon altin dikdortgen olarak da bilinmektedir.

Leonardo da Vincinin iinlii ¢izimi “Vitruvian men”, insan bedeninin oranlarini ifade
etmek icin ¢izilmistir. Insan bedeni bir kare i¢inde ¢izilmis, daha sonra ellerinin ve

ayaklarinin ug¢ noktalarindan gegecek sekilde bir daire i¢cine alinmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 : Vitruvian Adam- Leonardo da Vinci, 1487 Gallerie dell’ Accademia,
Venice (Url-8).
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Bu cizim artistik ve bilimsel agidan oranlarla ¢alisma yolunda miikemmel bir erken
donem Ornegidir. Bu fikir tamamen Leonardo’nun degildir, Roman mimar
Vitruvius’un c¢alismalarindan alinmistir. Leonardo Vitruvius’un fikrini daha da
ilerilere gotiirerek, yasaminin biiyiik bir gogunlugunu bedenin striiktiirii ve dogadaki
diger sekiller iizerinde iligkileri bulmak icin g¢aligmistir. Sekil 4.2°deki ¢izim,

1490°da tamamlanmustir.

Daha sonra 1946°da Le Corbusier konuya orantili insan tasviri ile baska bir boyut
vermistir. Eskizinde, agik¢ca Fibonancci sistemini ve altin oram1 adapte ederek iyi
goriinen insan bedeni oranlarini tariflemistir (Sekil 4.3). Sekil 2.19°da da gorildigi
gibi, 1.75 boyunda sol kolu havada olan bir adamin ayaklarindan gébegine kadar
olan mesafe 108cm.dir, gobeginden kafasinin iistiine olan mesafe 66.5 cm’dir.
Kafasinin iistiinden elinin ucuna olan mesafe 41.5 cm’dir. Bu sayilar birbirine
oranlandiginda 1,6 sayist bulunur. (175/108=1,62 108/66,5=1,6 66,5/41,5=1,6)
Biitiin bu bulgular altin oran yani 1,62 sayisi ile yakindan alakalidir (Davis ve

Altevogt, 1979).

Sekil 4.3 : insan bedeni oranlar1 (Davis ve Altevogt, 1979).

Le Corbusier mimarlikta hareket calismalari ile ilgilenmistir. Ancak onun ¢aligsmalari
da daha ¢ok mekan kullanimi iizerinedir. Le Corbusier’in mimarlikta hareket
kullanim1 ona yeni formlar, mekansal organizasyonlar iiretmesinde ara¢ olmustur. Le

Corbusier bu konsepti “promenade mimarlik” yani diger bir deyisle mimari yliriiyts
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olarak adlandirmistir. Yiiriiyen mimarlik konseptinde, hareket eden beden yoluyla

yavag yavas ortaya ¢ikan mimarlik bulunmaktadir.

4.1.2 Dans ve mimarhk iliskisi

Mimarlik ve dans, iki farkli konular olmasina ragmen, zaman ve mekan ile ilgili
tamamlayict bir iligki sunarlar. Hem dans hem de mimarlik gérsel sanatlarin form
bulmus halidir, ayn1 temel olan {i¢ boyutlu mekan1 paylasirlar. (Gavrilou, 2003). Bir
dans koreografisinin tasarimi kagitta baslayip hareket olarak form bulur. Ay
sekilde bir mekan da dncelikle eskiz ¢izimleriyle kagit iizerinde tasarlanmaya baslar,

ardindan kati form olarak sekillenir.

Bu ylizyilin basinda, mimarlik ve hareket, statik ve dinamik arasindaki ¢atigma
teknolojik gelismeler baglaminda giderek odak noktasi haline gelmistir (Harris,
2002). Dans, hareket eden mimarlik olarak adlandirilabilir. Dans¢inin bedeni sadece
sekil olusturmaz, dans¢1 grubu hareketli ya da statik tasarimi olusturur; ayn1 zamanda
grup diizenlemeleri sahne mekanini boler, agik ve kapali mekanlar1 belirlenir. Ag¢ik
ve kapali mekanlar arasindaki zitliklar ve degisimler kayda deger derecededir.
Mimarlik ve dans sekil ve form acgisindan aymi dili paylasirlar, her ikisinde de
nitelikleri, renkler, ve ritimleri olusturma mevcuttur, her ikisi de kendilerini
tanimlamak i¢in kat1 cisimleri ve mekan1 doniistiiriirler. Dans mekan ve zamandaki
ritmik hareketler olarak tanimlanabilir. Dans teorisi beden ile etkilesime gecerek
dans hareketlerini iiretir. Bedenin farkli yerlerinde olusan hareketler birlesim yolu ile

birbirinden ayr1 olarak ayrintilanir. (Gavrilou, 2003)

Koreograflar ve danscilar arasinda isbirligi tasarim siireclerinde gozlemlenmektedir,
ayn1 zamanda dans ve mimarlik arasindaki iliski de arastirilmaya devam etmektedir.
Bu arastirmalarda 6zellikle dans ve mimarlik arasi iligskilerde benzerlikler iizerinde
durulmaktadir. Zaman ve mekan mimarlikta her zaman ¢ok 6nemli bir yere sahiptir,
ayni zamanda dansta da ¢ok Onemli bir yere sahiptir (Can, 2003). Dans hareket
ornekleri yapar ve uzayda gecici formlar olusturur, dansta hareketler daha 6zgiirdiir.
Bunun aksine mimarlik materyal 6zellikleri ile hareketin olanaklarimi kisitlar. Hem
dans, hem mimarlik gorsel sanatlarin formudur, ii¢ boyutlu uzayda ortak bir zemine
oturur. Bu sebeple ikisinde de kullanilan kelime dagarcigi, prensipler ve tasarim
siireci oldukea iliskilidir. Ornek olarak, iki sanat formu da ifadeye tabidir, yer

cekimi ile smirlanir, bir striiktiir ile tamimlamr. Ote yandan mimarlik dansin ve
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hareketin dogasinda olan zamansalliga geleneksel olarak karsidir (Stathopoulou,

2011).

Cagdas diistincede miizik, imaj ve mimarlik arasindaki iliski, zaman ve hareket
olduk¢a kayda deger bir temadir. Mimarlik ve hareket arasinda olagan dis1 bir iliski
mevcuttur (Harris, 2002). Insan her zaman mekanmn merkezindedir ve mekanm
yonleri insanin hareketleri ile degisir. Mekan ve hareket etkilesimi, hareket halindeki
nesnenin mekani1 deneyimleyip, algilayip, mekanla iliski seviyesinin belirgin oldugu
durumlarda daha iyi gozlemlenmektedir. Hareket ve mekan etkilesiminin en yogun
gbzlemlendigi siire¢ dans performansi olarak ele alinabilir. Dansta mekanla iligki tist
seviyededir. Bunun yani sira dans sirasinda ortaya ¢ikan ama goriilmeyen, bedenin
mekani taramasi ile olusan sanal mekan, mekan kullanimi da dans ve mimarlik

incelemelerinde ele alinan nokta olmustur.

Tasarime1, daha aritilmis bir atmosfer yaratmak i¢in kullanici hareketlerinden
esinlenir. Ornek olarak bir masa tasarlanirken bunu sadece masanin kendisini
tasarlayarak degil, ayni zamanda masanin etrafindaki bireylerin hareket ve
davraniglarini tasarlayarak yaparlar. Burada mekanin ve mekandaki objelerin giicii
kullanilarak bireylerin davranislarini sekillenmektedir. Bireysel kimlikler daha
karmagik hale gelir, bireyler arasi iligkiler birbirine daha bagli olur, bu iligkilerin
netligi mimarlik ve modern deneyim arasinda agik bir sekilde goriilebilir (Noble,

2010)

Bilgisayar ve bilgisayarla diisiinme, mimarlik bilgisinin kurgulanmasi i¢in hem
gerekli teoriyi hem de uygulanmasi i¢in gerekli araglar1 saglamaktadir (Elif Erdogan,
2011). Sayisal teknolojilerin gelismesi ile birlikte mimarlik disiplininde sadece son
iiriin degil, ayn1 zamanda tasarim siirecinin de tasarlanmasi miimkiin olabilmektedir.
Tasarim siirecinin kurgulanmasi, tasarima etki eden etkilesimli ve ¢ok yonli bilgi
iligkilerinin tanimlanmasini konu alir (Erdogan ve Sorgug, 2011). Mimarlar igin,
bedenin potansiyellerini tasarim ve bilgisayar teknolojisi ¢ergevesinde 0Ogrenerek
mekan1 kesfetmek ilging ve yaratict bir yoldur. Daha dogrusu, sayisal tasarim
danstan ortaya ¢ikan mekanlar tasarlamak i¢in yorumlar1 kullanir (Stathopoulou,
2011). Mimarlar danstan formlar tasarlar. Bu giin mimarlhigin birlestirici 6zellignin,
akigkanlik, hareket gibi degisim temasindaki bir ¢ok yaklagimin altinda yattig
sOylenebilir (Harris, 2002).

66



Es zamanl olarak ¢oklu dans diyagramlari iist liste bindirilirken, haritalarin kesigim
noktalarindan mekansal cergeve olusturmak miimkiin olabilir. Danslarin birlikte
haritalanmasi, morfogenetik tasarim siirecini destekler, dans pargasi ve dansgilar
arasindaki sosyal hareket ve etkilesim ile form olusur. Benzer sekilde, mimarlik
mekansal olarak hareketi haritalar, ve kinestetik yapili formu tesvik eder. Haritalanan
beden hareketlerindeki bilgi mekansal boyuta tasmabilir, form olarak mimarlikta

kullanilabilir (Gines, 2005).

Ara yliz olarak hesaplamali diisiince, mimarlig1 cesitli disiplinlerin is birliginde
bulundugu ve biitiinciil bilgi akisi yapisinda yer edindigi bir c¢alisma alanina
doniistiirmektedir. Tasarimda degiskenlerin tanimlanmasi ve degiskenlerin tekrar
degerlendirilmesi ya da iliskilerin yeniden belirlenmesi, biitiinciil tasarimin
gelisimine neden olabilmektedir. Boylece parametre temelli tasarim siireglerinin

tanimlanmas1 miimkiindiir (Erdogan ve Sorgug, 2011).

Dans performansini izleyenler sadece danstaki hareket c¢esitlenmelerini gérmezler,
ayni zamanda dans¢inin bedenindeki ritim degisimlerini de algilarlar, ayni ritim
duygusunu kendi bedenlerinde de hissederler. Ayni sey mimarlik icin de soz
konusudur. Bir mimari mekanin i¢inde bulunan insan mekani olusturan ¢izgileri,
sekilleri, dokulari, bunlarin birbirleri ile olan ritimlerini goriir ancak asil hissettigi
kendi bedeni ile 0 mimari mekan1 deneyimlemesidir. Burada 6zne bireyin kendisidir.
Mimari mekanin nasil olustugu ile degil, o mekanla nasil bir iletisim kurdugu ile
ilgilenmektedir. Bu sekilde dans performansi izlemenin ya da bir mimari mekani
deneyimlemenin arasindaki benzerlik kuskusuz ki apagiktir. Bu yolla mekanin
yeniden tasarlanmasi- yeniden sekillenmesi, hareket ve bu hareket toplulugunun

devamlilig ile olmaktadir.

Dans teorisine bakmak, hareket prensiplerine ulagmak, koordinasyon, mekan-
zamansal form ve mimari yapilarin mekan deneyimlemeleri ile nasil algilandig ile
ilgili yaklagimi zenginlestirdigi icin mimarlik ve dans arasindaki iliskiyi ele alma
yoniinde 6nem tasimaktadir. Beden, danstaki formlarin meydana gelmesini saglayan

enstriimanidir, beden deneyimi hareket ile ifade edilmektedir.

Her hareketin oldugu gibi dans hareketlerinin de bir mekanda gerceklesmesi soz
konusudur. Ikisinde de mekani algilama, mekam deneyimleme vardir. Bir mimar

mekant tanimlarken ¢izgilerini kullanirken dans¢i bedenlerini kullanir. Mimarin
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cizdigi her bir ¢izginin devamli oldugu ve sonunda mekanm sekillendirdigi ele
alindiginda dans¢inin beden hareketlerinin izini kaydedebilecek bir ortam oldugunda
bedeni ile kullandigi mekani ve kullanmadigi mekani (pozitif mekan ve negatif
mekan) olarak gorebilmekteyiz. Mekanda dansin olusturdugu ikinci bir mekan
cikacaktir. Bu konuda yapilan arastirmalar gostermektedir ki hareketler izlenerek

veriler elde etmek bir ¢ok dalda goriilmektedir.

Mimari mekanlar kullanicilar i¢in tasarlanmaktadir. Bir mimar tasarim agamasina
baglamadan Once kullanict analizi ve performans gereksinimlerini, kullanici
hikayesini olusturur. Tasarimin ilk asamasindaki veriler ele alinarak siire¢ baslar.
Mekan kullanicilariin insanlar oldugu vazgecilemez bir gercektir. Bu durumda
oncelikli olarak insani ele alarak tasarima baslanmalidir. Tasarlanacak olan mimari
mekani insan hareketleri ile deneyimleyecegi i¢in Oncelikle beden hareketlerinin
incelenmesi ve anlasilmasi gerekmektedir. Bu sebeple hareket analizi mimari

tasarimda onemli bir yere sahiptir.

Dans hareketleri her zaman ayni1 hareketten meydana gelmez, bazen dansin i¢inde
duraganlik da bulunabilir, dansg¢ilar sabit durabilirler. Dans¢1 i¢in sahnenin her alani
aksiyon icin kullanilabilir alandir. Sahnedeki bir noktadan defalarca, istedigi kadar
gecebilir. Diger bir yandan, dans performansinin geometrik ifadesinde, mekan
bedenin bir 6nceki pozisyonu ile doludur. Bu sebeple, performansin, koreografinin
gerceklestigi kiiciik mekanlarda hareketin okumasi daha zor olacaktir. (Stathopoulou,

2011).

4.2 Dans ve Mimarhk Uzerine Yapilmis Calismalar

Calismanin bu asamasinda mekandaki hareket akislarinin mimari form ile temsiline

yonelik ornekler incelenmis, tasarimcilarin yaklasimlar: degerlendirilmistir.

4.2.1 Balanchine’nin koreografilerinin mekénsal karsihgi

Ik 6rnekte Balanchine’nin koreografileri hareketlerin akisi olarak ifade edilebilir,

mekanda ayricalikli hareketler ve durumlarla iliskilidir.

Sekil 4.4a ekran yakalama yontemini gostermektedir. 4.4b- 4.4d arasindaki sekiller
ise hareket okuma ayarlarma bir teklif sunmaktadir. Sekil 4.4b normal mekan

kullanimlarint tanimlar. Sekil 4.4c ise bu hareket ifadelerinin birbirleri {izerine
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binmesi ile ortaya ¢ikmaktadir; tipik bir hareket dizisinin ifadesini yansitir, hareketler
birbirlerine bir ¢izgi iizerinde baglantilidir. Sekil 4.4d’de ise diyagram ile
hareketlerin ifadesi, katlanmis yiizey olarak sahnelerin ifadesi mevcuttur;
hareketlerin birbirlerini nasil etkilediklerini ifade eder. Sekil 4.5°de ise, bir boliicii ile

karsilagsma durumuna bagli olarak hareketteki kirilmalar goriilmektedir.

<

l A

Sekil 4.4 : Hareket akislarinin mekana yansimalar1 (Gavrilou, 2003).

Sekil 4.5 : Hareket akislarinin boliicii ile karsilagsmasi (Gavrilou, 2003).
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Balanchine’nin koreografileri hareket akiglari ile baglanmis anlik kristalize gorsel
kare dizileri olarak okunabilir. Ayarlar, benzer olarak alisilmis mekansal davraniglara

karsilik gelen mekansal sentezlerin gorseli olarak hayal edilebilir.

Sekil 4.6 : Bir diizlem {izerinde hareket ve goriiniirliigiin sematik gosterimi
(Gavrilou, 2003).

Sekil 4.6’da mekanda dikey bir boliicii eleman kullanildiginda olusan dans
hareketlerinin ¢esitlenmeleri goriilmektedir. Bu durumda dansin hareketleri kendi
basina motif olusturmak yerine boliicii elemanla beraber forma dontismektedir. Sekil
4.7°de ise, hareketin boliicii panellerle karsilasmasi sonucunda olugsan motifler

goriilmektedir.

Sekil 4.7 : Hareketin boliicii panellerle karsilagsmast sonucunda olusan motifler
(Gavrilou, 2003).
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4.2.2 Dancing house- Frank Gehry

Dancing House, Ginger Rogers ve Fred Astaire’den esinlenilerek Frank Gehry
tarafindan tasarlanmistir ve miizikal komedilerde dans bir ¢ifti temsil eder (Sekil
4.8). 1994°de yapimina baslanan bina 1996’da tamamlanmistir, yapida statik ve
dinamik arasindaki kontrastlar (ying-yang) mevcuttur. Gehry miizige iliskin
duygulari, hareketi ve dansi igeren simgeleri projesiyle biitiinlestirmeyi denemek

istedigini belirtmistir (Hasol, 1998).

Sekil 4.8 : Dancing house (Url-9).
4.2.3 Guggenheim Miizesi- Bilbao- Frank Gehry

Frank Gehry tarafindan tasarlanan binanin keskin bitigleri oldugu diisiiniilmesine
ragmen, bu eserde hareketin dogrudan kendisi ifade edilmese de, hareketin
dinamizminin devamliligmi yansittigi sdylenebilmektedir. Guggenheim yansitici
cepheleri ile durgunluk yerine hareket hissini vermektedir (Sekil 4.9). Bilbao,
Gehry’nin kiibist iki boyutlu tasvirlerinin ii¢ boyutlu mekanda olgunlagsmis asamalari
ile hacme dontigimiinii ifade etmektedir. 1991°de baslayan proje 1997°de

tamamlanmistir .

Sekil 4.9 : Guggenheim Miizesi- Bilbao (Url-10).
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Lawrence Weschler’in “Talk of the Town” isimli ¢alismasinda Frank Gehry’nin
projelerinde kullanmak ve gostermek istediginin enerji oldugunu belirtmistir.
Gehry’ye gore projelerinin ana enerji kaynagi modern hayatin kendisi, hayattaki
gercek deneyimlerdir. Hareket hissi ile gizli bir alakasinin oldugunu da yansittigini

belirtmistir (Friedman, 2001).

4.2.4 Metabody- Metaspace

Metabody 2013 yili temmuz ayinda baslayan Avrupa komisyonu tarafindan
hazirlanan bes yillik bir projedir, 16 flilkeden 38 partnerden olusan Reverso

tarafindan koordine edilmektedir.

Metabody projesi yeni iletisim yollar1 gelistirmeyi, ifadedeki ve iletisimdeki sekil
bulmus farkliliklar1 vurgulamayi, c¢oklu algili interaktif algi ve hareket
laboratuvarlarini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu alg1 ve hareketler mobil deneysel
interaktif ve aktif mimarlk striiktiirii ile entegredir. Ayn1 zamanda performanslar,
kurulumlar, calistaylar, seminerler ve ileriki aragtirmalar i¢in sosyal ag icinde
sekillenmistir. Ayn1 zamanda Metabody bedendeki farkliliklar1 dikkate alarak yeni

teknolojik paradigmalar gelistirmeyi amaglamaktadir.

Metaspace, gelecegin mimarligi olarak sdylenmektedir; akilli mimarlik, fiziksel ve
dijital interaktif mekanlar i¢in yeni formlar 6nermektedir (Sekil 4.10). Bu kapsamda
aragtirma projeleri, prototipler, ¢aligtaylar, performanslar ve konferanslar yer

almaktadir.

Sekil 4.10 : Metaspace (Url-11).

Metarts, sanat, yaraticilik, eglence ve kiiltiir i¢in tasarlanmig disipliner arasi bir

platformdur. Bu calismada interaktif mekanlar, performans icin enstriimanlar,
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kurulumlar, danstaki gecisler, performans, mimarlik, miizik, gorsel sanatlar, medya

sanatlart bulunmaktadir.

4.2.5 Isadora ve Raymond Duncan dans merkezi

Dans ve mimarligin bir ¢ok ortak noktasi vardir. Her ikisi de mekan kullanimi ile
iliskilidir. Bir dans¢1 i¢in mekan, koreografide hareketlerin somutlagmasi yoluyla
mekansal boyutlarin ortaya ¢ikmasi ile olusur. Mimar i¢in mekan, formlarin ortaya
cikmasini ve yapilarin insa edilmesini saglayan bir ortamdir. Bu baglamda mimarlik
ve dans arasinda iligkinin ortaya c¢ikmasi i¢in bir g¢alistay diizenlenmistir. Bu
calistayda mekanla ilgili hislerin, beden ve yapma cevre ile ilgili mimari iligkileri
ortaya cikarmast amaglanmigtir. Mekan1 beden yoluyla kesfetme farkindaliginin
ortaya ¢ikmasi ile ilgili teknikler {izerinde ¢alisilmistir. Hareket farkindalig: ileriki
asamalarda mekansal organizasyonlarda bedenin kullanilmasi sirasinda farkl
diizenlerin olugmasina neden olmustur. Doga¢lama ve etkilesimin mekan ve beden
arasinda ne gibi etkileri oldugu arastirilmistir. Dans¢inin bedeninin ¢evreledigi
mekan (kinesphere) yeni diizenlemelerle, yeni Ozelliklerle incelenmistir. Mekani
hissetmeyi kesfetmek, danscilarin gozlerini kapatmalari, mekani, Slgegi, ol¢iileri,
sekilleri ve hacimleri bedenleri ile kesfetmeleri dansgilarin mekan ile ilgili
farkindaligin1 arttirmistir. Merkezi kullanarak dans eden danscilarin hareketleri
mekandaki bosluklar, doluluklar, agikliklar ile sekillenmis, dans¢ilar bu mekanda
nasil dans edeceklerini sorup cevap aramislardir. Bu ¢alistayda mevcut mimari
mekanlar arasinda dans hareketlerinin sekillenmesi, mimarlik ve dans arasindaki

bagin, iliskinin incelenmesi lizerinde durulmustur.

4.2.6 Mimarhk/ dans: Anna Halprin ve Lawrance Halprin

Anna ve Lawrence Halprin disipliner arasi, eylem odakli, 29 dans¢1 ve 15 mimarin
katildigr bir ay siirecek bir calistay diizenlemistir. Katilimcilar, ¢evre bilincini
arttirmak, disiplinler arasi isbirligi, kolektif yaraticilik, yeni formlar olusturmak i¢in
tasarlanmis deneysel, katilimci, biiyiik Ol¢lide alanlarina dayali ortak oturumlarla

calistayt siirdiirmiislerdir.

Calistayda, Anna Halprin dansla ilgili ¢alistaylar1 ytiriitiirken, Lawrance Halprin
Ozgir geziler diizenlemistir; ayni zamanda bu geziler sirasinda katilimcilardan

hareketlerin degerlendirilmesi ve notasyonunun olusturulmasi istenmistir. Bunun
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yaninda danscilara kendi hareket etme eylemini ifade eden “motation” isimli
notasyon sisteminden bahsedilmis, sistemin danscilara, mimarlara, diger plancilara
hareketleri kaydedip yorumlanmasina, gelecekteki hareketlerin degerlendirilmesine
olanak saglayan bir sistem oldugunu anlatilmistir. Motation koreografiler i¢in bir
aragtir, tanimlamaya olanak sagladigi gibi ayn1 zamanda bir mekana gore sekillenen
dans performanslarinin incelenmesinde, dans sahnesinin degerlendirilmesinde,
kentsel mekanlara gore hareketin tasarlanmasinda, mekan yoluyla hareketin
niteliklerinin ~ degerlendirilmesinde  kullanilabilmektedir. Bu c¢alistayin  ana
amaclarindan bir tanesi danscilara ve mimarlara mekan1 deneyimleyebilmeleri igin

farkli yonler bulma ihtiyacidir.

4.2.7 Merce Cunningham- Lifeforms

Merce Cunningham dijital teknolojileri ve dans notasyon sistemini yaratict bir
baslangi¢ noktasi olarak kullanan ilk dans sanatgisidir. 1990larin sonunda bilgisayar
teknolojilerini ¢aligmalarina entegre eden ilk koreograftir. LifeForms yazilimini yeni
hareket tiirleri ortaya ¢ikarmak icin tasarlanan tiretken bir sistemdir. 1999°da dijital
sanatgt Paul Kaiser ve Shelley Eshkar, hareket yakalama (motion capture)
teknolojisi ile aldig1 hareketleri sahne perdesine yansitmis ve danscilara avatarlari ile
beraber dans etme olanagi saglamistir. Bu sanal bedenlerin mekanla iligski kurmasini
temel alan tasarim siire¢lerinin mimarlik alaninda baglamasina olanak saglamistir.

Dans ve mimarlik arasindaki yeni yollarin aranmasina sebep olmustur.

4.2.8 William Forsythe Synchronous Objects

Hareketin geometrisi performans sanatcilari i¢in koreografik bir aragtir. Modern
koreograf William Forsythe i¢in beden ve mekanin analitik formiilasyonu mimarliga
hem teorik a¢idan hem de fiziksel agidan katki saglamaktadir. Forsythe hareketin
mimari form olusturmak icin ¢izgilerle ifade edilme siirecini, daha sonra bu
cizgilerin forma ve hacme donilisme siirecini tarifler. Ona goére hareket yasayan
mimarliktir (Spurr, 2007). Mekanda beden tarafindan meydana gelen geometrilerin
potansiyeli olduk¢a biiyiiktiir. Bu geometriler mekan i¢inde kullanilan mekani ifade
etmektedir. Forsythe’a gore tasarim siireci, hareket eden bedenden yeni geometriler
tiretebilmek icin dijital programlar ve fiziksel dogaglamanin birbirine karigmasidir

(Spurr, 2007). Burada koreografin iizerinde durdugu nokta yasayan bedenin sayisal
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mekanla birlesmesi, sayisal beden haline gelmesi, soyutlagsmasi, sonra elde edilen
verilerin somut ifadesidir. William Forsythe’nin Synchronous Objects, danstan
veriye, veriden objeye isimli ¢alismasinda dans hareketlerinin form bulma siireci ele
alimmaktadir (Sekil 4.11). Bu calismada William Forsythe’nin Ohio State’s
Knowlton School of Architecture 6grencileri ile c¢alismistir. Siirecte William
Forsythe’nin koreografilerinden bir dizi dans verisi toplanip bu verilerin gorsel
olarak ifadesi tiizerinde durulmustur. Elde edilen gorsel objelerin belirli bir
harmonide bir araya gelmesi ve koreografik striiktiiri ortaya ¢ikartmasi

istenmektedir.

Calismanin mekan ve dans arasindaki baglantiy1 saglayan boliimii “Center sketch”
yani merkez eskizdir. Calismanin bu boliimiinde her bir dans¢1 plan diizleminde bir
adet nokta ile ifade edilmektedir. Dans¢1 hareket ettikge diizlemdeki ifade noktas1 da
hareket etmektedir. Boylece mekanda hareketin dagilimi gorterilmektedir. Caligma
sonunda ortaya c¢ikan sekilde hareketin agirlik merkezi, hareketin yogunlugu

gozlemlenmektedir (Sekil 4.12). Animasyon olarak kaydedilen bu goriintiilerde plan

diizleminde koreografi sekillenmesi izlenebilmektedir.

Sekil 4.11 : Synchronous Objects (Varna, 2013).

Sekil 4.12 : Center sketch (Url-12).
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4.2.9 La Sagrada Familia

Serbest formlarin (free form) somutlagsmasi Gaudi’nin la sagrada Familia gibi
yenilikgi siireglerle baglamis olmasi olasidir. Cok iyi bilindigi lizere Gaudi dogadan
esinlenmis, uygun yapim araclart olmadigt i¢in farkli kural modelleri bulmus ve
bunlar1 mimarliga dondiirmiistiir (Sekil 4.13). Bu siireci takiben, tasarimecilar,
formlar1 ortaya c¢ikartmis, formlarin mekanlar, geometri ile , striiktiir ile yapim ile

iligkilerin ortaya ¢ikartmiglardir (Chiu ve Chiu, 2003).

Sekil 4.13 : La Sagrada Familia (Url-13).
4.3 Dans Hareketlerinin Mekansal Temsili

Mimarligin animasyon yoluyla temsili, form iiretmek i¢in dinamik geometriler ya da
ornekleme gibi tekniklerin kullanimi1 yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir

il e
112

Sekil 4.14 : Ocean North, tasarimda referans kullanmak, 2002 (Stathopoulou, 2011).
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Sekil 4.14’de iki dikey formun birbiri ile aralarinda olusturduklar etkilesim

sayesinde form degistirmeleri goriillmektedir.

Mimari temsil, dans hareketlerinden mimari formlar tasarlanmasina yonelik
kaynaklardan yoksundur. Bu amaca ulagsmak i¢in Oncelikle dans hareketlerinin
analizi ile baslayan siire¢, bu verilerin mimarlik ve geometri ile iliskilendirilmesi ile
devam edecektir. Baska bir agidan ele alindiginda, mimarlar icin bedenin
potansiyelini 6grenerek mekani tanimlama tasarim ve sayisal teknoloji sayesinde

olanakli olacaktir.

Pozitif mekan, hareket eden beden tarafindan kullanilan mekandir. Pozitif mekanlar
nokta, ¢izgi, ylizey ve voliim olarak gorsellestirilebilir (Stathopoulou, 2011). Optik
hareket analizi ile hareketleri yakalanan bir dans¢1 disiiniildiiglinde noktalar
danscinin belirleyici noktalarinin ii¢ boyutlu uzayda koordinat sistemini verirler. Bu
noktalar genellikle dans¢iin eklem noktalarindan olugmaktadir. Animasyon olarak
kaydedildiginde, her bir ekleme karsilik gelecek olan noktanin zamana bagli olarak
yer degisimi gozlemlenebilmektedir. Bu gozlemleme hareketin derecesi hakkinda
bilgi verir. Noktaya karsilik gelecek olan bedenin parcasi hizli hareket ediyor ve
mekan kullanimi daha genisse her bir zaman diliminde noktalar arast mesafe uzak
olacaktir. Tam tersi olarak nokta zaman degisimi boyunca kisa mesafelerde hareket

ediyorsa, o eklemde olusan hareket daha duragandir denilebilmektedir.

Negatif mekan, hareket eden bedenin etrafinda kalan mekani ifade eder. Negatif
mekan iki yolla ortaya ¢ikartilir, birinci yol, hareketin sebep oldugu deformasyon
cikartildigi zaman, ikinci yol ise hareketin haritalanmasi/ modellenmesi ile ifade
edilebilen pozitif mekanin ana mekandan ¢ikartilmasi sonucu elde edilebilmektedir

(Stathopoulou, 2011).

Sekil 4.15 : Nokta bulutu (Stathopoulou, 2011).
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Oncelikle hareketin nokta bulutu belirlenir (Sekil 4.15). Bu noktalarm ileriki
asamalarda birlestirilmeleri ile c¢izgiler meydana gelir (Stathopoulou, 2011).
Genellikle egrisel olan bu ¢izgiler kontrol noktasindaki (hareketin alindigi eklem
noktasinin ya da bedenin genel pozisyonu) hareketin devamliligini vermektedir
(Sekil 4.16). Hareketin birim zamanda olusturdugu yol bu sekilde izlenebilmektedir.
Cizgilerin genellikle egrisel olmasi beden hareketleri olusumu sirasinda genellikle

egrisel formlar olusturacak sekilde hareket edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.16 : Cizgiler (Stathopoulou, 2011).

Yiizeyler, elde edilen noktalar ve ¢izgilerden meydana gelen geometrik sekillerdir.
Bir ¢ok kombinasyon olusturan hareket egrilerinin birlestirilmesinden olugmaktadir
(Stathopoulou, 2011). Hareketin form kazanmasi ylizey olusturmak ile miimkiin
olabilmektedir. Bir hareket noktasindaki degisim ele alinmak istendiginde, bu
noktanin zamanla degisen konumu ele alinir, sonra bu noktalar birlestirilerek

hareketin yogunlugu, mekanda kapladig: alan ve yiizeyi gorsellestirilir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 : Noktalarin birlestirilmesi ile olusturulan yiizey (Stathopoulou, 2011).

Hareket eden her obje duragan objeler gibi bir form ile ifade edilir. Hareket halindeki
objelerin formun tanimlanmast daha karmasiktir ¢iinkii form da es zamanli olarak

hareketle beraber degismektedir. Ornek olarak Sekil 4.18’de hareketi incelenen bir
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eklemde bir ¢ok hareket karsilasmasi durumu goriilmektedir. Dig goriiniis géz ardi
edildiginde, hareketin formu, izledigi yol aracilii ile ¢ikabilmektedir. Boylece
hareketin mekanda biraktig1 izler form olarak ifade edilir. Bu izlerin st iiste
bindirilmesi ile hareket silirecinin tamamina form olarak ulagilabilmektedir (Sekil

4.18), (Sekil 4.19).

Sekil 4.18 : Hareketi incelenen eklemde bir ¢ok hareket karsilasmasi durumu
(Stathopoulou, 2011).

Sekil 4.19 : Kolun biikiilme hareketinin model olarak karsilig1 (Stathopoulou, 2011).
4.4 Hareket ve Mekan Etkilesiminin Mekansal Temsili

Genel olarak mimarlikta beden ile meydana gelen dinamik hareketlerin mekana
yansimasina karsin mekanin sabit duraganligi bulunmaktadir. Bir 6nceki bdliimde ele
alman Gehry’nin c¢alismasinda hareket form olarak mekanin biitiin formuna
yansitilmistir, hissedilmektedir. Bunun yani sira tam anlamiyla harekette mimarligi
yaratan kinetik mimarligin deneyimsel projeleri de mevcuttur. Ozellikle son yilardaki
gelismeler ile dijital teknolojiler, degisen ihtiyacglar ve isteklere cevap vermek iizere

mekanin ve durumlarin degismesine izin vermektedir.
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William Zuk, “Kinetik Mimarlik” isimli kitabinda, “bizim su anki gorevimiz
mimarligr dondurmamak, siirekli farklilasan ve degisen hayat tarzlari icin mimarlig1

akigkan, salinimli, degisebilir temelde yapmaktir” demistir (Fox ve Kemp, 2009).

Michael Fox ve Catherine Hu’nun (2006) belirttigi gibi, teknoloji son zamanlarda,
mikroskobik dogal mekanizmalara ve ileri uygulamalara bu zamana kadar
goriilmemis bir bakis agis1 kazandirmaktadir. Bu bakis agisi ile yliksek kalitedeki
kinetik parcalarin iiretimi, tekstil, seramik, polimer, jel, sekil hafizasina sahip alagim
ve kompozit gibi yeni materyallerin kullanimi miimkiin olmaktadir. Bu yeni
malzeme kullanimlart ile yeni striiktiir ve sistemler gelistirilmektedir. Ayn1 zamanda
gelistirilen striiktiir ve sistemlerin nano gibi daha kiigiik dlgekte arastirildigini goéz
ardi etmemek gerekmektedir (Fox ve Kemp, 2009). Yeni malzemeler tasarim
alaninda Ozellikle kinetik mimarlik ve etkilesimli mimarlik kapsaminda bir ¢ok

gereksinime cevap vermektedir.

4.4.1 Kinetik mimarhk

Mekanlar, daha 6nce de bahsedildigi gibi hareketlerle, bir olay, akiskan bir durum
olarak deneyimlenmesine ragmen, duragan olarak tasarlanmaktadir. Buna kars1
olarak mimarlikta hareketin mimari 6ge olarak kullanilmaya baglanmasi 20. Yy
ortalarin1 bulmustur. Kinetik mimarlik, endiistriyellesmenin mimarlik dalinda genis
oOl¢iide kabul edildigi ve uygulandig1 20.yy ortalarinda teknoloji ve projeler yoluyla
onemli hale gelmistir (Trajkovska, 2014). Kinetik mimarlik ile beraber, mimarlikta
form bulma c¢aligmalar1 yerine hareketin kendisinin form yaratmasi, buna bagh
tasarlanacak mekanlarin yine harekete bagli olarak kendi formunu dinamik olarak
kendisinin olusturmasit miimkiin goriilmektedir. Kinetik mimarhigin ortaya
cikmasinin temelinde esnek, tepkisel, adapte edilebilir mimari mekanlar ve objeler

tasarlamak yatmaktadir.

Michael Fox, kinetik mimarlig1 yap1 ya da yapr elemani Slgegindeki objelerin,
kimyasal, mekanik, manyetik ya da dogal yollarla, katlanarak, kayarak, genisleyerek
hem olcilisiinde hem de seklinde degisiklik yapabilmesi, cesitli mobiliteye sahip

olmasi olarak yorumlar (Trajkovska, 2014).

Kinetik mimarlik tasarimlarinda, yap1 elemanlar1 duvar, zemin, tavan gibi, mekanik

striiktiirlerden meydana gelmistir ve harekete gore, ya da segilen bagka bir
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parametreye gore tamamen ya da kismen formlarin1 degistirebilirler. Burada hareket
striiktiiriin kendisinden meydana gelmektedir, mekanin, mekan1 olusturan formun
kendisi hareket etmektedir. Yiizeyler dinamiktir, duragan yiizeylerin aksine hareket

eder, degisir.

4.4.2 interaktif mimarhk

1960 baglarindaki sibernetik alaninda yapilan teorik ¢aligmalar interaktif mimarligin
zemininde onemli rol oynamaktadir. Cedrid Price, “ileriye yonelik mimarlik”
kavrami ile sibernetikteki yeni ufuklar acan ve bunu mimarlik disiplinine adapte
eden ilk mimarlardan olarak gosterilmektedir. 1961°de tasarladigi, uygulamasi
gerceklesmeyen Fun Palace isimli projesinde, insanlarin ihtiyacglarina gore
degisebilen, cevap veren, esnek mimarlik siirecinden etkilenmistir (Fox ve Kemp,

2009). Sekil 4.20 Fun Palace projesine ait bir ¢izimdir.
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Sekil 4.20 : Fun Palace, Cedrid Price (Url-14).

John Frazer ise, Price’in fikirlerini ileriye gotiirerek mimarlik yasayan, nesneleri

kapsayan olmalidir demistir.

Bilgisayar ve mimarlik entegrasyonu 1980ler ve 90lardaki bilgisayar bilimindeki
gelisimler ile hiz kazanmistir. Bunun sonucu olarak da 1990larda interaktif mimarlik
fikri hem teknolojik olarak hem de ekonomik olarak ayaklar1 yere basan bir fikir
olarak miimkiin goriinmektedir. Diger bir deyisle, interaktif mimarlik alanindaki

calismalar, 901 yillarda bilgisayarin olduk¢a yogun kullanilmasi ve mimarlarin da
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mimarlik disiplininde bilgisayarin sundugu olanaklar1 kesfetmeye bagladiklar
donemde hiz kazanmistir. Son zamanlarda ozellikle sergilerde, ¢alistaylarda, iiriin

tasariminda interaktivite, yani etkilesim olduk¢a yogun olarak deneyimlenmektedir.

Usman Haque’nin (2006) belirttigi gibi gercek interaktif sistem, c¢oklu dongiili,
karsilikl iletisime girilen sistemdir. Bu sistemde devamli ve yapict bilgi karsilikli
degistirilebilir (Fox ve Kemp, 2009). Bu noktada mimarlik ele alindiginda, karsilikli
iletisime giren mekan ve insan oldugundan, insani1 bu durumda kullanict olarak degil,

katilimci olarak yorumlamak dogru olacaktir.

Kas Oosterhuis’e gore etkilesimli mimarlik iki yonlii iletisime dayanmaktadir. Bu
noktada iletisimin gerceklesebilmesi i¢in iki aktif boliim gereklidir. Haque (2006)
interaktif ve reaktif bir durum arasinda farkliliklar1 esas olan etkilesimin iki sistem
arasindaki bilginin islenmesi ile alakali oldugunu ifade etmektedir (Trajkovska,
2014). Burada anahtar nokta, bilgi islenmesinin dongiisel olmasinin gerektigidir, tek
yonlii olursa sadece tepki olur, etkilesim olmaz. Burada 6rnek olarak bir malzemenin
zaman i¢inde doga olaylarmin etkisi ile dagilmasindan bahsedilebilir. Malzemenin
dagilmasi ¢evreye cevreden gelen etkilere tepki olmaktadir, ancak ¢evre buna geri bir
tepki gostermez. Bu durumda iletisim basit, tek yonlii olarak kalmis olur. Tek yonlii
etkilesim, durumlara, verilen olaylara kars1 cevaptir, tek yonlii girdi iletilir, tek yonlii

cevap olur, tekrar etki olusmaz.

Uciincii derece etkilesim, “devamli etkilesimi” icermektedir. Ornek olarak A B’yi
etkiler, B tepki verir, sonra sira A’ya geger ve bu iligki bu sekilde devam eder. Bu
devam eden bir siirectir ve nasil bir yolla sonuglanacagi tahmin edilemez. Haque
bunu tasarlanmis mekan ve mimarlik konusundaki en ilging ve iiretken durum olarak

ifade etmistir (Trajkovska, 2014).

Interaktif mimarlik, genellikle calismalarda yiizey elemanlarmda daha yaygin
goriilmektedir. Interaktif yiizeyler, gériiniislerini insan etkilesimine cevap olarak
degistirirler. Bu yolla insan, hareket ve mekan etkilesimi derin olgiide
izlenebilmektedir. Interaktif mimarligin merkezinde mekanmn kontrol edilebilmesi
yer almaktadir (Fox ve Kemp, 2009). Burada kontrol edilen nokta temel olarak
kullanici ile etkilesim sonucu gergeklesen degisimin kontrol edilmesidir. interaktif
mimarlikta girdi ve tepki arasinda gercek zamanlh iliski kurulur, ortaya ¢ikan bilgi

ciktiya iletilir.
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McCullough (2004) interaktif mekanlarin kullanici merkezli, katilimei, doniistiirticii
olabildiginden bahsetmistir (Rahaman ve Tan, 2009). Kullanic1 merkezli mekanlar,
kullanicinin amaglarini, aksiyonlarini destekler niteliktedir. Katilimec1 mekanlar daha
zengin deneyim icin c¢oklu kullanict katilimini1 desteklemektedir. Doniistiiriicii
mekanlar agik sistemlerdir, genisleyebilir mekanlardir. Bu genisleyebilme siradan,
Ogrenebilir olmali, teknolojiyi kullanicinin sirtina yiliklememelidir. Dourish (2001)
sekil bulmus etkilesimi, bilgisayar sistemleri ile etkilesim olarak agiklamaktadir.
Bilgisayarin bu diinyadaki yerinin insanlarla etkilesim yoluyla miimkiin oldugunu
eklemistir (Rahaman ve Tan, 2009). Bu noktada, sekil bulmak tasarim etkilesiminde
onemli rol oynamaktadir, kullanici ¢evreye tepki verdiginden, kullanicinin mekanla

birlikteligi ve mekanin anlagilmasi ve mekanla eglenebilme buna bagli olmaktadir.

4.4.2.1 Sensor tabanh interaktif mimarhk

Sensorler, gercek fiziksel diinyadan i1sik, ses, 1s1 gibi bilgileri almaya yarayan
aygitlardir. Teknolojideki yeni gelismeler sensorlerin daha ucuz, daha akilli ve daha
tepkisel olmasima izin vermektedir. Bir ¢ok sensor tipi vardir ancak ana olarak
temasa dayali ve temasa dayali olmayan olarak iki ana gruba ayrilabilmektedir.
Temasa dayali sensdrler, fiziksel insan dokunusu, mekanda nem bulunmasi, basing,
riizgar, diger doga olaylar1 gibi bilgideki direk degisimleri temel alirlar. Temasa
dayali olmayan sensorler, infrared, giines 1sinimi, 151k, kamera, mikrofon gibi
mekandaki bazi tip bulunmalari hissederler. Sensor tabanli interaktif mimarlik hizl
biiyliyen bir kategoridir; kullanicilarin mekandan beklentileri sonsorler yardimi ile
mekana iletilebilir. Kullanic1 beklentileri, kalp atislari, viicut sicakliklari gibi
verilerle alinabilmektedir. Sensor tabanh interaktif mimarlik ile sensorler, tasarlanan
yapinin sinir sistemi gibi calisir, i¢csel ve dissal durumlart hissedip tepkiye karar

verirler.

Sekil 4.21°deki proje, Fox Lin’e ait interaktif bir ¢aligmadir. Sehir 6l¢eginde ele
alman bu caligmada havayla doldurulmus biiylik hacimli balonlar asilarak yer
almaktadir. Bu noktada, hareket edebilen elementlerin, yiizeylerin karmagiklig1 insan
Ol¢egi ile alakalidir. Balonlarin hacimleri insan 6lgegine gore oldukca biiyiiktiir. Bir
rampa seyircilerin balonlarin arasina ¢ikmasina ve tamamen balonlarla sarilmig bir
mekan1 deneyimleyebilmelerine olanak saglamaktadir. Sistem hareket sensorleri

sayesinde insan hareketleri ile etkilesime girebilmektedir. Bir kolektor bir ¢ift balona
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baglanmistir. Balondaki hareket sensorleri insan hareketlerini algilamakta ve fandaki
kolektdrlerin havayi transfer etmesini saglamaktadir. Bu sayede balonlar, seyircilerin

balonlarin bulundugu alana gelmesine gore sisip sonmektedir.

Sekil 4.21 : Interaktif balonlar, Fox Lin (Url-15).

84



5. DANS HAREKETLERININ SAYISAL ORTAMA AKTARILMASI,
ANALIZi VE FORMA DONUSTURULMESI

Gergek ortamdan alinan hareket verileri sayisal ortamda degistirilip yeniden gergek
ortama hareket verisi olarak sunuldugunda, artik ge¢miste kalan bir hareket
degistirilip yeniden iiretilmis olmaktadir. Bir olayin, bir performansin, bir konum
degistirmenin tekrar tekrar farkli bigimlerde ele alinip tiiretilmesi gercek ortamda
deneyimlenemeyecek bir durumdur. Bir hareketin devaminda diger hareketin nasil
olustugu matematiksel olarak ifade edildiginde bununla baglantili olarak hareketleri
sayisal ortamda tiiretmek ve anlamli bir hareket toplulugu haline getirmek miimkiin
olmaktadir. Ornek olarak bir dans performansi ele alindiginda performansin sirali ve
birbiri ile anlamli bir par¢a olusturan hareketlerden olustugu goézlemlenmektedir.
Performans sanatgisi, performans siireci boyunca hangi hareketi neden ve ne zaman
yaptigin1 genellikle mantiksal olarak diisiinmeden sadece gorsel olarak Ogrendigi
sekilde yapmaktadir. Performanstaki hareket verileri alinip sayisal ortamda
incelendiginde hareketlerin birbiri ardina gelme durumlar1 mantiksal bir ¢er¢evede
incelenebilmektedir. Bu verilerle dansin devaminin tiiretilmesi, degistirilmesi,
yeniden iretilmesi, bulundugu mekandan ve zamandan farkli bir konumda olmasi
durumunda nasil sekillenebileceginin ortaya konmasit miimkiindiir. Sayisal ortamda
dans koreografileri hazirlanip gercek ortamda deneyimlemenin zor oldugu sayida ve
Ozelliklerde dans koreografisi denemeleri yapilabilmektedir. Sayisal hareket
verilerinin gergek ortama aktarilmasi ile hareketleri 6grenmede ve taklit etmede

sayisal bir yol izlenebilmektedir. Hareketler benzetme yoluyla ¢ogaltilabilmektedir.

5.1 Hareket Verilerinin Gercek Ortamdan Kinect ile Yakalanmasi

Hareket yakalama (motion capture) teknolojisi son yillarda biyomekanik, yaya
navigasyonu, egitim ve simiilasyon, sanal gerceklik ve karakter animasyonu
alanlarinda oldukca 6nem kazanmigtir. Hareket yakalama, hareketin kaydedilmesi ve
sayisal verilere doniistiiriilmesi olarak tanimlanabilmektedir. Bir hareket yakalama

sistemi, hareketi alinan nesnenin hareketlerini saniyede pek ¢ok kez drneklemektedir.
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Burada elde edilen hareket verisi, nesnenin dig goriiniistinden degil yaptig1
hareketlerden alinmaktadir. Hareketin yakalanmasinin oncelikli hedefi, hareketi
analiz etmek i¢in iyi bir sekilde goézlemlemek ve istenen verileri almaktir. Burada
gozlemci hareketin yakalanmasimi saglayan araglardir. Hareketin sayisal ortamda
elde edilmesinde optik ve elektronik araglar 6nemli iken goriintiiniin analiz edilmesi
ve degerlendirilmesinde bilgisayar 6nemli bir faktordiir. Anlik hareketin iki veya ii¢
boyutlu olarak yakalanmasi fotograf makinasi, video kamera, Kinect gibi araclarla
saglanmaktadir. Hareketin deformasyonu elde edilmek istendiginde, hareketin {i¢
boyutlu olarak alinmasi sayisal ortamdaki inceleme ve analizlerde daha iyi sonuglar

alinmasini saglamaktadir.

Microsoft Kinect, ger¢ek zamanli 3 boyutlu tarayicidir. Bunun yani sira ii¢ boyutlu
tarama ile elde edilen nokta bulutlarinin (point cloud) Rhino, Grasshopper ve
Quokka ile beraber yeniden diizenlenmesini saglar (Brennan ve dig, 2013). Kinect’in
kullanilabilmesi i¢in  Oncelikle bilgisayara Microsoft Windows Software
Development Kit (SDK) yiiklenmelidir. Bu yazilim 2011 haziran ayindan itibaren
ulagilabilir durumdadir. SDK, diger biitiin fonksiyonlarinin yaninda derin beden
pozisyonuna erisimi saglamaktadir. Derinlik sensoru ii¢ boyutlu olarak video
sahnelerini yakalamay1 saglayan infrared lazer projectorden meydana gelmektedir. 3

boyutlu tarama Kinect kullanimu ile iiretilmektedir.

Dans performanslarinin sayisal ortama aktarilmasi i¢in oncelikli olarak Kinect,
Grasshopper ve Quokka yiiklii bir bilgisayar ve dansgilarin ayn1 ortamda bulunmasi
gereklidir. Dansg1, hareket incelemesinde dans performansini gergeklestiren, sayisal
ortamda eklem hareketleri ile noktalar olusturan kisiyi ifade etmektedir. Dans
edilecek diizlemin piiriizsiiz olmast dansc¢ilarin hareketlerinin mevcut ¢evreden
etkilenmemesi i¢in dnemlidir. Bunun yan1 sira dans performansinin gergeklesecegi
mekanin dansi etkilememesi icin yeterince genis ve yliksek olmalidir. Dans¢inin
mekanla etkilesiminin hem fiziksel hem de psikolojik olarak en az seviyede olmasi
beklenmektedir. Calismanin amacinin dans performanslarindan form tiretmek oldugu
gbz Oniline alindiginda, formun ve buna bagli olusacak olan mekanin mevcut
mekandan bagimsiz olmasi istenmektedir. Bilgisayara Kinect ara yiiziini
calistirabilecek uygun yazilim yiiklenir ve dans hareketlerini almak igin gerekli

donanimlar hazirlanmais olur.
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Bilgisayar ve Kinect’in konumu belirlendikten sonra dans¢inin konumu da belirlenir.
Dans¢1 Kinect’in karsisinda, yaklagik 3 metre mesafede bulunabilir. Kinect’in
tizerinde 3 adet goz, sira mikrofonlar ve hareket saglayici bir motor mekanizmasi
bulunmaktadir. Soldaki g6z lazer projeksiyonu yaparken, sagdaki kizilétesi sensor bu
isinlarin gidis- gelis stiresini hesaplayarak 320x240 ¢oziiniirliigiinde her bir noktanin
mesafesini bildirmektedir. Kinect firmware ise bu veriler 1518inda iskelet yapisini
hesaplar ve bunu Xbox ya da bilgisayara gonderir. Yakalanan goriintii, saniyede 30
kez resim olarak bilgisayara iletilmektedir. Quokka onceki boliimlerde bahsedildigi
gibi Kinect’in aldig1 ortam verisinin Grasshopper ortamina tagimmasini saglayan

eklentidir.

5.2 Hareket Verilerinin Rhino Grasshopper ve Quokka Ara Yiizii ile Allnmasi

Dijital araglar son zamanlarda sadece ¢izim araci gibi degil, ayn1 zamanda tasarim
diistincesinde gii¢lii birer asistan gibi davranir. Rhino, 3Ds max, Maya gibi bir ¢cok
dijital tasarim yazilimlari, ti¢ boyutlu yazici, CNC, lazer kesici gibi donanimlari
varken tasarimci kendi deneyimlerine ve ulasilabilirliklerine gére bu araglardan
secim yapmaktadir. Segilen dijital arag, tasarim siirecinde ele alinan stratejiyi de

ifade etmektedir (Chiu ve Chiu, 2003).

Yiizeyleri taramak i¢in Kinect parametrik bir programda nasil kullanilir, tasarlanan
objeler nasil sayisal ortamda temsil edilir, ger¢ek zamanli veri nasil alinir, bu
programlar hareket ve insan etkilesimi ile nasil ilgilidir gibi sorulara cevap vermek

icin Oncelikle bu ara yiizler nasil ¢alisiyor tanimlamak gerekmektedir.
Quokka nedir, Kinect ile beraber nasil kullanilir?

Quokka, Grasshopper ve Rhino i¢cin C+ yazilimi kullanilarak hazirlanan bir
eklentidir. Bu eklenti kullanilarak son kullanicinin tasarim siirecinde uzun zaman
harcamasi1 engellenebilmektedir. Ayni1 zamanda Quokka kolay ve esnek bir tasarim
metodu saglar, ¢ok fazla yazilim bilgisi gerekmedigi i¢in mimarlik dalinda kolaylikla
kullanilabilmektedir. Hem derin nokta bulutunu hem de kullanici iskelet verisinin
alimmasini saglar. Quokka Kinect’in ger¢ek zamanli {i¢ boyutlu tarayici olarak
kullanilmasimi saglamaktadir. Bdylece Kinect, yiizey verilerini elde edip, ylizey

noktalarini alip onlari nokta bulutuna doniistiirmektedir.

87



Bunun yaninda Quokka tasarimcilara su olanaklari da saglar:

-Gergek zamanli derin nokta bulutu veri ¢iktist,

-Istege 6zel uyarlanabilen dlgekte kullanim (milimetre olarak),
-Oyunculara ya da arka plana bagl olarak derinlik noktalarinin degismesi,
-Ozne gevresini ve objeleri izole ederek ¢esitlilik saglamast,

-iki oyuncu ve fazlasi igin iskelet eklem noktalar1 ve kemik ¢izgileri ¢iktisi,
-Eklem ve kemiklerin ¢ikt1 aralig1.

Sekil 5.1°de Quokka ara yiizii goriilmektedir.
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Sekil 5.1 : Quokka ara ylizii (AnnMarie Brennan, 2013).

Quokka mimarlikta performans, etkilesimli tasarim, isbirlik¢i tasarim, {i¢ boyutlu
tarama, gercek zamanli hareket yakalama ve sekil hatirlama, sekil {iretme ve geri
bildirimli tasarim gibi konularda kullanilir. Olduk¢a ucuzdur ve kolay ulasilabilir.
Kullanim kolaylig1 sayesinde ozellikle 6grenciler i¢in uygundur. Tasarimin ilk
asamasindaki verilerin alim siirecinin kisalmasint sagladigi i¢in tasarimin ileriki
asamalar1 i¢in zaman ve olanaklar saglamaktadir. Fiziksel modele bagl olarak dijital
modelin de es zamanli olarak degismesi kisa siirede farkli formlarin denenebilmesine

olanak saglamaktadir; iiretken bir sistemdir. Bu ara yiiz ile standart yiizeylerden
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standart olmayan egrisel ylizeyli geometriler gelistirilebilmektedir (Brennan ve dig,
2013). Bu sistem fretken araglar i¢in dinamik girdi olarak fiziksel ylizey

kullanilmasina, sonucunda da dijital ylizey elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Quokka kullanabilmek icin dort ana bilesene ihtiya¢ duyulur, esnek yiizeyle beraber
bir fiziksel model, Kinect tarayicisi, Rhino’da fiziksel modelin dijital versiyonu,
Rhino ve grasshopper yiiklii bir bilgisayar, Quokka plug-ini, Kinect siiriiciisiiniin
yiiklenmis olmasi1. Oncelikli olarak Quokka eklentisinin ve siiriiciisiiniin yiiklenmis
olmasi gerekmektedir. Kinect ve Quokka ara ylizleri ile fiziksel model taranir ve
tasarimecinin yaklasimina gore fiziksel modeldeki beden ve g¢evre dijital ortama
alinmig olur. Yiizey burada nokta bulutu olarak taranir. Ekran goriintiisii dogrudan
fiziksel modelin dijital ortamdaki karsiligidir, fiziksel modeldeki herhangi bir islem
dijital modelde de es zamanli olarak izlenebilmektedir. Nokta bulutu {i¢ boyutlu
diizlemde tanimlanir, nokta takimlarindan meydana gelir. Bu sebeple her bir nokta da
x,y,z koordinatlar1 ile tanimlanmaktadir (Sekil 5.2). Nokta bulutu bazi 3 boyutlu

uygulamalarda kullanilabilmektedir.

Sekil 5.2 : Quokka ara yiizii ile alinan beden ve mekan nokta bulutlar1 (Brennan ve
dig, 2013).
Yeniden ylizey liretme siireci bu noktalarin ti¢ boyutlu bir ylizey {lizerine aktarilmasi
ile saglanabilir. Segilen noktalardan yiizey olusturma Grasshopperda Delaunay
meshing eklentisi ile miimkiin olabilmektedir. Secilen noktalardan yiizey olusturmak
icin kullanilabilecek diger bir metot ise lofting komutudur. Quokka’nin derin nokta
bulutundan Grasshopper curve ya da polyline bileseninden kolaylikla yiizey
tiretilebilir. Noktalardan kesit ¢izgileri elde edilebilir, bu yolla kesit ¢izgileri loft
edilebilir, sonrasinda Grasshopper’da kullanilabilecek bir model elde edilmis olur.

Bu yolla elde edilen ylizey gelistirilebilir bir yiizey olur, tasarimcinin ylizeyi bir
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biitiin olarak ya da bir yiizey bileseni olarak kullanmasina olanak saglar (Brennan ve

dig, 2013).

Bu sistem ger¢ek zamanli hareket yakalamanin otesinde ger¢ek zamanli iiretken
tasarim imkani sunmasi ile tasarim siirecine dnemli katki saglamaktadir. Quokka ile
bir yiizeyin yeniden iiretim siireci bir liretken tasarim metodu olarak sunulmaktadir.
Fiziksel yilizeydeki elementlerin dinamik degisimleri es zamanli olarak
Grasshopper’daki modele yansimaktadir. Bu oOzellik, 6zellikle standart ¢izgilerin
aksine egrilerle calisirken tasarimciya faydali olmaktadir. Grasshopper ortaminda
tasarimel, fiziksel bir objeden iiretken dinamik bir model tasarlayabilir ve tasarimin
ozelliklerini test edebilmek icin ger¢ek zamanli doniistiirmeler uygulayabilir. Bu
yolla, tasarim asamasinda dontigiimlerle giliglendirilmesi gereken striiktiir izlenebilir,
yilizey formlar1 ve birlesimleri doniisiimler ile es zamanl olarak denenip en uygun

duruma karar verilebilir.

Quokka

Quokka is a Microsoft Kinect point cloud and skeleton add
-on for Grasshopper developed as part of a project
exploring use of the Kinect in architecture.
www.quokkalab.com. Copyright Faculty of Architecture,
Building and Planning, University of Melbourne, 2013.
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Bone IDs

Joint IDs

HipCenter = 0,
Spine = 1,
ShoulderCenter = 2,
Head = 3,
ShoulderLeft = 4,
ElbowLeft = 5,
WristLeft = 6,
HandLeft = 7,
ShoulderRight = 8,
Q=1bowRight = 9, D
WristRight = 10,
HandRight = 11,
HipLeft = 12,
KneeLeft = 13,
AnkleLeft = 14,
FootLeft = 15,
HipRight = 16,
KneeRight = 17,
[AnkleRight = 18,
FootRight = 19

// head and spine
HeadShoulderCenter = 0,
SpineShoulderCenter = 1,
SpineHipCenter = 2

// right arm
ShoulderCenterShoulderRight = 3,
ShoulderRightElbowRight = 4,
ElbowRightWristRight 5,
WristRightHandRight = 6,

// left arm
ShoulderCenterShoulderleft = 7,
ShoulderLeftElbowLeft = 8, p

Quokka Trim Opt.l

ElbowLeftWristLeft = 9,
WristLeftHandLeft = 10,

// right leg
HipCenterHipRight = 11,
HipRightKneeRight = 12,
KneeRightAnkleRight = 13,
AnkleRightFootRight = 14,

// left leg
HipCenterHipLeft = 15,
HipLeftKneeLeft = 16,
KneeLeftAnkleLeft = 17,
AnkleLeftFootLeft = 18

Sekil 5.3 : Quokka agilis ekran goriintiisii.
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Quokka ilk agildig1 zaman ekran goriintiisii Sekil 5.3’deki gibi olmaktadir. 11k olarak
pasif olan bu kodu ¢alistirmak i¢in zamanlayiciyr aktif hale getirmek gereklidir
(timer- enable). Zamanlayic1 butonu aktif hale geldiginde 6genin {izerindeki ok
kirmiziya donecektir. Bu asamadan sonra Rhino ekraninda dans¢i ve mekan
goriintiileri olusmaya baslayacaktir. Goriintiilerin olusmasi ve Kinect’in dansginin
eklem noktalarini tanimasi i¢in dans¢inin eklemlerini kirarak bir siire Kinect’e

kendini tanitmasi1 gerekmektedir.

Quokka |

Quokka is a Microsoft Kinect point cloud and skeleton add
-on for Grasshopper developed as part of a project h
exploring use of the Kinect in architecture.
www.quokkalab.com. Copyright Faculty of Architecture,
Building and Planning, University of Melbourne, 2013.
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HipLeft = 12,
KneeLeft = 13,
AnkleLeft = 14,
FootLeft = 15,
HipRight = 16,
KneeRight = 17,
AnkleRight = 18,
FootRight = 19
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Sekil 5.4 : Zamanlayicinin aktif hale gelmesi, ekran ve dansgilarin bilgilerinin
Quokka Display Options (Quokka Goriintii Tercihleri’ne) baglanmasi.
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Sekil 5.5 : Zamanlayicinin aktif hale gelmesi ile Rhino ekran goriintiisii.

Sekil 5.5’de zamanlayicinin aktif hale gelmesi sonrast Rhino ekran goriintiisii
goriilmektedir. Dans¢1 ve mekan burada noktalardan olugmakta, noktalar ile ifade
edilmektedir. Dans¢inin hareketleri degistikge ekran goriintiisii de es zamanli olarak
degismektedir. Quokka ara yiiziindeki parametrelerle oynanarak goriintii sekli ve
yogunlugu degistirilebilmektedir. Bunun i¢in parametrelerin degigsmesi sonucu

olusacak degisiklikleri incelemek gereklidir.

Sekil 5.6 : Her nth X noktasi ve her nth Y noktasini1 goster secenegindeki degerlerin
degismesi ile ekrandaki goriintli yogunlugunu degistirmek-1.
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Sekil 5.7 : Her nth X noktas1 ve her nth Y noktasini1 goster secenegindeki degerlerin
degismesi ile ekrandaki goriintli yogunlugunu degistirmek-2.

Sekil 5.6 ve Sekil 5.7°de goriildiigli gibi nth X ve nth Y parametrelerindeki rakamlar
degistikge Rhino ekranindaki goriintiiniin yogunlugu da degismektedir.
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Sekil 5.8 : Quokka Gériintii Tercihleri Ogesi.

Quokka goriintii tercihlerinde yapilacak olan degisiklikler Rhino ekraninda elde
edilen goriintliniin degismesine neden olmaktadir (Sekil 5.8). Burada players
(oyuncular) 6gesi Kinect’in koordinatlarini aldigi dans¢i olmaktadir. Scene (sahne)
dansc¢inin disinda goriilen diger yerlerdir. Colour (renk) goriintiilerin renkli olmasini
saglamaktadir. Joints (eklemler) dans¢inin eklemlerini, Bones (kemikler) dans¢inin
kemiklerini ifade etmektedir. Bu 5 0gede de True (dogru) ve False (yanlis)
secenekleri vardir. True segenegi bu 6genin Rhino ekraninda goriilmesine, yani
Kinect ile alinan verilerin goriilebilir olmasina, False se¢cenegi ekranda bu verilerin

goriilmemesine, bu verilerle islem yapilamamasina yol agmaktadir.
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Sekil 5.9 : Sahne ve dans¢inin etkilegimi.

Sekil 5.9°da dans¢1 hareket ettik¢e arkasindaki mekan bdliicti ile olan etkilesimi
Rhino ekraninda goriilmektedir. Burada dnceki boliimlerde bahsedilen pozitif mekan
ve negatif mekan goriilmektedir. Dans¢1 arkadaki boliiciiye yaklastik¢a, aralarinda
hi¢ bir fiziksel temas olmamasina ragmen, boliiciide dans¢inin kaplayabilecegi kadar
alanin goriilmedigi gozlemlenmektedir. Bu goriintiide hem player hem de scene

Ogeleri aktif durumdadir.

Sekil 5.10 : Player 6gesinin kapali olmas1 durumunda sahne goriintiisti.
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Sekil 5.10°da ise player pasif durumdadir, sahnede dans¢1 goriilmez, ancak dans¢inin

kaplayabilecegi hacimde bosluk yine mekanda gozlemlenmektedir.

Sekil 5.11 : Scene 6gesinin kapali olmasi, sadece player 6gesinin aktif olmasi sonucu
Rhino ekran goriintiisii; dansgi.

Calismada dans¢inin  hareketlerinin  ¢evresinden bagimsiz ele alinmasi
beklenmektedir. Bu amagla scene yani sahne segenegi false olarak isaretlenerek
calisma siirdiiriilecektir. Sekil 5.11°de sahnede sadece dans¢inin goriilme durumu
mevcuttur. Dansg¢inin her noktasinin alinmasi yerine ana eklem noktalar1 ve bu eklem
noktalarinin baglantisin1 saglayan kemiklerin verilerinin almmast istendigi i¢in
players (oyuncular) baglantistnin Quokka goriintii segenekleri ile iliskisi

kaldirtlmistir.
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Sekil 5.12 : Dans¢inin Rhino ekraninda nokta bulutu olarak goriilmesi, 6n izleme-
nokta ve renk secenegi.

Sekil 5.12°de Kinect ile alinan goriintii verilerinin Rhino ekraninda nokta bulutu
olarak ifadesi yer almaktadir. Quokkadaki verilerin 6n izleme seg¢eneginde point-
yani nokta se¢enegine baglanmasi sonucu nokta bulutu olarak hareketler izlenmekte,
hareker degisimlerinde nokta bulutlar1 yer degistirmektedir. Burada dans¢inin biitiin
bedeninin sayisal ortamda ifadesi goriilmektedir. Sekil 5.13 ve 5.14’de dansgilarin

eklemlerinin ve kemiklerinin sayisal ortamdaki ifadeleri goriilmektedir.

Sekil 5.13 : Dansc¢inin Rhino ekraninda iskelet sisteminin ¢izgisel ifadesi, 6n izleme-
kemikler ve renk secenegi.
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Sekil 5.14 : Dans¢inin Rhino ekraninda eklemlerinin noktasal ifadesi, 6n izleme-
eklemler ve renk secenegi.

Biitiin bedenin nokta bulutu olarak ifadesinin yerine sadece eklemlerin, sadece
kemiklerin alinmasi ya da bu iki Ogenin beraber ele alinmasi dansgilarin
hareketlerinin daha net algilanmasini saglayacak, daha temiz veriler elde etme ile
sonuclanacaktir. Bu sebeple ¢alismada bedenin biitiin hacmi yerine iskelet sistemi
verileri ile ¢alismanin daha verimli oldugu diistintilmektedir. Sekil 5.15°de her bir
kemige ayr1 bir renk verilme durumu goriilmektedir. Bu sekilde ekranda bedenin
istenen boliimiinin fark edilmesi miimkiin olabilmektedir. Sekil 5.16°da ise biitiin

bedenin eklem ve kemiklerle beraber tek renk olarak ifade edilmesi goriilmektedir.

Preview]

Sekil 5.15 : Dans¢inin Rhino ekraninda eklemlerinin ve kemiklerinin ifadesi, 6n
izleme- eklemler, kemikler ve renk secenegi.
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Sekil 5.16 : Dans¢inin Rhino ekraninda eklemlerinin ve kemiklerinin ifadesi, 6n
izleme- eklemler, kemikler.

5.3 Dans Hareket Siirecinin ifadesi, Hareket Siirekliliginin Izlenmesi

Kinect, Grasshopper ve Quokka ara yiizlerinin beraber kullaniminda ilk agama olan
hareketin alinmasi, hareketin Rhino ekraninda goriintiilenmesi, hareketin es zamanl
olarak takibi ile ilgili ¢aligmalar yapilmis, ara yiizlerde bedenin ve hareketin ifade
sekli lizerine aramalar yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi belirlenmistir. Bu asamadan
sonra bedenin ifadesinin yaninda beden hareketlerinin siirekliligine de Grasshopper
ortaminda ulagmak istenmektedir. Hareketin devamliliinda biraktig1r izlerin
bulunmasi i¢in hareketin meydana geldigi birimlerin yer degisiminin izlenmesi
gerekmektedir. Hareket izleme deneylerinde oncelikle eklemler ele alinmistir. Sekil

5.17°de eklemlerdeki hareket devamliliginin nokta olarak ifadesi goriilmektedir.

Sekil 5.17 : Dansc¢inin Rhino ekraninda eklemleri ile hareket degisiminin taranmasi.
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Sekil 5.18 : Dansc¢inin Rhino ekraninda eklemleri ile hareket degisiminin taranmast,
her bir ekleme bir adet kiirenin baglanmasi.

flerleyen asamada dansc¢inin her bir eklemine Grasshopper ortaminda bir adet kiire
baglanmistir. Kiirelerin merkez noktasi eklemlerden meydana gelmektedir ve beden
hareketine paralel olarak kiireler de hareket etmektedir. Eklemlere baglanan kiireler

ile hareket izlemenin kolaylasmas1 amag¢lanmaktadir (Sekil 5.18).

Sekil 5.19 : Dans¢inin Rhino ekraninda kemikleri ile hareket degisiminin taranmasi.

Hareket izleme deneylerinde ikinci olarak kemikler alinmistir (Sekil 5.19). Eklemleri
birbirine baglayan ¢izgilerin Oncelikle hareketleri izlenmis, hareket esnasinda Rhino
ekraninda biraktigi izler incelenmis, sonrasinda bu hareketleri daha iyi
gbzlemleyebilmek, harekete hacim verebilmek i¢in her bir kemige hacim vererek
silindir sekline gelmesi saglanmig ve bu silindirlerin hareketleri gézlemlenmistir

(Sekil 5.20).
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Sekil 5.20 : Dans¢inin Rhino ekraninda kemikleri ile hareket degisiminin taranmasi,
her kemigin bir adet silindir ile ifadesi.

5.4 Dans Hareketlerinin Forma Déniismesi fle Tlgili Danscilarla Yapilan

Deneysel Calismalar

Hareketteki ritmi gormek ve hissetmek bedenin ii¢ boyutlulugunu kavramak,
anatomik kapasitesini hissetmek ve bedenin agirlik ile iliskisi, mimik ve sekillerin
tanimlanmast farkli dans performanslarinda farkli danscilarla calisirken yeniden
tanimlanir (Can, 2003). Bu sebeple, tez calismasinda Oncelikle farkli dansgilarla
deneyler gergeklestirilerek danscilara gore harekette degisen noktalarin bulunup,
dansin hareket verilerinin incelenmesi amaclanmaktadir. Bu kapsamda 5 adet

dansg¢inin performans siiregleri ele alinmistir.

Her bir dansgiya performansini gergeklestirmesi i¢in esit siire verilmistir. Performans
stirecinde Drew Mantia’nin besteledigi “Deliberation” isimli par¢anin ilk 1 dakika 57
saniyesi kullanmistir. Danscilar bu silire i¢inde mekan kullanimlarinda 6zgiir
birakilmis; dansgilardan teknik olarak dogaclama yapmalari istenmistir. Kullanilan
performans mekanlar1 ilk dort dansci i¢in ayni olup 5. danscida farklilasmistir. Her
iki mekan da genis, danscilarin hareket kapasitelerini kisitlamayici 6zellikte olup
dans stiidyolar1 olarak kullanilan mekanlardir. Mekanlardaki farklilasma “Dans
verilerinin se¢ilen parametrelere gore yorumlanmasi” isimli bolimde detayli olarak

verilmigtir.
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D1, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Devlet Konservatuari Sahne Sanatlari
Boliimii Cagdas Dans Anasanat Dali 2. Sinif 6grencisidir. 6 yil halk danslari, 4 yil

cagdas dans deneyimi vardir.

D2, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Devlet Konservatuari Sahne Sanatlari
Boliimii Cagdas Dans Anasanat Dali 2. Sif ogrencisidir. 2 yillik cagdas dans
deneyiminin yaninda toplamda 10 yil halk danslari, esli danslar ve ritmik jimnastik

deneyimi vardir.

D3, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Devlet Konservatuari Sahne Sanatlari
Bolimii Cagdas Dans Anasanat Dali 2. Smf 6grencisidir. 2 yillik cagdas dans

deneyimi oncesi halk danslar1 deneyimi vardir.

D4, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Devlet Konservatuari Sahne Sanatlari
Boliimii Cagdas Dans Anasanat Dali 2. Simf Ogrencisidir. 2 yillik cagdas dans

deneyimi, 6ncesinde 5 yillik halk danslar1 deneyimi vardir.

D5, Yildiz Teknik Universitesi miizik ve Sahne Sanatlar1 mezunudur. Ozel bir dans
kursunda dans egitmeni olarak calismaktadir. Uzun yillar ¢agdas dans ve latin

danslar1 deneyimi vardir.
Dans hareket incelemesinde ilk ¢calisma D1 ile yapilmistir.

Dansciya calismanin basinda genel olarak icerikten bahsedilmistir; ancak hareket
cesitlenmeleri ve mekan kullaniminda dans¢inin bilingli olarak farkliliklar yapmasini
onlenmek i¢in proje ile ilgili detayli bilgi verilmemistir. Devam eden siiregte projede
kullanilan programlar hakkinda kisa bilgilendirme yapilmistir. Kinect ile dans
performansinda hareket alma siireci hakkinda bilgi verilmis; dans¢inin sahneyi
kullanmasinda Kinect ile iliskisinin kesilmeyecegi yerler belirlenmistir. ilerleyen
asamada dansg¢iya secilen miizik pargasi dinletilmis, dinledigi parca ile sahnede

dogaclama yapmasi istenmistir.

Hareket verilerinin kaydedilmesinde ilk olarak dans¢inin performansa baslamadan
onceki sabit hali alinmistir. Sabit hali kaydedilirken eklem noktalar1 ve bu eklem
noktalarinin baglantilar1 dikkate alinmistir. Bu veri projenin ilerleyen agamalarinda
dans analizlerinde baslangic noktasi bilgisi olarak kaydedilmistir. Bunun yani sira

performans boyunca video kaydi yapilmaistir.
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Sekil 5.21 : D1’in dans performansina ait hareket taramasi1 Grasshopper ara yiizii
goruntust.
Performansin  kaydedilmesinde Grasshopper’daki Data Record bileseninden
yararlanilmistir (Sekil 5.21). Data Record, performans boyunca her bir eklemdeki
hareket degisimini kaydeder. Boylece mekan kullanimi, dans¢inin eklemler arasi
mesafesi, hareket degisimi incelenebilmektedir. Tez kapsaminda her bir eklem bir
nokta ile ifade edilmistir ve performans boyunca her bir dans¢inin eklem
koordinatlari X, y, z koordinatlarinda alinmistir. Hareket taramasi dans
performansimin tamamin1 ifade edecek sekilde 1 dakika 57 saniye olarak
kaydedilmistir. Performans sonunda Rhino ekran goriintiisiindeki noktalar biitiin dans
stireci boyunca gergeklesen hareket degisimlerini ifade etmektedir. Diger bir deyisle,
dans siirecinin kaydedilmesinde boliintiiler yapilmamig, siirecin tamami ele
almmugtir. Sekil 5.22, dans performanst sonunda D1’in eklem noktalarini ifade

etmektedir.
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Sekil 5.22 : D1’in, Dans performansi boyunca eklemlerinin x,y,z koordinatlarinda
biraktig1 izler.

Sekil 5.23 : Dans performansindaki hareket verilerinin model olarak ifadesine
yonelik ¢aligma, grasshopper ortami.

Sekil 5.23 dans performansindaki hareket verilerinin model olarak ifadesine yonelik

calismanin Grasshopper ortaminda ifadesini gostermektedir. Dans performansinin
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baslangicinda dans¢inin  bedeninin sabit pozisyonu eklemler ve eklemlerin
baglantilar1 olarak kaydedilmisti. Bu asamada eklemlerdeki hareketleri ifade eden
nokta bulutu iginde bedenin daha rahat goriinebilmesi i¢in eklemler kiire, kemikler

ise silindir ile ifade edilmistir (Sekil 5.24).

Farkl1 eklem noktalar1 ¢alismada farkl: ifadeler olarak ele alinmamistir. Ornek olarak
Sekil 5.24’de eklemler goriildiigli gibi ayni biiylikliikte ve renkte kiireler ile ifade
edilmistir. Calismada beden bir biitiin olarak ele alindigi, ayr1 ayri eklemlerdeki
hareket degisimleri yerine tek bir bedendeki hareket degisimine odaklanildig: igin
biitiin eklemler ayni tip nokta olarak ifade edilmistir. Nokta bulutu olarak goriinen bu
eklemler aras1 baglantilarda eklem tipi gozetilmemistir. Diger bir deyisle baglanan
iki noktadan bir tanesi bilek eklemini ifade ederken digeri diz eklemine denk
gelebilmektedir. Burada asil gozetilen nokta bedenin hareketi boyunca alanda
biraktig1 sinirlardir. Bu sebeple iki noktanin farkli eklemleri ifade etmesi dnemli

olmamaktadir.

T
8

Sekil 5.24 : Dans performansindaki hareket verilerinin nokta olarak ifadesi- Rhino.

Sekil 5.25 nokta bulutu olarak elde edilen hareket siirecinin ifadesidir. Burada
dans¢inin performansa basgladigir ilk konumun modeli ve hareket siirecinin

tamaminin nokta taramasi perspektif agidan goriilmektedir.
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Sekil 5.25 : Dans performansindaki hareket verilerinin nokta bulutu olarak ifadesi.

Dansc¢inin hareketi boyunca hareket taramasi, hareket yogunluk noktasi, mekan
kullanimi ii¢ boyutlu olarak ifade edilmektedir. Calisma diger dansgilarla ayni siireg
ele alinarak devam etmis, sonucunda her bir dansgi igin hareket modelleri elde

edilmistir.

5.5 Dans Verilerinin Secilen Parametrelere Gore Yorumlanmasi

Dans hareketlerinin yorumlanabilmesi i¢in Oncelikli olarak hareketlerin analizi
yapilmalidir. Bunun i¢in deneklerin hareketlerinin incelenmesi gergeklestirilmistir.
Rhino ortaminda {i¢ boyutlu hareket bulutu olarak ele alinan hareketleri, iki boyutlu
diizlemde ifade edilmek ve hareket analizi yapabilmek i¢in plan, 6n goriiniis, yan

goriiniis ve perspekif goriintiileri alinmistir.

Tez kapsaminda oOzellikle dansta mekan kullanimlari {izerinde duruldugu igin,
hareket incelemelerinde Laban Hareket Analizinin Beden, Mekan ve Sekil
parametrelerine yonelik c¢alismalar gerceklestirilmistir. Mekan parametresi altinda
oncelikle hareket taramalari ele alinmis, sonrasinda bu hareket taramalarindan
tiretilen hareket yogunluk dagilimi, hareket yogunluk merkezleri, hareket alani

baglaminda analizler gerceklestirilmistir. Bunun yani1 sira hem plan diizleminde, hem

105



de olusturulan {ic boyutlu model ile Mekan parametresinin alt basliklar1 olan

Kinsephere ve Geometri iizerinde analizler yapilmistir.

Hareket taramasi

Hareket taramasi (nokta bulutu), hareket siirecinde eklemlerin Grasshopper
ekraninda biraktig izlerdir. Her bir nokta bir eklemi ifade etmektedir. Kinect ekrani
ile taranan beden sayisal ortamda 20 nokta ile ifade edilmektedir. Diger bir deyisle,
bir dans taramasinda ekranda 20 adet nokta bulunuyorsa, dans¢1 sabit durmaktadir,
herhangi bir hareket gergeklestirmemektedir. D1, hareket siirecinde ekranda 3080
nokta birakmistir. Her bir eklemin esit sayida hareket ettigi diisliniildiigiinde D1’in
bedeni toplam olarak 154 yer degisimi gerceklestirmis denilebilir. Ancak tez
kapsaminda hareket bulutunda hangi noktanin hangi eklemi ifade etti§i goz ardi
edildigi icin, toplamda biitiin olarak bedenin ka¢ kez yer degistirdigi sdylenilemez.
Modelde D2 860, D3 1140, D4 1280, D5 4260 nokta birakmistir. Bu verilerden en
cok hareketin D5 performansinda gerceklestigi soylenebilmektedir.

Hareket yogunluk dagilim

Hareket yogunluk dagilimi, hareket taramasinda hareketin yogunlastigi noktalar
ifade etmektedir. Dans hareketi analizinin bu agsamasi i¢in nokta bulutundaki her bir
noktaya, yani her bir hareket degisimine golge verilmistir. Golgelerin yogunlagsmasi

ile hareket yogunluklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Hareket yogunluk merkezleri
Hareket yogunluk merkezleri dans¢inin hareket siirecinde genellikle yogun olarak
kullandig1 mekan boliimlerini ifade etmektedir. Hareket yogunluk dagilimi sonucu

hareket yogunluk merkezleri de ortaya ¢ikmaktadir.

Hareket alan1 ve mekan kullanim

Hareket alani, mekanda dans siireci boyunca kullanilan alanin geometrik ifadesidir.
Hareket alanini ifade etmek i¢in en distaki noktalar birlestirilmistir. Bu analizde
alanin i¢inin nasil kullanildigina bakilmaksizin hareketin mekanda ne kadar alana
yayildig1 ele alinmigtir. Hareket alan1 mekan kullanimi hakkinda bilgi vermektedir.
Sekil 5.26’da hareket bulutunun c¢evresindeki gri alan hareket alanini ifade

etmektedir.
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Sekil 5.26 : Harcket alani.

Sekil 5.27, D1, D2, D3, D4 ve D5’in perfomanslarini gerceklestirdikleri mekanin
geometrik formunun sematik ifadesini gostermektedir. Mekanlarin geometrik
formlarindaki farklilagmalar hareketler iizerinde etkili olmustur. Dansgilar her iki
mekanda da mekanin tamamini  kullanmamislardir; mekanlar hareketleri
kisitlamayacak oOlgiide genistir. Buna ragmen mekan sekillerinin hareket siirecinin

sekillenmesinde etkili oldugu goriilmektedir.

D1, D2, D3, D4 D5

Sekil 5.27 : D1, D2, D3, D4 ve D5’in perfomanslarini gerceklestirdikleri mekanin
geometrik formunun sematik ifadesi.

Danscilarin hareketleri plan diizleminde incelendiginde, ilk dort dans¢inin hareket
izinin dikey olarak, D5’in ise yatay olarak gelistigi gézlemlenmektedir. Denekler
arast mekan kullanimlarinin farklilasmast Sekil 5.28’de de goriilmektedir. DI,

baslangi¢ konumu etrafinda, koordinat sisteminde X ve Y ekseninde hareketini
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yogunlastirmig, bununla beraber hareketin yoniinii ileri olarak devam ettirmis, genel
olarak koordinat diizleminde Y ekseninde ilerleme kaydetmistir. D2, kendi etrafinda
hareketler gerceklestirmistir. D3, yogun olarak Y ekseninde, baglangi¢ noktasindan
geriye dogru wuzaklasip yogun hareketler gerceklestirmistir. D4, baslangic
konumunda hareket yogunlugu olusturmus, Y ekseninde ileriye dogru hareketlerini
gerceklestirmistir. D5, baslanic konumu etrafinda hareketlerini yogunlastirmas,
genellikle Y ekseninde konum degisiklikleri gergeklestirmistir. Genel olarak D5’in

hareketleri mekanda daha homojen olarak yayilmaktadir.

D1 D2 D3 D4 Ds

Sekil 5.28 : Deneklerin dans performansi harekete baglangic merkezleri.

Hareket baslangic merkezi

Beden agisindan incelemede Laban Hareket Analizi tablosundan Beden
parametresinin alt bashigi olan “harekete baglama” ele alinmaktadir. Hareket
baslangic merkezi, dansc¢ilarin dans performansina bagladiklar1 ilk siireci,
bulunduklari ilk konumu ifade etmektedir. Sekil 5.28’de deneklerin hareket baglangic

merkezleri, eklemleri temsil eden mor kiireler ile gosterilmektedir.

Kinesphere

Tez caligmasinin literatiir kisminda belirtildigi {izere, dans¢inin g¢evresini saran
mekan olarak tanimlanan kinesphere, bedenin dis limitlerinden olusan ii¢ boyutlu
geometri olarak ifade edilir (Spurr, 2007). Hareket taramalarindan olusturulan model,
hareket siirecinin modeli olarak da ifade edilebilmektedir. Bu model ile hareket
stirecinin geometrisi ifade edilebildigi gibi siirecin kinesphere’i de ortaya

cikmaktadir.

Hareket modeli

Hareket modeli olusturmak icin Grasshopper ortaminda eklemler, yani hareket
noktalari, her bir noktadan ii¢ adet ¢izgi gegecek sekilde birbirlerine baglanmistir.
Her bir noktadan ii¢ adet ¢izgi ge¢mesinin nedeni, modelde olusan geometrik
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yiizeylerin, her bir noktadan bir ¢izgi gegme durumuna gore daha ¢ok olmasidir. Bir
¢izgi gegme durumunda uzun ¢izgiler olusmakta, iicgen formlar1 daha az siklikta
goriilmektedir. Olusturulan bu form ile hareket siirecinin hacmini temsil edecek olan
geometrik form elde edilememektedir. Ucten fazla ¢izginin gegmesi durumunda ise
olusan geometrik sekiller karmasiklagmakta, elde edilmek istenen geometrik formda
gereksiz ylizeyler olusmaktadir. Bu sebeple elde edilecek olan hareket modelinin en
verimli olarak, her bir noktadan ii¢ adet ¢izgi gegme durumu oldugu kabul alinip

model ¢aligmasi bu yonde ilerlemistir.

Bu asama sonras1 her bir ¢izgiye kalinlik verilmistir. Noktalar aras1 baglanti bir ag1
animsatacak sekilde goriilmektedir. Sekil 5.29°da  kirmizi noktalar hareket
noktalarini, yesil cizgiler ise her bir eklemden bir ¢izgi gececek sekilde hareket

noktalar1 aras1 baglantilari ifade etmektedir.

Sekil 5.29 : Dans performansindaki hareket verilerinin birbirine baglanmasi, her bir
eklemden bir adet ¢izgi gegme durumu: Grasshopper ekran goriintiisii.

Sekil 5.30 ise her bir eklemden ii¢ adet ¢izgi gegme durumunu ifade etmektedir.
Goriildiigii gibi her bir eklemden {ii¢ ¢izgi ge¢me durumu sayesinde hareketin

geometrisi net bir sekilde ifade edilebilmektedir.
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Sekil 5.30 : Dans performansindaki hareket verilerinin birbirine baglanmasi, her bir
eklemden {i¢ adet ¢izgi gegme durumu: Grasshopper ekran goriintiisii.

Sonraki asamada Grasshopper ortaminda her bir ¢izgi, ¢izgilere hacim kazandirmak
amaci ile bir silindir ile ifade edilmistir. Sekil 5.31°de dans hareketlerinin ¢izgiler ile
birlestirilip, bu c¢izgilere hacim kazandirilmasi sonrasinda performans siirecinin

tamaminin kat1 model olarak ifadesi goriilmektedir.
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Sekil 5.31 : Dans performansindaki hareket verilerinin model olarak ifadesi- Rhino
render.
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Sekilde dansc¢i, mor kiireler ve bu kiirelerin baglantilar ile ifade edilmektedir. Bu
sekilde dansci, performans siirecinin bagslangic noktasindaki pozisyonundadir.
Hareket siirecinin kinesphere’i de Sekil 5.31°de goriildiigii gibi, bedenin dis

limitlerinin olusturdugu noktalarin baglantis1 ile ifade edilebilmektedir.

Tez kapsaminda geometri parametresi ile incelenmek istenen asil nokta, hareket
stireci boyunca boslukta birakilan izlerin somut olarak ifadesidir. Hareket modeli ile
hareketin {i¢ boyutlu olarak meydana getirebilecegi bir Oriintii olusturulmak
istenmistir. Hareket strecinin ~ geometrik  ifadesi  model  yoluyla

gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 5.32, 5.33, 5.34, 5.35 hareket analizi incelemelerinin grafiksel ifadesidir.
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Dansg¢1

- Hareket taramast
- nokta bulutu

EHareket yogunluk
- dagilimi :

- Hareket yogunluk -
- merkezleri :

Hareket alani

- Hareket baglangig
-merkezi

Hareket modeli

Sekil 5.32 : Dans performans siirecinde mekan taramasi- plan diizlemi.
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- Hareket taramasi
- nokta bulutu

Hareket yogunluk
- dagilmi :

L

- Hareket yogunluk -
- merkezleri :

- Hareket baglangig
-merkezi

Sekil 5.33 : Dans performansi siirecinde mekan taramasi- 6n goriiniis.
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D4 D5
Dans¢1 } B é .‘.’ <

- Hareket taramast
- nokta bulutu

éHareket yogunluk
- dagilim :

- Hareket yogunluk -
- merkezleri :

Hareket alam

- Hareket baglangig
“merkezi

Hareket modeli

Sekil 5.34 : Dans performansi siirecinde mekan taramasi- yan goriiniis.
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- Hareket taramasi
- nokta bulutu

Hareket yogunluk
- dagilimu :

- Hareket yogunluk -
- merkezleri :

- Hareket baglangig -
- merkezi :

Sekil 5.35 : Dans performansi siirecinde mekan taramasi- perspektif.

Hareket incelemelerinde Laban Hareket Analizi parametreleri temel alinarak
degerlendirilen hareket verilerinin mekansal ve formsal karsiliklar1 iizerinde daha
detayli durulmustur. Dans hareketlerinden form iiretme siirecinin baslangic agamasi
olarak danscilarin hareketi baslatma ani, mekan kullanimlari, hareket taramasi nokta
bulutu, hareket yogunluk dagilimi, hareket yogunluk merkezleri, hareket alani ile
ilgili kayitlar gerceklestirilmistir. Hareketin forma doniistimiinde temel olarak
amaglanan nokta, hareket ile etkilesimde olabilecek, dinamik bir model
olusturmaktir. Hareket analizleri, hareketleri tanimlayabilip, bu tanimli hareketlere
cevap verebilecek formlar tiretmek amaci ile gergeklestirilmistir.
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Bu amagla, dinamik bir form iiretecek bir yontem kullanilarak dans performansinin
hareket siireci ve hareketin yogunlastigi alanlar {izerinde durulmustur. Bunun ig¢in
oncelikle her bir dans¢1 i¢in hareket analizleri grid sisteminde, Sekil 5.36, Sekil 5.37,
Sekil 5.38, Sekil 5.39, Sekil 5.40°da ifade edilmistir.
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Sekil 5.36 : D1 grid diizleminde dans analizi.
117



hareket; grid taramasi
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Sekil 5.37 : D2 grid diizleminde dans analizi.
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Sekil 5.39 : D4 grid diizleminde dans analizi.
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Sekil 5.40 : D5 grid diizleminde dans analizi.
121



Hareket taramalarinin grid sisteminde ifadesi ile dans siireci boyunca hareket
yogunluklart detayli olarak incelenmistir. Hareket incelemelerinin forma
doniismesinde hareket yogunluk noktalari ile olusturulan modelin etkilesimde olmasi
kararlagtirnlmistir. Bdylece beden hareketlerinin tasarim siirecinde veri olarak
alinmas1 sadece tasarimin form aramasiirecinde kalmayacaktir. Elde edilen tasarim
tiriinii hareket ile etkilesimde olmaya devam edip, hareket, beden, form arasi

etkilesimli bir ortama olanak saglamaktadir.

5.6 Dans Hareketi Verilerinin Forma Doniistiiriilmesi

Form arama siirecinde hareket noktalarmin, ilk tasarim agamasiin girdilerini
olusturmasi istenmektedir. Hareket verilerinin elde edilmesinde oldugu gibi hareketin
form olarak ifade siirecinde de Rhino ve Grasshopper ara yiizleri kullanilmistir. Sekil
5.41, hareket bulutlarindan form olusturma siirecinde Grasshopper ara yliziinde
kullanilan kodlar1 ifade etmektedir. Form arayislari tez ¢alismasi kapsaminda daha
detayli aktarilmak i¢in iic asamada ifade edilmektedir. Bu kapsamda verilen 6rnek
imajlar ve agiklamalar D1’in hareketlerini igermektedir. Diger denekler i¢in yapilan

calismalar ekler kisminda bulunmaktadir.
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Sekil 5.41 : Grasshopper ara yiizi.
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1. Asamada hareket noktalarinini temel alan bir ylizey olusturmak amaglanmistir.
Boylece hareket yogunluguna gore sekillenen bir yiizey elde edilebilecektir. Bunun
icin Oncelikle D1’in hareket noktalar1 Grasshopper ara yiiziinde “point” ile
tanmitilmigtir. Tanitilan bu hareket noktalar1 arasindaki geometriyi ortaya ¢ikartmak
icin Patch komutu ile bir yiizey olusturulmustur. Sekil 5.42, olusturulan yilizeyde
yayilim (spans) ve esneklik (flexibility) “0” olarak alinma durumunu ifade
etmektedir. Bu durumda dikddrtgen bir yiizey olusmaktadir. Olusturulan ylizeyin
hareket yogunluguna gore sekillenmesi icin, yayilim (spans) ve esneklik (flexibility)

“20” olarak degistirilmistir (Sekil 5.43).

Sekil 5.42 : Patch komutu ile hareket noktalar1 arasindaki yiizeyi olusturmak.
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T

1

Sekil 5.43 : Parametrelerin degistirilmesi ile olusturulan yiizey.

Sekil 5.44’de de, “Patch” komutu ile elde edilen yiizey hareketin mekanda

dagilimini, kivrilmasini, mekanda ilerlemesini ifade etmektedir.

T
SN

PN
SOOI

Sekil 5.44 : Patch komutu ile olusturulan yiizeylerin plan ve perspektif goriintiileri.

Sekil 5.45°de, DI ig¢in 1. asamada hareket bulutundan olusturulan yiizeyler
goriilmektedir. Yesil noktalar hareket bulutunu temsil ederken, kirmizi geometri
olusturulan yiizeyi ifade etmektedir.
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perspektif

Sekil 5.45 : D1, 1. asama Rhino ara yiizii ekran ¢iktilar.

2. asamada elde edilen ylizeyin gridlere boliinmesi ve bu gridlerin birer geometrik
cerceve ile ifade edilme siireci gerceklesmektedir. Bunun igin yiizey “Divide
Domain” ile yatayda ve dikeyde 20 parcaya boliiniip bir grid sistemi olusturulmustur.
Bu asama sonrasi parcalara yiikseklik verilmistir. Boliinme sonrasi elde edilen
pargalarin alanlarindaki farklilagsmalar, yiizeydeki girinti ve ¢iktintilarin homojen
olarak dagilmamasindan kaynaklanmaktadir. Sekil 5.46’da ylizeyin gridlere

boliinmesi goriilmektedir.

- sol gortinily

perspektif

Sekil 5.46 : D1, 2. asama Rhino ara yiizli ekran ¢iktilari; yiizeyin gridlere boliinmesi.

2. Asamanin son evresinde bdliinme ile elde edilen gridlerin tanimli bir geometrik

gerceve ile ifade edilmesi istenmektedir. Bunun igin Rhino ortaminda hazirlanan
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basit bir ¢ergeve modeli “geometri” olarak tamitilmistir (Sekil 5.47). Bu asama
sonrast “Morph” ile her bir yiizeyin bu geometri ile ifade edilmesi saglanmistir (Sekil

5.48). Formun gercevesi bu sekilde olusturulmustur.

o

Sekil 5.47 : D1, geometri olarak kullanilan kare panel modeli.

- sol gorints

perspektif “ én gorunis

Sekil 5.48 : D1, ylizeyin geometrilerle ifadesi.

3.asamada, hareket ile etkilesimde olmasi beklenen ylizeylerin tasarim siireci
mevcuttur. Ilk olarak &nceki boliimlerde yapilan hareket analizleri veri olarak
alimmig, hareket yogunlugunun fazla oldugu yerler tesbit edilmistir. Hareket
yogunlugu fazla olan bdliimlere birer egri ¢izilmis, bu egrilerin lizerinde olacak

sekilde 7 adet nokta olusturulmustur (Sekil 5.49).
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perspektif
Sekil 5.49 : Hareket yogunlugunu ifade eden egriler.

2.asamada olusturulan grid yiizeylerin koselerinin nokta ile ifadesi yapilmistir.
Bunun i¢in tasarimin 1. Asamasinda elde edilen ylizey, “Surface Divide” ile dikeyde
ve yatayda 20 pargaya boliinmiis, her bir kesisim noktasi bir nokta ile ifade edilmistir
(sekil 5.50). Bu noktalar merkez olacak sekilde, her bir noktaya bir adet kiire
baglanmistir. Kiirelerin tasarim {riiniindeki  etkilesimli  hacimlerin  olmasi
amaglanmisg, bu dogrultuda kiirelerin yar1 ¢aplarinin etkiye gore degisebilir olmasi

icin ¢aligilmistir.

Sekil 5.50 : Kiirelerin merkez noktalari.
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Egri tizerinde belirlenen noktalar ile, yiizey boliinmesi ile elde edilen noktalarin
arasindaki mesafeye gore en yiiksek ve en diisiin degerler bulunmus, kiirelerin yari
caplar1 bu verilerle ifade edilmistir. Boylece, egriye en yakin yiizey noktasindaki
kiirenin yart ¢apt en kiiciik olurken, egriden uzaklastik¢ca kiirelerin yar1 caplari,
belirlenen en yiiksek degere kadar biiyiimekte, sonrasinda sabit kalmaktadir (Sekil

5.51).

- sol gorintis

perspektif

Sekil 5.51 : Grid ve kiirelerin Grasshopper ara ylizii ile olusturulmasi.

Olusturulan model, tizerindeki balonlarla beraber etkilesimli bir yiizey, bir kabuk
olarak diisiiniildiigiinde hareket egrisi de hareket halinde olan dans¢iyr temsil
etmektedir. Bu model yardimi ile, kabugun dansg1 ile etkilesimde olmasi, dansgi ile
kabuk arasindaki mesafenin azaldigi durumlarda kiirelerin yar1 ¢aplarinin kiigiilmesi,
gecirgen, dnceki durumuna gore daha agik bir yiizey olusturmasi, mesafenin artmasi
ile kiirelerin yar1 c¢aplarmin tekrar biiylimesi; boylece etkilesimli bir kabuk
olusturulmasi saglanmaktadir. Kiire yar1 caplarindaki degisim hareket sensorleri
sayesinde gerceklesmektedir. Bu amagcla her bir kiireye hareket sensorii baglanmistir.
Hareket yogunlugundaki degisime gore kiirenin bagli oldugu kolektdr sayesinde
kiirenin i¢indeki gaz miktar1 degistirilmektedir. Boylece tasarlanan yiizey, hareket
degisimlerine es zamanli olarak tepki verebilip formunu yeniden
sekillendirebilmektedir. Diger bir deyisle, tasarimin ilk asamasinda form arama
calismalarinda kullanilan hareket verileri sonraki asamada formun etkilesime bagh

degisim asamasinda da kullanilmis, hareketten ortaya cikartilan form tekrar hareket
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ile etkilesime girip sekil degistirmistir. Sekil 5.52 ve Sekil 5.53 etkilesimli modelin

sabit bir anlik durumunun model olarak ifadesini gostermektedir.

perspektif

Sekil 5.52 : Etkilesimli model, render.

Sekil 5.53 : Model, render, perspektif.
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6. SONUC

Hareket hayatin vazgecilmez bir unsurudur. Her canli siirekli hareket halindedir.
Oysa, canlilarin hareketliligi ile orantili olacak sekilde, hareketlerine tepki verebilen
formlar olduk¢a az goriilmektedir. Canlilarin hareketleri ile iletisime girip tepki
verebilen formlar tasarlamak tez calismasinin motivasyonunu olusturmaktadir.
Bunun i¢in hareket, dans ve etkilesimli form arama siireglerinin incelenmesi
gerekmektedir. Calismada, bu ii¢ konu incelenmis, beraber ele alinabilecek yonleri
arastirilmistir. Bu baglamda, tez kapsaminda, iki farkli disiplin olarak goriilen dans
ve mimarlik arasindaki iliskiler ortaya konmus, soyut dans hareketlerinin form olarak
somutlastirtlmast ~ iizerinde calisilmigtir. Dans hareketi verilerinin  forma

dondistiiriilme siireci dort adimda ele alinmistir (Sekil 6.1).

harcket, mekan, zaman, hareket verilerinin dans, hareket ve dans harcketlerinin

dans kavramlan yakalanmasi mimarlik iligkileri forma doniisturillmesi

1. Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama
Sekil 6.1 : Dans hareketi verilerinin forma doniistiiriilme stireci.

Geligen bilgi ve iletisim teknolojileriyle, insanlarin hareketlerini tasarim siirecine
dahil edebilmek miimkiindiir. Bunun i¢in Oncelikle insan hareketleri iizerinde
durulmus, hareket siirecini daha iyi tanimlayabilmek i¢in incelemeler yapilmistir. Bu
incelemelerde Oncelikle hareket, mekan, zaman kavramlari ve hareketin bedende
olusum siireci iizerinde durulmustur. Bunun yami sira dans kavrami, dans
performansinda hareket, koreografi ve dansin matematiksel ifadesi arastirilmis,
calismanin son asamasinin gergeklestirilebilmesi icin gerekli literatiir ¢alismalar
yapilmistir. Dansin matematiksel ifadesi i¢in hareket analiz siiregleri arastirilmig, bu
konuda yapilmis calismalar incelenmistir. Ozellikle Laban hareket analizi detayl
olarak ele alimis, tez kapsaminda kullanilacak hareket analizi parametreleri
secilmistir.

Calismanin ikinci agsamasinda dans performansindan hareket verilerinin elde edilmesi
ve analizi lizerinde ¢aligilmistir. Dans verilerinin sayisal ortamda analizine yonelik
on ¢aligmalar incelenmis, sayisal ortam kavrami ele alinmistir. Sayisal ortam, hareket
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ele alindiginda gercek ortama gore daha deneysel incelemelere olanak saglayacak
yapidadir. Sayisal ortamda fiziksel ortamdan ele alinan hareket verilerinin model,
sistem, siire¢ olarak ifadesi miimkiin olabilmektedir. Bunun yani sira hareket
incelemelerinde sayisal ortamin sagladigi katkilar tizerinde durulmustur. En 6nemli
katkilardan biri olarak sayisal ortamin tasarim siirecinde tasarimcilara hizli ve pratik
¢Oziimler bulmalar1 gosterilebilir. Hareketin sayisal ortamda ele alinabilmesi igin
hareketin yakalanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, hareketin yakalanmasi,
hareketin izlenmesi ve hareketin devamliliginin arastirilmasi iizerinde durulmus,
hareket parcalarinin ve hareketi olusturan bedenin mekanda biraktig1 izleri arama
stirecleri  incelenmigtir. Hareketin siirekliliginin  izlenmesini ve hareketin
yakalanmasin1 konu alan onemli fotograf, heykel ve performans sanat¢ilarinin

calismalar1 derlenmis, yontemleri aragtirilmistir.

Calismanin tigiincii asamasinda dans, hareket ve mimarlik ve beden arasi iliskiler ele
alinmig, dans ve mimarlik {izerine yapilmis ¢aligmalar derlenmistir. Bunun yaninda
mimarlik ve dans, iki farkli konu gibi goriinmesine ragmen, zaman ve mekan ile ilgili
tamamlayici bir iliski sunarlar. iki disiplinde de beden ortak noktadir. Beden, hem
dans hem de mimarlikta hareket ve akis1 sagladigi i¢in temel alinacak noktadir. Dans
performansi siirecinde olusan soyut geometrik formlar, mimarlik ve tasarim disiplini
ile form bulabilir. Bu baglamda mimarlik ve dansin ortak noktalar1 bulunmaktadir;
birbirlerini tamamlayict noktalar1 bulunmaktadir. Bunun yami sira bu boliimde
interaktif mimarlik {izerine aragtirmalar yapilmis, mimarlikta etkilesimli formlar,
mekanlar incelenmistir. Kullanict ile form etkilesimleri kapsaminda literatiir

arastirmalar1 gergeklestirilmis, bu konuda yapilmis calismalar arastirilmistir.

Calismanin son boliimii hareket yakalama ve form arama iizerine gergeklestirilen
deneyleri igermektedir. Deneyler dans bolimii o6grencileri ile yapilan birebir
calismalardan olusmaktadir. Bu kapsamda Kinect ve Grasshopper ara yiizii
kullanilarak sayisal ortamda dans verileri alinmis, dansi olusturan hareketlerin analizi
literatiir kisminda belirlenen hareket analiz parametrelerine gore gergeklestirilmistir.
Hareket analizinde danscilarin kendi hareketleri incelendigi gibi birbirleri ile
karsilastirilmalar1 yapilmistir. Bu asama sonrasinda danstaki formlarin mekana
doniistimii lizerinde c¢aligmalar yapilmig, Grasshopper ortaminda modelleme ve
hareket tarama ile mekan kullanimi arastirilmistir. Hem dans hem de mimarligin

formdan, hareketten meydana geldigi gercegi iizerinde durularak iki disiplin arasi
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iligkiler incelenerek ortak bir form olusturma siireci ele alinmigtir. Form siirecinde
tasarim asamasinin ilk girdisi olarak hareketin alanda biraktig izler arastirilmis, bu
izlerden ilk form olusturma calismasi gergeklestirilmistir. Form arama ¢aligmasinda
temel olarak boslukta hareketin kapladigi hacim, hareketin izi, hareket yogunlagma
alanlar1 ele alinmistir. Hareketin boslukta olusturdugu geometrinin sadelestirilmis ve
soyutlagtirtlmis hali ilk form olusturma siirecinde ortaya konulmustur. Bu siireg
sonrast olusan kabugun tekrar hareket ile iliskili olmasi istenmistir. Hareketten
meydana gelen bir formun, tekrar hareket etkisi ile sekil degistirmesi tasarlanan

modelden beklenmektedir.

Bu baglamda etkilesimli bir form olusturma ¢aligmasina gidilmis, beden hareketleri
ile etkilesimde bir form tasarlamak amaciyla Grasshopper ortaminda parametrik bir
model olusturulmustur. Model olusturulma siireci ii¢ asamadan meydana
gelmektedir. Birinci asamada hareket noktalarimi temel alan bir ylizey
olusturulmugtur. Olusturulan yiizey hareketin mekanda dagilimimi, kivrilmasini,
mekanda ilerlemesini ifade etmektedir. ikinci asamada olusturulan yiizey gridlere
boliinmiis ve bu gridler birer geometrik cerceve ile ifade edilmistir. Ugiincii asamada
ise hareket ile etkilesimde olmasi beklenen yiizeylerin tasarimi mevcuttur. Bu
baglamda, beden hareketleri yogunlugu ve bedenin kabuga olan mesafesindeki
degisim ile hacmini degistiren kiirelerin bulundugu bir kabuk sistemi Onerilmistir.
Calismanin sonunda mimarligin alisildik kati, sabit, duragan formlar1 yerine
hareketin dinamikligi ile etkilesimli, dinamik form tasarimlarina ulagilmak
istenmistir. Hareketin hayatin her alaninda vazgeg¢ilmez bir olgu oldugu ele
alindiginda caligmanin, erken tasarimin ilk asamalarindan itibaren hareketin mimari
tasarim siirecine ve {irlinline dahil olmasi ile, sabit duragan formlar yerine hareketi
icinde barindiran  dinamik  formlarmm  tasarlanmasina  olanak  saglamasi

distiniilmektedir.

Tez calismast hareket, dans ve mimarligin beraber ele alindig1 bilgi ve deneyleri
kapsamaktadir. Bu yoniiyle, gelecekte mimarligin disiplinerarasi ¢aligmalarinda ve
dans disiplininde mekan kullanima ydnelik ¢aligmalarda ele alinabilecek niteliktedir.
flerleyen ¢alismalar ile dans verilerinin déniistiiriilmesinin farkli boyutlarla ele
alinmast miimkiindlir. Hareket analizi tez kapsaminda birer dansg1 ile
gerceklestirilmistir. Calisma derinlestirilerek bu analizler genisletilebilir, birden ¢ok

danscinin etkilesimi yoniinden incelenebilir. Bunun yamn sira tez kapsaminda biitiin
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olarak ele aliman dans siireci zamana gore parcalara ayrilarak incelenebilir; dans
pargalar1 arasindaki degisimler analiz edilebilir. Ayrica, performans siirecinde
kullanilan miizik parcast ve dans hareketleri arasindaki baglanti1 arastirilabilir.
Bununla beraber, ¢alismada onerilen kabuk sisteminin striiktiiriiniin de harekete bagl

olarak degisip ayakta kalabilecegi bir hacim tasarlamak miimkiin olabilir.
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EKLER

EK A: Danscilarin Hareket Verilerinin Modele Doniistiiriilme Stiregleri
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EK A: Dansgilarin Hareket Verilerinin Modele Doniisiim Siirecleri

perspektif

perspektif

perspektif

Sekil A.3 : D2, yilizeyin geometrilerle ifadesi.
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perspektif

Sekil A.4 : D2, hareket yogunlugunu ifade eden egriler.

perspektif

Sekil A.6 : D2, etkilesimli modelin render goriintiisii.
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perspektif

- sol gorintis

.............................

- 6n gorinis

...............

perspektif

A3

- sol gortnis

.............................

- 6n gortnis

perspektif

Sekil A.9 : D3, ylizeyin geometrilerle ifadesi.
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perspektif

Sekil A.10 : D3, hareket yogunlugunu ifade eden egriler.

- sol goruniis

perspektif

perspektif

Sekil A.12 : D3, etkilesimli modelin render goriintiisii.
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perspektif

- sol goriniis

perspektif

.............................

:plan - sol goriiniis
perspektif “on goriintis

Sekil A.15 : D4, yiizeyin geometrilerle ifadesi.
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perspektif

Sekil A.16 : D4, hareket yogunlugunu ifade eden egriler.

- sol goriintis

.............................

perspektif ) " on goruniis

Sekil A.18 : D4, etkilesimli modelin render goriintiisii.
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perspektif

perspektif

perspektif “6n goriiniis

Sekil A.21 : D5, yiizeyin geometrilerle ifadesi.
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perspektif

Sekil A.22 : D5, hareket yogunlugunu ifade eden egriler.

- sol goriniis

perspektif

perspektif B - én gorinis

...............

Sekil A.24 : D5, etkilesimli modelin render goriintiisii.
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