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ONSOZ

Ulkemizde son yillarda sivil havacilik sektdriinde yasanan biiyiime, havacilik
altyapimizin ve havacilik teknolojilerimizin gelismesinde biiylik rol oynamistir.
Hizla gelisen havacilik sektdriiniin ihtiyag¢ ve beklentileri dogrultusunda ucak bakimu,
yedek parga imalati ve modifikasyon gibi alanlarda ¢ok onemli adimlar atilmistir.
Gerek 0Ozel sektor isletmelerinin gerekse ilgili kurum ve kuruluslarin yaptigi
caligmalar neticesinde bugiin iilkemiz hava araci tasarimi ve iiretimi yapabilecek bir
seviyeye ulasmistir. Bu kapsamda iilkemizin hedefleri arasinda hava araci ve/veya
pargasinin sertifikasyonunun Tiirkiye tarafindan saglanabilir hale getirilmesi de
bulunmaktadir. Bu tezi almamdaki asil amacim Hiirkus Ornegini arastirarak bu
sliregte yasanan sikintilari ele almak ve hava araci ve/veya pargasinin
sertifikasyonunun Tiirkiye tarafindan saglanabilir hale getirilmesi i¢in ¢esitli ¢oziim
Onerileri sunmaktir. Bu konuyu arastirmamda bana gerekli firsat1 ve destegi veren
degerli hocam Prof. Dr. ibrahim OZKOL basta olmak iizere 6zellikle arastirmalarim
sirasinda benden higbir yardimi esirgemeyen Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii
Sertifikasyon Koordinatorii Gokhan KAZAN’a, ve bugiine kadar bana her tiirli
destegi veren degerli aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Eylil 2015 Muhammed Seyda AKDAG
Ucak Miihendisi
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KISALTMALAR
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TURKIYE’DE HAVA ARACI SERTIFIKASYON SURECLERI -
HURKUS ORNEGI

OZET

Hava araci sertifikasyonu yiizyildan fazla bir gecmise sahiptir. Gegen bu siire
zarfinda havaciligin daha giivenilir kilinmasi i¢in ¢ok dnemli ¢alismalar yapilmis ve
asamalar kaydedilmistir. Bu sahada yapilan uluslararasi isbirligi, bilgi ve tecriibe
paylasimi havacilik emniyetine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Glinlimiizde bir sivil hava aracinin uluslararasi hava sahasinda ugabilmesi igin
Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) kurallar1 geregi emniyet gereksinimlerini
karsilayacak sekilde tip sertifikasina sahip olmasi gerekmektedir. Bu durum hem
hava araci sertifikasyonunu, hemde bu hava araglarim1 tasarlayan ve iireten
organizasyonlarin onaylanmasi yani tasarim ve {iretim yapabilecek kabiliyette
olduklarinin gdsterimi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Ulkemizin sivil havacilik hedeflerinden biri olan "Hava araci ve/veya parcasinin
sertifikasyon kabiliyetinin kazanilmasi1" hedefi dogrultusunda calismalar devam
etmektedir. Son donemde Tiirkiye’de sivil havacilik alaninda yasanan biiylime, bu
alanda altyap1 ve teknolojinin olugmasinda biiyiik rol oynamistir. Bu biiylime, sivil
hava araci ve parcasini tasarlayip iiretmek isteyen firmalarin olusmasina neden olmus
ve bazi kurumlar EASA ve SHGM’ye bu kapsamda yetki basvurusunda
bulunmuslardir.

Bu kapsamda bu tezde diinyada sivil havacilik alaninda s6z sahibi olan baglica
tilkelerin (Avrupa, Amerika, Brezilya, Kanada, Rusya gibi) sivil havacilik
otoritelerinin hava araci sertifikasyon uygulamalar1 incelenmistir. Bununla beraber
tilkemizdeki sivil havacilik sertifikasyon siireci analiz edilmis ve 6zellikle EASA ile
SHGM’nin sertifikasyon siirecini beraber yiiriittiigii ilk yerli egitim ucagi olan
Hiirkus ucgagi 6zelinde genel sertifikasyon faaliyetleri ve bu siiregte karsilasilan
problemler ele alinmistir. Biitiin bunlarin sonucu olarak bundan sonraki hava araclari
sertifikasyon siire¢lerinde benzer problemlerle karsilasilmamasi i¢in ¢6ziim Onerileri
ve model Onerisi yapilmistir.
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AIRCRAFT CERTIFICATION PROCESSES IN TURKEY -
HURKUS MODEL

SUMMARY

Aircraft certification has a history of more than a century. Significant efforts and
progress has been achieved to make aviation more reliable during this period.
International collaboration made and knowledge and experience shared in this field
provide important contributions to aviation safety.

Today, a civil aircraft to fly in the international airspace has to have a type certificate
that meets the safety requirements according to the International Civil Aviation
Organization rules. This case revealed the need of approval of both the aircraft
certification and the organisation that designs and produces these aircraft.

The type certificate is a document by which the authority states that an applicant has
demonstrated the compliance of a type design to all applicable requirements. This
certificate is not in itself an authorisation for the operation of an aircraft, which must
be given by an airworthiness certificate.

Type certificatation process can generally be divided into the following phases:

Phase | — Conceptual design and application

Phase 11 — Design organisation approval

Phase 111 — Certification basis

Phase IV — Certification program

Phase VV — Compliance determination and final phase
Phase VI — Issue of a type certificate

Workings are ongoing towards the goal "to gain the ability of certification on aircraft
and / or its part" that is one of the goals of our country on civil aviation field.
Recently the major growth in the civil aviation sector in Turkey has played a major
role in the development of infrastructure and technology in this field. This growth
has led to the establishment of organisations wishing to design and product the civil
aircraft and its parts and some organisations have applied EASA and DGCA to get
approval in this context.

In this regard, aircraft certification processes of the civil aviation authorities of the
main countries (such as Europe, America, Brazil, Canada, Russia) who has the voice
in the field of the civil aviation in the world has been examined in this thesis.

Although the basic philosophical concepts of type certification procedures are
generally the same for EASA, and FAA, there are some pecularities in the type-
certification process that necessiate a seperate description of the FAA process.
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EASA type certification process can be divided into the following phases:

e Phase 0 — Feasibility
e Phase | — Application

e Phase Il — Technical familiarisation and establishment of the type
certification basis
e Phase Il — Agreement of the certification program

e Phase IV — Compliance determination
e Phase V — Final report and issue of a type certificate

FAA type certification process can be divided into the following phases:

e Phase | — Conceptual Design

e Phase Il — Requirement definition
e Phase Il — Compliance planning
e Phase IV — Implementation

e Phase V — Post — certification

ANAC type certification process can be divided into the following phases:

Phase | — Pre-application meeting

Phase Il — Application

Phase 11l — Familiarisation meeting and certification basis definition
Phase IV — First flight- show compliance phase

Phase V — Find compliance phase

IAC type certification process can be divided into the following phases:

Phase | — Application

Phase Il — Determination of certification basis
Phase 111 — Conducting the mockup stage
Phase IV — Factory certification tests

Phase V — Control certification tests

Phase VI — Issue of a type certificate

TCCA and KOCA type certification processes are very similar to FAA type
certification process.

Nevertheless, the civil aviation certification process of DGCA has been analysed and
in particular general certification activities of HURKUS which certification process
has been carried out by EASA and DGCA together and the problems encountered
within this process has been discussed.

Turkish DGCA type certification process can be divided into the following phases:

e Phase | — Technical familiarisation and establishment of the type certification
basis

e Phase Il — Agreement of the certification program

e Phase Il — Compliance determination

e Phase IV — Final report and issue of a type certificate

It is clear that the basic philosophical concepts of type certification processes are
generally the same for DGCA, and the other authorities particularly EASA.
Nevertheless, similar type certification processes of EASA and DGCA has been
followed in HURKUS project.
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The phases of type certification proces has been followed within HURKUS project
can be divided into the following phases:

e Phase 0 — Feasibility

e Phase | — Application and technical familiarisation

e Phase Il — Establishment of the type certification basis
e Phase Il — Agreement of the certification program

e Phase IV — Compliance determination and final report

The problems and the difficulties encountered within HURKUS project has been
arised from the approach of EASA. It is seen that EASA has going outside the
agreement signed between EASA and DGCA and has not followed the conditions
written in the agreement.

As a result of all of these investigations, solutions and a model has been proposed in
order to avoid encounter similar problems for the next certification processes. The
solutions for the problems can be grouped under the following headings:
organisation, staff, laws, regulations and procedures and environment.
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1. GIRIS

Hava araci sertifikasyonu yiiz yildan fazla bir ge¢mise sahiptir. Tarihte kayitli olan
ilk motorlu hava araci ugusu 17 Aralik 1903’te Kuzey Karolina’da Orville ve Wilbur
Wright kardeslerin biiylik bir cesaret gosterip ucagin diisme riskini de goze alarak
gerceklestirdikleri ilk ugustur. O giinden bugiine yiiz yillik havacilik tarihinde bu risk
her zaman goze alinmis ve bazen malesef kazalarda yaganmistir. 17 Eyliil 1908°de ilk
kayitl motorlu hava araci kazasi olmustur. ABD ordusunda gorevli Ustegmen Thomas

Selfridge kazada hayatin1 kaybederken, Orville Wright ise agir yaralanmistir [1].

Gegen bu yiliz yillik donemde, bu tiir kaza ve olaylarin Oniine gecilmesi ve
havaciligin daha giivenilir kilinmasi i¢in ugus emniyeti ve bunun saglanmasina
yonelik ¢alismalar yapilmis ve asamalar kaydedilmistir. Yaklasik yiizyillik havacilik
tarihinde ilk ugus tecriibelerinden bugiine kadar temel hedef kazalarin Onlenmesi
olmustur. Ciinkii havacilik kazalarinin etkileri ¢ok biiyiiktiir. Kaza sonucu olusan en
onemli etkilere baktigimizda bunlarin maliyet odakli can kaybi, mal kaybi ve giiven
kayb1 oldugunu goriiriiz. Bu tiir kaza ve olaylarin 6niine gegilmesinin yontemi ise ugus

emniyeti ve bunun saglanmasina doniik yapilan ¢aligmalardir.

Havacilik tarihinin baslarinda kaza ihtimali daha yiiksek iken, bu ihtimal gilinlimiizde
1.2 milyon ugusta bir seviyesine kadar inmistir [2]. Bu alanda yapilan uluslararasi
isbirligi ve anlagmalar ile tecriibe ve bilgi paylasimlar1 havacilik emniyetine 6nemli

katkilar saglamaktadir.

Havaciliktaki gelismeler ve havaciligin ulastirma ve tasima boyutunun ortaya
¢itkmast, bu konuda emniyetli, giivenli ve siirdiiriilebilir gelismeyi saglayacak teknik,
isletme ve organizasyon kurallarinin olusturulmast i¢in ulusal ve uluslararasi
calismalarin baslatilmasini zorunlu kilmistir. Havacilikla ilgili faaliyetleri bir kurala
baglama ihtiyacinin tarihi 1800°li yillarin sonu 1900’14 yillarin baglarina kadar
uzanmaktadir [3]. Genel olarak kurallar olugturulmasi ile ilgili caligmalar 1880’lerde
baslamis olup, konuyu tetikleyen balonlarin sinirlar1 gegmesi olmustur. Balonlarla
ilgili yapilan bu ilk diizenlemelerin ardindan ilk uluslararasi havacilik konferansi

1910 yilinda gergeklestirilmistir [4]. Bu konferansta havaciligi yoneten temel



prensipler olusturulmustur. Birinci diinya savasindan sonra, 1919 yilinda Paris’te
havacilik seyriisefer diizenlemeleri ile ilgili olarak bir konvansiyon olusturulmustur.
Bu konvansiyonla, her bir iilke kendi hava sahasi iizerinde tam bir hiikiimdarliga
sahip oldugu teyid edilmistir. Anlagmay1 imzalayan iilkeler ayn1 zamanda, yabanci
hava araclarinin bagka lilke hava sahasinda ucarken uymasi gereken kurallar
olusturacak “International Commission on Air Navigation (ICAN)” n1 kurmuslardir.
Bu anlasma ile ilk defa ugusa elverislilik sertifikasi sarti konulmustur. Sivil
havacilig1 uluslararasi kurallara baglama ve sivil havacilik uguslarinin emniyetli bir
sekilde yapilmasini saglamak amaci ile 1944 yilinda Chicago Konvansiyonu olarak
bilinen Uluslararas1 Sivil Havacilik Anlagmasi imzalanmigtir. Ve akabinde 1947
yilinda bu anlagmaya imza atan lilkeler, uluslararas: sivil havaciligin emniyetli ve
sistemli olarak gelismesi hususunda mutabik kalarak bu amag¢ kapsaminda
Uluslararas1  Sivil Havacilik Orgiiti'nii  (ICAO) olusturmuslardir [5]. ECAC
(European Civil Aviation Conference) 1955 yilinda hiikiimetler arasi bir
organizasyon olarak kurulmustur. Temel hedefi, Avrupa hava ulasim sisteminin
emniyetli, etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesini saglamaktir [6]. Uluslararasi
havacilik otoritesi olusturma g¢aligmalar1 1967 yilinda Amerika Birlesik Devletleri
Federal Havacilik Kurulu (FAA) olusturulmasi ile devam etmistir [7]. Avrupa’da ise
1970 yilinda Birlesik Ucgusa Elveriglilik Otoritesi (JAA) olusturulmustur. Bu
organizasyon Yyalnizca sertifikasyon i¢in teskil edilmistir. 1990 yilinda bu
organizasyonun faaliyet alanlar1 genisleyerek bakim, isletme, lisanslama konularini
da gorev kapsamina almistir ve Birlesik Havacilik Otoritesi (JAA) olarak yoluna
devam etmistir [8]. Nihayetinde 2003 yilinda yeni ad1 ile Avrupa Birligi biinyesinde
Avrupa Havacilik Emniyeti Ajanst (EASA) olusturulmustur [9]. Ulkemizde ise
Jdiinya sivil havaciligimin hizli bir gelisme gostermesi, teknolojide yasanan biiyiik
ilerleme karsisinda, ulusal ¢ikarlarimizin korunmasi ile uluslararasi iliskilerimizin
diizenli bir sekilde yiiriitilmesi ve denetlenmesi icin 1954 yilinda Ulastirma
Bakanligi biinyesinde "Sivil Havacilik Dairesi Baskanligi" kurulmus olup, 1987
yilinda "Sivil Havacilik Genel Midiirliigii" olarak giiniin kosullarina gore yeniden
teskilatlandirilmistir. Bugiin, lilkemizdeki havacilik faaliyetleri, 2920 Sayili Tiirk
Sivil Havacilik Kanunu ve bu kapsamda yaymmlanmis olan idari ve Teknik

Yonetmelikler ve Havacilik Talimatlari gergevesinde yiiriitiilmektedir [10].



ICAO kurallar1 geregi havacilik otoriteleri (FAA, EASA, SHGM, vb.) esas itibariyle
kendi ulusal diizenleme, prosediir ve standartlarin1 olusturmak, bu diizenlemelere
gore uyumun kontroliinii yapmak ve hava araglar1 ile bu araglarin tasarim ve

iiretimini gergeklestiren organizasyolari sertifikalandirmaya yetkili kilinmaslardir.

Gliniimiizde bir sivil hava aracinin uluslararas1 hava sahasinda ugabilmesi i¢cin ICAO
emniyet gereksinimlerini karsilayacak sekilde wugusaelverigli (Tip Sertifikasi,
Ugusaelverislilik Sertifikasi, vb.) olmasi gerekmektedir. Bu durum hem hava araci
sertifikasyonunu, hemde bu hava araclarini tasarlayan ve iireten organizasyonlarin
onaylanmasi yani tasarim ve {iretim yapabilecek kabiliyette olduklarinin gdsterimi

ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

1.1 Tezin Amaci

Ulkemizin sivil havacilik hedeflerinden biri olan "Hava araci ve/veya parcasiin
sertifikasyon kabiliyetinin kazanilmasi1" hedefi dogrultusunda c¢aligmalar devam
etmektedir. Son donemde Tiirkiye’de sivil havacilik alaninda yasanan biiyiime, bu
alanda altyap1 ve teknolojinin olusmasinda biiyiik rol oynamistir. Bu biiylime, sivil
hava araci1 ve parcasini tasarlayip iiretmek isteyen firmalarin olusmasina neden olmus
ve bazi kurumlar EASA ve SHGM’ye bu kapsamda yetki bagvurusunda
bulunmuslardir. Bu kapsamda bu tezde EASA ile SHGM 'nin sertifikasyon siirecini
beraber yiiriittiigi ilk yerli egitim ucgagi olan Hiirkus ucagi Ozelinde genel
sertifikasyon faaliyetleri ve bu siirecte karsilasilan problemlerin ele alinarak bundan
sonraki hava araci sertifikasyon siiregleri i¢in bir yol haritas1 c¢ikarilmasi

amaclanmastir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Diinyada sivil havacilik alaninda s6z sahibi olan baslica iilkelerin(Avrupa, Amerika,
Brezilya, Kanada, Rusya) sivil havacilik otoritelerinin hava araci sertifikasyon
uygulamalar1 incelenmistir. Bununla beraber iilkemizdeki sivil havacilik
sertifikasyon siireci analiz edilmis ve Ozellikle EASA ile SHGM nin sertifikasyon
stirecini beraber yiiriittiigii ilk yerli egitim ugagi olan Hiirkus ugag1 6zelinde genel

sertifikasyon faaliyetleri ve bu siirecte karsilagilan problemler ele alinmistir. Biitiin



bunlarin sonucu olarak bundan sonraki hava araglar1 sertifikasyon siiregleri i¢in

¢Ozlim Onerileri ve model Onerisi yapilmistir.



2. HAVA ARACI SERTIFIKASYONU

2.1 Tanim

“Sertifikasyon” genel manada kisilerin, iriinlerin, siireglerin, hizmetlerin
uygunlugunun onaylanmasi ve belgelendirilmesi anlamina gelmektedir. Ancak, bu
kelime havacilik alaninda kullanildigi zaman “ugusa elverislilik sertifikasyonu”na
isaret edilmektedir. Bu anlamda kullanildig1 zaman sertifikasyon; bir hava aracinin
ucusa elverisliliginin belirlenmesi amaciyla bastan tasarlanip gelistirilmesi veya
modifikasyona tabi tutulmasi siiresince, belirli ucusa elverislilik gereksinimlerine
uyumlulugunun yetkili bir otorite tarafindan degerlendirildigi siiregtir [11]. Ugusa
elverislilik sertifikasyonunun paydaslar1 ve silire¢ Ozeti asagidaki sekillerde

gosterilmistir.

UCUSA ELVERISLILIK SERTIFIKASYONU

6N UQUSA ELVERISLILIK SUREKLI UGUSA ELVERISLILIK
SERTIFIKASYONU \ SERTIFIKASYONU

TASARIM - TASARIM ONARIM
SERTIFIKASYONU URETIM DEGISIKLIGI SERTIFIKASYONU
SERTIFIKASYONU SERTIFIKASYONU

Tamamlayici
Tip Sertifikasi

Sekil 2.1 : Ugusa elverislilik sertifikasyonunun paydaslari.



UCUSA ELVERISLILIK SERTIFIKASYONU

OReTILEN

Hava Aracinin
Tescili

TP
SERTIFIKASYONU

Ugusa

/

’  Elveriglilik :
Sentifikas: "

’

’

TiP TASARIMI

Sekil 2.2 : Ugusa elverislilik sertifikasyonu stireci.

Bir hava aracinin ucusa elverislilik sertifikasyonu ana siirecinde “Tip Sertifikasi”nin
verilmesi, bir ana basamak olarak karsimiza g¢ikar. Kisaca, tasarimi gergeklestirilen
bir hava aracinin “Sertifikasyon Temeli” olarak adlandirilan tasarim kriterlerini
karsiladiginin dogrulanmasindan sonra uluslararasi sertifikasyon otoritesi tarafindan
belgelenen bir agamadir. “Tip Sertifikas1” bir hava araci tipi i¢in tasarima verilir

[12]. Sertifikasyon siireci 6zet olarak asagidaki boliimde agiklanmaktadir.

2.2 Sertifikasyon siireci

Sertifikasyon siireci iki ana baglik altinda incelenecek olursa ilk baglikta tip
sertifikasi alinana kadar olan siireg, ikinci baslikta ise ugusa elverislilik sertifikasi

alinana kadar olan siire¢ ele alinmas1 gerekmektedir.
2.2.1 Tip sertifikas1 alim siireci

Genel olarak bakildiginda bir sivil hava aracimin tip sertifikasyonu, asagida
Ozetlenecek ana adimlarla gergeklesir. Ancak bazi 6zel durumlarda, O6nceden
iiretilmis ve kullanilmis hava araclarinin da sertifikasyonu giindeme gelebilir. Bu gibi
istisnai durumlarda izlenecek bazi adimlarin zamanlamasi ve uygulanabilirligi

acisindan farklilik gosterecektir.



Sekil 2.3 ve 2.4’te genel olarak hava araci tip sertifikasyon siireci gorsel olarak
gosterilmektedir [13]. Bu siire¢ biiyiikk ugaklarda standart olarak 5 yil, kii¢iik
ucaklarda ise 3 yil siirmektedir. Tip Sertifikasi’ nin yaymlanabilmesi i¢in Tasarim

Organizasyon Onayimin (DOA) alinmasi 6n sarttir.

Konsept Tasarim
ve Bagvuru

Tasarim Org.
Onayi

Sertifikasyon
Temeli

Sertifikasyon
Programi

X

Uyum Gasterimi ve
Nihai Faz

Sertifikast

) |

Sekil 2.3 : Genel tip sertifikasyon siireci.
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Programi

Uyumun Gésterilmesi Sl Tasarim Organizasyonu
( Sistemi

- Uyumun Dogrulanmasi

E
5]
7
O
o
£
b= ]
>
=)

Uyumun Beyani

i Yuklenici
Tasarim Glvence Otorite Kabuld

Sistem Komponentleri Yuklenici ve Otorite

Tip Sertifikasi Otorite
Otorite, Alici ve Yuklenici

Sekil 2.4 : Tip sertifikasyonu siireci.

Sekilde belirtilen adimlarin igerigi hakkinda asagida bilgiler verilmistir.
2.2.1.1 Konsept tasarim ve basvuru

Sivil bir hava aracinin tip sertikasyonu soz konusu oldugunda, sertifikasyon
calismalar1 6ncelikle sertifikasyona tabi tutulacak hava araci tipi, teknik 6zellikleri ve
kullanim alant belirlenerek hava aracim1 gelistirecek tasarimc1  (Tasarim
Organizasyonu) tarafindan konsept tasarimiyla birlikte sertifikasyon otoritesine
basvurmasiyla baglar. Bu bagvurunun sertifikasyon otoritesi tarafindan kabul
edilmesinin ardindan, ilgili otorite ve tasarimer sertifikasyon siirecini detayli olarak

birlikte planlarlar ve bu plani yiirtirliige koyarlar.
2.2.1.2 Tasarim organizasyonu onay1i

Sonraki asamadaki gereklilik ise tasarimcinin belirli bir hava araci tasarimi i¢in
yeterliliginin sertifikasyon otoritesi tarafindan degerlendirilmesi ve yeterli goriildiigii
takdirde belgelenmesidir. Bu belgeleme belirli bir hava araci tasarimi bazli olup,
tasarimcmin diger hava araglar1 igin Onceden belgelenmis olmasi kendisini bu
yiikiimliiliikten kurtarmaz. Ozetle, tip sertifikasi i¢in hava araci tasarimi yapacak
organizasyonun tasarim organizasyon onayini almasi on sarttir. Bilyiik boy bir yolcu

ucagl tasarimcisinin belgelenmesi icin standart siire bes yil, orta boy yolcu ugaklari



icin li¢ yildir. Belgeleme ¢aligmalarinda somut ilerlemeler kaydedilmesi kaydiyla,
sertifikasyon otoritesinin bu siireyi belirli kurallar dahilinde biraz uzatmasi da

mumkuindiir.

Tasarimi yapan organizasyonun yapisi, tecriibesi, olanaklari/kaynaklar1 ve personel
ozellikleri uygun ve yeterli olmalidir. Onceki adimlara paralel olarak, otorite
tarafindan ilgili firmanin tasarim yapabilmek icin gerekli sartlara sahip olup olmadigi
degerlendirilerek uygun goriildiigiinde organizasyona Tasarim Organizasyonu Onay1
verilir. Bu onay organizasyona verilen genel bir onay olmayip, sertifikasyona konu
her bir hava araci tipine 6zel olarak verilmektedir. Otorite, onay: verdikten sonra

tasarim siiresince organizasyonun yapisini ve ¢alismasini denetlemeye devam eder.

Tasarim organizasyon onay1 i¢in, organizasyonun diizgiin ¢aligmasini temin edecek,
otorite tarafindan tanimlanmis organizasyon gereksinmelerini karsilayan Tasarim
Gilivence Sisteminin olusturulmasi zorunludur. Tasarim giivence sistemi; bir hava
aracinin tasarimini gerceklestirecek organizasyonun, bu aracin ugusa elveriglilik
sertifikasyonunu etkin bir sekilde yiirlitebilmesi i¢in gerekli organizasyon yapisini,
kritik personelin sorumluluklarini, bu amagla uygulayacagr prosediirleri ve

kaynaklar1 tanimlayan, bunlari glivence altina alan bir sistemdir.

Tasarim giivence sistemi tasarim organizasyonun asagidaki fonksiyonlarla ilgili
kabiliyeti oldugu konusunda giliven vermesi planlanmis ve sistematik faaliyetler

demektir.

Sertifikasyon Temeline gore iiriin tasarimi gerceklestirme,
Sertifikasyon Temeline uyumu gosterme ve dogrulama
*Otoriteye bu uyumu gdsterme

Tasarim organizasyonunun yeterliligini onaylatan, diger bir ifade ile yetki belgesini
alan tasarimci, otoritenin uygun gorecegi bazi yetkilere-imtiyazlara kavusur. Tasarim
Organizasyonu Onay1 ile tasarimci, otorite tarafindan tanimlanmis asagidaki

imtiyazlara kavusur:
*Otorite dogrulamasi olmadan sertifikasyon dokiimanlarinin yayimi
*Modifikasyonlarin, tamir ve sapmalarin siniflandirilmasi

*Mindr modifikasyonlar1 ve mindr ve major tamirleri onaylama



*Bilgi ve talimat yayimlayabilme [14].
2.2.1.3 Sertifikasyon temeli

Tasarim organizasyonunun belgelenmesiyle belirli oranda paralel yiiriitiilecek bir alt
siire¢ de taraflarin tasarimi gerceklestirilecek hava aracinin uymasi gereken ugusa
elveriglilik gereksinimlerini belirlemeleridir. Hava araci tiirline 6zel mevcut teknik
standartlar, ilgili hava aracina has tasarim ve kullanim 6zellikleri de dikkate alinarak
yorumlanir ve “sertifikasyon temeli” adi1 verilen gereksinimler biitiinii olusturulur.
Hava aracinin yani sira, bir motor veya pervanenin gelistirilmesi s6z konusu
oldugunda ise bunlara 6zel ayr1 teknik standartlar kullanilmaktadir. S6z konusu
standartlardan sivil olanlara o6rnek olarak, FAA’nin yayimladigt FAR (Federal
Aviation Regulation) [15], EASA’nin yayimladigi CS (Certification Specification)
[16] verilebilir. Bahse konu standartlar asagidaki ¢izelgede yer almaktadir.

Cizelge 2.1 : Hava araci tiirlerine gore teknik sertifikasyon standartlari.

Kategori Cok Hafif Kiigiik Biiytik
Sabit Kanatli Hava Araglari CS-VLA CS-23 CS-25
Doner Kanatli Hava Araglari CS-VLR CS-27 CS-29
FAR-27 FAR-29
Motorlar CS-E
FAR-33
Pervaneler CS-P
FAR-35

Bir hava araci tasariminda temel prensip, asgari olarak, bu hava aracina benzer hava
araclarin olusturdugu kategoriye ait kabul edilmis emniyet seviyesine ulasmaktir.
Tasarlanacak bir hava araci igin kabul edilebilir emniyet seviyeleri Sertifikasyon
standarlarinda ve onlarin rehber dokiimanlarinda tanimlanir. Sertifikasyon
standartlarinin hazirlanmasinda emniyet agisindan kabul edilebilirlik, ekonomik ve

teknik acidan pratikte uygulanabilirlik arasinda bir denge olusturulmas: sarttir.
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Kurallarin siddetindeki artisla, ulasilan emniyet seviyesi dogru orantili degildir
ayrica belli bir noktadan sonra emniyet oranlarinda kiiciik bir artis maliyetlerde
anormal biiylimelere sebep olur. Bu noktadan sonrasi yapilacak iyilestirmeler pratik

olarak diistintilmez [17].
2.2.1.4 Sertifikasyon program

Sertifikasyon programi, Tip Sertifikasinin alinabilmesi i¢in, projede izlenecek
sertifikasyon siirecini tanimlayan dokiimanlari kapsamaktadir. Bu program tip
sertifikasyon siirecinin en Onemli asamasidir. Bundan dolay1 tasarimci ve otorite
arasinda stirekli bir koordinasyon gerektirir. Sertifikasyon caligmalari tasarimei
tarafindan hazirlanan ve sertifikasyon otoritesi tarafindan onaylanan sertifikasyon
programina gore ylriitiilir. Bu programda sertifikasyon temeli, tasarimin
sertifikasyon temeline uyumunun gosterim metotlari, sertifikasyon islem maddeleri,
tasarim tanimlama dokiimanlari, uyum dokiimanlar1 ve sertifikasyon otoritesine
sunum zamanlari, sertifikasyon program takvimi, tasarimcinin Sertifikasyon

organizasyonu ve otorite-yiiklenici iletisim yonetimi agiklanir.
2.2.1.5 Uyum gosterimi ve nihai faz

Sertifikasyon temelinin  belirlenmesinin  ardindan, bu temelde yer alan
gereksinimlerin nasil karsilanacagini tanimlayan uyum kontrol yontemleri otorite ve
tasarimci tarafindan birlikte belirlenir ve sertifikasyon otoritesi proje bazli olarak
gorevlendirecegi uzman personelinin gdzetiminde, sertifikasyon temeline uyumun
gosterimi  ¢aligmalarini baglatir. Tasarim ¢izimlerinin incelenmesi, ekipmanlarin
laboratuvar testleri ve ugus testleri bu yontemlerden bazilart olup, her bir gereksinim

icin bir veya birden fazla yontem belirlenebilir.

Cizelge 2.2 : Uyum yOntemleri.

Uyum Tipleri Uyum Araglari Tigili Uyum Dokiimanlari
Miihendislik MCO: - Tip Tasarim Dokiimanlari
Degerlendirmesi | _yy;;myn Beyan Edilmesi - Kayitli beyanlar

- Tip Tasarim dokiimanlarina referans

verilerek
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- Metodlarin se¢imi, faktorler..

- Tanimlamalar
MC1: Tasarim gozden gegirme - Tanimlamalar
- Teknik Cizimler
MC2: Hesaplama/Analiz - Kanitlayic1 Raporlar
MC3: Emniyet degerlendirmesi - Emniyet analizi
Testler MC4: Laboratuvar testleri - Test Programlari
- Test Raporlari

MCS5: Ilgili iiriin iizerindeki yer testleri

- Test Degerlendirmeleri
MC6: Ugus testleri

MCS: Simiilasyon

Kontrol MC7: Tasarim kontrolii/ denetimi - Kontrol veya denetim
raporlar1
Ekipman niteligi | MC9: Ekipman niteligi - Ekipman niteligi diger

igerebilir.

Uyum kontrol yontemlerine uygun olarak tasarimci tarafindan ilgili faaliyetler
gerceklestirilerek uyumun gosterildigine dair kanit dokiimanlar1 yayimlandik¢a bu
dokiimanlar otoriteye saglanir. Ayrica otorite katilmayr uygun gordiigii inceleme,
muayene ve test gibi uyum gosterim faaliyetlerine katilir. Gereksinimlerin
dogrulanmasinin son ve en 6nemli adimi olan ugus testleri bu siirecte ayr1 bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle prototip hava araci ile yapilacak ilk test ugusunun emniyetli
olarak yapilabilmesini temin etmek igin firma tarafindan otoriteye destekleyici

dokiimanlar sunulur ve otorite tarafindan ilk ugus izni verilir.
2.2.1.6 Tip sertifikas1 yayinlanmasi

Sertifikasyon temelinde yer alan ugusa elverislilik gereksinimlerine uyumun ilgili

uyum kontrol yontemleri uyarinca gosterilmesi ve otorite tarafindan Tasarim
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Organizasyonu Yeterlilik Onay1 belgesi yayimlanmasinin ardindan, hava aracina “tip
sertifikas1” verilir. Tip sertifikas1 birbirinin ayni olan hava araglarinin her birine
degil, o hava araci tipini tanimlayan tip tasarimina verilmektedir. Bir Tip Sertifikasi,
ekinde yer alan Tip Sertifikas1 Bilgi Sayfasi ile birlikte gecerli ve anlamlidir. Tip
Sertifikas1 Bilgi Sayfasi; tasarimi belgelenen hava aracina uygulanan sertifikasyon
temeli ile sertifikasyon temeli gereksinmelerini karsilamak igin gerekli kosul ve
sinirlandirmalart  dahil tip sertifikali {riiniin  kisa konfiglirasyonunu veren

dokiimandir.
2.2.2 Ugusa elverislilik sertifikas1 alim siireci

Bir hava araci tasarimi igin tip sertifikasinin verilmesinden sonraki agama ugusa
elverislilik sertifikasinin verilmesidir. Bu siireg iizerinde calisilan prototip hava araci
icin yiirttiiliir. Ugusa elverislilik sertifikasi bir hava aracinin tipine gore degil seri
numarasina gore verilir. Yani ugusa elveriglilik sertifikas1 siireci tiretilecek her bir
hava araci i¢in uygulanir ve her bir hava araci i¢in ayr1 ayr1 ugusa elverislilik

sertifikas1 diizenlenir.
2.2.2.1 Uretim organizasyonu onay1

Mevcut bir tasarimin {iretilebilmesi ve ugusa elverislilik sertifikas1 alabilmesi i¢in
tretimi  gergeklestirecek tesisin yetkilendirilmesi gerekmektedir. Sertifikasyon
otoritelerinin yetkilendirme ve gozetiminde gergeklestirilen bu siirecin gerekleri

otoritelerin ilgili mevzuatlarinda agiklanmaistir.

Tasarim Organizasyonu Onayi’na benzer sekilde iireticinin tiretim organizasyonunun
yeterliligi otorite tarafindan degerlendirilir ve firmaya Uretim Organizasyonu Onay1

verilir.
Uretim organizasyonu onayi:
- Sistem bazli bir emniyet yaklagimini esas alir.

- Tasarim organizasyonu i¢in oldugu gibi Onceden belgelenmis olsa dahi
liretim organizasyonu her yeni tretim projesini mevcut belgesinde

kapsatmak, kisaca belgesini gilincelletmek zorundadir.

- Uretim organizasyonu ¢alismalar1 sertifikasyon otoritesinin ilgili mevzuatina

ve rehber dokiimanlarina gore yuriitiliir.
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- Uretim organizasyonu ayrica, sertifikasyon otoritesi sartlarinda éngoriilmiis

seviyede bir kalite giivence sistemini olusturmak zorundadir.

Uretim Organizasyonu Belgelemesi’nde iireticide aranacak en Onemli husus,
dokiimante edilmis kalite sistemine uyumu izleyen bagimsiz bir kalite giivence

fonksiyonunun olusturulmasi ve igletilmesidir.

Uretim Organizasyon Yetki Belgesine sahip iireticiler, sertifikasyon standartlarina
uyum (yazil) beyanlarini, ilave bir inceleme gerekmeden, ilgili otoriteye kabul
ettirme imtiyazina sahip olurlar. Yani, iireticinin iiretim silirecinde kendi i¢ organlari
vasitastyla gergeklestirecegi uyum gosterimleri ilave bir denetim gerekmeden, yetkili

otorite tarafindan da kabul edilir [14].
2.2.2.2 Ugusa elverislilik sertifikas1 yayinlanmasi

Uretilen her bir hava aracimn, tip tasarimina ve tip tasarimma sonradan gelen,
onaylanmis miihendislik degisikliklerine uygunlugunun dogrulanmasinin ardindan

ilgili hava aracina “Ugusa Elverislilik Sertifikas1” verilir.

Bir hava araci tipinden iiretilen ilk hava aracmma Ugusa Elverislilik Sertifikasi

verilebilmesi i¢in saglanmasi gereken sartlar sunlardir:
- Bu hava araci tipinin bir Tip Sertifikasi’nin mevcut olmasi,

- Ureticinin hava araciin ugus i¢in uygun durumda bulundugunun beyani

(Statement of Conformity)
- Hava aracinin agirlik ve denge raporunun mevcut olmasi,
- Ucus El Kitab1’nin hazir olmasi,

- Ugak Sicil Kayitlarinin (Uretilmis  konfigiirasyon — dokiimanlarinin)

tamamlanmis olmasi ve

- Yapilacak fiziki kontrollerde otoritenin hava aracinin ugus ic¢in uygun

durumda oldugunu belirlemesi gerekmektedir.

Bir hava araci tasarimima (tipine) Tip Sertifikas: verilebilmesi i¢in bu hava araci
prototipinin gerek tasarim dokiimanlarda ve gerekse sertifikasyon temelinde
ongoriilen ve ugak tipine bagl olarak bazi durumlarda birka¢ bin saati bulabilen

ucuslarini 6nceden basartyla tamamlamasi gerekir [14].
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3. DUNYA’DA HAVA ARACI SERTIFIKASYON UYGULAMALARI

3.1 Giris

ICAQO’ya iiye iilkeler ICAO’nun s6z konusu kurallarin1 (Annex 1, Annex 6 Annex 8
vb.) temel alarak, kendi ulusal diizenlemelerini olusturmak ve uygulamak iizere
kendi ulusal sivil havacilik otoritelerini yetkili kilmislardir. Uluslararasi
diizenlemelerin ve Uluslararasi organizasyonlarin temel hedefi uluslararasi havacilik
operasyonlarinin emniyetli olarak yiiriitiilmesi ve hava tasimaciliginin planl bir
sekilde biiylimesini saglamaktir. Bunlarla ilgili Ornekleri inceledigimizde, bu
otoritelerden en ¢ok bilinen ve olusturduklar1 standart ve diizenlemeler diger iilke
otoriteleri tarafindan da kullanilanlar Avrupa Birligi biinyesinde gorev yapan EASA
(European Aviation Safety Agency), Amerika Birlesik Devletleri’nin sivil havacilik
otoritesi FAA (Federal Aviation Administration)’ dir. Avrupa ve Amerika digindaki
Brezilya, Kanada, Rusya ve Giiney Kore gibi kendi ugagina iiretebilen iilkelerin sivil
havacilik otoritelerine bakildiginda da bu otoritelerin sivil hava araci sertifikasyonu
ile ilgili mevzuatlarmin kiigiik niianslar hari¢ EASA veya FAA’in mevzuatlaria

benzerliklerinin oldugu goriilmektedir.

Tip sertifikast almak icin sertifikasyon otoritesine bagvuru yapilir ve otorite’nin
bagvuruyu kabul etmesi ile birlikte tip sertifikasyonu siireci baslar. Hem EASA hem
de FAA bu siireci yonetir iken izledikleri yol benimsedikleri felsefe ve mantik
genelde benzer olmak ile birlikte isleyiste ve wuygulamada degisiklikler
goriilmektedir. Bu degisiklikler teknik degil daha ¢ok idari boyuttadir. Cok az istisna
olsada, ayn1 ugak tipi i¢in her iki otorite de benzer emniyet / giivenilirlik sinirlari

iginde sertifika vermeyi amaglamiglardir [18].
Asagida bazi iilkelerin tip sertifikasyon siirecleri dzet olarak verilmektedir.

- EASA
- FAA
- ANAC
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- IACAR
- TCCA ve KOCA

3.2 EASA Uygulamasi

Avrupa Havacilik Otoritesi EASA’ nin yaymladigi EU 748/2012 numarali mevzuatin
eki olan Part 21 hava araci sertifikasyonu ile hava araglarini tasarlayan ve iireten

organizasyonlarin sertifikasyonu ile ilgili gereksinimleri tanimlamaktadir.

Part 21, A ve B olmak {izere iki bolimden olusmaktadir. Boliim A, basvuru
sahiplerinin uymas1 gereken gereksinimleri, Bolim B ise NAA olarak tanimlanan

AB iiyesi ulusal iilke sivil havacilik otoritelerinin uymasi gereken gereksinimleri

tanimlamaktadir.

Part 21 igerisinde bazi onaylar EASA tarafindan, bazi onaylar ise NAA’ ler

tarafindan verilmektedir. Asagidaki ¢izelgede bu daglim gosterilmektedir [19].

Cizelge 3.1 : EASA ve yerel otoriteler arasindaki gorev dagilimi.

Sharing of executive tasks — EASA vs. NAA

TC Cofp/
STC DOA POA | Noise C’mg‘\ moa | mToa | AamL
ETSOA Cert.
EASA
oty | EASA | EASA | NAA' [ NAA | NAA | NAA | NAA | NAA
Non-
EASAt EASA | EASA | EASA n/a EASA | EASA | EASA | NAA2
country

EASA tarafindan verilen onaylar i¢in EASA’ nin izleyecegi silire¢ kendi dahili

1) EASA, when requested by a Member State
2) The NAA receiving the application

dokiimanlarinda tanimlanmaktadir. Sekil 3.1° de EASA mevzuat yapis1 verilmistir.
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Regulations Structure

BASIC REGULATION
REGULATIONS |
| | | | | | | | | | 1
nital Continuing G A Third country ANS ATMANS ATCO Arspace SERA Aerodromes
Aiworthiness Airworthiness e Operaions operators 0mmon feg. salely oversight Licensing Usage req
Pat2t Partl Part<CL DEF FatTco GEN PartACAS “a'e‘s;g”" DEF
Conversicn
Part-145 oo Part-ARO PartART ATS PART-ADRAR
ioenses
Licenses of
Part66 nonEY PatORO MET PART-ADROR
stales
Part147 PartMED Part-CAT AlS PARTADROPS
PartCC Part-SPA NS
Part-ARA PartNCC
Part0RA PatNCO

PatsFO

Sekil 3.1 : EASA mevzuat yapisi.

Part 21, 6n ugusa elveriglilik olarak tanimlanan, hava aracinin tip tasarimi, degisiklik
ve tamir tasarimlar1 ve bunlarla ilgili sertifikalar1 alincaya kadar siirdiiriilen siireci

tanimlamaktadir.

Part 21°e gore iiriin tanimima hava araci, motor ve pervane girmektedir. Uriinler i¢in
tip sertifikalarinin ve sinirh tip sertifikalarinin yayimlanmasi ve bu sertifikalar i¢in
bagvuruda bulunan sertifika sahipleri i¢in hak ve yiikiimliiliikleri Part 21 Bolim A
Alt Boliim B’ de tanimlamaktadir [14].

Bu alt bolime gore hava araci, motor veya pervane tasarlayacak olan
organizasyonlarin Tip Sertifikasi alabilmesi icin izlemesi gereken siire¢ mevzuata

gore asagidaki basliklarda tariflenmistir;

e Bagvurunun nasil yapilacagi
e Bagvuru sahibinin yiikiimliiliikleri
e Sertifikasyon standardinin se¢imi

e Sertifikasyon temelinin olusturulmasi

17



e (evresel koruma gereksinimlerinin olusturulmasi

e Muayene ve testlerle ilgili gereksinimler

o Siirekli ugusaelverislilik talimatlari

e Tip Sertifikasinin yaymlanmasi

e Kabiliyet gosterimi kapsaminda almasi gereken onaylar

Sekil 3.2°de EASA’nin tip sertifikasyon siireci sekilsel olarak gosterilmektedir.

R |

0 g Sertifikasyon Temeli

¥ p |

E H }
z

‘L
U |

A iLK ugus

:

.t 1 2| 3 2
FAZO s

Sekil 3.2 : EASA tip sertifikasyon siireci.
Bu fazlarin kapsami asagida belirtilmistir:
Faz 0 - Fizibilite Faz1

e Hava araci ile ilgili Gist seviye gereksinmeleri
e Hava araci operasyonlar1 ve operasyonel kosullari
e Genel hava araci konfigiirasyon ve mimarisi

e Genel hava araci1 o6zellikleri ( CG zarfi, tasarim agirliklari, tasarim hizlar,
harici yiikler, vb..)

e Genel sertifikasyon gereksinimleri ve takvimi
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Faz 2 -

Faz 4 -

Faz 5 -

Ozel kosullar ve alternatif uyum metotlar1 gibi &zel ugusa elverislilik
konularinin tespiti

Baslangi¢c emniyet analizleri

Bagvuru Faz1

Tip sertifikasi i¢in Yiiklenicinin ilgili otoriteye basvurusu

Tasarim Organizasyon Onayi i¢in basvuru ve Proje organizasyonlarinin
olusturulmasi

Bilgilenme ve Sertifikasyon Temeli Hazirlama Fazi

Yiiklenici tarafindan Otorite ekibinin hava araci ile ilgili bilgilendirilmesi
(Hava aracinin genel olarak tanitimi; sistemler, yapit mimarisi, motor, ucus
zarfi, agirlik merkezi zarfi, agirlik, hiz, vb.)

Hava araci sertifikasyon programi

Yiiklenici sertifikasyon temeli 6nerisi

Baslangi¢ Sertifikasyon Temelinin olusturulmasi
Farkli Uyum Metodlar1 yaklagimlarinin belirlenmesi

Sertifikasyon Programinin Olusturulmasi Fazi

Sertifikasyon program takvimi

Sertifikasyon planlar1 (sertifikasyon temeli, uyum metotlar1 ve teslimat
zamanlari, sertifikasyon islem maddeleri, tasarim tanimlama dokiimanlari, vb.

Sertifikasyon temelindeki gereksinimlerin nasil karsilanacagini tanimlayan
uyum kontrol yontemleri iizerinde de otorite ile anlasma

Uyum Gosterimi Fazi

Uyum Dokiimanlarinin (test, analiz, vb. raporlar) hazirlanmasi ve otoriteye
sunulmasi

Uyum gosterim i¢in hazirlanan test programlari konusunda otorite ile
mutabakata varilmasi

Ucus testleri baslamadan once ugus izni alinmasi

Tim sertifikasyon gereksinimlerine uyum gosterildikten sonra yiiklenici
tarafindan tasarim uyum beyaninin yayimlanmasi

Tip Sertifikasinin Yayimlanmasi

Hava araci tasariminin ilgili sertifikasyon standardina uyumu dogrulandiktan

sonra, otorite tarafindan tip sertifikasi yayimlanir [20].

19



3.3 FAA uygulamasi

Federal Havacilik Otoritesi FAA’in kural dokiimant FAR Part 21°de hava araci
ve parcalarina yonelik kurallar agiklanmistir. Genel olarak baktigimizda FAA
uygulamasinda EASA’dan farkli olarak tasarimcinin énceden sahip oldugu kalite
seviyesini ve tasarimcinin ge¢mis havacilik iiriinii tasarim tecriibelerini biiyiik
Olciide dikkate aldigint goriiriiz. Bunun yani sira FAA, ugusa elverislilik
denetlemelerini  gorevlendirdigi sabit uzmanlar (DAR-Design Assurance
Representative, DER-Design Engineering Representative) vasitasiyla tasarimeci
tesislerinde gergeklestirir. Ayrica FAA uygulamasinda, sertifikasyon otoritesi

uzmanlar1 uyum gosteriminde ¢ok daha etkin rol oynamaktadir.

FAA’in tip sertifikasyon siireci bes fazdan olugmaktadir. Bu siire¢ genel hatlari

ile akis olarak asagidaki sekilde verilmistir.

i

Bilgilenme
P ' |
RB! Sertifikasyon Temeli
OAl | |
J§i : ;
EV Sertifikasyon Programi f
R -
Y | - :
R ' r iLK UgUS HAV%AP?(ACI %UK% ’alzg'
Al | f | SERTIEJKASI
Ry :
| 0 1! 2 | 3 4 | el
FAZ1 FAZ 3 ’ Fzs |
KONSEPT Uyum SERTIFIKASYON
TASARIM PLANLAMAS! il

Sekil 3.3 : FAA tip sertifikasyon siireci.

Bu fazlarin igerikleri asagida belirtilmistir:
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Faz 1 - Konsept Tasarimi

e Siirecin oryantasyonu

e Proje Oncesi rehberligi
e Tanitim bilgilendirmesi
e Sertifikasyon plani

Faz 2 - Gereksinimlerin Tanimlanmasi

e Tip sertifikas1 bagvurusu

Tip sertifikas1 projesi kurulumu

Sertifikasyon projesi bilgilendirmesi

Sertifikasyon takimi olusturulmast

Sertifikasyon projesi plani gelistirilmesi

Sertifikasyon takiminin ilk toplantisi

Sayfanin ve kitabin yayinlanmasi

Proje Ozel Sertifikasyon Plani

Sertifikasyon temeli
e Sertifikasyon temeli i¢in sertifikasyon takiminin ara toplantisi

Faz 3 - Uyum Planlamasi

¢ FAA’in katilimi

Gozetim ve yetkilendirme

Miihendislik amaglar1 i¢in uygunluk

Proje 6zel sertifikasyonunun bitirilmesi

Plan

Proje 6zel i¢in sertifikasyon takiminin ara toplantis1 ve sertifikasyon planinda
anlasilmasi

Faz 4 - Uygulama

e Uygunluk denetlemesi

e Basvuranin test plan1 ve sahitlik miihendisligi ve ugus testleri 6ncesi FAA’in
onayl1

Miihendislik sertifikasyon testleri

Denetleme analizi ile miithendislik uyumu

Deneysel ucusa elverislilik sertifikasi
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e Basvuru sahibinin ugus testleri

e Genel olarak uyumun dogrulanmasi

e Onay i¢in bilgilerin verilmesi

e Bagvuru sahibinin ugus test bilgileri ve raporu

e Uyum raporlari

e FAA’in uyum bilgilerini gézden gegirmesi

e Bagvuru sahibinin ugus test sonuglarinin gézden gegirilmesi
e Ucus test risk yonetimi siireci

e Ucus Oncesi sertifikasyon takiminin ara toplantisi
e Tip denetim yetkilendirmesi

e Ucus test uyum denetlemesi

e Sertifikasyon ugus testleri

e Operasyonel ve bakim degerlendirmeleri

o Siirekli ugusaelverislilik talimatlar

e Fonksiyon ve giivenilirlik ugus testi

e Hava araci ugus el kitabi

e Sertifikasyon takiminin son toplantisi, tip sertifikasi ve veri sayfasinin
yayinlanmast

Faz 5 - Sertifikasyon Sonrasi

e Sertifikasyon 6zet raporu

e Tip denetim raporu

e Siirekli ugusaelverislilik

e Siirekli ugusa elverislilik talimatlarinda degisiklikler
o Sertifikasyon sonras1 degerlendirmeleri

e Very korumasi

e Gerekli dokiimanlar [21].

3.4 ANAC uygulamasi

Brezilya Sivil Havacilik Otoritesi ANAC (National Civil Aviation Agency of
Brazil)’in sivil hava araci tip sertifikasyonu RBAC 21°e dayanmaktadir [22]. Tip
sertifikasyon siirecini MPR-200 prosediir el kitabinda detaylandirmistir. Bu
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dokiimana gére ANAC’ 1 tip sertifikasyon siireci bes fazdan olusmaktadir. Bu

stire¢ genel hatlar ile akis olarak asagidaki sekilde verilmistir.

Pre-application
meeting

Application
Familiarization Meeting First Flight

and Certification Basis
Definition

‘ Show Compliance Phase

' Find Compliance Phase

Sekil 3.4 : ANAC tip sertifikasyon siireci.

Faz 1 - Basvuru 6ncesi toplant: temel bilgi

Gerekli olan isgiiclinlin planlanmas1
Yeni anlagmalar (tedarikgiler veya dogrulamalar)
Yeni teknolojiler, siirecler, materyaller, vb.

Uygulanabilir ek

Faz 2 - Basvuru

Ucgagin tasviri

Sertifikasyon temeli

Talep edilecek ELOS ve Muafiyetler
On takvim

Tahmini operasyon

23



Faz 3 - Tanitim toplantis1 ve Sertifikasyon Temeli tanimi

ANAC uzmanlarina detayh bilgilerin verilmesi

Sertifikasyon Temeli anlagsmasi (SC, Muafiyetler and ELOS)

e Uyum araglari lizerine anlagma

Detayl sertifikasyon takvimi

Katilim seviyesinin tanimlanmasi

Faz 4 - Ik ugus - Uyum Gosterimi Faz1

e Teknik verilerin yaymlanmasi (raporlar, ¢izimler, operasyonel veri)
o Sertifikasyon testleri (laboratuarlar, demir kuslar, yer ve ugus testleri)
e FCAR’m yayinlanmasi, cevap, kapanis ve duyurulmasi

Faz 5 - Uyum Dogrulama Faz

e Sonuglarin dogrulanmasi
e Biitlin Sertifikasyon Faaliyet Unsurlarinin Kapanmasi
e Sertifikasyon Temeli uyumunun dogrulanmasi

Biitiin bu fazlarin ardindan tip sertifikasi yayinlanir [23].
3.5 TAC Uygulamalan

Rusya Sivil Havacilik Otoritesi IAC (Interstate Aviation Committee)’n sivil
hava araci tip sertifikasyonu AP-21’e dayanmaktadir [24]. Bu kurala gére IAC’1n
tip sertifikasyon siireci alt1 fazdan olugsmaktadir. Bu siire¢ genel hatlar ile akis

olarak asagidaki sekilde verilmistir.
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Application to IAC AR
for getting the Type Certificate

/

Determination of the Certification basis
for aircraft type design

Conducting the
Mockup stage

y

Factory
certification tests

|

Control
certification tests

i

The analysis of the certification documents,
make a decision for issuing the Type Certificate by
IAC AR

Sekil 3.5 : IAC tip sertifikasyon siireci.
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3.6 TCCA ve KOCA Uygulamalari

Kanada Sivil Havacilik Otoritesi TCCA (Transport Canada Civil Aviation) ve
Giiney Kore Sivil Havacilik Otoritesi KOCA (Korea Office of Civil Aviation)
gibi kendi ugagini iiretebilen tilkelerin sivil havacilik otoritelerin uygulamalarina
bakildiginda da bu otoritelerin sivil hava arac1 sertifikasyonu ile ilgili
mevzuatlarinin kiigiik niianslar haric FAA’in uygulamasina benzerlikler tasidigi

goriilmektedir.
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4. TURKIYE’ DE HAVA ARACI SERTIFIKASYON UYGULAMASI

4.1 Tarihce

Osmanl1 Imparatorlugu'nun son yillarindan itibaren dzellikle askeri alanda ucaklarin
onemi goriilmiis ve Cumhuriyet'in kurulusunun hemen ardindan yapilan islerden biri
de Tiirk Tayyare Cemiyeti'ni kurmak olmustur. 16 Subat 1925'de kurulan bu
Cemiyet'in (1935'de Tiirk Hava Kurumu admi alacaktir) kurulus tiiziigiiniin ilk
maddesinde yer alan "Tiirkiye'de havacilik sanayisini kurmak" gérevi esas amaci da
ortaya koymaktadir. Cumhuriyet'in ilk yillarinda bu kurulusla es zamanli olarak

Tiirkiye'de ucak tiretimi gergeklestirebilmek i¢in girisimlere de hemen baglanir.

Gerekli teknolojilerin saglanmasi i¢in, I. Diinya Savasi'nin ardindan imzalanan
Versailles Baris Antlagsmasi uyarinca kendi iilkesinde ugak iiretemeyen ve baska
ilkelerde kurdugu fabrikalarla {iretimini siirdiirmek isteyen ve Rusya ve Polonya'da

benzer yatirimlar gergeklestiren Almanya'nin ortakligindan yararlanilmasi digiiniiliir.

1925 yilinda, Alman Junkers Flugzeugwerke AG sirketi ile Tiirk Tayyare Cemiyeti
ortakliginda, Tayyare Otomobil ve Motor Tiirk Anonim Sirketi (TOMTAS) kurulur.
Kurulus sozlesmesi geregi Tiirk Hava Kuvvetleri'nin ihtiyaci olan her tiirlii ugagi ve
motoru iiretecek ve bunlarin yenileme c¢alismalarim1i yapacaktir. Bu amagla
Kayseri'de bir ucak ve motor fabrikasi, Eskisehir'de bir onarim ve bakim tesisi

kurulmasina karar verilir.

Tirk Hava Kurumu da, Etimesgut'ta daha once kurulmus olan atolyelerin
genisletilmesiyle Ugak Fabrikasi projesini 1942 yilinda gergeklestirir. Tiirkiye’de ilk
yolcu ugagir modeli 1944 yilinda MKE tarafindan iiretilmis olup, 25 adet iiretim
planlanmis, 6 adet {iretildikten sonra durdurulmustur. Sonra 1952 yilinda ugak
fabrikasi, 1954 yilinda da ugak motoru fabrikast Makine ve Kimya Endiistrisi
Kurumuna devredilmistir. MKEK bir siire eski tasarimlar1 gelistirerek ucak {iretimine
devam etmis, motor fabrikas1 1955'te traktdr imalatina gegerek, bugilinkii Tiirk

Traktor Fabrikasi haline dontistiiriilmiistiir. Ucgak fabrikasinda ise 1959'da iiretim
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durdurulur, 1968 yilinda fabrika MKEK Tekstil Makineleri Fabrikasi'na

doniistiiriiliir, daha sonra ise kapatilir.

Kayseri ve Eskisehir'deki ucak fabrikalarimin ardindan 1930'lu yillarda 6zel sektoriin
de ugak tiretimi alanina girdigi goriilir. Bu yondeki ilk girisim Vecihi-VI adiyla
anilan ilk tasarisin1 1924'de gergeklestiren Pilot Vecihi Hiirkus tarafindan yapilir.
1931 yilinda istanbul'da kendi atdlyesinde iirettigi Vecihi-XIV adli ikinci ucakla

Ankara'dan havalanarak kiiciik bir Tiirkiye turu yapmayi basarir.

Vecihi Hiirkus'tan sonra THK tarafindan Fransa'da egitime gonderilen Miihendis
Selahattin Resit Alan Bey, motor ve pervanesi hari¢ biitiin pargalart Tiirk mali olan
ve MMV-1 adi verilen yeni tip bir milli ugagin proto tipini imal eder. Ancak test

ucuslarini yapacak tecriibe pilotu bulamadigi i¢in projesi yarim kalir.

En biiylik 6zel girisim ise Demiryolu ihaleleri alarak demiryolu insaatinda basari
gostermesi ile taninmis ve bu ylizden Demirag soyadini almis olan miiteahhit Nuri
Demirag'dan gelir. Demirag Istanbul, Besiktas'ta bugiin Deniz Miizesi olarak
kullanilan binay1 1937 yilinda ucak fabrikasi olarak yaptirir ve Yesilkdy'de bugiin
Atatiirk Hava Limani olarak kullanilan alanda bir ucus sahasi, "Nuri Demirag Gok
Ugus Okulu", ugak tamir atdlyesi, hangarlar, ve deniz ugaklari i¢in sahilde bir
kizaktan olusan YesilkOy tesislerini 1941 yilinda gerceklestirir. Okul 1943 yilina
kadar 290 pilot yetistirir, Istanbul Teknik Universitesi'nin 6zellikle miihendislik
boliimii 6grencileri stajlarimi burada yapar. Hatta miihendislerin bir¢ogu pilot olur.
Cumhuriyet doneminde miihendis pilotlarin ¢ogu yogun olarak bu donemde
olmustur. Besiktas'taki atolyelerde ucak miihendisi Selahattin Resit Alan
yonetiminde ilk ugak 1936'da yapilir ve tek motorlu bu ugaga ND-36 adi verilir.
1938'de ¢ift motorlu olarak yapilan ikinci ugak ise ND-38 admi alir. Basarili
ucuslardan sonra bu ucaklarin seri iiretimlerinin yapildigt ve bir kisminin da
yurtdigina satildigi bilinmektedir. Fakat kisa siire sonra Tirk Hava Kurumunun
Sipariglerini iptal etmesi sonucunda ekonomik krize giren fabrika 1945 yilinda

kapatilir.

Ulkemizde 1926 ile 1952 yillar1 arasinda 13 farkli modelde toplam 351 adet ugak
tretmistir. Tiirkiye’nin tirettigi ucaklarin birer maketini Tiirk Hava Kurumuna bagh

Ankara Tiirk kusu tesislerinde gérebilmek miimkiindiir [25].
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Yillar sonra, 1984 yilinda Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi (TAl)’nin kurulmas: ile
hava araci imalati ¢alismalarina yeniden baglanilmistir. TAI, ucak ve helikopter
imalat1 yapmaktadir. Hiirkus olarak adlandirilan 2 kisilik egitim ugagi imalatinda, 2
ucak yapilmis ve 2015 yili sonuna kadar siirecek olan testlere baslanilmistir. 2011
yilinda test ugusuna baslayan ATAK isimli taarruz ve taktik kesif helikopterlerinden
ilki Nisan 2014’de Hava Kuvvetleri Komutanligi’na teslim edilmistir. 50 adet tiretim
planlanmaktadir. TAI, ayrica diinyanin 6nde gelen ucak imalat¢ilarindan Airbus ve
Boeing’in de is ortagidir. Bu sirketler i¢in ugak pargalari imal etmektedir. Tirk Hava
Kurumu’nun da kii¢iik ugak imalat ¢alismalar1 bulunmaktadir. Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi Havacilik ve Uzay Teknolojileri Genel Miidiirligii de 100-

150 kisilik yolcu ugagi imalati konusunda ¢alismalarini siirdiirmektedir [26].

4.2 Sorumluluk

Bugiin, iilkemizdeki havacilik faaliyetleri, 2920 Sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu
ve bu kapsamda yayimlanmis olan Idari ve Teknik Y&netmelikler ve Havacilik
Talimatlar1 ¢ercevesinde yiiriitiilmektedir. Sivil Havacilik Genel Midiirligii
(SHGM)’ nin 5431 ve 2920 nolu kanunlar1 geregi, Tiirk hava sahasinda ugan tiim
ucaklarin ugusaelverisli olma zorunlulugu vardir. Ayrica Tiirkiye’ de tasarlanan ve
tiretilen ucak ve ilgili sistem ve parcalart ile bunlar tasarlayan/iireten firmalarinin
organizasyonlariin sertifikalandirilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle 2920 ve 5431
sayitli kanunlar ¢ercevesinde iilkemizde {iretilen hava aracinin/pargasinin
sertifikasyonu (TC, STC, vb.leri), ugusa elverislilik standartlarinin belirlenmesi,
tiretim ve tasarim kuruluslariin yetkilendirilmesi, diizenleme ve denetim yapilmasi

SHGM’nin sorumlulugundadir.
4.3 Mevzuat

SHGM kendi mevzuatlarini olustururken diger havacilik otoriteleri ile de karsilikli
taninirlik saglamak amaciyla, EASA ile “Working Arrangement” imzalayarak,
EASA mevzuatlarina paralel bir yol izlemektedir. Bu kapsamda, SHGM tarafindan
sivil hava araci sertifikasyonu ile ilgili EASA mevzuatina paralel olarak hazirlanan
SHY-21 Yonetmeligi 20 Agustos 2013°te ve SHT-21 Talimat1 ise 25 Kasim 2013°te
yayimlanarak yiriirliige girmistir. Yine bunlara ek olarak EASA tarafindan rehber
dokiiman olarak yayinlanmis bulunan EASA Part-21 AMC and GM ve EASA’nin
Sertifikasyon Sartnamesi(CS) SHGM tarafindan Kabul edilerek uygulamaya
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geemistir. Ayrica hafif hava araglarinin sertifikasyonu icin SHT-HHA-S Talimat1 ve

amatdr yapim hava araci sertifikasyonu i¢in ise SHT-AS Talimat1 yayimlanmaistir.

4.4 Faaliyetler

SHGM EASA basta olmak {iizere farkli sivil havacilik otoriteleri birlikte sivil

havacilik sertifikasyonu faaliyetleri yiirtitmektedir.
EASA ile birlikte;
o Sertifikasyon ve Uretim Faaliyetleri

o Hiirkus Tip Sertifikasyonu ve Tasarim Organizasyonu Onay1

TAI/TUSAS Hiirkus Projesine destek

Ulusal bir ekip olusturuldu (SHGM/SSM/STM)
= EASA DOA onay1
= EASA ile birlikte panel ve toplantilar
=  Test ve denetimler
= PtF (Ozel Ucus Izni) verilmesi
*  Ucus Kosullar1 Onay1; EASA ile birlikte
=  Tescil, Operasyon vb konular
o THY Teknik A.S Tasarim ve Uretim Organizasyonu Onaylar1

o TSI Alternatif Tasarim Organizasyonu, Uretim Organizasyonu ve
ETSO Onaylar1

o TCI Kabin i¢i sistemler A.S. liretim organizasyonu onay1

o Tamir, Degisiklik ve STC onaylari
e Mevzuat Gelistirme Faaliyetleri

o Standardizasyon toplantilarina katilim

o RAG (Rulemaking Advisory Group) ve TAG (Thematic Advisory

Group) gibi mevzuat gelistirme gruplarina katilim
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Alman Havacilik Kulubii ile THK Tirkkusu (UL) tip sertifikasyonu beraber
yiiriitiilmektedir.

FAA ile birlikte;
e Sertifikasyon ve Uretim Faaliyetleri
o Tamir, Degisiklik ve STC onaylar1
o Boeing altyiiklenici denetlemeleri (TCI)

e s anlasmasi ve yatay anlasma faaliyetleri
yiirtitiilmektedir.

Ayrica Brezilya ve Giliney Kore sivil havacilik otoriteleri ile de hava araci
sertifikasyonu alaninda goriismeler gerceklestrilmis ve onaylarin karsilikli taninmasi

amaciyla anlagma saglanmistir.

SHGM sivil havacilik otoriteleri ile yaptig1 isbirliklerinin yaninda iilkemizin ¢esitli
kuruluglar1 ile de hava araci sertifikasyonu kapsaminda isbirligi yapmaktadir. Bu
kapsamda 2011 yilinda Savunma Sanayi Mistesarligi (SSM) ile Hiirkus Projesi
kapsaminda destek alinmasi i¢in bir protokol imzalanmis olup 2015 yili Temmuz
ayinda diger projeleri de kapsayacak sekilde gilincellenmistir. Bu protokol
cercevesinde askeri alandaki tecriibenin sivil sektore aktarilmasi, uzman destegi
saglanmasi, mevcut yerli imkanlarin kullanimi, personelin tecriibe ve yeterliliginin
artirtlmas1 amaglanmistir. SHGM’nin SSM ve Savunma Teknolojileri Miithendislik
ve Ticaret A.S.(STM) ile birlikte yiirtittiigii faaliyetler su sekildedir:

e Hiirkus tip sertifikasyonu ve TAI Tasarim Organizasyonu Onays,

e THY Teknik A.S Uretim ve Tasarim Organizasyonu Onay1 verilmesi

Protokole yapilan giincelleme ile birlikte CS-29 kategori helikopter sertifikasyonu
konusunda da TAI tarafindan tasarimi ve {iretimi gerceklestirilecek Ozgiin

Helikopter Projesi i¢in SSM-STM uzmanlart ile birlikte ¢aligilacaktir [27].
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4.5 SHGM Uygulamasi

SHGM sertifikasyon uygulmasina bakildiginda tasarim organizasyonu onayli bir
kurulus tarafindan tip sertifikast bagvurusunun SHGM’ye yapilmasi ile basladigi
goriilecektir. Bagvuru kabul edildikten sonra sertifikasyon takimi olusturulur. Genel
olarak bakildiginda sertifikasyon uygulamasi asagidaki sekilde belirtilen stiregleri

kapsamaktadir:

Sertifikasyon
Takiminin Uyum Araci Nihai Rapor

olusturulmasi

Sertifikasyon

Teknik Uyum : ;
BasviRy ‘bilgilendirme ‘ Programi Belirleme dip Seetibikas
Uyum
gosteriminin
Tip Sertifikasyon kabuli
) Temelinin
olusturulmasi
/ DOA/ 1
\_ ADOA

Sekil 4.1 : SHGM tip sertifikasyon siireci.
Faz 1 — Teknik Bilgilendirme ve Tip Sertifikasyon Temelinin olusturulmasi

Bu fazin amaci; ilk tip sertifikasyon temelini belirleyebilmeleri icin takimdaki
uzmanlara proje hakkinda teknik bilgi vermektir. Bagvuru sahibi takima ilk tip

sertifikasyon temelini sunacaktir.

Sertifikasyon takimi basvuru sahibinden tasarimi ¢ok iyi anlamak icin {irtin hakkinda
detayli bilgiler alir. Proje miidiirii ve takimi sertifikasyon siireci boyunca gerekli
gordiikleri takdirde diger birimlerle koordiansyonu saglarlar.(Ucak/motor/pervane,

ekipman onay1, ¢evre korumasi, bakim, operasyon, vb.)

Ilk tip sertifikasyon temeli siire¢ boyunca teknolojik gelismelere bagl olarak
degistirilebilir.
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Faz 2 — Sertifikasyon Programi iizerinde anlagma

Bu fazin amaci teklif edilen sertifikasyon temeli {izerinde anlasma ve takim
katiliminin tanimlanmasini igerir. Basvuru sahibi sertifikasyon temelini nasil
saglayacagini gosteren uyum metodlarini igeren sertifikasyon programini teslim eder.
Proje miidiirii ve takimi bagvuru sahibiyle sertifikasyon programi iizerinde bir

anlagmaya varir.
Faz 3 — Uyum belirleme

Bu fazin amaci ise sertifikasyon temeline uyumun gdsterimi ve bu uyum
gosteriminin kabuliidiir. Eger bu uyum gostermi kabul edilirse, takim elemanlar

teknik acidan tatmin olduklarini beyan eden belgeyi yayinlarlar.
Faz 4 — Nihai rapor ve Tip Sertifikasinin yaymlanmasi

Proje miidiirii takimiyla beraber siire¢ boyunca yaptiklari ¢aligmanin detaylarini,
yaptiklar1 aragtirmalari, onemli konular1 ve tip sertifikasyon temeline uyumu belirten
sonuglari iceren raporlarini yayimlarlar. Nihai rapora dayali olarak proje midiiri tip
sertifikas1 veri belgesini taslak olarak hazirlar. Yonetimin gozden gegirmesinin

ardindan tip sertifikasi yayimlanir [27].
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5. HURKUS ORNEGI

5.1 Giris

Sivil havacilik diinyasinda sistematik bir sekilde gergeklestirilen sivil sertifikasyon

stireci ve kurallari, askeri amagli hava araglar1 igin de giderek artan bir sekilde

kullanilmaktadir. Giiniimiize kadar sivil sertifikasyon siireci isletilen askeri hava
araclarina Ornek olarak A400M, Barig Kartali, ATR-72 MPA/MSA, CN-235-
100M/295M, KT-1, Pilatus PC21, T-6, EMB-314 vb. hava araglar1 gosterilebilir. Bu

projelerde sivil kurallarin yaninda, askeri amaclh kullanim ve o6zellikler i¢in askeri

standartlarda dikkate alinmaktadir.

Asagida listelenen nedenlerden dolayi, anilan tipteki askeri hava araglarinda sivil

sertifikasyon siirecinin ve kurallarinin kullanilmasi tercih edilmektedir:

Sivil havaciligin 1944 yilindan bu yana gostermis oldugu siirekli gelisme ve
edindigi tecriibe

Sivil havacilikta ugus emniyetini etkileyen faktorlerin, toplam havacilik
emniyet yaklagimi ile degerlendirilmesi

Sivil havaciligin uluslararasi standartlasma konusundaki tecriibesi

Sivil havacilikta maliyet etkin yaklasim

Sivil havacilikta biliylime nedeniyle iriin bazli emniyet yaklasimi yerine,

sistem bazli emniyet yaklagimlari

Askeri hava araglarinin, harekat hava trafigi disinda ugtugu genel hava
trafiginde sivil havacilik kurallarina uyma zorunlulugu ve sivil havacilikla

ayni hava sahasini paylagmasi ve ayni havalimanlarini kullanmasi

Askeri hava araglarinin uluslararasi1 ucuslarda ve diger iilkelerin hava
sahasinin  kullanilmasi durumunda, ICAO (International Civil Aviation

Organization) ve diger iilkelerin diizenlemelerine uyma zorunlulugu
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e Hava araci iireten sirketlerin uluslararasi pazarda kendine yer bulmasi igin,
ucusa elveriglilik ve sertifikasyon kurallarina uygun iriinler gelistirmesi /

uretmesinin onemi

e Askeri hava araglarindan sivil havacilik uluslararasi organizasyonlar (EASA
(European Aviation Safety Agency), Eurocontrol, gibi) tarafindan

olusturulmus diizenlemelere olabildigince uymalarinin beklenmesi

5.2 Genel

Tip sertifikasyon siireci, tip sertifikasi i¢in havacilik otoritesine yapilan basvurudan,
tip sertifikas1 alinmasina kadar yiiriitiilen sertifikasyon faaliyetlerini kapsar. (Bakiniz
Sekil 5.1, Tip Sertifikasyon Siireci) Tip sertifikalar1 bagvurularinin gegerlilik siiresi;
FAR/CS (Avrupa Havacilik Otoritesi Sertifikasyon Spesifikasyonlari, bundan sonra
CS olarak anilacaktir) 25’e gore sertifikalandirilan biiyiik ugaklar i¢in 5 yil, FAR/CS
23’e gore sertifikalandirilan kiiclik ugaklar i¢in 3 yil olarak belirlenmistir. Bu
siirelerin asimi1 durumunda otoriteye uzatma veya yeni bagvuru yapilmasi

gerekmektedir.

FAR/CS 25 (Buylk Ucaklar) icin 5 yil

FAR/CS 23 (Buyuk Ucgaklar) igin 3 yil

_—

Projeyi Tanima
Sertifikasyon Temeli
Sertifikasyon Programi
-
=
=
T
= Uygunlugun Gosterimi
Hava Araci Tip
iLk iLK Sertifil
TOPLANTILAR ugys: SeruTikasyonu
 / l 1  /
FAZ-0 FAZ-1 FAZ-2 FAZ-3 FAZ-4
FiZiBILITE iLK DEGERLENDIRME SERTiFIKASYON TEMELI  SERTIFIKASYON PROGRAMI UYGUNLUK PROGRAMI

Sekil 5.1 : Tip sertifikasyon siireci.
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5.2.1 Hiirkus proje kapsam

Hiirkus projesi, Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin ihtiyaci i¢in Sézlesme hiikiimlerine gore
Ozgiin bir Tirk Baslangi¢c ve Temel Egitim Ugagi (TBTEU) prototipinin, yiiklenici
tarafindan tasarlanmasi, gelistirilmesi, test ve dogrulamasinin yapilmasi, {iretiminin
ve sertifikasyonunun gergeklestirilmesi, dokiimantasyonunun saglanmasi; bu sisteme
ait teknik veri paketi’nin olusturulmasini ve sdz konusu prototipler ile teknik veri
paketi’nin SSM tarafindan kabuliinii kapsamaktadir. Proje, 15 Mart 2006 tarihinde
yiriirliige girmistir.

Hiirkus, giindiiz ve gece gorev kabiliyeti olan, tandem koltuk konfigiirasyonlu, tek
tiirbin motorlu bir ucak olup, standart ugak sistemleri, kabin basinglandirmasi,pilot
kurtarma sistemi ve oksijen sistemine sahip ve aletli ugus sartlarinda ugabilecek bir

egitim ucagidir.

Projede “A” ve “B” olmak iizere iki adet konfigiirasyon tanimlanmis olup,
konfigiirasyonlar arasindaki temel farklilik B konfiglirasyonunun entegre ve askeri

aviyonik ekipmanlari icermesidir.
5.2.2 Hiirkus projesi tip sertifikasyonu

Ana yiiklenici olarak TUSAS, konfigiirasyon“A” i¢in EASA ve SHGM’den sivil tip
sertifikas1 ve SSM’den Tip Tasarim Onay1 alacaktir.

Ulkemizde, sivil hava araglarina Tip Sertifikasi verme yetkisi Sivil Havacilik Genel
Miidiirligt (SHGM)’ndedir. EASA’nin, Avrupa Birligine iiye olmayan bir devlete
ait hava arac1 tasarimina tip sertifikasi verebilmesi, otoriteler arasinda yapilan

anlagmalara gére miimkiin olabilmektedir.

Hiirkus tip sertifikasyon calismalari, SHGM ve EASA arasinda imzalanan calisma
diizenlemesi (Working Arrangement) kapsaminda yiiriitilmektedir. Bu ¢alisma
diizenlemesine gore, EASA Bolim 21 (Part-21) kurallari SHGM tarafindan da
kullanilmast konusunda mutabakata varilmistir. Ayrica bu diizenlemeye gore,
sertifikasyon kapsamindaki tiim teknik kabullerin EASA siireclerine gore, EASA

tarafindan yapilmasi kararlagtirilmistir.

TUSAS, konfigiirasyon “A” igin onaylanmis sertifikasyon planlarina gore, sivil
sertifikasyon temeli ve gevresel koruma sartlarina uyumu EASA’ ya, Askeri Ozel

Kosullara uyumu ise SSM’ye gosterecektir.
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5.3 Tip sertifikasyon siireci adimlari

Sekil 5.1’de sunulan Tip Sertifikasyon Siireci, fizibilite calismalari, basvuru,
Sertifikasyon Temeli’nin belirlenmesi, Sertifikasyon programinin olusturulmasi ve
Uyum gosterimi seklinde toplam 5 fazdan olugsmaktadir. Bu fazlar boyunca yapilan

sertifikasyon islemlerinin detaylar1 asagida agiklanmustir.
5.3.1 Faz 0 — Fizibilite ¢calismalari

Hava araci {iist seviye gereksinimleri, hava aracinin genel konfiglirasyonu ve
mimarisi, tasarim agirliklar1, hizi, ugus ve agirlik merkezi zarfi gibi hava aracina ait

genel karakteristik 6zellikleri tanimlanmustir.

Tip sertifikas1 i¢in On sart olan tasarim organizasyonu oOnayr kapsaminda,
sertifikasyon koordinatorii, ucusa elverislilik uzmanlart ve uyum dogrulama

miihendisleri belirlenmistir.

Ugusa elverislilik uzmanlar1 ve uyum dogrulama miihendislerine tip sertifikasyonu,
sivil ve askeri sertifikasyon ve Hiirkus sertifikasyonu konularini igeren egitimler

verilmistir.

Otorite ile tip sertifikasyonuna ait konularin yonetilmesi ve goriisiilmesi ig¢in panel
adr verilen disiplin bazli ¢alisma gruplar olusturulmustur. Panellerin  gorev

kapsamlari belirlenmistir.

Sertifikasyon temelini belirlemek {izere EASA CS-23 “Certification Specifications
for normal, utility, aerobatic and commuter category aeroplanes” gereksinimlerinin
Hirkus projesi i¢in uygulanabilir olanlari belirlenmistir. Bu ¢alisma esnasinda
sertifikasyonla ilgili 6nemli teknik ve idari problemlerin takibi i¢in kullanilan
potansiyel SIM (Sertifikasyon Islem Maddeleri) belirlenmistir. SIM ile ilave
sertifikasyon gereksinmelerinin tiiretilmesi, farkli uyum yontemlerinin tanimlanmasi,
es deger emniyet seviyesinin gosterilmesi gibi konular sertifikasyon siirecinde takip

edilerek ¢Oziimlenir.

CS-23 gereksinimlerinin ATA (Air Transport Association) sistemine gore ilgili
boliimlere atanmasi gergeklestirilmis ve bdylelikle tip sertifikasyon siirecinin

yonetim araci olan taslak sistem sertifikasyon planlar1 olusturulmustur.
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Taslak sertifikasyon planlari, TUSAS i¢i sertifikasyon panellerinde ele alinmis ve
uyum yontemleri, CS-23 gereksinimlerine uyum i¢in yapilacak ¢aligmalar, iiretilecek

uyum dokiimanlar1 ve tasarimin bu gereksinimlere uyumlulugu goriistilmiistiir.

EASA ile tip sertifikast bagvuru Oncesi 12 Subat 2008 tarihinde bir toplanti
yaptlmistir. Teknik ve idari olmak tizere 20 adet konu EASA uzmanlan ile

goriisiilmiistiir. Bu konulardan bazilarina ait bagliklar su sekildedir:

e Perdovites hizi,

e Firlatma Koltugu Sertifikasyonu,

e Anti G Sertifikasyonu,

e Ekipman Kalifikasyonu,

o Sertifikasyon Panel yapilanmasi,

e IFF and TACAN Sertifikasyonu,

e Sivil Havacilik Genel Midiirliigii-EASA-SSM rolleri,
e Operasyonel Kurallar,

e Yildinmdan Korunma, Yiiksek Yogunluklu Yaymimlar (HIRF/LDE/LIE),
e Oksijen Sistemi Sertifikasyonu,

e Kanopi Sertifikasyonu,

o  Giirilti,

e Buzlanma Sertifikasyonu,

e Teknik Dokiimantasyon,

e Inis Takimi Sertifikasyonu,

e Tip Sertifikasi bagvuru zamanlamasi,
EASA kurallar1 EASA tarafindan iki kategoride ele alinmaktadir:

e Uyumu zorunlu kurallar (hard)

e Uyumu esnek kurallar (soft)
EASA Part-21 kurallar1 gibi Avrupa Komisyonu ve Parlamentosu tarafindan
yayinlanan kanunlar “Uyumu zorunlu kurallar (hard)” olarak degerlendirilmekte ve
bu kanun maddelerine mutlaka ilgili kanun maddesinde belirtildigi sekilde uyum

gosterilmesi gerekmektedir.

EASA sertifikasyon spesifikasyonlarinda (CS-23, CS-25 wvb.) ve rehber
dokiimanlarda (AMC, GM gibi) belirtilen kurallar ise uyumu esnek kurallar (soft)
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olup, uyum gosteriminin otorite ile hem fikir olunan herhangi bir emniyetli ¢oziim ile

saglanmast mimkiindiir.

Tip sertifikasi basvurusunun FAA’ ye yapilmasmin mimkiin olup olmadigi
konusunda da bir galisma yapilmistir. FAA Order 8100.11A Amerika Birlesik
Devletlerinde konuslu olmayan bir tasarim ve tiretim sirketinin Tip Sertifikasi
bagvurusunun nasil degerlendirilmesi gerektigine dair kriterleri ortaya koymaktadir.
FAA’ye vyapilacak basvurularda yapilacak sertifikasyon c¢alismasinin FAA’e
getirecegi ilave is yiikii degerlendirilmektedir. Agir is yiikii getirecegi degerlendirilen
bagvurular kabul edilmemektedir. FAA’e agir is yiikii getirmemenin ana unsuru ise
yerel otoritenin sertifikasyon konusunda yetkin olmasi ve sertifikasyon uyumuna ait
islemleri FAA adina yerine getirebilecek organizasyona sahip olmasi olarak

belirtilmektedir.

5.3.2 Faz 1 - Basvuru ve teknik tanitim (ilk degerlendirmeler)

Bu faz, tip sertifikas: i¢in ugusa elverislilik birimi tarafindan yapilan tip sertifikasi

basvurusu ile baslar.

EASA kurallarina gore tip sertifikasina basvuracak tasarim sirketinin tasarim
organizasyon onayina sahip olmasi veya tasarim organizasyonu onayi i¢in bagvuru

yapmis olmasi gerekmektedir.
Tip sertifikasina bagvuru igin otoriteye iletilmesi gereken bilgiler sunlardir:

e Uriiniin 3 ydnden ¢izimi

e On temel tasarim verileri, dnerilen isletim karakteristigi ve sinirlamalar
Hiirkus tip sertifikas1 bagvurusu 22 Aralik 2008 tarihinde EASA’ya yapilmustir.

EASA, Hiirkus projesinde gorev alacak sertifikasyon uzmanlarini Haziran - Temmuz
2009 tarihlerinde atayabilmistir. Sertifikasyon goriismeleri asagida belirtilen 10 adet
panel gergeklestirilmektedir:

1/2 Ugus ve Performans

3 Yapisal

4 Hidro-mekanik Sistemler
5 Elektrik Sistemi

6 Aviyonik Sistemler

7 Itki/Yakat Sistemi
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8/E Cevresel Sistemler

8/C Kabin Emniyeti

9 Giiriilti

10 Yazilim ve Kompleks Donanim

8-9-10 Haziran 2009 tarihlerinde EASA ile teknik tanitim toplantist yapilmis ve ucak

tasarimi konusunda detayli bilgilendirme yapilmistir.

5.3.3 Faz 2 - Sertifikasyon temelinin belirlenmesi

TUSAS tarafindan ilk sertifikasyon temeli Onerisi 16 Temmuz 2009 tarihinde
EASA’ya iletilmistir. Sertifikasyon temeli olarak EASA CS-23 (1. revizyonu),
potansiyel 16 adet SIM ve cevresel koruma gereksinimleri kapsaminda asagidaki

kurallara uyum onerilmistir:

EASA CS-36 Certification specifications for Aircraft Noise (Amendment 1 dated 3
April 2007)

ICAO Annex 16, Volume I, Part 2, Chapter 10

EASA CS 34 Certification specifications for Aircraft Engine Emissions and Fuel
Venting (Initial Issue dated 17 October 2003)

ICAO Annex16, Volume 11, Part 11, Chapter 2

Sertifikasyon gereksinimleri diger gereksinim dokiimanlarina yansitilmig ve sistem

sertifikasyon planlart DOORS ortamina aktarilmistir.

5.3.4 Faz 3 — Sertifikasyon programinin olusturulmasi

Sistem/disiplin igin gegerli olan sertifikasyon gereksinimleri, uyum yontemleri ve
uyum dokiimanlar1 otorite uzmanlari ile yapilan panel toplantilarinda goriistilmiistiir.
Bu kapsamda 25 adet Sertifikasyon Plani olusturulmustur. Panel toplantilar1 ve diger
iletisim araglar1 ile tasarimin sertifikasyon gereksinimlerine uygunlugu konulari

EASA uzmanlari ile goriistilmiistiir.

Uyum yontemleri; miihendislik degerlendirmeleri, testler ve muayene/ekipman
kalifikasyonu seklinde {i¢ grupta toplanmistir. Bu ii¢ gruptaki uyum yontemleri ve bu
yontemlere gore hazirlanmasi gereken uyum dokiimanlari ile ilgili bilgiler Sekil 5.2,

Sekil 5.3 ve Sekil 5.4’te detaylandirilmistir.

41



Karsilama
Yontem Tipi

Mihendislik
Degerlendirmeleri

Uygunluk Karsilama Yontemi

MCO: Uyum Clmlesi

¢ Tip tasarim dokiimanina referans

yapilmasi

e Bir faktoriin ya da yontemin segilmesi

® Tanim

MC 1: Tasarim Gozden Gegirme

MC 2: Analiz/Hesaplama/Extrapolasyon

MC 3: CS/FAR 25.2309'a uygun olarak

emniyet analizleri

ilgili Uyum Dokiimanlari

Tip Tasarim Dokimanlari

ilgili veri tabanina kaydedilen
ctiimleler

Tanimlama Dokimanlari,
Teknik Resimler

Kanitlama Raporlari

Emniyet Analizleri

Sekil 5.2 : Miihendislik degerlendirmeleri.

Karsilama .. . - ”
Yontem Tipi Uygunluk Karsilama Yéntemi llgili Uyum Dokiimanlari
MC 4: Laboratuvar Testi / Yapisal Testler
Test Planlar
MC 5: Yer Testleri
Testler Test Raporlari
MC 6: Ugus Testleri
Test Sonuglarinin Yorumlanmasi
MC 8: Simulasyon
Sekil 5.3 : Testler.
Karsilana Uygunluk Karsilama Yontemi ilgili Uyum Dokiimanlari
Yontem Tipi e 3 it Ly
MC 7: Tasarim Muayenesi Muavene Rapor
Muavene (Ugak yada Model iistlinde) =ik s
Ekipman Kalifikasyon Raporu
Ekipman Tasarim ve Performans

Kalifikasyonu

gereksinimler SIM’ler ile belirlenmektedir. Bu kapsamda Hiirkus i¢in de cok sayida
SIM, EASA tarafindan dnerilmistir. Proje genelinde yaklasik 65 adet SIM, EASA ile

MC 9: Ekipman Kalifikasyonu

Deklerasyonu Dokiimani

Teknik Standart Emir

Sekil 5.4 : Muayene / Ekipman kalifikasyonu.

42

EASA’nin, azami operasyon irtifas1 25000 ft {izerinde ve seyir siirati 0,6 Mach
tizerinde olan ugaklarin, CS-23 gereksinimlerinden daha siki gereksinimlere gore
sertifikalandirilmast amacit mevcuttur. Bu ugaklar EASA tarafindan yiiksek

performansh ucak olarak nitelendirilmekte ve bu ugaklarin uymasi gereken ilave




goriisiilmekte olup, SIM’lerin bir kism1 mutabakat saglanarak kapatilmis ve agik

olanlar i¢cin de mutabakat saglanmaya ¢alisilmaktadir.

5.3.5 Faz 4 — Uyum Gésterimi - Nihai Faz

Hiirkus projesinde sertifikasyon planlarina uygun olarak, uyum gosterimi faaliyetleri
yiiriitiilmektedir. Sertifikasyon programi ile uyum gosterimi aktiviteleri arasindaki
iligski, Sekil 5.5’de belirtilmistir. Bu fazda; sistem tanimlama dokiimanlar1 ve analiz
raporlar1, sistemler, ekipmanlar ve bunlarin yerlesimi i¢in hazirlanan emniyet
degerlendirmeleri gibi uyum dokiimanlar1 havacilik otoritesi uzmanlarin yorumuna
sunulmaktadir. Tasarim Ongoriilerini dogrulamak, ispatlamak ve sertifikasyon

gereksinimlerine uyum i¢in ¢esitli seviyelerde testler yapilmaktadir.

Sertifikasyon Temeli

Q * Analizler

Onerilen Uygunluk * Testler
—‘: Karsilama Yontemleri s Tamnifama ;> Uyu.r_n
; Dokiimanlari
Referans Uyum Dokiimanlari
—‘> Dokiimanlari * Kalifikasyon
Sertifikasyon Programi Ugunlugun Gosterimi

Sekil 5.5 : Uygunluk gosterimi.

Sertifikasyon testleri i¢in, oncelikli olarak test planlari hazirlanmakta ve otoritenin
kabuliine/onayina sunulmaktadir. Hiirkus projesinde testlere katilim ve sahitlik
EASA’nin talebi lizerine genellikle SHGM/SSM uzmanlar1 tarafindan yapilmaktadir.

Bu fazin 6nemli bir kismin1 yer ve ugus testleri almaktadir.

Uyum dokiimanlarmin kabulii ya havacilik otoritesi tarafindan ya da tasarim
organizasyonu onayi ile edinilen imtiyazlara gore, TUSAS sertifikasyon uzmanlari

tarafindan onaylanmasi ile yerine getirilecektir.

Tip sertifikasinin alinacagi tip tasarim tanmimlamasi (TTT) igin de c¢aligmalar
yapilmakta olup TTT dokiimani; teknik resim, spesifikasyonlar listesi, malzeme,

proses, imalat ve montaj yontemleri vb. bilgileri i¢erecektir.

Bu fazin sonunda havacilik otoritesi tarafindan tip sertifikasi asagidaki sartlarin

yerine getirilmesi ile yaymlanacaktir:
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e Tip Sertifikas1 oncesi yapilmasi gereken tiim islemlerin tamamlanmasi

e Havacilik otoritesi tarafindan gergeklestirilen uygunlugun gosterimi
aktivitelerinin

e Uyum dokiimanlarin1 yeterli bulunmasi
e Tip Sertifikast i¢in gerekli olan siirekli ugusa elverislilik el kitaplar1 ya da

ilgili boliimlerinin havacilik otoritesi tarafindan onaylanmasi

e Tasarim firmasi tarafindan onerilen ve hava aracinin teknik karakteristiklerini
ve smirlamalarini igeren tip tasarimi sertifikasyon veri belgesinin havacilik

otoritesi tarafindan kabul edilmesi
5.4 Siirekli ucusa elverislilik

Ugusa elverislilik, tasarimdan tirliniin son kullaniomina kadar devam eden aktiviteler
zincirini kapsar. Tip sertifikas1 alinmasini miiteakip, ucusa elverislilik kapsaminda
yiriitiilen tim aktiviteler siirekli ugusa elverislilik aktiviteleri olarak tanimlanir. Bu
aktiviteler ile amaglanan, tip sertifikasi ile havacilik oOtoritesi tarafindan ugus igin
emniyetli bulunan hava aracinin, servis dmrii boyunca emniyetini etkileyen herhangi
bir unsur olmamasini, olustugunda ise giderilmesini teminat altina alarak, ugusun
emniyetli olmasin1 saglamaktir. Bu kapsamda kullanici tarafindan servis sirasinda

izlenecek yontemleri igeren siirekli ucusa elverislilik el kitaplart hazirlanmaktadir
[28].

5.5 Sertifikasyon siirecinde karsilasilan problemler

Hiirkus projesi kapsaminda gelistirilen egitim ugagi i¢in hem sivil ve hem de askeri
tip sertifikast alinmasi hedeflemistir. Bu model ile hedeflenen, yapilan bir
miihendislik ¢aligmasini miimkiin oldugunca tekrarlamadan sivil ve askeri ugusa
elveriglilik gereksinimlerine uyumun gosterilmesinin temin edilmesidir. Bu
kapsamda SHGM, TUSAS ve SSM (Savunma Sanayii Miistesarligi)’nin EASA ile
birlikte yiiriitiilecek tip sertifikasyonu siirecinden 6nemli kazanimlar elde edecekleri

beklenerek yola ¢ikilmistir.

Ancak sertifikasyon siirecinde goriilmiistiir ki SHGM ve EASA’nin yaptig1 isbirligi
anlagmasina ve varilan mutabakata gore tiim teknik kabullerin EASA siireclerine
gore, EASA tarafindan yapilmasi kararlastirilmasina ragmen EASA’nin Hiirkus

projesinde zaman zaman bu anlasma kapsamina ¢ikarak SHGM’ye ve yiiklenici
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firma TUSAS’a zorluklar ¢ikardigi gozlenmistir. Yasanan bu sikinti ve zorluklar su

sekilde siralanabilir:

- Daha projenin basinda ilk bagvuru siirecinde EASA’nin basvuruyu detayh
sorgulayarak TAI’yi bu projeden vazgecirmeye ¢alismistir.

- Bunu basaramayinca tip sertifikasyon bagvurusunu kabul etmek zorunda kalmus,
birka¢ y1l sonra ise anlasma kapsaminda olmamasina ragmen SHGMyi siirece dahil

etmeye ¢alismis, ve bu siiregte ¢alismalarini durdurmustur.

- SHGM’yi siirece dahil ettikten sonra sonradan dahil olmasina ragmen SHGM’ye

asir1 sorumluluk yiiklemeye ¢alismistir.

- Yapilan anlasmaya gore tip sertifikasyonun EASA tarafindan yapilmasi
kararlastirilmigken proje basladiktan sonra bunun kendileri tarafindan yapilmayacagi
bunun SHGM’nin yapmas1 gerektigi, kendilerinin bu tip sertifikasinin SHGM
tarafindan yaymlanmasinin ardindan sadece validasyon yapacaklari dile getirilmistir.
- Hiirkus projesinde gorevli EASA uzmanlarmin Tirkiye’ye gelisleri ve panel

toplantilarina katilimlar1 EASA tarafindan kisitlanmustir.
- Ozel ugus izni ve ugus kosullar1 onayi i¢in resmi rapor sunmaktan ¢ekinmistir.

- TAI'nin DOA (tasarim organizayonu) onayl1 i¢in 6zel ugus izni ve ugus kosullari
onay1 imtiyazini vermemistir.
- Isbirligi anlasmasinda agik hiikiimlere ragmen diger siyasi konular1 bahane ederek

Hiirkus projesi disinda diger hava araci tip sertifikasyonlar1 i¢in yeni bagvuru kabul

etmemistir [27].
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6. SONUC VE COZUM ONERILERI

Uluslararast sivil havacilik otoritelerinin sertifikasyon siireglerinin incelenmesi
sonucunda ortaya ¢ikan sonu¢ gostermektedir ki, tip sertifikasyon siiregleri kiiclik
nlanslar haricinde benzerlikler gostermektedir. SHGM nin uyguladig: sertifikasyon
stirecininde EASA’yla birebir ayni oldugu goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda
tilkemiz otoritesinin sertifikasyon siirecinin uluslararasi sertifikasyon siirecleri ile
uyumlu oldugu goriilecektir. Buna ragmen Hiirkus 6rneginden de anlasilacag iizere
karsilasilan ~ problemlemler  sertifikasyon siirecinden kaynaklanmamaktadir.
Problemin ana kaynagi lirettigimiz/iiretecegimiz hava aracinin tip sertifikasyonu igin
kendi otoritemizin verdigi tip sertifikanin yeterli olmayisi, bundan dolayr EASA ve
FAA gibi verdigi tip sertifikasi tiim sivil havacilik otoritelerince de kabul edilen
sertifikasyon otoritelerine bagvuru yapilmasi ihtiyaci ve bu otoritelerin zaman zaman
anlagsmalar digina ¢ikarak ticari ve siyasi kaygilari da goz oOnilinde bulundurarak
uyguladig1 keyfi uygulamalardir. Bundan dolay: {irliniimiizii satabilmek i¢in disa
bagimliliktan kurtularak Sivil Havacilik Genel Midirliigi’niin  verdigi tip
sertifikasinin tiim sivil havacilik otoritelerince kabul gormesi icin ¢esitli adimlarin
atilmas1 gerekmektedir. Bu adimlar1 su baglhklar altinda toplanip ¢6ziim Onerileri

sunalabilir:

Organizasyon

Personel

- Kanun, mevzuat ve prosediirler

Calisma ortami

6.1 Organizasyon

- SHGM’nin mevcut organizayon yapisinda hava araci, ekipman ve parga
tiretim ve tasarim faaliyetlerini yliriiten “Sertifikasyon Koordinatorligi”
bulunmaktadir [29]. Tiirkiye eger kendi bolgesel ugagini, ekipman ve

parcalarinin sertifikasyonunu yapacak ise mevcut organizayon yapisini ve
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altyapisin1 uluslararas1 gegerliligi bulunan sertifikasyon otoriteleri gibi
giiclendirmesi gerekmektedir. Bu sertifikasyon otoritelerinin organizayon
yapilar1 incelendiginde ve Hiirkus projesinden de edinilen tecriibe ile beraber

asagidaki gibi bir organizayon yapis1t modeli 6nerilebilir:

Sertifikasyon

Koordinat&rltgi

Oretim Organizasyon
Sertifikasyonu Onaylan

Tasarnm
Sertifikasyonu

Parca ve Techizat
Sertifikasyonu

Tip
Sertifikasyonu

voo
TOO UOO0 olmadan
Buyuk Havaaraglan A-TOO Uretim
Kigik havaraglan A-UOO

Balonlar/IHA
Itki/Motor
Parga ve Teghizat

Ugus/Performans
Hidromekanik MRB
Aviyonik surekli Ugusa - seyrusefer ve
Elektrik Elverislilik Ugus sistemleri
Yapisal Talimatlari (ICA) = Il=iErmyE

Gozetim Sistemleri
- Elektrik ve
Mekanik Sistemler
- Sistem
Entegrasyonu

itki/Yakit
Cevresel Kontrol Sistemleri
Yazilim / Kompleks Donanim
Gurulta
Kabin Emniyeti
Sistem Emniyeti
Transmisyon
Ugus Simulator
IHA

Ozel Operasyon
Yetkileri
0sD

MEL

Sekil 6.1 : SHGM’nin sertifikasyon altyapisi1 i¢in organizasyon yapisi modeli dnerisi.

- Birimlerin yaptiklar islere ve uzmanliklara gore ofislerin bulundugu yerler
degiskenlik gosterebilir. Mesela organizasyon onaylart SHGM nin merkezi
olan Ankara’dan verilebilirken hava araci tasarim/iretim faaliyetlerini
inceleyecek olan uzmanlar denetlemelerini daha etkin yapma adina o hava
aracinin  tasarim/iiretim faaliyetlerini gerceklestirdigi yerde (Istanbul,
Eskisehir, Izmir vb.) SHGM’ nin temsilcilik ofislerinde gdrevlerini yerine
getirebilirler. O ildeki is yilikiine gore temsilcilik ofislerinde ¢alismasi

gereken uzman sayisi belirlenmelidir.

- Hiirkus 6rneginde oldugu gibi bir hava araci hem sivil hemde askeri hava

araci olarak sertifikasyona tabi tutulacaksa sivil havacilik otoritesi ve askeri
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havacilik otoritesi arasindaki etkilesim analiz edilmelidir. Bu kapsamda her

iki otoriteninde gorev ve sorumluluklari ayr1 ayr1 belirlenmelidir.

- Uriin tasariminin sertifikalandirilmasina, tasarim ve iretim
organizasyonlarinin onaylanmasina iliskin siireglerin belirlenmesi ve buna

gore bir sistem kurulmasi gerekmektedir.

- Sertifikasyon koordinatorliigine sektor tarafindan yapilan bagvuru
stireglerinin tanimli, basvuru araglarinin standart ve organizasyon modeli

Onerisine gore muhataplarin daha belirli bir hale getirilmesi faydali olacaktir.

- Sirekli izlemeler i¢in organizasyondaki sorumlularin  belirlenmesi

gerekmektedir.

6.2 Personel

- Sekil 6.1°den de goriilecegi tizere; tip sertifikasyonu i¢in tasarim,
miithendislik ve sertifikasyon konularinda tecriibeli kisilere ihtiyag vardir. Bu

yapida gorev alacak kisilerin;
o gorevleri, sorumluluklart ve yetkilerinin,

o mezuniyet alanimmin (ucak/uzay, makina, elektronik miihendisligi,

teknisyen, kontrol pilotu gibi) ve tecriibesinin,

o sertifikasyonla 1ilgili ulusal ve uluslararast mevzuatlara ve

prosediirlere hakimiyetinin,
o ise girmek i¢in asgari kalifikasyon ve standartlarinin,
o ise alim siirecinin ve ilk egitimlerinin,
o uzmanlik alani ile ilgili alacag: egitimlerin ve tazeleme egitiminin,
o is lizerinde egitim ve tecriibeye dayali kariyer planlamasinin,
o teknik ve kisisel gelisim egitimlerinin planlanmasinin
belirlenmesi gerekmektedir.

- Sertifikasyon uzmanlarinin sertifikasyon temelini olusturmak, sunulan

sertifikasyon programinin uygunlugunu kontrol etmek, her bir sertifikasyon
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gereksinimi i¢in olusturulan kabul yontemini belirlemek gibi sertifikasyon

stireclerine hakimiyetinin olmas1 gerekmektedir.

- Bu teknik personelin uzmanlik alanlarina goére mevzuat hazirlama,
organizasyonel onaylar, tip sertifikasyonu ve sertifikasyon dokiimanlarini
inceleme/onaylama, havaaraci/parga uygunluk degerlendirme, tiriin denetimi,
tiretim  siireglerinin  incelenmesi  konularinda  gorevlendirilmesinin

degerlendirilmesi gerekmektedir.

- Sivil Havacilik Genel Mudiirliigli, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi’na bagli bir devlet kurumu oldugu i¢in bu kurumda calisan
personelin maaglart 6zel sektoriin gerisinde kalmaktadir. Sertifikasyon
koordinatorliigiinde olusturulacak bu 6zel kadro i¢in maaglarin en azindan
0zel sektoriin aldig1 maaslar kadar olmast hem bu koordinatorliikte ¢alisacak
teknik personel bulmak i¢in hemde bu personelin bu koordinatorliikte

calismasinin devami i¢in 6nem arz etmektedir.

- SHGM’nin biinyesinde sertifikasyon ile ilgili gorev alacak personelin
yaninda tniversitelerdeki 6gretim gorevlilerinin uzmanliklarindan da istifade

edilmesi gerekir.

- Sertifikasyon ile ilgili genel is giici planlamasinin ve her bir uzmanlik
alaninda istihdam edilmesi ve yetistirilmesi gereken personel planlamasinin

yapilmasi gerekmektedir.

6.3 Kanun, mevzuat ve prosediirler

- Uluslararasi otoritelerin kanun, mevzuat ve prosediirler incelenerek varsa
eksiklik  sertifikasyon kapsaminda yasal bosluklarin  doldurulmasi

gerekmektedir.

- Kaza, kirim, can ve mal gilivenliinin korunmasi bakimindan 6nem tasiyan
olaylar sonunda iilkenin kanun ve diizenlemelerdeki diizeltici faaliyetlerine

veya iyilestirmelerine iliskin yasal diizenlemelerin yapilmasi1 gerekmektedir.

- Uluslararas1 diizenleme ve anlagsmalardaki degisikliklerin izlenmesi, olasi
etkilerin analiz edilmesi ve ulusal mevzuat ile prosediirlerin giincellenmesine

iliskin bir sistem kurulmasina ve sorumlularinin atanmasi gerekmektedir.
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- Olay bildirim ve kaza kirim inceleme konularinda kayitlarin etkin tutulmas,
analiz edilmesi, trendlerin ¢ikartilmasi ve gerekli Onlem ve tedbirlerin

alinmasi i¢in bir sistem kurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

6.4 Calisma ortam

- Sertifikasyon ekibine saglana calisma ortaminin ve imkanlarinin da st
diizeyde olmas1 gerekir. Uzmanlarin sertifikasyon testlerini yapabilmeleri igin
SHGM biinyesinde test merkezleri kurulmali ya da {iniversite veya o6zel
sirketlere ait test merkezlerine ilgili uzmanlarin erisiminin saglanmasi

gerekmektedir.

-  SHGM’nin sertifikasyon otoritesi olarak yetkinliginin ve yillik finansman

kaynaginin belirlenmesi gerekmektedir.

- SHGM’nin sertifikasyon konusunda ulusal ve uluslararasi resmi ve ozel

kuruluslarla olan iligkisi belirlenmelidir.

- Etkin bir elektronik kiitiiphane ve kayit sistemi kurulmasi gerekmektedir.
Siire¢, prosediir ve talimatlar kontrollii ve gilincel tutulmali, personelin
erisimine agik olmalidir. Digital verilerin yedeklenmesi ve giivenliginin

saglanmasi gerekmektedir.

- Arsiv altyapisinin ve etkinliginin biitlin sertifikasyon faaliyetlerini i¢erecek
sekilde gelistirilmesi gerekmektedir.
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