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ENTEGRE BILGI SISTEMi MODELI GELISTIRILMESIi: DataOCEAN©
OZET

Glinlimiizde veri cesitliliginin artmas1 ve veri hacminin ¢ogalmasi ile gilivenilir,
diizenli ve giiglii sistem tasarimi gereksinimi giderek daha onemli hale gelmistir.
Merkezi erisim saglayan yeni nesil bilisim sistemleri tasarlanarak kullanim
yayginlagtirllmistir. Bu durum, 6zellikle kurumlar arasi veri paylasimi ve farkl
yapidaki, sistemler arasindaki entegrasyon ¢aligmalarini hizlandirmistir. Dolayistyla,
merkezi erisim amagclayan sistem tasarim g¢aligmalar1 artmis, veri erisimi de web
servislerinin yaygin olarak kullanimasi ile kolaylagsmistir.

Bu caligma kapsaminda, dagitik sistemler igin; hizli, dogru ve giivenilir bilgiye
erisimde kullanilabilecek yeni bir entegre bilgi sistemi modeli tasarlanmistir.
Tasarlanan model; birlikte ¢alisabilirlik ilkelerini koruyan, hibrid yap1 temelli, birden
fazla sistemi barindiran, entegrasyonu web servisleri araciligi ile saglayarak, ¢ok yonlii
veri akisma olanak tanmimaktadir. Uzun vadede konum ve zaman kavramlarina
dayanarak verileri analiz etmeyi, yonetmeyi ve islemeyi de amaglamaktadir.

Model, bilisim sistemi ¢aligmalarin kavramsal merkezini (¢ekirdegini) temsil etmesi,
ayrica kurumlar arasi veri tekrart durumunda, en dogru verinin tespiti ve giivenilir
bilginin alinmasini saglayacak sekilde kurgulanmistir. Veri tekrarinin, tutarsiz analiz
sonuclarina neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, olusturulan bu entegre bilgi
sisteminde, uluslar arasi standartlara uygunluk esas alinmistir. Birlikte calisabilirlik
ilkesi geregince, sadece verileri ayni standartta saklamak ve/veya kullanmak degil,
merkezi bilgi/veri sistemi tasarimimin benimsenerek, verilerin paylasilmasi ve ortak
kullanilmasinin saglanmasi ¢ok 6nemlidir.

“Entegre bilgi sistemi modeli gelistirilmesi: DataOCEAN®©” konulu tez ¢alismasinda
tasarlanan model ve sistem prototipi Servis Yo6nelimli (Servise Oriented Architecture
— SOA) yapiy1 temel alan ve Nesne Yonelimli (Object Oriented - OOA) mimari
yapisina benzerlikler tagimaktadir. Kullanilan iskelet uygulamasi (framework), MVC
mimari tabanli (Model-View-Controller) yazilmis, 6zgiin bir caligmadir. REST
(Representational State Transfer) yaklasimi ile tasarlanmig, RESTful ve SOAP
(Simple Object Access Protocol) servis mimarilerine iligkin web servisleri
hazirlanmis, sistemin yonetim panelinin icerecegi alanlar yazilmis ve test edilmistir.
Uygulama dili olarak PHP (Hypertext Preprocessor) tercih edilmis, konumsal veri
gosterimi i¢in GoogleMAPs kullanilmistir.

Caligma siiresince olusturulan web servislerinin entegre edildigi yapt DataOCEAN©-
DO (Veri Okyanusu) olarak, olusturulan web servisleri kiitliphanesi ise

OceanLIBRARY©-OLY (Okyanus Kiitiiphanesi) olarak anilacaktir.

DataOCEAN® sistem modelinde veri yapilart web servisleridir. Web servisleri,
sistem kiitliphanesine entegre edilme asamasinda, nesne tabanli programlamada

XV



kullanilan hiyerersik olusumla tanimlanmaktadirlar (igerdigi veri, servis yapisi, v.b.
ozellikler ile). Veri sorgulamasi, dinamik olarak uygulama kapsaminda kodlanan web
arayiizii araciligi ile gerceklesmektedir. Web arayiiziinde 0zgiin sorgu yazildiktan
sonra, sorgu isleme asamasinda veri havuzundan kullanilacak web servisleri tespit
edilir. Sistemde anlik olarak erisilebilir olan, veri dogrulugu en yiiksek servislerden
bilgi toplanir, web arayliziinde ilgili formatta sonug¢ sunulur. Kullanici, verinin kaynagi
olan kurum ve/veya yapiy1 bilmeden, alinan sonucun giincel ve sorgulama ani i¢in en
yiiksek dogrulukta oldugunu bilmektedir. Dolayistyla, kullanicinin yiliksek yetkinlikte
olmasi1 beklenmemektedir.

Sunulan modelin temel amaci, yazilim siirecini kisaltmaktir. Sistem, bilgi
sistemlerinde bulunan verileri paylasabilmeye uygun mimari ile tasarlanmis olmasi
nedeniyle birlikte ¢aligabilirlik konusunda da iyi bir 6rnek oldugu diisiiniilmektedir.
Tasarlanan DataOCEAN®© mimarisinde birbirinden farkli sistemler veri aligverisinde
bulunmaktadir. Ozgiin sorgulama platformu sunan ara yiizii ile sorgulama aninda
sistemde aktif olan web servisleri arasindan dogruluk derecesi en yliksek olan
servis/servisler segilerek, islemi kisa siirede hizli ve dogru sonuglandirmaktadir.

Bu ¢alismanin giris béliimiinde, ¢alismanin 6zeti, kullanilan yontemler ve sistemin
yapisi 0zetlenmis, veri ve veri ¢esitliligi konularinda yapilan ¢calismalara deginilmistir.
Birinci boliimde ¢alismanin temeli olan web servisleri, OOA, SOA (REST ve SOAP),
MVC mimarileri incelenmistir. Ikinci béliimde arastirma ydntemi, gelistirilen DO
mimarisi ve OLY Kkiitiiphanesi agiklanmustir. Ucgiincii béliimde yazilan prototip
uygulama ve alinan sonuglar irdelenmistir. Sonug¢ boliimiinde sonuglar 6zetlenmis,
hedeflenen sonraki ¢alismalar ve ¢alismanin katkilari belirtilmistir.
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DEVELOPMENT A MODEL FOR INTEGRATED INFORMATION
SYSTEMS: DataOCEAN©

SUMMARY

Today, with the increase in the variety and volumes of data, the need for a reliable,
systematic and powerful system design has increasingly become more important. Next
generation information systems facilitating central access were designed and their use
has become widespread. This has particularly accelerated data exchange between
institutions and integration work between systems with different structures. Thus,
system design works aiming at providing central access have increased, and data
access has become easier thanks to the spread of web services.

In the context of this study, a new integrated information system model was designed
to be used in providing access to fast, accurate and reliable information for distributed
systems. This model protects the principles of interoperability, is based on a hybrid
structure, accommodates multiple systems and enables multifaceted data flow by
providing integration through web services. It aims to analyze, manage and process
data based on the concepts of time and space in the long run.

The model was built to represent the conceptual core of the information system works,
and to identify the most accurate data and have the most reliable information in the
case of data repetition between institutions. It is known that data repetition results in
inconsistent analysis results. Therefore, this integrated information system is based on
compliance with international standards. In accordance with the principle of
interoperability, not only storing and/or using data according to the same standards,
but also enabling the sharing and common use of data by adopting a central
information/data system design is highly important.

The model and system prototype designed in the thesis study "Development of an
integrated information system model: DataOCEAN®©” is based on service oriented
architecture (SOA) while it shares similarities with object oriented architecture
(OOA). The framework used in the design is an original work based on model-view-
controller architecture. It was designed using REST (Representational State Transfer)
style. Web services in relation to RESTful and SOAP (Simple Object Access Protocol)
service architectures were prepared; areas to be included in the management panel of
the system were written and tested. PHP (Hypertext Preprocessor) was chosen as
application language while using GoogleMAPs for spatial data representation.

The architecture the web services are integrated in the study is referred to as
DataOCEAN© - DO while the web services library is referred to as
OceanLIBRARY© - OLY.

In DataOCEANO system model, data units are web services. These web services are
in the process of integration with the system library and defined with the hierarchical
formation used in object based programming (with features such as data, service
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structure etc.). Data query is dynamically conducted through the web interface coded
as part of the application. After the original query is entered in web interface, web
services to be used from the data pool during the query processing are identified.
Information is collected from the services that can be instantly accessed and have the
highest reliability of data, and the result is presented in the relavent format in the web
interface. Without knowing the institution and/or structure that is the source of the
data, the user know that the result is up-to-date and has the highest accuracy in the
query time. The user are not expected to be highly competent.

This model mainly aims at shortening the software process. As it is designed with an
architecture that is suitable for sharing the data in the information systems, it is
considered setting an example for interoperability. In the designed DataOCEANO©O
architecture, different systems carry out data exchange. With the interface presenting
an original query platform, it selects service/services with the highest accuracy among
the web services active in the system during the query, and finishes the operation in a
short time with quick and accurate results.

The introduction part summarizes the study, applied methods and system structure,
and mention studies on data and data diversity. The first part examines web services,
OOA, SOA, REST, SOAP and MVC architectures as the basis of the study. The
DataOCEANO© Information System Model was built on SOA architecture. This
platform-independent system can be adapted to any web-accessing environment. In
the DataOCEAN® structure, the user is not concerned with the resources and
structures of the web services. However, the user can assume that the most accurate
data available during the usage period is being presented. The web services defined in
the system are saved according to the data they include and the query types to which
they can respond.

The second part explains the study method, and the DO architecture and the OLY
library that were developed. The web services in the library (OLY) are defined
according to a hierarchy similar to the structure of the OOP Namespace (Object
Oriented Programming Namespace). The interface established on the DataOCEAN©
servers facilitates query production by interconnecting with SQL (Structured Query
Language). DataOCEAN®O also operates as a RESTful web service set up according
to the REST architecture. It is a service which processes a SQL sentence submitted to
the service, and then it returns the data in the JSON (JavaScript Object Notation)
structure.

The model enables the web service library defined within the application to be used in
the form of a table by means of SQL. The columns of the table are comprised of request
and response parameters. In the service definitions located in the service library
(OLY), the parameters are described together with their properties in the form of table
columns.

The web service registry is made in compliance with the structure of the object-
oriented architecture. In the periods after the first web service registry, the alterations
in the service structure do not require any code change in DataOCEANO operations.
Only the usage manner of the service structure is updated.

The third part addresses the prototype application and results. One of the most
significant contributions of this study is the logic of the service registry being
generated at the software layer. In the DataOCEAN®© structure, traditional URL
reading and update transactions are required. The interlinked DataOCEAN®© servers
synchronize continuously with the service libraries. The changes made on one server
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are distributed simultaneously to the other servers registered in the system. The
DataOCEANO system is intended to make use of SOA structures more efficiently
during integration processes, and to shorten the software process. This system was
presented with software, middleware and the implemented working environment.

The conclusion summarizes the results and indicates targeted studies and the
contributions of the study. In the suggested model, every kind of system located on the
web or with an output to the web can be integrated.

The written application is a candidate integration layer, which could be considered as
a compulsory feature of today’s information systems. In this case, it is platform -
independent, and enables multi directional data flow by increasing the scope of a given
system. Any freshly integrated data can be added to the unified data in a simple, fast,
and easy way. However, the added data is required to have a structure which fulfills
the standards of the web service. The most important innovation introduced by the
study is object-oriented definition logic and the algorithm followed while adding web
services to the system’s library. Thanks to the suggested object-oriented definition,
web services would not only be defined easily, but also would be found easily during
the transaction. In addition, local changes do not affect the functioning of middleware
in the suggested structure. It was observed that the designed DataOCEANO
Architecture has the capacity to conduct transactions swiftly and correctly by selecting
the service/services which has the highest correctness level among the web services
active within the system at the moment of inquiry. This is possible due to the interface,
which provides a distinctive query platform. In this architecture, different systems also
interchange data. In the metadata, the section in which the structures are integrated,
any updates can be carried out instantaneously system-wide. In the long term, archive
data can be generated via this application. A service oriented, time dependent model
which was designed to be convenient for fast data sharing with the last user, was also
formed using the architecture.

Since we preferred diversity in line with the purpose of the study and price policy in
the course of thesis work, hardware design and data safety layer was not taken into
consideration.
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1. GIRIS

21.yiizyilda Bilisim teknolojisi her bireyin her tiirden bilgiye ulasimini kolaylastirarak
imkanli kilmaktadir. Kurum ve kuruluslar, ayn1 veya yiiksek benzerlikte veriler ile
calisma konular1 dogrultusunda kurulan sistemleri kullanarak hizmet vermektedir.
Veriler birbirinden farkli ortamlarda ve yerel sistem yapilarinda yer almaktadir. Her
kurum, sistem yapisini 6zgiin ve kendi ihtiyaglari dogrultusunda dizayn etmektedir.
Bu durum, sistemin igleyisini kolay ve sorunsuz yiiriitiilmesini saglasa da, diger sistem
yapilarindan soyutlanmis olarak ¢alisan bu 6zgiin sistemde ¢alismanin dezavantajlar
da olmaktadir. Ornegin, kurum igi veriler ile birlikte baska kurumlarin iirettigi, ancak
islem sirasinda ihtiyag duyulan veriler de tutulmaktadir. Bu durum, atil veri
olusumuna, uzun vadede ise sistem yogunluguna neden olmaktadir. Ayrica, bu atil
sistemler veri dogrulugu ve giincelligini de zamanla yitirerek veri tutarsizligina yol

agmaktadir.

Kullanimi kolay ve giincel veri iceren sistemler kurma hedefi, glinlimiiz uzmanlarinin
en bliylik cabalar1 arasindadir. Gilincel veri; herhangi bir konuyla iligkili, erisilip
sunulabilecek en son veri olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle, rapor ve istatistiksel
yapilarda bilgi giincelligi ¢ok 6nemlidir. Giincel veri ulasim ve siirekliligi ise, ancak,
verileri lireten kurumlar arasi birimlerin bir biri ile iletisimde olup veri entegrasyonu

saglayarak gerceklesebilir.

Bilgi paylasimi kiiltiiriiniin olusmasi ile birlikte, son yillarda kurumlar arasi veri
bitlinliigii saglamak miimkiin olmustur. Veri, kademeli ve kontrollii olarak ortak
kullanima agilmis, Onceden belirlenen ve bilinen yapida erisimi saglanmistir.
Sistemlerin gelisimi siirdiik¢e kurallar belirlenmis, yap1 oturtulmus, sistemler arasi
haberlesme standartlar ¢ercevesinde saglanmistir. Veri paylagimi ve kullaniminin ilk
dénemlerinde, bilgi kontrolii ve islem takibi a¢isindan dis sistemden kullanilan verinin
bir kopyasini yerel sisteme de aktarma egilimi s6z konusu olmustur. Zamanla, kontrol
altina almamayan veri artisina, bir de tedbir amaciyla tekrar igeren veri kaydi
eklendiginde, veri kirliligi ve sistem boyutunun biiyiimesi sorunlartyla kars1 karsiya

kalinmigtir. Internet erisebilirliginin hizla yaygilasmasi, kullanim {icretlerinin de
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diisiisli ve veri iletisim hizinin artmasina paralel, kullanici sayis1 da muazzam bi¢imde
artmistir. Sayis1 giderek artan internet bazli mecralarin ¢ogalmasi ile teknolojiye
erisimin kolaylagsmasi ve yaygimlagsmasi nitelikli veri kavraminin anlamimi da
arttirmistir. Dolayisiyla, nitelikli veri ve bu veriye erisim siireci yavaglamis ve veri
takibi zorlagmistir. Ayrica, kontrolsiiz veri ekleme, inceleme ve veriyi kullanma
asamasindaki diizensizlik atil emek olusumuna da neden olmaktadir. Ozetle;
durdurulamayan veri artisi, biliyliyen sistem boyutlarna, veri Kkirliligine, veri
kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Bu amacla birlikte ¢aligabilirlik ilkelerine
dayanarak standartlar olusturulup, ¢esitli uygulamalar yazilarak sistemlerin birbiri ile

haberlesmesi saglanmaktadir.

Gilinlimiizde, kurumlar aras1 ve kurum ici etkili iletisim i¢in, veriye web ortamindan
erisim saglanmasi bir devrim niteligindedir. Bilgi sistemlerinde birlestirilmis veri
ihtiyacint  karsilayabilecek entegre sistemlere gereksinim giderek artmaktadir.
Birlestirilmis sistemler [1-3], veri ambarlar1 [4-6] gibi artik geleneksel kabul
edilebilecek yaklagimlar, son yillarda biiyliyen veri ve bilgi hacmi dolayisiyla
ihtiyaglar1 karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Ayrica, bu sistemlerin, siirekli
giincellenme ve bakim ihtiyaci da, onlarin siirdiiriilebilirligini giderek daha zor ve
maliyetli hale getirmektedir [7, 8]. Bu kapsamda, kurumlar arasi veri paylagimi
gereksinimi; yeni nesil bilgi sistemlerinin tasarimini ve merkezi tasarim zorunlulugunu

ortaya ¢gikarmustir [9-11].

1.1 Tezin Amaci

Yeni nesil “Entegre Bilgi Sistemleri” kavrami 6ziinde web servislerini icermektedir.
“Merkezi Tasarim” ise, verinin, web iizerinden, belli standartlar kapsaminda
bulundugu, iletilip islendigi bir yap1 belirlemektedir. Web servislerinin en carpici
ozelligi platform bagimsiz olmalaridir. Bu 06zellik, kullanim kolaylig1 saglarken
kullanim kisitt da olusturmamaktadir. Web servisleri ile kurumlar igerisinde veya
kurumlar arasinda veri kaynaklarinin paylastmi ve kullanilmast kolaylikla

saglanmaktadir.

Bu calismada, nitelikli veri olusumu, paylasimi, kullanimi ve web servislerinin
sundugu avantajlar ile, merkezi sistem tasarimi ig¢in bir Oneri getirilmektedir.
Hazirlanan merkezi veri paylasimi sistem modeli ile, web servislerinin haberlesme

islemi nesne yonelimli mimari yapisi temel alinarak veri kaynaklarinin paylasilmasi
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ve birlikte kullanilmasi saglanmaktadir. Model, “DataOCEAN” - Veri Okyanusu

olarak adlandirilmistir.

“DataOCEAN” - Veri Okyanusu modelinde, veri kaynaklar1 ¢ok ¢esitli platformlarda
bulunan, birbirinden farkli zamanda ftretilmis ve farkli karakterde ve dogrulukta
olusturulmus sistemlerdir. Sorgulama aninda erisilebilir olan, ihtiya¢ halinde baglanti
kurulan ve kullanimdan sonra iletisimi kesen, web veri erisim servisleridir. Bu
servisler, yapt ve ortam degisimlerinden etkilenmeden, kullanilan uygulamalar1 ve
sistemleri entegre etmektedir. DataOCEAN modelinde, web servisleri nesne yonelimli
mimariye uygun tanimlanir ve sorgulanirlar. Nesne yonelimli mimari tanimlamasi ile
yap1 ve ortam degisimlerinden etkilenmemeleri saglanmaktadir. Tanimlama sekli ile
lokal sistemde yapilan degisiklikler genel sistemi etkilememektedir. Servis tanimi,
OceanLibrary olarak adlandirdigimiz sistem kiitiiphanesinde yapilmaktadir. Sistemde,
kesintisiz veri sorgulama iglemi kiitiiphanede yer alan web servislerin birbirinin yerini

dinamik olarak almasi ile saglanmaktadir.

Kesintisiz, stirekli veri iletisiminde DataOCEAN sisteminde bir tlirden veriye ulagsmak
icin birden fazla ve farkli konumlarda bulunan servislerin entegre edilmesi ile
saglanmaktadir. Belli tiirden veri i¢in birden fazla veri mevcut oldugunda, sistem
daima en giincel ve dogruluk degeri en yiiksek olani tercih etmektedir. Ancak, bir
fiziksel kesinti halinde, sorgulama esnasinda kullaniciya aksettirmeksizin, bir alt
dogruluktaki servise yonlenerek veriyi elde eder, sorgulama sonucunu da anlik olarak
sunar. Data Ocean modelinde, yapisal degisiminin veya glincelleme ihtiyacinin
olusmasi, hatta siirekli hale gelmesi, sistem biitiinliiglinii veya c¢alismasin

etkilememektedir.

DataOCEAN sistemini tasarlama siirecinde hizl1 biiyliyen ve oldukga tutarsiz olan veri
havuzundan nitelikli veriye hizli erisim amaglanmistir. incelenen calismalar ve
sistemler sonrasinda bu amaca sadece sistem ve veri kalitesini arttirarak
ulagilamayacagi goriilmiistiir. Bu nedenle, en biiyiik kazanim web servislerinin sistem
kiitiiphanesine tanimlama siirecinde elde edilmistir. Yapilan calisma ile dagitik
sistemler aras1 merkezi veri erigsimi ve entegrasyon sorununa ¢éziim getirmis, yazilim

stirecini kisaltmis ve kullanim kolaylig: katmistir.



1.2 Hipotez ve Yontem

“Entegre Bilgi Sistemi Modeli: DataOCEAN” baslikli tez ¢alismasi ile Onerilen
sistemde o6zellikle hedeflenen dinamik, anlik sorgu olusturma, ilgili veriye ulasma ve
kesintisiz siireci devam ettirme hedeflenmis ve uygulanmistir. DataOCEAN

Ozelliklerti;

» Entegrasyon yazilim katmaninda saglanmaktadir.

* Merkezi veri erisimi sunar. Tim servislere erisim merkezidir.

* Veri ve veri kaynaklarinin tiirli ve yapis1 6zgiindiir.

* Platform bagimsizdir. Her sisteme kolayca entegre edilebilmektedir. Bu
amagcla bir arabirim yazilmistir.

*  Yazilim kolaylig1 sunmaktadir.

*  Genis kullanici kitlesi tarafindan kullanilabilir. Kullanict katmaninda yazilim
bilgisi gerektirmemektedir.

* Kullanim kolaylig1 saglamaktadir.

Sistemin gerek sarti, modelde yer alan yapilarin tamaminin internet ¢ikisi olmasidir.
Platform bagimsiz oldugundan bu anlamda bir kisitlama getirilmemektedir. Ikinci
Oonemli sart ise; her veri i¢in hazirlanan servisin web servisi standartlarin1 saglayan

yapida olmasidir.

Cahismanin en onemli yeniligi web servislerini sistem Kiitiiphanesine eklerken
izlenen nesne tabanli tammlama mantig1 ve algoritmasidir. Onerilen nesne tabanl
tanimlama sayesinde web servisleri yalniz kolay tanimlanmakla kalmaz, islem
sirasinda kolay bulunur ve local degisiklikler 6nerilen yapidaki ara katman igleyisini
etkilememektedir. Entegrasyon arabiriminde web servisi seklinde sunulabilen her
tirden verinin birbiri ile entegre edilme olanagi vardir. Yazilan arabirim, sistem
kapsamu arttirilabilen, ¢ok yonlii veri akisina olanak saglayan, giiniimiiz ihtiyaclarini
karsilayabilcek bir entegrasyon katmanidir. Dagitik bulunan bilgi sistemleri veya
sisteme yeni entegre olan her tiirden veri arasindaki haberlesme islemi, basit, hizli ve
kolay bir sekilde birlestirilerek veriye eklenebilmektedir. Burada, veri sorgulama,
sistemler birbirinin yapisin1 bilmek zorunda olmaksizin, yazilimsal bir ara katman
aracilig1 ile tek bir veri alanindan veri sorgularmis gibi gerceklemektedir. Veri ve veri
kaynaklarmin tliri ve yapist Ozgilindiir. Sistemler arasi entegrasyon yazilim

katmaninda, yazilim arabirimi eklenerek saglanmustir.



Yazilim arabirimi statik ve dinamik metrikler aracilif ile incelenmis, sonug raporlar

Ekler boliimiinde sunulmustur.

1.3 Sistem Ozeti

Hazirlanan entegre bilgi sistemi modeli; web servisleri ile nesne tabanl
programlamay: animsatan bir tanimlama yapisi ile sistem kiitiiphanelerine bir kereye
mahsus tanimlanir (igcerdigi veri, servis yapisi, v.b Ozellikler). Sonrasinda, tek bir
arayiizden veri havuzunda bulunan web veri servisleri lizerinde veritabaninda bulunan

farkl1 tablolardan veri sorgulamasi animsatan bi¢imde sorgulama yapilir.
Yazilan uygulamanin igerdigi temel mantik asagidaki adimlar ile kisaca agiklanabilir;

Veritabanin SQL sorgu alan1 yapisina benzeyen, web arayiiziinde bulunan
alana, 6zgiin sorgu yazilir.

Sorgu, Data Ocean yapisina yonlendirildikten sonra islenir. Cozlimleme islemi
baslar. SQL sorgusunun anlamlastirilma islemi sorgu c¢oziimleyicisi ile
saglanmaktadir.

Cozliimlenen sorgu, asamali olarak Once veri edinebilecegi web servislerini,
sonrasinda ise talep edilen veri yapilarini tespit eder.

llgili servis aktif durumda ise sorgulama sonucu almir ve kullaniciya web

arayiizli aracilig ile aktarilir.

Sistemin yapis1 her tiirden web servisi entegre edebilme yetenegine sahiptir. Internet
¢ikisi sunabilen her platformda kesintisiz olarak hizmet verebilir. Eklenen demografik
veri servisleri ile birlikte, glinimiizde vazgegilmez olan konumsal veri servisleri de
uygulama kapsamina dahildir. istege gore DataOCEAN yapisi baska bir uygulamaya
gomiilerek (embed) de kullanilabilir. Verilerin; talep iizerine, sorgulama aninda,
dinamik olarak baska bir alanda birlestirilmesi, sonug¢ liretmesi ve goriintiilenmesi

hedeflenmis ve gergeklestirilmistir.

Model, servis yonelimli mimariye uygun olarak tasarlanan, web servisi temelli bir veri
entegrasyon modeli Onerisidir. Bu, dagitik sistemler arasindaki iletisimi saglayan;
sorgulama aninda erisilebilir olan, ihtiyag¢ halinde baglant1 kurulan, kullanimdan sonra
iletisimi kesen, web veri erigim servisleridir. Yapisi, boyutu, platformu birbirinden
farkli olan sistemlerin bulundurdugu verileri bir arada calistirtp, analizler yapilip,

sonug raporlar elde etme amaciyla yazilmis, entegre sistemlerde etkin kullanmay1
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hedeflemis, tasarlanmis, uygulamasi yapilmistir. Bu dogrultuda DataOCEAN 6rnek
uygulamasi kurgulanmis ve yazilmistir. Bu uygulamada Web servislerinde kullanilan
verilerin tamami gercege uygun iiretilmistir. Istanbul ilgelerinde planlanan kentsel
doniisiim ¢alismalar1 ve bu kapsamda yeni yapilara olabilecek talep ve potansiyel alict
kitlesi belirlemek amaciyla ¢esitli kurumlardan bilgiler entegre edilerek bir tahmin
sonug iiretilmesi amaglanmigtir. Bu kurguda yeni yapilara yakin ikamet eden kisiler,
ilgili kisilerin bankadaki bilgileri, 6nceden belirlenmis hesap bakiyesi tutari, olanlarin

kredi notu, tanitimin yogunlasacagi hedef kitlenin belirlenmesi gergeklenmistir.

Bu modelin uygulamada biiyiik bir gereksinimi karsilayacagi diistiniilmektedir.



2. ENTEGRASYONDA KAPSAM

2.1 Amag

Yazilim mimarileri, 1990 yilindan itibaren Perry ve Wolf’un [12] da 6ngordiigii gibi,
yazilim miihendisleri i¢in bir odak noktast olmustur. Yazilim mimarilerinin, modern
sistemlerin karmasikligi, cok hizli veri artisi, uygulama gesitliligi, bilisim sistemlerin
uygun boliimleme ve diizenlemeler ile ayr1 ayr sistemler olarak degil de, modiiler
olarak birbiri ile iletisime gegmeleri amaglanmistir. Tyi bir {iriin veya iiriinler zinciri
kuvvetli bir altyapt mimarisi ile ortaya cikabilir. Stirekli gelisen ve ihtiyaglar1 hizla
artan bilisim sistemleri birbiri ile performans kaybi olmaksizin kolaylikla entegre

olmasinin saglanabilmesi bu ¢alismanin motivasyonu olmustur.

Son yillarda, geleneksel uygulama mimarilerinin izlenmesiyle, sistemlerin biiyiime
hizina yetismek veya mevcut yapilart belli bir tasarim mimarisine uyarlamak i¢in
zaman problemi ortaya ¢ikmaktadir. Problemin ¢oziimii i¢in, Gst bir yapi ya da tiim
sistemleri kapsayacak bir katman hazirlanmasinin, uygun olacagi disiinilmustiir.
Oncelikli amag olarak, verinin, performans kaybina ugramadan ve is giicii artist

gerektirmeden, birbiri ile entegre edilebilmesi hedeflenmistir.

Servis yonelimli ve nesne tabanli yazilim mimarileri, giivenli veri akist saglayan web
servisi mantigl ile birlestirildiginde, ideal entegre yapinin ortaya konulabilecegi
Ongorilmiistiir. Bu kapsamda, web servislerinin nesne tabanli tanimlama yapisi ile
sisteme tanitilan, her tiirden sistemi birbiri ile haberlestirebilen bir ara katman mimarisi
tasarlanmis ve uygulamasi yapilmistir. Bu tasarimda, Servis Yonelimli Mimari (SOA)
benimsenmis, kullanilan web servislerin yapist MVC mimarisi ve REST ve SOAP
yaklasimi temel alinarak kodlanmistir. Web servislerin yazilim katmani PHP ile

yazilmig ve veritabani olarak SQLite - MemoDB kullanilmustir.

Bu boéliimde, ilgili mimari yapilari, web servisleri, veri tabani ve entegrasyon

bilesenleri hakkinda bilgi aktarilacaktir.



2.2 Veri ve Veri Entegrasyonu

Entegrasyon; intégration, Fransizca’dan dilimize ge¢mis bir kavram olup, birlesme,
biitiinlesme, uyum saglama anlami tasimaktadir [13, 14]. Entegre olmak, belli islevler,
kiimeler, varliklar arasinda bag kurmak seklinde de tanimlanabilir. Entegrasyon,
insanligin varolusundan itibaren kullanilan, giinlimiiz biliminin de her alaninda yer
edinen bir kavramdir. Toplum bilimleri, Tip diinyas1 ve Finans sektoriinde de sikc¢a
s0z edilen entegrasyon kavrami, dikey ve yatay olarak tanimlanan iki sekliyle birgok

bilim alaninda da incelenmektedir [15].

Bilisim diinyasinda “entegrasyon” ise, sistemler arasinda birlesimleri, uyum siiregleri
ve gegisleri tanimlamaktadir. Entegre ¢alisan bir 6rnek bilgi sistemi modeli Sekil

2.1.de gosterilmektedir.

Bilisim sistemlerindeki entegrasyonun temeli veridir. Veriyi kendinde barindiran
sistemler ise entegrasyon yonlendirmesini yapan sistemlerdir (entegrasyon tiiriinii
belirleyen). Veri barindirma kavrami, kaliteli veri barindirmay1 kapsamaktadir. Veri,
her sistemin en temel, en tabandaki katmaninda bulunur. Basta sistem ve uygulama
tasarimlar1 olmak tiizere, diger bitiin sistem “insaa” islemleri onun iizerinde
yapilmaktadir. Amag veri kullaniminda nihai veri gosterimini saglamaktir. Sistem
ingaa siireci ile diisinecek olursak, sistem olusumu i¢in ii¢ temel bilesene ihityac
duyariz; fiziksel olarak verinin barindigi ortam, veritabanin kendisi ve veriyi
gorsellestirdigimiz uygulama arayiiziidiir. Dolayisiyla, entegrasyon siireci de bu fi¢
temel bilesenle ilglidir; entegrasyon, sistem katmaninda, uygulama katmaninda ve

veritabani katmaninda olmak iizere ii¢ katmanda gergeklestirilebilirdir [16, 17].

Sekil 2.1. de gosterilen alt katmanda ¢ok sayida veritabani yer almaktadir. Her bir veri
tabani, ayr1 birer bilgi sisteminin veri katmanlar1 olarak degerlendirilebilir. Bu durum,
sembolik olarak n-tirden veri barindiran, m-tiirden veritabani sistemi igin
kurgulanmistir. Burada yer alan ve ayri ayr1 yapilarda tanimlanan veri ve veri yapilari
genellikle her sistemin kurulma asamasinda olusturulmaktadir. Amaca uygun olarak
veri edinilir ve uygun bir veri tasarim modeli ile barindirilacaklar yapida kaydedilir

ve islenirler.



SISTEM

KATMANINDA
ENTEGRASYON @
Dis Arayiiz ve Servisler
Uygulama "Diger"
UYGULAMA yg Mevcut "Diger" Uygulamalar
KATMANINDA '
ENTEGRASYON N Mevcut
Veri Isleme Katmani txt Uygulamalar
‘

VERITABANI .
KATMANINDA .
ENTEGRASYON Veritabani

Veritabani_n

Veritabani_1 Veritabani_2

Sekil 2.1 : Entegrasyon Katmanlari.




Her kurum ihtiya¢ duydugu verileri kendi biinyesinde barmndirir, lokal sistem
ihtiyaglari i¢in kullanir ve giincelligini siirdiiriir. Giderek ¢ogalan sistem sayisi, veri
tekrar1 sonucu olugsmus atil veri boyutunu artirmaktadir. Bu nedenle, farkli
sistemlerdeki verileri paylasima agma ve birlestirme c¢abast da artmaktadir.
Birbirinden bagimsiz, farkli amagclarla kullanillan iki sistem ele alindiginda,
ayrisimlarida, birlesimleride veri lizerinden saglanmaktadir. Ayristirmayi birlesmenin
iissii gibi degerlendirdigimizde ise, entegrasyon, her iki 6zelligi de igermektedir.

Dolayistyla, birbirini biitiinler iki kavram gibi degerlendirilebilir.

Konuyla ilgili bir¢ok calisma, veride en temel ve kalici birlesmenin veriyle/veride
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Ornegin Oracle veritabani, “Exadata” sunucusu
uygulamasiyla biiyiik veri barindirmada bir ¢i1gir agmistir. Ancak daginik sistem, veri
cesitliligi, bu kapsamda “gizli veri” kavramini1 da, bu ¢oziimleri de yeri geldiginde
yetersiz kilabilmektedir. Ozetle, veritabani sistemleri her gegen giin biiyiimekte ve
gelismektedir. Fakat, gelinen veri hacim yapisinda verinin yeniden diizenlenmesi,
ortak bir veritabaninda barindirilmasi olanaksiz hale gelmistir ve giiniimiiziin veri

degisim/gelisim ve biiyiime hizinda yetersiz, maliyetli ve yavas kalmaktadir.

Bennet ve Ghezi’ye gore, yeniden veri tasarimi ve siirekli bir iist platforma degisim
cabasi her zaman uygulanilabilir bir islem degildir [7, 18, 19]. Sistem katmaninda
yapilan degisiklikler, veri ve veri tiirlerini iyilestirmek ve yeniden yapilandirmak adina
maliyetli ve zaman agisinda uzun siiren islemlerdir [20, 21] Sistem ve veritabaninda
entegrasyon gergekleme iglemleri yiiksek maliyetli, oyalayici ve zordur [8]. Yeniden
veritabani tasarimi yerine veri sistemlerinde standartlarin olusturulmasini dolayisiyla

da ortak kullanimin miimkiin kilinmasi hedeflenmistir.

Birlesik/Entegre sistemler genellikle bazi 6zel durumlara cevap vermek
durumundadirlar. Ornegin, 6nceleri veri ve veritabam dendiginde demografik veri
icerikli sistemler akla gelmekteyken, simdi, konumsal verinin de bilisim sistemlerinde
tanimlanip yer almasiyla, entegrasyonda kullanilabilir veri kapsami genislemistir.

Hatta, veri 6nem merkezi konum’a dogru taginmastir.

Konumsal veri depolama c¢alismalar1 1950’li yillarda baslamis, sonraki 50 yil
gelisimini siirdiirerek, 2000°1i yillarin baginda kullanilmaya baglanmistir [22-24]. Veri

madenciliginde mekansal-konumsal analizler ile daha nitelikli veri isleme, analiz ve
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sentez ¢aligmalar1 da gergeklestirilmistir [25]. Konuma bagli veri kullanimi ile Cografi
Bilgi Sistemleri-CBS(GIS) kullanilmaya baslanmistir [26]. Teknolojinin gelisim hizi
ile cografi veri kullanimi1 akademik, kurumsal ve pratik hayatta yaygmlasmstir.
Ozellikle, mobil uygulamalarla birlikte her yasta ve her gelismislik diizeyinde insanin
yasami kolaylastiran veriye ulasimi saglanmistir. Bu dogrultuda birlestirilebilir sistem

tiirleri cogalmais, birlikte ¢alisabilirlik alan1 genislemistir.

Birlikte c¢aligabilirlik ilkeleri giiniimiiz sistemlerinde 6nemli bir yere sahiptir.
Konumsal veri kullanimmin yaygin hale gelmesiyle diinya birbiri ile daha kolay
iletisebilir ve haberlesebilir olmustur. Mekansal verinin, geleneksel iliskisel
veritabanlarina aktarimi konusunun giindeme gelmesiyle veritabani yapilar1 da gelisim
gostermistir. Bu baglamda, 6zel standartlar ortaya konulmus, tasarlanmis ve birlikte
calisabilirlik ilkeleri belirtilmistir [27, 28].

Veriye zaman boyutunun da eklenmesi ile veri yapilari her tirden veriyi
barindirabilmekte ve birlikte ¢alistirabilmektedir. Sistemler arasi veritabani odakli

entegrasyon zaman ve maliyet agisindan kayiplara neden olmaktadir.

Uygulama katmaninda entegrasyon, veritabani katmaninda entegrasyona gore
gerceklestirilmesinin  kisa zaman almasi bakimindan, avantajli gériinmektedir.
Ornegin, Pennie Arastirma Grubu tarafindan (Pennine Research Group) Hizmet
Olarak Servis - SaaS (Software as a Service) kavrami onerilmistir [29]. Bu yaklagim,
yazilimi bir hizmet olarak kullanmay1 onermektedir. Bir bagka goriis ise; Enterprise
Service Bus-Isletme Servis Siiriiciisii — ESB ile ortaya konmustur[30]. Anlasilmistir
ki, sadece ilgili uygulama bazinda yapilan yeniliklerin (veritabani yapilar1 ilk
olusturulmus haliyle kalmalari, sistemin tamaminin uyum saglayamamasi) sistemler
aras1 entegrasyona direkt katkida bulunamamaktadir. Dolayisiyla, en kapsamli ve
kolay uygulanabilir olan Uygulama katmanindaki entegrasyondur. Yazilimlarin da,
yazilim bilesenlerin de, ayn1 veriler gibi standartlasmasi ve paylasim platformlariin
olusmasi entegrasyon ¢alismalarini kolaylastirmistir. Ozellikle, web servislerinin ve
ortak yazilim kiitiiphanelerinin kullanilabilirligi, veri paylasimi ve veri kullanimi

konusunda hiz kazanmuistir.
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2.3 SOA Mimarisi

Servis Yonelimli Mimari(SOA) yapisi; Veri miktarinin artisi, servis odakli
teknolojilerin gelisimi, standartlar, entegrasyon c¢alismalari, islem yonetimi ve
giivenlik ilkeleri gibi birgok dagitilmis kurumsal bilgi sistemleri gibi potansiyel

problemli konularin ¢6ziimii igin kolayliklar saglamistir [31-34]

SOA’da servisler, coklu platform ve protokollere izin verilerek, standart bir tanimlama
dilinde aciklanirlar, yayinlanmig bir arayiize sahip olurlar, ortak veya benzer bir is
gorevini veya islemini miisterek olarak desteklemek iizere faaliyetlerinin
yiiriitiilmesini isteyecek bigimde birbirleriyle iletisim kurarlar [26]. Cok sayida erisim
aygiti ve eski sistem kullanimi, web ile erisim engellerinin ortadan kaldirilmas,
uygulamalarin sorunsuz bir sekilde entegre olmasini ve ¢alismasini saglamaktadirlar.
Bu sekilde, bir SOA, isletmelerin temel yapi taslar1 olarak, devam eden ve degisen is
ihtiyaclarmi kolaylastiracak sekilde bir araya getirilebilen ve yeniden kullanilabilen
hizmetleri tanimlayan, isletme kullanicilarinin ihtiya¢ duyacagi esnekligi ve ¢evikligi
sunabilir. Klasik yazilim mimarilerinin aksine, isletmelerin kurumsal uygulamalar ve
hizmetleri verimli ve diisiik maliyetli bir sekilde gelistirmelerini, baglamalarin1 ve
siirdlirmelerini saglayacak bir tasarim stili, teknoloji ve siire¢ ¢ercevesi olusturmaya
odaklanmistir [35-37]. SOA ile, modiiler programlama, kodlarin yeniden kullanimi ve
nesne yonelimli yazilim gelistirme teknikleri gibi ge¢misten gelen aligkanliklar geri
plana atilmistir. Tasarim felsefesi olarak SOA, 6rnegin Web servisleri veya J2EE

kurumsal bilesenleri gibi, herhangi bir spesifik teknolojiden bagimsizdir.
SOA'daki servisler asagidaki 6zellikleri tasir [33];
*  SOA'da her fonksiyon servis olarak tanimlanir [38]. SOA'nin gevsek baglamlar

(loose coupling) yani, servis arayiizlerinin dahili uygulamalardan sorunsuz

ayrilmasi prensibi, kurumlar arasi uygulamalar i¢in vazge¢ilmez kilmaktadir
[38].
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*  Tiim servisler otonomdur [30]. Web servisleri, SOA servis arayiizlerini belirgin
bir sekilde tanimlayarak uygulama karmasikligini1 azaltmaktadir. Ayrica, Web
hizmetleri, tam zamanli (just-in-time) entegrasyonu ve eski uygulamalarin
birlikte g¢alisabilirligini saglamaktadir. Web hizmetleri, maksimum servis
paylasimi, yeniden kullanim ve birlikte calisabilirlik gibi SOA vaatlerini
gergeklestirmek icin tercih edilen uygulama teknolojisi haline gelmis gibi

goriinmektedirler[39].

2.4 \WWeb Servisleri

SOA ve Web servisleri ¢oziimleri iki temel bileseni destekler. Ilki: hizmet talep
yoluyla iletisim kuran bir hizmet talep edici - istemci (client)dir. Ikincisi de ayn1 yolla
hizmet sunan hizmet saglayici- sunucu(server)dur. Bu bilesenler ise, sistem

katilimeinin SOA'daki tiirtinii yansitir [34, 40].

Web servisleri sistemler arasi veri akisini saglayan sunucu uygulamalaridir. HTTP
protokoliinii kullanarak ortak veri yapisinda bilgi aktarirlar. Caligma esnasinda
herhangi bir durum bilgisi barindirmazlar. Bilgi alinacak sistemlerin 6zelliklerinden,
yapisindan, gerceklemesinden bilgi sahibi degildirler. Sistemler arasi herhangi bir
altyap1 ve platform uyumu gerektirmezler. Web Servisleri araciligi ile internette yer
alan herhangi bir yapidaki veri giivenli bir sekilde ¢ok biiyiik kullanici kitlesi ile
paylasilabilir [41, 42].

Web servisleri i¢in diger bir tanimlama da W3C [41] tarafindan soyle verilmektedir:
Bir Web Servisi, bir ag iizerinden makineden-makineye (sistemden-sisteme) birlikte

caligabilir bir etkilesimi desteklemek i¢in tasarlanmisg bir yazilim sistemidir [42].

Web Servislerinin temel altyapisi ve gelismis veri paylasim standartlar1 bes ana unsuru
igerir;

*  XML: web servislerinin veriyi sunmakta kullandigi standarttir [41]. XML

(eXternal Markup Language), web servislerinin veriyi sunmakta kullandigi,

W3C (World Wide Web Consortium) [41] tarafindan tanimlanmis bir

standarttir. XML kolay okunabilecek dokiimanlar olusturmaya, veri

saklamanin yanisira farkli sistemler arasinda veri aligverisi yapmaya yarayan

bir formattir.
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SOAP: ag destekli uygulamalar arasinda veri aligverisini kolaylagtiran ve

yaygin kabul goren bir standart mesajlasma protokoliidiir [43, 44].

WSDL: makine tarafindan islenebilen ve bir hizmet arayiiziinii tanimlamak
i¢in kullanilan bir formattir [45]. WSDL (Web Service Description Language)

web servisini tanimlayan XML yapisinda metadatadir.

UDDI: hizmetleri tanimlama, ortaya ¢ikarma ve yayinlama i¢in olusturulan,
platformdan bagimsiz bir ¢er¢evedir [46, 47]. UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration) ise web servislerinin bilgilerini barindiran ve

yayinlayan sunuculardir [46].

REST: dagitik sistemler i¢in kullanilan, hizli ¢alisan ve kolay uygulanan bir

yazilim mimarisi bi¢imidir [48].

Her bir bilesenin islevini, bir Web servisinin olusturulmasindan tiiketimine kadarki

yasam dongiisii boyunca belirli bir siralama tizerinden ele alinacak olursa [49-52]

asagidaki gibi agiklanabilir;

Sunucu, ¢esitli hizmetler olusturmak i¢in bir SOAP arag seti kullanmaktadir.
Hizmetler UDDI ortak kayit defterinde yayinlanmaktadir.

Bir istemci bir arama Olciitii belirtir ve istenen bir hizmeti UDDI kayit

defterinde arar.

Istemci, hizmet agiklamasini (bir WSDL belgesi) kayit defterinde belirtilen
URL'den alir.

Istemci, sunucuya baglanmak i¢in WSDL'deki baglant: bilgilerini kullanr.

Istemci, uzaktaki makinelerde bulunan servisi API'leri iizerinden ¢cagirmak icin

bir SOAP istegi olusturur.

Uygulama araciligi ile, istemciler ve sunucular arasinda bilgi aligverisinde
bulunmak i¢in serilestirme ve seriden paralel hale getirme yontemiyle SOAP

protokollerine gevrilir [53].

14



Web servisleri HTTP tabanli olduklari igin platform bagimsiz ve temel bilgiye sahip
her yazilimci tarafindan hizli ve kolay gelistirilebilir yapidadirlar. Platform bagimsiz
calisabilme ozelligi W3C tarafindan belirlenen standartlar dogrultusunda
tasarlanmiglardir. Bu g¢alismasi kapsaminda adi gegen servis tiirlerinden REST ve

SOAP servislerinin ¢alisma mantig1 incelenecek ve 6rnekler olusturulacaktir.

2.5 SOAP Mimarisi

SOAP (Simple Object Access Protocol) Basit Nesne Erisim Protokolii veri aktarim
protokoliidiir. HTTP tabanli ve platform bagimsizdir. Hizmet talepleri,
bi¢imlendirilmis mesajlardir [44]. SOAP mesajlar1, bir baglanti tanimlandig siirece,
herhangi bir protokol (HTTP, HTTPS, SMTP) kullanilarak iletilebilirler. Bir SOAP
istegi, SOAP iletisini kabul eden, XML ileti gdvdesini ayiklayan, XML iletisini yerel
bir protokole doniistiiren ve istegi gercek is siirecinde temsil eden bir ¢alisma zaman
hizmeti - SOAP dinleyicisi, tarafindan alinir. Istek yapilan Web hizmetleri bir veya
daha fazla Web servisi bileseni kullanilarak uygulanmaktadir [49]. Bir hizmet
kapsayicisi, soyut hizmet u¢ noktasinin fiziksel bir belirtisidir ve servis arayiiziiniin
uygulanmasini saglar [50, 51]. Buna ek olarak, servis kapsayicilari, baslatma, kapatma
ve kaynak temizleme gibi yasam dongiisii yonetimi i¢in olanaklar saglarlar. Bir hizmet
kapsayicisi, ayni dagitilmig siirecin bir parc¢asi olmasa bile birden ¢ok hizmeti
barmdirabilir. Dizilerin toplanmasi (thread pooling), bir hizmetin birden ¢ok formunun
tek bir kapsayici i¢inde birden ¢ok dinleyiciye baglanmasina izin verir [52]. Son
olarak, saglayicinin istemciye geri génderdigi yanit, bir XML iletisi tastyan bir SOAP
zarfinin seklini alir. SOAP da platform ve sunucu ayrimi gézetmeyen bir standarttir.
Istemci ve sunucunun farkli kuruluslarda veya isletmelerde bulunmasi internet
tizerinde ikisi arasinda “gevsek” bir iliski kurulmasina izin verir. Bu noktada
belirtilmelidir ki, SOA, SOAP kullanimimi gerektirmez. SOA hizmetleri servis
istemcisi tarafindan goriilebilirken, temel Web bilesenleri ise seffaftir. Istenilen hizmet
kalitesi sunulurken gerekli fonksiyonellik desteklendigi siirece, istemci ve sunucu igin,
bilesenlerin tasarimi, hizmete sunulmalart ve yoOnetimi, SOA'daki hizmetlerin
sunulmalarini saglayan kilit mimari ve tasarim kararlarin1 yansitmaktadir. Bir hizmet
saglayicinin dogrudan bir hizmet saglayicisi ile etkilesime girmesini gerektiren siireg,
hizmet talep eden kisileri, farkli servis saglayicilar arasinda hizmetleri arastirma,

kesfetme, devretme ve ayirma gibi olas1 karmasikliklara maruz birakabilir [30].
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SOAP genel ¢alisma mimarisi Sekil 2.3.’deki semada gosterilmistir.

Istemci protokolii servislerin kayitli oldugu yapidan ilgili web servisini bulur,
hazirlamis oldugu SOAP mesajin1 web veya uygulama sunucusunda ¢alisan
dinleyiciye gonderir. SOAP sunucusu gelen SOAP mesajini ayristirir, anlamlastirir ve
gerekli parametreleri gondererek nesnenin ilgili yontemini cagirir. Elde edilen
sonuglar SOAP sunucusuna gonderilir. Sunucu ise gelen sonucu SOAP formatinda

bi¢gimlendirerek istemciye gonderir.

SOAP istemci tarafindan olusturan istek program iizerinden SOAP servisinden gelen
WSDL verisinin igerisinde bulunan servisin istek ve sonug verilerini kullanarak SOAP
servis istemci objesine doniistiiriir. Istemci objesi, istek ve sonug¢ verilerini
gonderirken veya alirken SOAP mesajinin igerisine yerlestirir ve okur. Kullanici
SOAP istemci objesini kullanarak istek verilerine gore web servisten hangi tipte veri
istedigini talebini yapar. SOAP servisinin ana kontroler: istekte bulunulan verilerin
neler oldugunu bulup, uygulanacagi kisma aktarir. Yapilan istege gore veritabanindan
gelen veriler filtrelenerek, kontroller sonrasi ilgli alana geri doner. Kontrol katmani
gelen veriyi anlamlandirmak i¢in veriyi XML yapisina ¢eviren katmana aktarir. Veri
XML ’e gevirildikten sonra istemciye geri dondiiriiliir. Istemci objesi de gelen veriyi
kullaniciya iletir. Dolayisiyla, SOAP yapilart her tiirden veri aligveri yapabilme
kabiliyetine sahiptir.
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Sekil 2.2 : SOAP Mimari Yapisi.
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2.6 REST Mimarisi

XML, SOAP ve WSDL gibi acik standartlara dayali olan Web servisleri, “gevsek”
baglanti, kesintisiz birlikte c¢alisabilirlik ve iyi Olgeklendirilebilirlik avantajlari
saglamaktadirlar. Ayrica, web servisi protokolleri ayni zamanda fonksiyonel ve
fonksiyonel olmayan gereksinimleri de karsilamaktadir. Son yillarda, Apache HTTP
Server projesinin de kurucularindan olan Roy Fielding’in 2000 yilinda tamamladigi
doktora tezinde [48] REST modelini ortaya koymasindan sonra; RESTful Web
Servisleri, basitligi, 6lgeklenebilirligi ve performansi nedeniyle genis bir ilgi alani

kazanmistir.

REST (Representational State Transfer), HTTP protokolii ile ¢alisan, dagitik sistemler
icin kullanilan, hizli ¢alisan ve kolay uygulanan bir yazilim mimarisi bi¢imidir. WWW

(World Wide Web)’nin de temel mimarisini olusturmaktadir.

REST terimi, Henry (2011)’ye gore REST tek basina bir mimari degil, sistem
tasarimina uygulanirken ¢aligmanin gerektirdigi kural ve kisitlamalar1 igeren bir

yazilim uygulamasidir. REST mimarisi Sekil 2.4.’de sunulmustur.

Fielding [48] doktora g¢alismasinda REST’in kural adi altinda bildirilen tasarim

ilkelerini asagidaki gibi tanimlamistir:

* Istemci-Sunucu  (Client-Server) mimarisinde, sunucu ve istemci
birbirlerinden ayr1 ayr1 kendi gorevini istlenerek sistemde yer alirlar.
Istemcinin veri kaynag hakkinda bilgi sahibi olmamasi, sunucudan dogru

istekler geldiginde yanit vermesi gerekmektedir.

» Durum Bilgisi (Stateless), her tiirlii durum bilgisi istemci tarafinda tutulur.

Sunucudaki bilgiyi istekler dahilinde istemci tasir.

s Onbellekleme (Caching) daima ag performansini arttirir. Burada da,
istemci veriyi bellekleyebilme ve sunucuya istedigi anda tekrar sunabilme

ozelligine sahiptir.

» Tek bicimlilik (Uniform Interface), istemci ve sunucuda tek bi¢imli olan

arayiiz iletisimini kolaylastirmaktadir.
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*  Katmanli sistem (Layered System), istemcinin, istedigi sunucuya baglanma
Ozgiirliigiinii saglar. Arada baska sunucularin yer alabilirligini destekler ve

fakat her katmanin tek bir katmani bilmesini gerektirir.

* Talebe gore kod (Code-On-Demand) kurali opsiyoneldir. Sunucunun
gerektigi durumlarda istemci tarafinda yazilim kodlar1 caligtirabilirligini

vurgular.

REST, platformdan bagimsiz ve sistem kapsamin yiikselterek, calismay1 ve sunucu
tizerindeki durum bilgisi barindirma o6zelligini kaldirarak, Onbellekleme ag
performansini arttirarak, kullaniciya daha hizli yanit vermeyi amaglamaktadir. Tek
bicimliligi saglayan ortak arayiiz ise, iletisim yontemini basitlestirip, her parganin
birbirinden bagimsiz gelismesine olanak saglamaktadir. Katmanli sistem nedeni ile
giivenlik konusu ve ylik dagilim1 durumlarinda kapsam artis1 gézlemlendiginden veri

transferinde gecikme olusumu konular1 gelistirilmeyi gerektirir.

REST mimarisine uygun olusturulmus ve Restful Web Servislerini kullanan sistemler,
kullanilan dilden bagimsiz, bilgi alisverigini XML (eXtensible Markup Language) ya
da JSON (JavaScript Object Notation) formatinda yaparlar [54]. RESTful Web
hizmetleri son zamanlarda en ¢ok kullanilan web veri sunum standartidir. Kullanima
sunulan API'lerin %81'ini olusturmaktadir. Bu istatistikler, APIs dizinlerinin en
popiiler web sitesi olan www.programmableweb.com’dan izlenebilir[55]. Dagitik
sistemlerin gelistirilmesi i¢in RESTful hizmetlerini kullanmak bir egilim haline

gelmistir.

RESTful web servisleri “basit” bir hizmet olarak algilanmasi, bilinen W3C/IETF
standartlarin1 ve zaten yayginlasmis olan gerekli altyapiy1 kullanmasindandir [54].
RESTful web servislerinin temel prensibi, belirli bir zaman anindaki eslemeye karsilik
gelen varlik degil, bir takim varliklara kavramsal bir esleme olan kaynaktir[48]. Bir
RESTful web servisini ¢cagirmak, dinamik bir web sitesine erisime benzetilebilir bir

islemdir.
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RESTful web servisleri, asagidaki 6zelliklere ve avantajlara sahiptir [48, 56]:

Adreslenebilirlik (Addressability): Kaynaklar URI'larla isaretlenir.

Link ve Baglanabilirlik (Links and Connectedness): Kaynaklar, gosterimlerde
gecerli olan gelecek durumlara igaret eden kopriiler kullanilmak suretiyle
birbirleriyle baglantilandirilirlar.

Durumsuzluk (Statelessness): Her bir istek, sunucularin algilamasi i¢in gerekli
tiim bilgileri icermektedir, bu nedenle, her bir islem birbirinden bagimsiz ve
onceki islemlerle ilgisizdir. Sunucularin istekler arasindaki durumlar
saklamasina gerek yoktur[57, 58].

Tek tip arayiiz (Uniform Interface): Kaynaklar, HTTP metotlarinin sabit bir
kiimesi kullanilarak, 6zel bir kod olmadan her biri ile temas etmek tizere,

islenir. Bu yontemler (POST haric) es kuvvetlidir.

RESTful web servislerinin, mevcut web standartlarina dayanarak, dagitim,

yayinlanmasi, bulunmasi ve ¢aligtirilmasi kolaydir. Kaynaklar agik¢a sunulmakta

ve dinamik olarak Web iizerinden hesaplanmaktadir. Bu hizmet sunucularinin

esnekligi ve “gevsek” baglantilari hem istemciler hem de sunucular i¢in son derece

avantajhdir [59].

2.7 MVC Mimarisi ve xElis Framework

Calismada kullanici arayiizii web tabanli MVC (Model-View-Controler) mimariye

uygun yeni bir framework tasarlanmistir. Tasarlanan framework xElis olarak

adlandirilmigtir. xElis framework 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir;

Model Katmani (Model): Uygulamanin is mantiginin ve veri tabaninin yer
aldig1 katmandir. Veritabani bazinda 6nceden olusturulan veya bilinen yapilar

(view, stored procedure, function v.b.) burada yer alir.

Gorsel Katman (View): Son kullaniciya hizmet veren arayiizlerin bulundugu
katmandir. Islenen verilerin web uygulamalari araciligi ile kullaniciya sunulur.
Php kodlarinin, HTML sayfalari, css dosyalari, resimler vb. bu katmanda yer

alir.

Kontrol Katmani (Controller): Kullanicinin isteklerini ilgili katmanlara ileten

smiflarin bulundugu alandir. Uygulamanin ¢ift yonli karar mekanizmasidir.
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Sekil 2.4.’de tasarlanan MVC mimari g¢ekirdek model yapisi incelenebilir. Genel
anlamda anlatilan ¢ekirdek mimari tasarimi, xElis framework’iinde uygulanmuistir.

Entegre bilgi sistemine uyarlandiginda, veri gegis yollart HTML veya JSON dur.

Sistemde merkezde bulunan dispatcher(router), gelen istegin hangi veri kaynagindan
karsilanacagma karar veren yazilmdir. Once, kontrol katmaninda bulunan
controller’dan cevap ister ve ilgili alana yonlendirilir. Her controller yapis1 her iglem
igin ayr1 bir metot modeli igerir. Controller metot araciligi ile model katmanina
eriserek, model katmanindaki metot bilesenler ile ilgili veriye ulasip, sonucu sunum
katmanina dondiiriir. Model katmani, igerdigi veri ve veri tiirlerini sunar. Sunum
katmaninda sorgu sonucu izlenir, kullanici tarafindan kaynagi bilinmemesine ragmen,

veri anlik ve giinceldir.

Database Model

(with methods 1.. n) Cache

View Controller Ajax View
(HTML) (with methods 1 .. n) (JSON)

)

Router

Browser

Sekil 2.4 : MVVC Mimari Yapisi.
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3. ENTEGRE BIiLGI SISTEMi MODELI: DataOCEAN

3.1 Giris

“Entegre Bilgi Sistemi Modeli Tasarimi: DataOCEAN” baslikli doktora tezi ¢calismasi
kapsaminda tasarlanan modelde ve uygulanan yapida veriler birbirinden ¢ok farkl
sistemlerde yer almasina ragmen, tek bir veri merkezinde bulunuyormus gibi, merkezi
bir yapidan veri sorgulamasi gerceklestirmektedir. Web Servisleri tizerinden saglanan
erisim, sorgular ilgili veri kaynaklarma gonderilerek, elde edilen veri sonucunu
kullaniciya sunmaktadir. Web servislerinin yonlendirildigi DataOCEAN (Veri
Okyanusu) merkezi bilgi kontrol katmani tasarlanirken hizli veri girisi ve veriye hizli

ulasma kurallar1 korunmustur.

3.2 DataOCEAN Sistem Modeli

DataOCEAN Bilgi Sistemi Modeli[60] (Sekil 3.1.), SOA [40, 61-64] mimarisi {izerine
kurulmus, web’e ¢ikist olan, her ortama uyarlanabilir, platform bagimsiz bir

modeldir(Sekil 1).

DataOCEAN yapisinda kullanici, sistemde yer alan web servislerinin kaynaklar1 ve
yapilartyla direkt iliskili degildir. Fakat, sorgulama zaman dilimi i¢inde, en dogru
kabul edilen veriyi kullandigin1 bilmektedir. Sistemde tanimli web servisleri

icerdikleri verilere ve cevap verebilecekleri sorgu tiplerine gore tutulmaktadir.

*  Web servislerinin OceanLIBRARY-(OLY) kiitiiphanesindeki tanimi, OOP
Namespace (Object Oriented Programming Namespace) yapisini animsatan bir
hiyerarsi giidiilerek tanimlanmaktadir.

+ DataOCEAN sunucularinda kurulu olan arabirim, SQL (Structured Query

Language) ile birbirine baglanarak kolay sorgulanmasini saglayan bir arabirimdir.
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DataOCEAN modeli REST mimarisine gore hazirlanmis bir RESTful web servisi
olarak calismaktadir. Sisteme gelen sorgu -sql ciimlecigini alinir ve sistem dinamigi

icinde islendikten sonra JSON yapisinda veri dondiirtir.

DataOCEAN Modeli, uygulama kapsaminda tanimli olan web servisi kiitiiphanesini
tablo seklinde, sql aracilig1 ile kullanilmasini saglar. Tablonun kolonlar1 olarak servise
gonderilecek (request) parametreleri ve dondiiriilecek (response) parametreleri
kullanilir. OLY servis kiitliphanesinde yer alan servis tanimlarinda, tablo kolonlar1
seklinde bu parametreler tanimlanir. DataOCEAN sistem modelinin ¢alisma prensibi
Sekil 3.2°de ayrintili olarak ifade edilmistir. Sekilde iki kez yer alan Istemci figiirii
islem akis1 sirali izlenebilmesi agisindan isleyisin basinda ve sonunda birer ikon olarak

eklenmistir.
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Data Ocean
Server

Data Ocean
Server

Web Service Registry
(Add,Update,Delete)

Other Data Ocean Server

Client

Web Service
Definations
File
System(JSON|

[}

Peer To Peer Sync

SQL iginde gece
kadar tekral

Find Services

select kimlik.tckno,

kimlik.adi,

kimlik.soyadi,
adres.adres,

adres.ilce,

adres.il,

adres.ulke,

fatura.cepno,

fatura.tutar,
fatura.son_odeme_tarihi,
fatura.durumu,

from tr.gov.mernis kimlik kimlik,

tr.gov.mernis.adres adres,
tr.com.turcell.fatura fatura,

where adres.il="ISTANBUL"

and adres.ilce="BESIKTAS"
and kimlik.tckno=adres.tckno
and fatura.tckno=adres .tckno
and fatura.ay="OCAK"

and fatura.yil="2016"

4@ Parameters

[ Call Service
{ Create Service Table
Service

flar

—

—

—

Client

4@[)8 SQL
\

{ Run Query
\

{ Return Result

RestFul Web Service

Mernis Kimlik
Web Service

Mernis Adres
Web Service

{ Insert Into ServiceTable

Turkeell Fatura
Web Service

Memory DB

kimlik.adi,

adres.ilce,
adres.il,

select kimlik.tckno,

kimlik.soyadi,
adres.adres,

adres.ulke,
fatura.cepno,
fatura.tutar,
fatura.son_odeme_tarihi,
fatura.durumu,
from kimlik,
adres,
fatura,
where adres.il="ISTANBUL"
and adres.ilce="BESIKTAS"
and

Sekil 3.2 : Data OCEAN Calisma Mimarisi.
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3.2.1 Istemci (Client).

Istemci, herhangi bir talep unsuru niteligindedir. Kullanic1 olabilecegi gibi, kiiciik bir
uygulama olabilir ve/veya i¢ine web servisleri gomiilmiis daha biiyiik bir sistem de
olabilir. Istemci, DataOCEAN yapisindan bilgi talebinde bulundugunda isleyis baslar.
Istemci tarafindan talep edilen bilgi yapis1 Transact SQL sorgu yapisindadir. Bu yap1

asagidaki unsurlari igermelidir:

SQL sorgusunda bulunan SELECT ... FROM ... WHERE ... yapisi korunmalidir.
select * from net.egnar.ws.kimlik kimlik where kimlik.adi='EGNAR"; (3.2)
Burada veritabani tablosu gorevi alan servisler Nesne Tabanli Programlamanin
Isim Uzayi tanimlama (Object Oriented Programming Namespase) yapisi
benimsenerek, DataOCEAN Kkiitiiphanesine tanimlanmis olmalidirlar.
Sorgunun FROM alaninda yer alan servislerin DataOCEAN standardinda
tanimlandig1r gibi isim uzayr yapistyla (3.2) yazilmali ve mutlaka bosluk
icermeyen takma adi (alias) tanimlarinin olmasi gerekmektedir.

from net.egnar.ws.kimlik kimlik (3.2
1sim uzay1 (namespace) tanimi Ve takma adi (alias) tanimi
Sorgunun FROM alaninda yer alan servislerin siralar1 sistemde ¢agirilacak web
servislerin sirasinda olmalidir (3.3).

from net.egnar.ws.kimlik kimlik,net.egnar.ws.adres adres (3.3

Kimlik ve adres servisleri kullanilacak ise (3.3), ilk dnce kimlik, daha sonra adres

servisi ¢agirilir. Birden fazla servis ¢agirilma durumlarinda, birbirine bagimli veri

igeren yapilarda servisler sirali olarak tanimlanmalidir. Ornegin; adres bilgisi ile kisi
bilgisi bagimli oldugundan, once, kisi bilgisi igceren servise baglanilip, bilgiler
alindiktan sonra adres bilgisine talep yapilmalidir.

*  Sorgunun WHERE alaninda yazilan tiim kolon isimleri sirasiyla [alias adi].[kolon
adi] seklinde olmalidir.

* Sorgunun WHERE kisminda servisin ¢agirilmasi (request) icin gerekli
parametreler, her zaman esitligin solunda, parametreye gidecek (response) deger
ise esitligin saginda olmasi gerekir.

* Sorgunun WHERE kisminda ¢agirma (request) parametrelerinde kullanilacak

operatorler sadece [=] ve [in (1,2,3) vb.] kullanilmalidir.
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* Sorgunun WHERE kisminda cagirma (request) parametrelerinde kullanirken
operatériin sag tarafinda sabit bir deger, sabit degerler kiimesi veya baska

servisten donen (response) kolon kullanilabilir.

3.2.2 SQL Parser (Sorgu Ayristirict).

SQL sorgulamalarini ayristiran boliimdiir. Sekil 3.2.’de ParseSQL olarak goriinen
alanin sag tarafinda 6rnek SQL sorgusu yer alir. Istemcinin gonderdigi bu vb. SQL

climlelerini ayristiran boliimdiir.
select * from net.egnar.ws.kimlik kimlik where kimlik.adi='EGNAR'; (3.4)

Ornegin, (3.4)’de gibi sorgu ydnlendirildiginde; select, from ve where alanlarinda yer

alan bilgiler ayristirilir. Islemin Debug Mod gériiniimii Sekil 3.3. de incelenebilir;
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L B

Array
{
[SELECT] =x Array
{
[&] =» Array
[
[expr_type] =» colref
[alias]) =2
[basc_cxpr] = *
[sub_tree] ==
[delim) =
)
[FROM] =» Array
{
[B] =+ Array
{
[expr_type] =» table

[table] => net.egnar.ws.kimlik
[no_guotes] =» &rray
{

[delim] =» .
[parts] =» Array
(
[8) =» net
[1]) =» egnar
[2] => ws
[2] =» kimlik

1
[alias] => Array
{
[as] ==
[nam=] =» kimlik

[ma_guotes] => Array
{

[delim] =»
[parts] =» Array

[8] -+ kimlik

1

[base_cxpr] =» kimlik
i

[hints] =2
[join_type] =» 30IW
[ref_type] =»
[ref_clause] =»

[basc_cxpr] =» nct.cgnar.ws.kimlik kimlik

[sub_trec] ==

)
[WHERE] =» Array
[&] -E:- array
[expr_type] =» colref
[base_cxpr] =» kimlik.adi|
[no_guoctes] =» Array

[delim] = .
[parts] =» Array
{

[8] =» kimlik
[1]) =» adi
1}

[sub_tree] =»
1

[1] =» Array
{

[expr_type] =» aperator
[base_cxpr] =» =
[sub_troe] =»

]

[2] =» Array
i
[expr_type] =» const

[base_cxpr] =» ‘EGKAR'
[sub_tree] =»

Sekil 3.3 : SQL Ayristirma (Debug mod).
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+  Oncelikle from alaninda yer alan ve bilginin alinacag servis tespit edilir (3.5).
net.egnar.ws.kimlik (3.5)

*  Web servisi adindan sonra alias —> [kimlik] bilgisi alinir.

* Sonrasinda where alaninda aranan bilgi [kim1ik] .[adi]Ve sorguda getirilen

kisitlama, 6rnekte [ ' EGNAR ' | alinir.

Ornekte sadece bir servis sorgulandigindan, islem bir kez yapilmistir. Birden fazla
servis sorgulama i¢in bir dongii ile islem tekrarlanir, ilgili veri belirlenir ve sonlanir.

Islem bir sonraki servis bulma katman ile devam eder.

3.2.3 Find Service (Servis Bulma).

Servis Bulma (Find Service) katmaninda Parse SQL alaninda ayristirilan bilginin
icindeki FROM kismu alinarak, i¢inde gecen web servis isim veya isimleri servis
kiitiiphenesi gorevi iistlenen, DataOCEAN server’inda yer alan JSON dosyasindan

okunarak ayritil bilgiye ulasilir.

DataOCEAN modelinde belirlenen yapiya gore tanimlanan ve dosyada yer alan servis
tanimi Sekil 3.4 de ifade edilmistir. Seklin sol tarafinda servisin isim uzay1 (namespace

yapisi), sag tarafta ise kimlik.json dosyasinin servis parametreleri yer almaktadir.

v webservices

o T L= kimlik index. index.| *
b net
2 lamespace™: "net.egnar.ws.kimlik"™
w r i
Eonat 3 Table": "kimlik",
v Vis 4 url" https://ws.egnar.net/Kimlik",
) 5 Serv "RESTFUL",
¢» | adres.1.json & De kimlik Bilgileri®,
dres.is 7 REqL "FOST",
£» | adres.json : . s
£ | kimlik.1.json g ' ¢ "TCKNO",
1a ! : "varchar",
< | kimlik.json 11 @ Mav,
) ) 2 "WarPrecision™ @ null,
¢* | kordinat.json 13 T "trus",
¢» | ocean_library.json 14 i Utruet,
15 : null,
.htaccess 1k @ "true"
adrac 4 - e

Sekil 3.4 : JSON Dosyasi Goriiniimii (kimlik.json).

3.2.4 Find Service Parameters (Servis Parametrelerini Bulma)

Servis parametreleri bulma iglemi JSON dosyasi okunduktan sonra bulunan tiim

servisler icin where alaninda yer alan parametrelerin sReques
ler i¢ h laninda yer alan p trel "IsRequest" parametre
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Ozelligi taranir ve degeri “true” ise sorguya dahil edilir, islem devam eder.

Ornekteki, net.egnar.ws.kimlik servisi igin bilgiler Sekil 3.5.’de incelenebilir;

I 1
"Nama" : "ADI",
"“VarType" : "wvarchar",
"varLength" : "1ea",
"“VarPrecision™ : null,
"IsRequest|" : "true",
"IsDynamic” : "true",
"Default” : onull,
"IsResponse” : "true"

b 1

Sekil 3.5 : JSON Dosyasi Parametre Bilgileri (kimlik.json).

"IsRequest":"true" olarak  bulunduktan sonra, parametre olarak

gonderilebilecegini onaylar. Daha sonra, sorguda bulunan kisitlamanin degerini alir.

Ornekte, kimlik.adi='EGNAR'.

3.2.5 Call Service (Servis Cagirma).

Web servisini ¢agirma agamasidir. Servis tiiriine gére (REST veya SOAP) web servisi
cagirilir. Web servisi tiir bilgisi servis kiitliphanesi tanimlarindan "ServiceType"

alanindan alinir (Sekil 3.6.).

"Mamespace™: "net.egnar.ws.kimlik",
"Table": "kimlik"™,

"url": "https://ws.egnar.net/Kimlik",
"serviceType"™: "RESTFUL",
"Description®: "Kimlik Bilgileri®,

"RequestMethod®: "POSTY,
Sekil 3.6 : JSON Dosyasi Servis Bilgileri (kimlik.json).

Bu alanda servis ile ilgili diger bilgilere de erisilir; Request metodu, URL bilgisi, servis
ile ilgili varsa herhangi bir agiklama gibi. Ornekte cagirilan servis tiirii

"ServiceType": "RESTFUL" olarak gorliir.

3.2.6 Service Table (Servis Tablosu Olusturma).

Tasarlanan arabirim araciligl ile istemciden gelen ve web servisleri araciligi ile
cevaplanmasi hedeflenen sorgu climleciginin tamamlanmasi i¢in, alinan alias ismi ile

bir tablo yaratilir. Sekil 3.6.’de goriildiigii gibi "Table": "kimlik" Ornekte alias
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ad1 [xim1ix], tablo ad1 da “kimlik” olarak olusturulur. Onceden tanimlanan web
servisleri ile birlikte parametre bilgileri de alinarak arka planda Sekil.3.7 gibi bir tablo
olusturma sql ciimlecigi olusturularak calistirilir.
CREATE TABLE kimlik|(

TCENO warchar(11l),

ADI warchar(100),

SOYADTI warchar (100),

ANNE ADI wvarchar (100},

BABR ADI warchar (100},

LNNE EIZLIE SCOYRDI warchar (100},

DOGUM YERI warchar (50),

DOGUM TRERIHI date,

MEDENI DURUMU varchar (30)
)i

Sekil 3.7 : Servis Tablo Olusturma [kimlik].
3.2.7 Insert Into Service Table (Servis Tablosuna Veri Ekleme).

Servis Tablosuna Veri Ekleme katmaninda DataOCEAN arabiriminde bulunan, gelen
talebi, mevcut procediir (stored procedure) araciligi ile web servisinden alinan bilgi,

DataOCEAN yapisindaki igili alias ad1 ile MemoryDB de olusturulan tabloya aktarilir.

3.2.8 Prepare DB SQL (Veritabanina SQL Hazirlama).
Veritabanina sorgu hazirlama katmaninda istemcinin gonderdigi SQL bilgisinin
select * from net.egnar.ws.kimlik kimlik where kimlik.adi = 'EGNAR', (3.6)

icinden servislerin isim uzayi bilgisi silinir (net.egnar.ws.kimlik) ve MemoryDB de

calistirilacak olan SQL olusturulur;

select * from kimlik where kimlik.adi='EGNAR; (3.7

3.2.9 Run Query (Sorgu Calistir).

Bu katman nihai verinin alindigi kisimdir. MemoryDB’de olusturulan tabloya

sorgulama yapilir. PrepareDB SQL kisminda hazirlanan SQL ¢alistirilir (3.7).

3.2.10 Return Result (Sonug¢ Dondiir).

Sorgulama sonrasi olusturulan sonug veri istemciye JSON formatina ¢evrilip hazirlanir

ve gonderilir.
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"IsRequest":"true" olarak bulunduktan sonra, parametre olarak

gonderilebilecegini onaylar. Sonrasinda sorguda bulunan kisitlamanin degerini alir.

kimlik.adi="'EGNAR'.

3.3 DataOCEAN Web Servisi Tanimlama Arayiizii (Service Registry).

DataOCEAN web servisi tanimlama alaninda dort ayri islem yapilmaktadir. Bunlar

sirasiyla servis ekleme, servis giincelleme, servis silme ve servis senkronizasyonudur.

3.3.1 Servis tanim yapis.

Nesne yonelimli mimari yapisina uygun olarak web servis tanimlar1 yapilir. ilk
tanimlamadan sonraki donemlerdeki servis yapisindaki degisikliklerde DataOCEAN
calisma seklinde kod olarak bir degisiklik gerekmemektedir. Sadece servisin yapisi

kullanim sekli glincellenmis olur.

Bu calismanin en 6nemli katkilarindan yazilim katmaninda yapilan servis tanimlama
mantiZidir (Sekil 3.8). DataOCEAN yapisinda geleneksel URL okuma ve giincelleme
islemleri yapilmasi gerekmez. Birbirine baglhi DataOCEAN sunucular1 birbirleri
tizerindeki servis kiitliphanelerini siirekli senkronize ederler. Degisen bir servis diger

sunucularda da giincellenmis olur.

a | mpmrr
@ - =
= r wehservices 2
= 3
= 4 "Url": "https://ws.egnar.net/Kimlik",
5 "ServiceType™: "RESTFUL",
z B "Description®: "Kimlik Bilgileri”,
= 7 "ReguestMethod™: "POST",
= g "Parameters”: [{
Z“ adres.1.json g "Name" : "TCENO",
s 18 "VarType” 1 "warchar",
. adres.json 11 "yarLength s 11",
= £ 2 "VarPrecision" : null,
] 13 "IsRequest : "true",
E ¢» | kimlik.json 14 "IsDynamic” : "true",
E " 1™ .
15 Default : null,|
(=] e . i
] kordinat.json 16 "IsResponse™  : "true"

Sekil 3.8 : Servis tanim dosyasi alani ve isim uzay1 bilgisi.

Servis tanim dosyasi yerlesim kurallari(location): Servis taniminin yer aldigr JSON
dosyasi, sistemde bulunan “webservices” dizininin igindeki alt dizinlere servisin isim
uzay(namespace)’inin adlandirma sirasina gore yerlestirilmelidir. DataOCEAN, servis

tanim dosyasin1 namespace’de siralamasi goriinen ug dizinde arar.
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Namespace”: "net.egnar.ws.kimlik",
"Table": "kimlik",

"url": "https://ws.egnar.net/Kimlik",
"ServiceType": "RESTFUL",
"Description®: "Kimlik Bilgileri®™,
"rRequestMethod™: "POST",
"Parameters": [{

Sekil 3.9 : Servis tanim bilgisi.

Servis Tanimi: Sekil 3.9’da izlenen servisin genel tanimlar1 agsagidaki maddelerde

ayrintili agiklanmistir.

* Namespace: Servisin bulunmasi ve SQL’lerde kullanilacak isim uzayi
tanimudir.

* Table: SQL’de alias verilmedigi durumda MemoryDB’de kullanilacak tablo
ismidir.

* Url: Web servisin ¢agirilmasi i¢in kullanilacak servis lokasyon bilgisidir.

* ServiceType: Cagirilacak servisin mimari tiirli (RESTFUL veya SOAP)

» Description: Web servisi hakkinda kisa agiklama.

* RequestMethod: Servis ¢agirilirken kullanilacak HTTP c¢agirim metodu;
(GET, POST, PUT, DELETE)

» Parameters: Servisin ¢agirilmas1 sirasinda kullanilacak olan request

parametreleri ve servisten donecek response parametrelerinin tanimlarinin

yapildigi alandir.

"Parameters”: [{
"Nama" : "TCENO™,
"VarType" : "warchar",
"WarLength" Hl
"varPrecision" : null,
"IsRequest” : "true",
"IsDynamic” : "true",
"Default” : null,
"IsResponse” : "true"

b 1

Sekil 3.10 : Parametre tanim bilgisi.

Parametre tanimi: Web servisinin hem request hem response alaninda kullanilacak
verilerin yapilarini bildiren tanim kiimesidir. MemoryDB’deki tablo kolon isim ve
yapilaridir (Sekil 3.10).

* Name : Verinin adi.
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* VarType : Verinin tiirii (karakter, say, tarih v.b.).

* VarLenght : Verinin karakter uzunlugu.

* VarPrecision: Sayisal verilerde virgiilden sonraki karakter sayisi.

* IsRequest : Verinin servis ¢cagiriminda kullanilabilirligini bildirir.

* IsDynamic : Servis ¢agiriminda zorunlu veya zorunlu olmayan alan bildirir
(true — zorunlu degil; false ise zorunlu alan belirler).

* Default : Servisi c¢agirirken kullanilacak zorunlu alan oldugu
durumlarda ve SQLde parametre olarak girilmemis oldugunda default degeri
icerir.

* IsResponse: Servisten donen veri oldugunu gosterir.

3.3.2 Servis ekleme (ADD Registry).

DataOCEAN da bulunan ADD Registry OLY kiitiiphanesine yeni web servisi
eklenmesini saglar. Gelen servis bilgisini okuduktan sonra, gelen servise 6zel JSON
dosyasin1 olusturur. Islemin tamamlanmasi icin ADD Registry servisine gelen
parametre igerigi JSON formatinda olmak zorundadir. Dosya olustuktan sonra sunucu

tizerinde tanimli diger DataOCEAN sunucularinda bilgi dagilimi yapilir.

3.3.3 Sistemdeki servis taniminda degisiklik yapma (UPDATE Registry).

UPDATE Registry mevcut web servis tanim dosyasinda yapilan degisikliklerin
giincellenmesi i¢in kullanilan RESTful servisidir. Servise gelen veri JSON formatinda
olmalidir. JSON i¢inde gecen isim uzayi bilgisine bakarak hangi servisin giincellemesi
oldugunu tespit edip ilgili servis tanim dosyas1 giincellenir. Bu servis hem kullanicida,
hem de sunucular arasinda kullanilir. DataOCEAN sunucularinda degisiklik

yapildiktan sonra diger sunuculara da dagitim yapilir.

3.3.4 Servis silme (DELETE Registry).

Web servis taniminin sistemden silinmesi i¢in ¢agirilan RESTful servistir. Servise
gelen veri JSON formatinda olmalidir. JSON i¢inde gegen namespace’e bakarak hangi
servisin  silinmesi gerektigi tespit edilip, ilgili servis DataOCEAN servis
kiitiphanesinden silinir. Bu servis hem kullanicida, hem de sunucular arasinda

kullanilir. Bu degisiklik yapildiktan sonra diger sunuculara da bilgi dagitimi yapilir.
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3.4 DataOCEAN Servis Senkronizasyonu (DataOCEAN Server Sync)

Sunucu tizerinde yapilmis degisiklikler aninda sistemde tanimli diger sunuculara

dagitilir. Sisteme entegre olan yapilar birbiri ile senkronize tutulur.

3.5 DataOCEAN Server’da Tasarlanan Ornek Web Servis Yapilari.

DataOCEAN uygulama kapsaminda tasarlanan servis yapilarindan bazilari, Kimlik,

Adres ve Konum, bu béliimde agiklanmustir.

3.5.1 Kimlik.

Her sistemin kullandigi temel web servisi KIMLIK oldugundan uygulamada da
birincil servis olarak belirlenmistir. Kimlik Bilgi Servisi tlilkemizde yaygin olarak
kullanilan Kimlik servisindeki yapiya istinaden hazirlanmistir. Biitiin servislerde
kullanilan veriler gercege uygun iiretilmistir. Kimlik web servisinin kullandig

kimlik tablosunun yapis1 Sekil 3.11°de incelenebilir.

7 Sexver: localhont » [ Database. admin kimik - [ Table. kimik

Browse » Structure | SOl v Search 3¢ Insort s Export -+ Import " Operations
# Name Type Collation Attributes Null Defoult Extra Action
1 TCKNO varchar{11)  utf@mbd general ¢l Yes NULL & Change @ Drop Primary
2 ADI varchar(100) utfSmbd_genecal_ci Yes NULL o Change @ Drop > Primary
3 SOYADI varchar{100) utf@mb4_genecal_ci Yes NUL & Change @ Drop Primary
4 ANNE_ADI varchae{100) utfémbd turkish ci Yes NULL o~ Change & Drop Primary
5 BABA_ADY varchar(100) utfémbd_turkish_ci Yes NULL & Change @ Deop Primary
6 ANNE_KIZLIK_SOYADI varchar(100) utf@mbd turkish o Yos NULL &7 Change @ Dvop o Primary
7 (X)GUM_VERI varchan(50) utf@mbd_turkish_ci Yes NWLL & Change @ Drop Primary
8 DOGUM_TARIHI date Yes NULL & Change Q) Drop o Primary
9 MEDENI_DURUMU varchar(30) utf@mb4d_turkish_cl Yos NULL & Change @ Drop 4> Primary
*=_ Check All With selected Browse * Change @ ODrop Primary U Unigue Index
2 Print view § Relation view J"‘ Propose table structure & ' Move columns
e Add 1 columnis) ® At End of Table At Beginning of Table After | TCKNO v Go
n Xes
Information

Row statistics
Data Format compact
Index Collation StfEntd_turkish ci
Total Creation "or 21, 2016 at #8:4¢ Py

Sekil 3.11 : Kimlik tablosunun gériiniimii.

Sekil 3.12°de kimlik servisi i¢inde kullanilan bir sorgulama o6rnegi verilmektedir.
Ucgiincii satirda kullanilan degisken tanimi dinamik sorguda (dynamic query)

kullanilabilen alanlar1 oldugunu isaret etmektedir. Web servisine gonderilen TCKNO,
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Adi, Soyadi alanlar1 parametre olarak servise geldiginde sorguya eklenir, gelmemesi

durumunda sorgudan ¢ikartilir.

define('DB_QUERY_IDENTIFICATION',
'select * from kimlik where 1=1 '
L {{TCKMO, and TCENO=:TTCKNO}}’
."{{ADI,and ADI like :ADI}}"
' {{s0vaDI,and SOYADI like :SOvaDI}} limit 1eeeas’);

Sekil 3.12 : Kimlik sorgu 6rnegi.

public function Kimlik(){
header{"Content-Type: application/json; charset=utf-8"};
$0b=new Database();
f$Data=array();
if(isset(%_POST[ 'TCKNO'])){
$Datal ' TCKNO' ]=%_POST[ 'TCKNO'];

}
if(isset($_POST["ADI']}){

$Data[ 'ADI"]=%_POST['ADI'].'%';
}

if(isset(%_POST["SOYADI']))q
$Data[ 'SOYADI']=%_POST['SOYADI"].'%';

¥
$Result=30b-»Select(DE_QUERY_IDENMTIFICATION,(Data);
echo json_encode($Resuli,JS0N_UNESCAPED UNICODE),;

Sekil 3.13 : Kimlik web servis 6rnegi.

Sekil 3.13’de kimlik web servisinin kodu goriinmektedir. Parametrelerden istek olarak
gelip, veri kiimesine eklenen parametreler goriilmektedir. Sonrasinda, kimlik sorgusu
veritabaninda c¢alistirilir, sonug¢ istemciye JSON formatinda gonderilir, JSON

formatindaki tanim dosyasi olusur.

Sekil 3.14°de DataOCEAN Kkiitiiphanesi i¢in kimlik servisi ile ilgili olugturulan JSON

formatindaki tanim dosyasinin igerigi goriilmektedir.
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"Mameipace™: "nel.egnar.ws. kimlik";

"Table®: "kimlik",

"UrlT: Thitps://ws.egnar . net/Kinlik",

"ServiceType”
"Description™:

"RESTFIL™,
"Kimlik Bilgileri®,

"RequestMethod”: "POST",

"Paraneters”: [{
“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPreckision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Name"
“VarType™
"VarLength"
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Hame”
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
“IiResponse”
bt
“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
"Default”
"IiResponse”
bt
“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecksion”
“IsRequest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Name"
"VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

“Name"
“VarType™
“VarLength”
“VarPrecision”
“IsReguest”
“IiDynamic”
“Default”
"IiResponse”

H

Sekil 3.14 : Kimlik JSON dosyasi.

"TCKNO™ ,
"warchar”,
"117;
null,
"true”,
"true”,
null,
"Lrue”

"ADIT,
"warchar”,
"1ea”,
null,
"true”,
"true”,
null,
"Lrue”

"SOWADI™,
"warchar”,
"lea”,
null,
"true”,
"true”,
null,
"Lrue”

"ANNE_ADI",
"warchar”,
"1ea”,
null,
"falze™,
"true”,
null,
"Lrue”

"BABA_ADI",
"warchar™,
"1ea”,
null,
“falsa™,
"trua”,
null,
"true”

"ANME_KIZLIK_SO¥ADI",

"warchar”,
188",
null,
"false” |
"true”,
null,
"Lrue”

"DOGUM_YERI",
"warchar”,
"5@T,

null,
"falze™,
"true”,

null,

"Lrue”

"DOGUM_TARIMI™,
"date”,

null,

null,

"falze™,
"true”,

null,

"Lrue”

"MEDENI_DURLUMU"
"warchar”,

"3aT,

null,

"falze™,

"true”,

null,

"Lrue”
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3.5.2 Adres

Adres servisi gergcege uygun olarak tasarlanmistir. Adres bilgisi ise internet {izerinden
elde edilen rastgele adresler alinarak adres tablosuna eklenerek tiretilmistir. Kimlik
verisinde tretilen kimlik numaralar1 ile eslestirilmistir. Adres web servisinin

kullandig1 adres tablosunun yapisi Sekil 3.15°de verilmistir.

| Browse 0 Structure

L] sQL 4 Search 3¢ Insert [ Export o} Import 4* Operations

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action

1 TCKNO varchar(11) utf8mbd_turkish_ci Yes NULL &’ Change @ Drop 5 Primary (g L
2L varchar{100) utf8mbd_turkish_ci Yes NULL & Change @ Drop .. Primary gy L
3 ILCE varchar(100) utf8mbd_turkish_ci Yes NULL &’ Change @ Drop /2 Primary [g L
4 ULKE varchar(100) utf8mbd_turkish_ci Yes NULL o Change @ Drop > Primary (g L
5 POSTA_KODU varchar(10) utf8mbd_turkish_ci Yes NULL &’ Change @ Drop 5 Primary g L
5 ADRES varchar(500) utf8émbd4_turkish_ci Yes NULL o’ Change @ Drop o Primary |y L

t Check Al With selected || Browse 7 Change @ Drop O Primary |y Unique 5] Index

& Print view (B Relation view Ji§ Propose table structure g b Move columns

e

¥ Add |1 columnis) @ At End of Table At Beginning of Table () After. TCKNO v | Go
+ Indexes
Information
Space usage Row statistics
Data 125.7 MiB Format Cempact
Index 1.6 MiB Collation utfimbs_turkish_ci
Total 1247.2 MiB Creation 'er 21, 2815 at 7:28 P

Sekil 3.15 : Adres tablosunun goriinimii.

Uretilen bilgide bir TC Kimlik numarasina(TCKNO) birden fazla adres, bir adreste de

baglantili bir ve/veya birden fazla kisi yerlestirilmesine 6zen gosterilmistir.

define( 'DE_QUERY_ADDRESS',
'select * from adres where 1=1 '
STLTCKNO, and TCKNO=:TCKNO}} limit 10@e088');

Sekil 3.16 : Adres sorgu ornegi.

Sekil 3.16°da siislii parantez igindeki TCKNO, dinamik sorguyu destekleyen alan
oldugunu isaret etmektedir. Web servisine gonderilen TCKNO alan parametresi

servise geldiginde sorguya eklenir, gelmemesi durumunda ise sorgudan ¢ikartilir.
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public function Aadres(){
header({'Content-Type: application/json; charset=utf-3');
ZDb=new Database();
$Data=array();
if(isset(%_POST["TCKNO'])}{
fDatal 'TCKNO' ]=%_POST[ 'TCKNO'];

Iy

$Result=30b->Select(DE_QUERY_ADDRESS,%Data);

echo json_encode($Result,lSON_UNESCAPED _UNICODE);
)

Sekil 3.17 : Adres web servis ornegi.

Sekil 3.17°de adres web servisinin kodu verilmistir. Parametrelerden hangisi istek
olarak gelir ise, o parametre data objesine eklenir. Daha sonra, adres sorgusu

veritabaninda ¢alistirilir, sonug istemciye JSON formatinda gonderilir.
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"Hamespace” DT Ael . egnar. ws . adres”

"Tabrle”™ =" adres™;

"rlt:Thitps s/ fws . egnar.net/Adres”,

"ServiceType™ :"RESTFUL",
"WisibAlEty" :"public”,
"Desoription” :TAdres Bilgileri™,

"RresponseMap™ T,

"Requestlethod™: "POST",

"Parameters™:[{
"Mama"™ :
"WarType™ !
"WarLength™ :
"VarPrecizion™ :
"IsRequest™ x
"IsDynanic™ :
"Default” :
"IsResponse” :

"Ogpeerant™ !

"Mama™ :
"VarType~ :
"WarLength™ x
"VarPrecision™
"IsRegquest™ :
"IsDynanic™ :
"Default” :
"IsResponse” :

"Mama™ :
"WarType™ x
"WarLength™ :
"VarPrecision™ :
"IsRegquesL™ :
"IsDynanic™ !
"Default” :
"IsResponse” !

"Mama"™ :
"WarType™ :
"WarLength™ :
"VarPrecizion™ :
"IsRequest™ !
"IsDynanic™ :
"Default” :
"IsResponse” :

"Mama"™ :
"VarType™ x
"WarLength™ -
"VarPrecision™ :
"IsRequest™ :
"IsDynanic™ !
"Default” :
"IsResponse” :

"Mame™ :
"VarTypea~ :
"WarLength” !
"WarPrecision” :
"IsRegquest™ !
"IsDynanic™ :
"Default” :
"IsResponse” x

H

"ILT,
"wvarchar”™,
"lean
null,
"false”,
"Lrue”,
null,
"Lrue”

"ILCE",
"warchar®,
"iean
null,
"false”,
"Lrue”,
null,
"Lrue”

"ULKE",
“warchar™
"laa"
null,
"false”,
TLrue”
null,
"Lrue”

"POSTA_KODU™
"warchar”™,

"ADREST
"wvarchar”™,
rsgan,
null,
"False™,
"Lrue”,

Sekil 3.18 : Adres JSON dosyasi.
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Sekil 3.18’de OLY kiitliphanesi i¢in adres servisi ile ilgili olusturulan JSON

formatindaki tanim dosyasinin i¢erigi sunulmaktadir.

3.5.3 Konum

DataOCEAN yapisinda demografik servislerin yanisira konumsal servisler de yer
almaktadir. Verimli veri erisimi ve paylasimi olmasi igin birlikte calisabilirlik
ilkelerinin izlenmesi gerekir. Birlikte calisabilirlik altyapilari ve standartlart tiim
alanlarda vazgecilmez oldugu gibi, konumsal veri ve konumsal servisler alaninda da

onemli bir gereksinimdir.

Konumsal anlamda birlikte calisabilirlik altyapilar1 “Konumsal Veri Altyapilar1”
olarak adlandirilmaktadir. Son yillarda, yerel yonetimler, kamu, 6zel kuruluslar,
konumsal veriyi yasamimizin her alamyla iligskilendirmeye ¢alismaktadirlar. Her tiir
veriye anlik erisim olanagi ancak dogru tanimlanan ortak altyapi ve karsit iliskiler

bazinda olusturulan yapilar araciligi ile miimkiin gériinmektedir [28]

3.5.3.1. Mekansal Veri Standartlari

Konumsal veride uluslar aras1 standart olusumu ihtiyaci ve cografi standartlar tizerinde
uzlagma saglamak amaciyla OGC (The Open Geospatial Consortium) olusumu, 1994
yilinda kurulmus goniillii bir uluslararasi organizasyondur. Standart bir yapi ile
hazirlanan servisler portal, katalog, gdsterim ve veri servisleri olmak tizere dort temel

grubta incelenirler.

Portal servisleri, diger servislere erisimde kullanilan istemci — sunucu

yazilimlarini ve aralarindaki etkilesimi yonetmektedir.

Katalog servisleri, konumsal verilerin metadata (metaveri) bilgisini i¢eren

yapilardir.

Gosterim  servisleri, konumsal verilerin gorsellestirilmesinde kullanilan

bilgiler ile uygun formatlardaki gorsellerin kendi paylasimini kolaylastirirlar.

Veri servisleri, konumsal veri ve veri yapilarina erisim ve paylasim olanagi

saglayan servislerdir.

Veri aktarim ve paylasiminda en ¢ok kullanilan servis SFA (Simple Feature Access

- Temel Nesne Tanimlama) servisidir.
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Konumsal veri isleme ve veri paylasma konularinda standartlagsma saglamak ig¢in
normlar olusturulmustur. Bu normlar, agirlikli olarak web {izerinden bilgi paylasan
cografi web servislerinin belirli standartlarda bilgi {iretmesine, bu servislerin
kullaniminin kolaylastirilmasina ve yayginlastirilmasini desteklemektedir. OGC
tarafindan tanimlanmis 30'dan fazla standart bulunmaktadir (WMS, WFS, CS-W,
WMTS vb.) [27] [65] Bunlardan bazilar1 Sekil 3.19da izlenebilmektedir.

Catalogue Service for the Weh [C5-W)
*Registers for Services

*Ontalogy

*\isualization

*Description

*GML Application

Wb Map Service {WHS)
*Flat Images

Web Future Service [WFS)
*Geospatial data
*Support Transaction

Semantic Sensor Web {S5W)
Senzar Web Enablement (SWE)
O&M

@Geﬂsmﬁal Semantic Web (GSW)
TML

SensorML Web Coverage Service [WCS)
*Geospatial types
*Gridded data with GML Metadata

Sekil 3.19 : OGC Standartlar1,2012 [27]

Calisma stiiresince yararlanilan bir diger standart AB iiyesi iilkelerin gelismislik
diizeyine parallel olarak gelistirilen konumsal altyap1 bilesenleri arasinda farkliliklar
ortadan kaldirmay1 hedefleyen INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the
European Community) standartlar yapisidir. Avrupa Komisyonu tarafindan mekansal
bilgi icin bir altyapinin teknik olarak koordinasyonunu saglamak amaciyla Eylem
2142—-ESDI (Avrupa Konumsal Veri Altyapisi) baglatilmistir. ESDI, bolgesel veya
farkli, bircok kaynaktan gelen cografi verileri birlestirerek, kullanicilara hazir veri
setleri sunmay1 hedeflemistir. Kiiresel veri paylagimi hedefiyle olusan bu kurulus,
bolgesel, ulusal ve yerel 6lgekteki cografi bilginin etkin kullanimi ve paylasimi igin,
kullanilacak  teknoloji  ve  standartlarla  ilgili  politikalar1  belirlemeyi
gerceklestirmektedir [26]. INSPIRE girisimi, Avrupa mekansal veri altyapisinin

olusturulmasi ve mekansal bilginin paylasimi igin belli ilkeler belirler. Bunlar;

*  Veri bir kere toplanmal1 ve en yararli olabilecegi seviyede tutulmalidir.
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* Avrupa’dan farkli kaynaklardan elde edilen ve farkli goriinen mekansal
bilginin birlestirilmesi saglanmali ve bu bilgi bir¢ok kullanic1 ve uygulama ile

paylasilmalidir.

* Tek bir seviyede toplanmis verinin tiim diger seviyeler arasinda da

paylasilmasi saglanmalidir.

* Tiim seviyelerde iyi yonetim i¢in ihtiya¢ duyulan cografi bilgi fazla olmalidir
ve gercek kullanim amaglarimi  kisitlamayacak sartlarda genis Olgiide

kullanilabilir olmalidir.

* Hangi cografi bilginin kullanilabilir oldugu, belirli bir kullanim i¢in ihtiyaglar
karsiladig1 ve hangi sartlarda temin edilip kullanilabilecegi gibi bilgilere kolay

erisilebilmelidir.

*  Cografi veri farkli durumlara gére goriintiilenecegi ve kullanici-dostu bir yolla

secilecegi i¢in kolay anlasilir ve kullanilir sekilde hazirlanmalidir.

INSPIRE direktifleri ¢ercevesinde 5 Kasim 2007°‘de INSPIRE Teknik Mimarisi
yayinlanmustir. Sekil 3.20°de bu mimarinin igerdigi bilesenler, aralarindaki iligkiler
ve standartlar1 olusturmakta yetkili gruplarin bilgisi yer almaktadir. Bu mimaride
goriildiigi tizere en dikkat ¢ekici servisler katalog ve ag servisleridir. Ag (network)
servisleri konumsal verilerinin bulunmasini (Discovery Service), doniistiiriilmesini
(Transformation Service), goriintiilenmesini (View Service), indirilmesini
(Download Service), ayrica konumsal veri servisi (InvokeSD Service) ile e-Ticaret

servislerinin ¢agirilmasini olanak tanimaktadir [27].

AB konumsal veri altyapist uygulamalar1 INSPIRE direktiflerini baz alarak gelismeye
devam ederken {iye iilkelerden de mevcut konumsal veri setleri ve veri servisleri i¢in
metaveri toplamalar ve siirekli giincel halde tutmalari beklenmektedir. Ulkemizde de
INSPIRE’1 temel alan, TUCBS (Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) ulusal

konumsal veri altyapis1 kurma faaliyetleri baslatilmis ve devam etmektedir [65].
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Sekil 3.20 : INSPIRE Teknik Mimari Goriiniimii (INSPIRE, 2007)

3.5.3.2. Konum Servisi.

Adres Konum servisi Google MAP’in [11] kullandigi GeoCode [66]servisini
cagirmaktadir. Web servisi acik adresin bulundugu enlem/boylam koordinatlarini
dondiirmektedir. Bu servis, ticari amag giitmeyen yazilim gelistiriciler i¢in 6zel olarak
sunulmus ve giinliik 2500 adet sorguya izin verilen bir servistir. Limit iizerinde sorgu
yapilabilmesi i¢in Google’dan ticretli olarak lisans satin alinmasi gerekir. Sistemin
konumsal veri ekleme ve gorsellestirme yetenegi de bu calisma icin dnem arz
etmektedir. Sekil 3.19°da servise gelen agik adres bligisinin GoogleMAP GeoCode
API’m1 kullanarak adresin enlem, boylam ve harita (map) adresini almaktadir. Bu

konum bilgisi Google Map lizerinde noktasal olarak gosterilmektedir.

public function Kordinat(){
$Data=array()};
if({isset(%_POST["ADRES'])){
$request=% POST["ADRES'];
$Adres=urlencode($Request);
SUrl="https://maps.google.com/maps/api/geocode/json?address={$adres}akey=-AIzaSyB2ECN1xipCDeadposeOacj28MijgvlcIE";
$result=json_decode(file_get_contents($url),true};
if(sResult "status']=="0K"){
foata[@]=array("adres'=>%Request,
‘enlem’=»3Result[ ‘results'J[e][ 'geometry’]['location"][ "lat"],
"boylam'=>$Result[ "results'][e][ 'geometry' ][ 'location']["1ng'],
‘map_adres ' =>$Result[ ‘results'][@][ "formatted_address']);
I

I
echo json_encode($Data, JSON_UNESCAPED UNICODE);

Sekil 3.21 : DataOCEAN Kkiitiiphanesi i¢in konum servisi.
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Sekil 3.20°de DataOCEAN Kkiitiiphanesi i¢in konum servisi ile ilgli olusturulan JSON
formatindaki tanim dosyasmin igerigidir. DataOCEAN yapisinin kullanimini
destekledigi her servis uygulamalara kolayca dahil edilebilir. Sistemde bulunan servis

giincelleme ve sonrasindaki senkronizasyon islemi anlatildig1 gibi hizli ve kolay arka

planda yapilmaktadir.
1 {
i N "net.egnar. ws . kordinat”,
3 T a”: "kordinat”,
4 1" "https:/fws.egnar.net fKordinat”;
5 T : "RESTFUL",
£ n”: "Kordinat Bilgileri®;
7 s "ROETT,
[
18
11
13
13 Lrus
14 Lrue
15 null
16 L
17
18 'EMLEM™,
15 ‘warchar
8 28",
21 null,
22 ‘false
:: '-.. L
24 null
25 "
26
27 BOYLAM
28 "warchar
25 28" ;
13 null,
i1 false
12 O
11 null
14 L
15
16
a1 L—
42 L null
43 I "tru
A4
45

Sekil 3.22 : DataOCEAN konum JSON dosyasi formati.

3.6 DataOCEAN : Isleyis

DataOCEAN sisteminde SQL yazip calistirmak iizere tasarlanmig gorsel arabirim
yazilmistir. Hazirlanan gorsel ekranin sag {ist tarafinda yer alan “Library” kisminda,

DataOCEAN yapisinda tanimlanmig web servisleri isimleri ile yer almaktadir.

QUERY, SQL ciimlecigin yazilan kistmdir. QUERY alaninin yaninda bulunan RUN

butonu calistirildiginda, sonug bilgisi hemen alt kisminda bulunan, ve gosterimi grid
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seklinde olan alanda yer alir. Birlestirilmis goriiniim Sekil 5’de incelenebilir. RUN

butonunun hemen altinda yer alan ve istatistiki bilgi birikimi i¢in kullandigimiz

calisma siiresi ve donen kayit sayis1 bilgisi yer almaktadir. Google MAP araciligi ile

harita lizerinde noktasal gosterim ekram1 “View in Google MAP” butonu ile

izlenebilmektedir.
€« C' | (X b#tps://dataocean.egnar.org =
Query:
select *
from net.egnar.ws.kimlik kimlik,
net.egnar.ws.adres adres,
net.egnar.ws.kordinat kordinat
where kimlik.tckno 1n. {2..51692?3454,33439408420: ENLEM BOYLAM MAP_ADRES
:3 :2:3;:2":;;:l’“;:ezc:zies 410791322 | 28.8888064 | 34250 Gaziot

41.0759477 28.9004553 Gaziosmanps
41.0759477 28.9004553 Gaziosmanps
41.0938107 289055135 751, 1327r
41.1255794 288713314 Sultangazifist
38.3883533 37.7960607 44600 Akcadi
38674816 39.222515 Eldzig, Eldzig

Exacution Time:00:00:02 RowCount:15 38 674816 39.222515 Eléz1§, Fl8z1g
38.6715926 39.2290666 Ristem Pasa

lera ry 38674816 39.222515 Eldzig, Eldzig

net.egnar.ws.adres - (Adres Bilgileri)

net.egnar.ws.kimlik - (Kimlik Bilgileri)

net.egnar.ws.kordinat - (Kordinat Bilgileri)

net.egnar.ws.gsmfatura - (GSM Operatdor Bilgileri)

net egnar.ws suisletmeleri - (Su [sletmeleri Bilgileri)

net egnar.ws elektirikidaresi - (Elektirik idaresi Bilgileri)

net.egnar.ws.dogalgaz - (Dogdal Gaz Idaresi Bilgileri)

Result:

TCKNO ADI SOYADI ANNE_ADI BABA_ADIANNE_KIZLIK_SOYADIDOGUM_YERIDOGUM_TARIHIMEDENI_DURUMUIL ILCE
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 34 133€
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 34 133€
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 34 133€
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 34 205§
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 34 205§
25169273454 | ALIRIZA | GULDOGAN FIRDEVS HACI AKCADAG 1859-12-20 44 1114
33439408420 KADIR KARAGOL GONUL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 1298
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢
33439408420 KADIR KARAGOL GONOL AHMET ELAZIG 1977-09-19 23 129¢

Sekil 3.23 : DataOCEAN SQL ile servis sorgulama ekrani (ayrintili).

Sekil 3.22°de goriildiigli gibi RUN butonunun hemen altinda istatistik i¢in

kullanilabilecek ¢alisma siiresi ve donen kayit sayis1 yer almaktadir. Google MAP

aracilig ile harita lizerinde noktasal gosterim ekrani “View in Google MAP” butonu

ile izlenebilir.
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4. UYGULAMA : DataOCEAN SiSTEM GERCEKLEME ORNEGI

DataOCEAN yapist platform bagimsiz, her sisteme kolayca uyarlanabilen,
entegrasyon islemini yazilim katmaninda saglayan bir sistem modelidir. Veri ve veri
kaynaklarinin tiirii ve yapisi 6zgiin olmakla birlikte, yapiya dahil olan servislere
merkezi veri erisimi sunar. Kullanic1 katmaninda yazilim bilgisi gerektirmediginden

genis kullanici kitlesi tarafindan kullanilabilir.

Bu dogrultuda DataOCEAN o6rnek uygulamasi kurgulanmis ve yazilmistir. Bu
uygulamada Web servislerinde kullanilan verilerin tamami ger¢ege uygun tiretilmistir.
Ormnek uygulama PHP dilinde kodlanmistir. DataOCEAN server isletim sistemi olarak
Linux, veritaban1 olarak MySQL, mekansal veri gosterimi igin Google Earth

kullanilmustir.

4.1 Kurgu

Istanbul ilgelerinde planlanan kentsel doniisiim ¢alismalari ve bu kapsamda yeni
yapilara olabilecek talep ve potansiyel alict kitlesi belirlemek amaciyla cesitli
kurumlardan bilgiler entegre edilerek bir tahmin sonug iiretilmesi amaglanmaktadir.
Son 5 yilda, Besiktas ilgesinde yapilan yeni yapilar, degisime ugrayan bolgeler,
muhtemel konut fiyatlari, kayip ve artislartyla birlikte, miilk satis1 degerleri, ortalama
ilge sakinleri gelir / gider bilgileri ve potansiyel alict kitlesi belirleme ¢aligmasi
planlanmistir. Bu kurguda gerekli olan bilgiler: Yeni yapilar, bulunduklar: alanlar, bu
alanlara yakin ikamet eden kisiler, ilgili kisilerin bankadaki bilgileri, 6nceden
belirlenmis hesap bakiyesi tutar1 olanlarin kredi notu, tanitimin yogunlasacagi hedef

kitlenin belirlenmesi vb. bilgilerdir.

4.2 Ornek Sorgulama Algoritmasi

4.2.1 Tlgili bdlgelerde yasayanlarin tespiti.

- Harita iizerinden calisilacak bolge secilir.
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- Secilen alanda ikamet edilen kisilerin bilgisi alinir. Adres servisi araciligi ile adres

veri tabanindan alinan anlik veri bazli, uygulama aracilig ile iiretilen tabloya aktarilir.

- Aktarilan tablodan (Adres) TC Kimlik No elde edilir.

4.2.2 Kisilerin banka bilgisine erisilmesi.

- Elde edilen TC Kimlik No lara istinaden WS_Banka servisi ile, 6nceden belirlenmis
kriterler dogrultusunda (where couse) sorgu olusturulur, servise aktarilir, bilgilere

ulasilir, uygulama araciligi ile Banka tablosuna/JSON dosyasina aktarilir.

4.2.3 Kredi notu tespiti.

WS _Banka servisindeki bilgiye istinaden olusturulan Banka tablosundaki kisilerin
WS KrediNotu servisiyle sorgulanir, veriler uygulama aracilig: ile tabloya/JSON

dosyasina aktarilir.

4.2.4 Operasyon

Bu kurguda toplam 4 web servisi kullanilmig, 3 ayri tablo/JSON dosyasi
olusturulmustur. Mekansal sorgulama sonrasi elde edilen veri, kullanilan referans
harita kullanilarak gorsellestirilmistir. Sekil 4.1°de tasarlanan modelin sematik
gbsterimi yer almaktadir. Izlendigi gibi, web servisinin request objesi ile hangi

elemanlar sorgulanacak ise, yeni bir where couse yaratilmaktadir.
Sistemde birden fazla veriyi sorgularken;

- Sisteme gelen istek sonrasi merkezi bilgi kontrol katmaninda bulunan

algoritma ile ulasilacak web servisleri ve erisim siras1 belirlenmektedir.

- Tasarlanan bilgi sistemi modelinde web servisleri ile entegre olan veri
tabanlariin yapisi ve tiirli sistemin genel yapisini etkilemedigi i¢in goz ardi

edilmistir.

- Web servisleri “birlikte calisabilirlik” esasina uyularak standartlar

cercevesinde tasarlanmislardir.
- Konumsal servislerde OGC yapilar1 esas alinmistir.
- Prototip sistemde bulunan veriler ger¢egine uygun olarak tiretilmistir.

- Caligmadaki sonuglar gercege yakin ortam yaratilarak incelenmis ve

yorumlanmustir.
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Kimlik

Kordinat

Kredi Notu
Bilgileri

Banka Bilgileri

Web Service
Konuma Bazli Kimlik Bilgileri

Web Service
TCKNO Bazli Banka Bilgileri

Web Service
TCK Bazli Kredi Notu

Internet

Web Sevice Client
Konum Bazli Kimlik
Blgileri

Web Service Client
TCKNO Bazli Banka
Bilgileri

Web Sevice Client
TCK Bazli Kredi Notu

Batch Process Lavel 1

Tablo
Konum Bazli
Kimlik Bilgileri

Tablo
TCKNO Bazli
Banka Bilgileri

Query Runner Batch Process

Batch Process Lavel 2

Query Result

Sekil 4.1 : DataOCEAN Modeli ile hazirlanan algoritmanin sematik
gosterimi.
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- Konumsal veri bilgisi gelen servislerde bulunmakla birlikte, boyut kaygisi
taginarak (6rn. uydu goriintiileri) sistemde bulunan merkezi yapida da yer

almaktadirlar.

Yapilan calismada kullanici talebi sonrasinda olusan ilgili girdi parametreleri
DataOCEAN kontrol katmani araciligi ile dnceden belirlenmis algoritma kullanilarak
ilgili servislere yonlendirilmis ve ¢alisma baslatilmistir. Kullanilan web servisi sayist,
servislerin aktarildigi tablo yap1 ve sayilari talep edilen sonug dogrultusunda tamamen

dinamik olarak olusturulmustur.

Sekil 4.2 de kurgulanan yapinin sonu¢ gosterimi yer almaktadir. QUERY alaninda
sisteme gonderilen sorgu, Library alaninda ise sistemde yer alan servisler incelenebilir.
Sorgulamada yonlendirilen sonug bilgisi Google Map altlikl1 haritada ve grid seklinde
yer almaktadir. Kullanilan toplam 4 servisten sorgulanan veri siiresi 00:01:53 olarak

goriilmektedir.
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5 Library:
select * i net.egnar.ws.adres - (Adres Bilgileri)
from net.egnar.ws.krediderece krediderece, net.egnar.ws.kimlik - (Kimlik Bilgileri)
net.egnar.ws.kimlik kimlik, net.egnar.ws.kordinat - (Kordinat Bilgiler)
net.egnar.ws.adres adres, net.egnar.ws.krediderece - (Kredi Derece Bilgileri)
net.egna; rdinat kordinat

where krediderece.puan > 1000
and kimlik.tckno=krediderece.tckno
and adres.tckno=kimlik.tckno
and adres.adzes like '%BESIKTAS%’
and koxdinat.adres = adres.adres

Execution Time:00:01:53 RowCount:12
© Sucsnepe

net.egnar.ws.gsmfatura - (GSM Operatér Bilgileri)
net.egnar.ws.sui i-(Sull i Bilgiler)
net.egnar.ws.elektirikidaresi - (Elektink Idaresi Bilgiler)
net.egnar.ws.dogalgaz - (Dogal Gaz Idaresi Bilgileri)
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2 Istanbul . & o
@ Sultan/Ahmet Camii. Go -
Googl e A A rasya LUtk &
oogle e Kehnedla T30 R X5 _ Map data ©2017 Google Terms of Use Report a map error
Result:
TCKNO PUAN ADI SOYADI ANNE_ADI BABA_ADI ANNE_KIZLIK_SO UM _YERI DOGUM | DURUMUIL  ILCE  ULKEPOSTA KODUA
12160697204 | 1200 | DILEK KARAMUK | MELAHAT ALI DURSUN ALACAM 1978-12-06 34 | 1183 | TR | 34349
1018 | IBRAHIM 0ZDOGAN | HIKMET MUSTAFA TAVSANLI 1963-01-01 34 | 1183 | TR | 34100
24830500844 | 1051 | SEYFETTIN DEMIRCI ZEHRA EYYUP TERME 1965-06-15 34 | 1183 | TR | 34349
24830500844 | 1051 | SEYFETTIN DEMIRCI ZEHRA EYYUP TERME 1965-06-15 34 | 1183 | TR | 34354
24842151782 | 1012 | ERDAL YILDIZ AYSE CEMALETTIN CATALZEYTIN | 1957-03-07 34 | 1183 [ TR | 34050
27937950956 | 1871 | NEJAT ALTAN HAMI PEYKER | M.CELALETTIN ISTANBUL 1950-05-31 34 | 1183 | TR | 80280
29020271092 | 1215 | FURKAN DEMIRBAS | GULER HUSEYIN USKUDAR 1989-07-14 34 | 1183 | TR | 34353
30524355478 | 1679 | BULENT KOCAK NURIYE HAMDI ISTANBUL 1965-08-04 34 | 1183 | TR | 34330
30848260922 | 1800 | ALI CIHAN GIRIT RAHMIYE ILYAS RIZE 1981-04-22 34 | 1183 | TR | 34342
44821751192 | 1799 | MUSTAFA AYKUT AYSE FESIH MU 1984-04-18 34 [ 1183 | TR | 34357
49798154816 | 1312 | SELAHATTIN USLU SERIFE HASAN BUYUKYILDIZ | 1955-10-10 34 | 1183 | TR | 34340
54166092294 | 1001 | ZEYNEL HALDUN | TUZEL FERIHA FETHI ISTANBUL 1953-09-28 34 [ 1183 [ TR | 34439

Sekil 4.2 : DataOCEAN Sonug Ekran Goriintiisii.
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5. SONUC VE KATKILAR

DataOCEAN sistem modeli SOA yapilarinin entegrasyon siireglerinde daha verimli
kullanilmas: amaci ile tasarlanmig, prototip yazilim ve gerg¢ege yakin kurgulanan
uygulama galisma ortami ile birlikte sunulmustur. Modelin tasarim asamasinda
belirlenen temel amag genelde sistemler arasi entegrasyon isleminde ve 6zelde yazilim

hazirlama stirecini kisaltmaktir.

Yazilim Olgiitleri, tasarim ve iiretim asamasinda; tasarimin ve kodun anlasilabilirligi,
kodlama kolayligi, hizi, maliyet, iiretim zamani, bakim, test ve kullanim kolayligi
stireci agisindan degerlendirmelerini igermektedir. Bu oOlgiitleri statik ve dinamik
metrikler ile tanimlanmaktadir. Statik metrikler: tasarim sonrasi, programlama
doneminde, heniliz yazilim calistirilmadan, sadece kaynak kodu incelemek igin
kullanilirlar. Dinamik metrikler ise: yazilim ¢aligma sirasinda toplanan verilerden elde

edilirler.

Tasarlanan DataOCEAN modeli ve yapilan yazilimda yer alan nesneler, siiflar,
aralarindaki iligkiler, iliskilerin yapisal ve davramigsal 6zellikleri nesne yonelimli
tasarim metrikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Statik metrikler, Jean-Frangoia
Lepine tarafindan programlanan ve giinlimiizde yaygin kullanilan birgok metrik
Olgtimleri igeren “Php Metrics — Statistic analyzer for PHP” [67] uygulamasiyla sonug

rapor elde edilmistir. Uygulama kodu belirlenen yol izlenerek incelemeye

sunulmustur. Rapora https://dataocean.egnar.org/myreport.html linkinden
erisilebilmektedir. Metrikler konusunda genel bilgiler ve raporlarin tamamina

calismanin Ekler boliimiinde (EK A.1) ayrintili olarak deginilmistir.

Php Metrics’den {iretilen raporda uygulamanin olabildigince az satir sayisi ile
gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir. Calismada yapilan mantiksal degisiklik
sonrasi kodlamada gelinen son iki versiyon i¢in sonug rapor elde edilmistir. Versiyon
2.02°de, Ver.2.01°de tekrarlayan iki sinif ¢ikarildiktan sonra, satir sayisinda da azalma

olmustur. Kodda tespit edilen hata sayis1 2 dir ve bu say1 isleyis icin kritik degildir.
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Yazilim metriklerine gore; siif sayisinin ¢oklugu yazilimin tekrar kullanilabilirligini
azalttigindan, miimkiin olan en az sinif sayisi ile tanimlanmasi tercih edilmistir. Sinifin
ortalama dongiisel karmasikligi (Average cyclomatic complexity by class) ana
sayfada Maintainability / complexity alanindan izlenebilir (Sekil A.1l). Yazilan
smiflarin tespiti program tarafindan karmasik olarak nitelenmistir. Bu da yeniden
kullanilabilirliginin, siirdiiriilebilirliginin karmasik oldugunu gostermektedir (Sekil
A.l)). Ancak, tasarim birden fazla mimariyi esas aldigindan, kompleks bir yapiya

sahiptir ve yazilim tarafindan karmasik kabul edilmesi beklenilen bir sonugtur.

Smiflar arasindaki etkilesim kabul edilebilir, hatta, iyi sayilabilecek normlar
igerisindedir (Sekil A.6). Kod karmasiklig1 bazi noktalarda tam anlamdirilmadigindan
erisim (violation) konusunda da inceleme gerektirdigini bildirmektedir (Sekil A.2).
Kod satir sayisi ile yapilan islem orantisi karsilagtirildiginda; yazilim agisindan basarili

olarak degerlendirilmistir (Sekil A.1).

Program incelemesinde, nesne yonelimli yapiya uygunluk agisindan bakildiginda,
anlasilabilirlik degeri en diisiik olan sorgu cevabini dondiiren ve veritaban1 katmani

(output ve database) oldugu goriinmektedir.

Yazilimin kalite diizeyini yiikselten test edilebilirlik, dayamiklilik ve etkinlik
degerleridir. Yeniden kullanilabilirlik 6zelligi, karmasik ve zor anlasilabilir yapisindan

dolay1 orta seviyededir.

Yazilimin ¢alisma esnasinda, dinamik metriklerin elde edilebilmesi i¢in metrik 6l¢tim
kiimeleri kullanilmaktadir. DataOCEAN metrik degerlendirme asamasinda C&K
(Chidamber & Kemerer) kiimeleri se¢ilmisir. Sinifin Agirlikli Metod Sayis1 (WMC)
bir smiftaki metodlarin karmagsiklik derecesi veya sayisi olarak belirlenir.
DataOCEAN’da metotlarin say1r azhigi ile birlikte, karmasikligt da smifin
gelistrilmesine ve bakimina harcanacak zaman-¢aba oranini kabul edilebilir sinirlar

igerisinde belirlerlemektedir.

Kalitim agaciin derinligi (DIT), bir sinifin kalitim agacinin kdkiine olan uzakligim
gosteren metriktir. DataOCEAN’da tiim siniflar koke yakinlig: ile incelendiginden
yazilimin verimliligini, yeniden kullanimini, anlagilabilirligini ve test edilebilirligi

olabildigince 1yi degerlere sahiptir (Sekil A.4).

DataOCEAN’da alt sinif sayis1 (NOC) degeri az oldugundan, yeniden kullanim
yiiksek, hata riski azdir. Nesne siniflar1 arasindaki bagimlilik (CBO) degeri diisiik
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oldugundan, yazilimin verimlilik ve yeniden kullanirlik degerini yliksek olarak belirler

(Sekil A.3).

Smifin tetikledigi metot sayis1 (RFC) ve metotlardaki uyum eksikligi (LCOM)
degerleri, bir sinifta yazilan ve ¢agrilan toplam metot sayis1 dogru orantili oldugundan
yazilimin anlagilabilirlik, dayaniklilik, karmagiklik, test edilebilirlik ozelliklerini
Olcebilir ve kabul edilebilir diizeydedir (Sekil A.5).

Onerilen modelde web iizerinde yer alan ya da web’e ¢ikist miimkiin olan sistemlerin
bir yazilim araciligi ile entegre olabilmektedir. Yazilan uygulama platform
bagimsizdir. Veri kaynaklari ¢esitli tiir ve boyuttadir. Bir dosya olabilecegi gibi, kiiglik
veya daha biiyiikk ve karmasik sistemler de olabilirler. Sistem kapsamini arttirmak
amaciyla, ¢ok yonlii veri akigina olanak taniyan yapilar kullanmilmistir. Veriyi tasiyan
web veri servisleridir. Uluslararasi standartlara uygun iiretilmis olmalari, sisteme yeni
entegre olan her tiirden veri, basit, hizli ve kolay bir sekilde birlestirilmis veriye
eklenebilmektedir. Eklenen verilerin mutlaka kabul edilmis web servisi standartlarini
saglayan yapida olma sarti giidilmektedir. Calismanin en onemli yeniligi web
servislerini sistem kiitiiphanesine eklerken izlenen nesne tabanli tanimlama mantigi ve
algoritmasidir. Onerilen nesne tabanli tamimlama sayesinde web servisleri yalniz
kolay tanimlanmakla kalmaz, islem sirasinda kolay bulunur ve yerel degisiklikler
Onerilen yapidaki ara katman isleyisini etkilememektedir. Tasarlanan DataOCEAN
Mimarisi’nin birbirinden farkli sistemlerin veri aligverisinde bulundugunu, 6zgiin
sorgulama platformu sunan arayiizli ile sorgulama aninda sistemde aktif olan web
servisleri arasindan dogruluk derecesi en yliksek olan servis/servisler segilerek, islemi
kisa silirede hizli ve dogru yapabildigi gézlemlenmistir. Web servislerin dogruluk
derece degerleri, servisleri OceanLibrary kiitiiphanesine tanimlama asamasinda bir
kabul dogrultusunda belirlenerek eklenmektedir. Eklenen web servisinin dogrulugu
ham veriyi servis veritabanina ekleyen kurumun giivenilirligi dogrultusunda
kararlastirilmaktadir. Bu asamada hentiz kalic1 bir kriter belirlenmemistir. Birbiriyle
etkilesimde olan servislerin parametre bilgileri siirekli gilincel tutulmaktadir. Sistem

senkronizasyonunu saglayan altyapi mevcuttur.

DataOCEAN sisteminin sonraki gelistirme asamalarinda kontrol katmani araciligi ile
gonderilen talepler hazir SQL sorgular halinde, siiriikle - birak eklentisiyle
gerceklestirilmesi, kullanim kolayligi arttirilmasi amaciyla hedeflenmektedir. Bu

caligma kapsaminda da son kullnaicidan bir yazilim bilgisi beklenmemektedir.
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DataOCEAN, servis yonelimli mimariye uygun tasarlanmis, nesne yonelimli mimari
yapisina benzerlikler tasimaktadir. Kullanilan framework MVC mimari tabanli, 6zgiin
bir calismadir. REST yaklasimi ile tasarlanmis, RESTful ve SOAP servisleri
hazirlanmis, sistemin yonetim panelinin igerecegi alanlar yazilmis ve test edilmistir.
Uygulama dili olarak PHP tercih edilmis, mekansal veri gosterimi igin Google Earth

kullanilmastir.

Bilginin bilgisi, birbiri ile ayr1 ayr1 birer sistem olup efektif olarak kullanilan, yapilarin
entegre olduklar1 boliimde, anlik veri erisimi yanisira giincelleme de ayn1 dogruluk ve
hiz ¢ercevesinde yapilmaktadir. Anlik sorgulanan verinin veritabanina eklenmesi ile
ilgili bir algoritma gelistirildiginde, DataOCEAN, uzun vadede miikerrer veri-kayit
icermeyen arsiv verisi de olusturabilecek bir uygulamadir. Hizli veri paylagimina
uygun mimarisi ile servis odakli ve zamana bagli bir model olarak son kullanicinin

hizmetine sunulmustur.
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EKLER

EK A.1 : Yazilim Olgiitleri - Metrik Degerlendirme;

ISO 9126’ ya gore kalite siiflar1 ve alt siniflari i¢in aggidaki gibi siralanabilir:

Islevsellik: Yazilimin talep edilen unsurlar1 gergeklestirme 6zelligidir.
Isleyiste dogruluk, birlikte calisabilirlik, giivenlik ve uygunluk gibi
konular1 igcermektedir.

Giivenilirlik: Yazilimin dogdu c¢alismasini kapsar. Bu kapsamda hata
toleranst ve ihtiya¢ halinde veri kurtarma ve Onceki versiyonlara geri
donebilme 6zelligini tanimlar.

Kullanilabilirlik:  Yazilimin kullanim kolayligt sunma 6zelligidir.,
Anlasilabilirlik ve akici kullanici etkilesimi konularini kapsar.

Verimlilik: Yazilimin ihtiya¢ duyulan performansla ¢aligabilme yetenegini
tanimlar. Zaman ve kaynak kullanim1 incelenmekltedir.
Degistirilebilirlik:  Yazilimin diizeltme veya istenen degisikligklere
uyarlanma yetenegi olarak tanimlanir. Test ve analiz edilebilirlik
ozelliklerini de kapsar.

Tasmabilirlik:  Yazilimm c¢alisma platformu degisim ihtiyaglarina
uyumluluk yetenegini tanimlar. Adaptasyon, yeniden yiiklenebilirlik,

ortam degisikligine imkan tanimlama 6zelligi incelenir.

Tasarlanan modelde ve sonrasinda yapilan yazilimda yer alan nesneler, siniflar,

aralarindaki iliskiler, iliskilerin yapisal ve davranigsal 6zellikleri nesne yonelimli

tasarim metrikleri kullanilarak degerlendirilir. Nesne yonelimli tasarim metrikleri

etkinlik, verimlilik, karmasiklilik, anlasilabilirlik, yeniden kullanilabilirlik, test

edilebilirlik ve dayaniklilik olarak siralanabilir. Bu metrikler kalite diizeyinin

dlciilmesinde kullanilir. Olgiimlerin yapilabilmesi iin ise, metrik dl¢iim kiimeleri
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kullanilir. Bunlardan bazilar1 Chidamber & Kemerer, Brito’e Abreu, Bansiya &

Davis metrik kiimeleridir.

Calismanin yazilim oOlgiitleri degerlendirilme kapsaminda en yaygin kullanilan
Chidamber & Kemerer’in tanimladigi C&K olarak bilinen metrik kiimesi
kullanilmistir. CK kiimesinin barindirdigi metrik degerleri asagidaki gibi

siralanabilir:

* Smifin Agnlikli Metod Sayis1 (WMC): Bir smiftaki metodlarin
karmasiklik derecesi veya sayisidir. Metotlarin karmagiklik veya sayist,
sinifin gelistrilmesine ve bakimina harcanacak zaman-¢aba orani hakkinda
bilgilendirmektedir. Bir sinifin “anlasilabilirlik, yeniden kullanilabilirlik
ve dayaniklilik” 6l¢iitii lizerinde yorum yapmak miimkiindiir.

+ Kalitim Agacinin Derinligi (DIT): Bir sinifin kalitim agacinin kdkiine olan
uzakligimi gosteren metriktir. Bu metrik yardimiyla yazilimin
verimliligini, yeniden kullanimini, anlasilirhigini, test edilebilirligini
6lgmek miimkiindiir. Sayisal metrik degeri test edilebilirlik ve verimlilik
yetenek 6zelligi ile ters orantilidir.

* Alt Sinif Sayisi (NOC): Bir simiftan dogrudan tiiretilmis alt siniflarin
sayisin1 gosteren metriktir. Eger alt sinif sayis1 fazla ise yeniden kullanim
yiiksek, hata riski fazladir. Dolayisiyla, bu metrik ile yazilimin verimlilik,
yeniden kullanilabilirlik, test edilebilirlik gibi  6zelliklerini 6lgmek
miimk{indiir.

* Nesne Smiflar1 Arasindaki Bagimlilik (CBO): Bir sinif igindeki 6zellik ya
da metotlarin diger sinif ya da siniflarda kullanilmasi ve siniflar arasinda
kalittmin olmamasi durumunda iki sinif arasinda bagimlilik iligkisi vardir.
Bu metrik ile yazilimin verimlilik, yeniden kullanirlik degerleri 6l¢iilebilir.

*  Smnifin Tetikledigi Metot Sayis1 (RFC): Bir siniftan bir nesnenin metotlari
cagrilmasi durumunda, bu nesnenin tetikleyebilecegi tiim metotlarin sayis1
RFC degerini verir.Kisaca bir smifta yazilan ve ¢agrilan toplam metot
sayisidir. Bu metrik kullanilarak yazilimin anlasilabilirlik, dayaniklilik,
karmasiklik, test edilebilirlik gibi 6zelliklerini 6lgmek s6z konusudur.

* Metotlardaki Uyum Eksikligi (LCOM): N adet kiimenin kesigiminden

olusan kiimelerdeki uyumsuzluklarin sayisidir ve metotlardaki benzerlik
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derecesini Olger. Bu metrik degeri kullanilarak yazilimin verimlilik ,

yeniden kullanilabilirlik gibi degerlerinin 6l¢iilmesi miimkiindiir.

&« c ‘ A Not secure | hitps:/dataocean.egnar.org/myreport.htmi/ r ‘

PhpMetrics Static analyzer for PHP Documentation Support ‘

Created at 2017-11-29 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Frangois Lépine]

Violations (0 criticals, 2 errors) Lines of code Classes

5 - 15
838 o

Phpl\/letriCS Average cyclomati ity by Assertions in tests Average bugs by class
class 0 1 7
Overview o o
5.93

Violations (5)

Size & volume

Maintainability / complexity

ClassRank (Google's page rank applied to relations

between classes)

Complexity & defects

Class ClassRank <
ject oriented metrics Output 53.62 0.79
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Object relations Database 42.47 0.02
ServiceParameter 52.23 0.02
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jQuery_Element 59.46 0.02
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;a:iaﬂ Log 59.58 0.01
Db 171 0.01
Service 39.52 0.01
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Service2 66.49 0.01
Composer dependencies Licences of Composer dependencies
Package RequiredinstalledLatestLicense
greenlion/php-sql-parser ~00 400 412 90
Clause
php »=532
stil/curl-easy * 114 121 MIT 85D-3-Clause
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Sekil A.1 : PHP Metrics genel inceleme (Overview).
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<« (¢] ‘A Not secure | hitps:;//dataocean.egnar.org/myreport.htmi/violations.html

%] i
-«

PhpMetrics Static analyzer for PHP Documentation Support h|

Created at 2017-11-28 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Francois Lépine).

Violations Information Warnings Errors Criticals

5 0 3 2 0

PhpMetrics Violations

@ Overview Component Violations
Service Probably bugged
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& Violations (5) DL
Helper Blob 7 God object | Too complex method code | Probably bugged

(> Size &volume

Sekil A.2 : Thlaller (Violations).
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PhpMetrics Static analyzer for PHP Documentation Support l

Created at 2017-11-29 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Frangois Lépine)
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Overview o
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jQuery_Element 22 [ 1292 [}
Log 9 ()] 5293 (]
DataOcean' 16 2 10219 14864 2469
Service2 15 [} 12,68 9.51 [}
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Sekil A.3 : Boyut ve hacim metrikleri (Size & Volume)
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A o

PhpMetrics Static analyzer for PHP Documentation Support A
Created at 2017-11-29 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Frangois Lépine]

Average cyclomatic Average relative System Average bugs by class average defects by class

complexity by class complexity (Halstead) m (Kan) m
5.93 15.85 0.17 0.72

-0.42 302
PhpMetrics
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Class ) N " BugsDefects
Overview cycl. cycl. complexity
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Size & volume . ! ) 4
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Complexity & defects Db 1 0 0 0 [
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Object oriented metrics >Query<§ctcn 1 1 3 3 0
jQuery_Element 25 15 1
Helper 21 10 66.24 224 64
Object relations Output 5 3 25 15 1
Session 5 2 32 22
Log 1 033 033 0

Coupling

Sekil A.4 : Karmasiklik ve kusurlar (Complexity & defects).

€« (¢] ‘ A Not secure | https;//dataocean.egnar.org/myreport.htmi/oop.html Y ‘

b

tation Support

PhpMetrics Static analyzer for PHP Docu

Created at 2017-11-29 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Frangois Lépine).

classes -2 w, interfaces 0 — average LCOM logical lines of logical lines of

" o m code by class code by method
15 (100 %) 0 (0%) 28 49 11

PhpMet”CS Class LCOM Volume Class cycl. Max method cycl. Bugs  Difficulty
ServiceParameter 1 221,01 1 1 0.07 37
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Violations (5) Service2 1 1 0 0
Router B 6 021 294
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Size & volume oo o o 3 o o o
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Complexity & defects JQuery_Action L] ’ Ll 2
JjQuery_Element 1 0.01 3
Helper 16 21 10 0.76 2221
Object oriented metrics Output 3 5 0.01 5
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Log 3 1 1 0.02 1

Object relations

Sekil A.5 : Nesneye dayali metrikler (Object Oriented Metrics)
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€ C | A Not secure /relations htmi
PhpMetrics Static analyzer for PHP

Relations

Overview

Violations (5)

Size & volume

Complexity & defects

Object oriented metrics

Object relations

Coupling =

Sekil A.6 : Yapilar arasindaki etkilesim. (Object Relations)
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PhpMetrics Static analyzer for PHP Documentation Support :

Created at 2017-11-29 09:15:57 , with PHPMetrics v2.3.2 (Jean-Francois Lépine)

Coupling

Afferent coupling (AC) is the number of classes affected by given class.
Efferent coupling (EC) is the number of classes from which given class receives effects.

Class Afferent coupling Efferent coupling Instability ClassRank
s sql 4 2 043 004
PhpMe‘tﬂCS output 3 2 04 079
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Overview jQuery_Element 2 3 0.6 0.02
ServiceParameter 1 0 0 0.02
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Size & volume jQuery_Action 0 0 0 0.01
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Object oriented metrics .2} 8 g 2 0.01

Object relations

Coupling

Sekil A.7 : Gevsek bag bilgisi. (Coupling)
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