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ONSOZ

Bu calisma, istinat duvarina etkiyen statik yiikler disinda depremler sirasinda olusan
ek dinamik yiiklerin de tasarimda 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
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ISTINAT DUVARINA ETKIYEN DINAMIK TOPRAK BASINCLARI

OZET

Istinat duvarlari, iki farkl1 kottaki toprak yiizeyini tutmaya yarayan miihendislik
yapilaridir. Yanal itkilerin etkisi altinda olan istinat duvarlari, bu itkiye kars1 koyacak
sekilde tasarlanmalidir. Istinat yapilarina statik yiiklerin disinda dinamik yiikler de
etkimektedir. Ozellikle birinci derece deprem bélgelerinde olusan ek dinamik
kuvvetler deprem sirasinda 6nemli olmaktadir. Bundan dolay1 giivenli bir sekilde
tasarlanabilmeleri i¢in duvar arkasinda olusacak statik yiiklerle birlikte depremlerin
olusturdugu dinamik yiliklerin de boyutlandirmada g6z Oniline alinmasi
gerekmektedir.

Bu ¢alismada istinat duvarlarina etkiyen dinamik toprak basinglar1 farkli yontemlere
gore belirlenmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Bu kapsamda Mononobe-Okabe,
Seed-Whitman ve Wood olmak tizere 3 Yari Statik yontem ve Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik, Amerika Deprem YoOnetmeligi, Japonya
Deprem Yonetmeligi, Hindistan Deprem Yonetmeligi ve Eurocode 8 Deprem
Yonetmeligi olmak iizere 5 temel yonetmelik ele alinmistir. Bu hesaplama
yontemleri arasindaki farklarin goriilebilmesi amaciyla iilkemizde yliriirliikte olan
yonetmelik hiikiimleri geregince degisik yilikleme durumlar igin parametrik bir
caligma yapilmis, deprem bolgelerine gore istinat duvarina gelen dinamik ve toplam
itkinin pratik amagclar dogrultusunda belirlenebilmesi icin tablo ve grafikler
sunulmustur. Istinat duvarina etkiyen dinamik toprak basinglarmmn istinat duvari
yiiksekligi (H), kayma mukavemeti agis1 (¢ ), slirsaj yiikii (q) ve duvar arkasi dolgu
egimi (i) parametreleri ile etkisi incelenerek, analiz sonuglar ¢izelge ve sekiller ile
yorumlanmustir. Ayrica, istinat duvarlarinda tasarim i¢in gerekli olan itki ve
momentlerin belirlenmesi amaciyla Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik ve Eurocode 8 Deprem Yonetmeligi igin itki ve devirici
momentlerin belirlendigi tablolara yer verilmistir.
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DYNAMIC EARTH PRESSURES ON RETAINING WALL

SUMMARY

Retaining walls are structures which keep the soil surface in two different levels.
Retaining walls under the influence of lateral stresses must be designed to resist these
impulses. Other than Static forces, dynamic forces affect retaining walls too.
Especially in the first degree earthquake zone, additional dynamic forces formed
during earthquakes are very important. Therefore, in order to design aforementioned
retaining walls in a secure way, the size of dynamic load formed by earthquake must
be taken into consideration in collaboration with static load formed at the back of the
wall.

In this study is calculation of dynamic earth pressures acting on retaining walls by
using different methods and comparison of the results. In the direction of this aim, 3
semi-static methods including Mononobe-Okabe Method, Seed-Whitman Method
and Wood Method, and 5 main regulations including Turkish, American, Japanese,
Indian Seismic Code and Regulations and Eurocode 8 are studied. In order to be seen
differences between these calculation methods, a parametrical study is done for
various loading conditions according to Turkish Seismic Code. In pursuance of the
determination of the dynamical and total thrust for practical purposes, tables and
graphics are presented. The effect of wall length (H), internal friction angle (¢),
surcharge load (q), and incline of filling (i) to dynamic earth pressures acting on
retaining walls are analyzed and interpreted with tables and figures. Also,
overturning and sliding moment tables are presented to enable for Turkish Seismic
Code and Eurocode 8 Earthquake Regulation in order to determine required moments
and forces for designing retaining walls.
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1. GIRIS

Istinat duvarlari, iki farkli kottaki toprak yiizeyini tutmaya yarayan miihendislik
yapilaridir. Dogal konumunda egimli olan arazilerde kayma ve go¢me ihtimali olan
zeminlerin yikilmasini 6nlemek i¢in diisey veya diiseye yakin bir egimle zemini
tutacak istinat yapilaria ihtiya¢ duyulmaktadir. Bina bodrum duvarlarinda, koprii
kenar ayaklarinda, rithtimlarda ve bina giivenligi i¢in sev stabilitesinde insa edilen
istinat duvarlarinin birgok tipi mevcuttur. Genel olarak rijit, yari rijit ve esnek
seklinde smiflandirilan istinat duvarlari; agirlik, yar1 agirlik, konsol, payandali, ters
payandali, kafes ve sandik tipi duvar olarak adlandirilirlar. Bu tip istinat duvarlari
bircok yapmin ana bilesenini olusturdugu i¢in olasi bir deprem durumunda agir
hasarlara yol acabilir. Bu sebepten dolay1 depremsiz durumda ve 6zellikle deprem
bolgelerinde depremli durumda istinat duvarlarinin davranis ve tasarim kriterlerinin

dogru sekilde belirlenmesi ¢ok 6nemlidir.

Aktif ve pasif toprak basinglarinin etkisinde olan istinat yapilarinda, etkiyen toprak
basinglar statik ve dinamik olarak ayri1 ayr1 hesaplanabilir. insaat miihendisliginin en
eski problemlerinden biri olan toprak basinglar1 iizerine birgok arastirmaci cesitli
caligmalar yapmislardir. Depremsiz durumda olusan statik toprak basinglarinin
belirlenmesi iizerine giiniimiizde en yaygin kullanilan {i¢ yontem Coulomb, Rankine
ve Cullman yontemleridir (Das, 2013). Statik toprak basinglar iizerine ilk ¢aligmay1
yapan Coulomb (1776), toprak basin¢larinin gd¢me esnasinda istinat duvarinin
arkasindaki tliggen zemin kamasina etkiyen kuvvetlerden dolayr meydana geldigini
kabul ederek statik durumda duvara etkiyen toprak basinglarini hesaplayabilmek i¢in
yeni bir yontem gelistirmistir. Rankine (1857), zemindeki kohezyonu da dikkate
alarak statik durumda istinat duvarlarina etkiyen statik toprak basiglarim
hesaplayabilmek i¢in zemin ile arka dolgu yiizeyi arasinda siirtiinme olmadigi kabulii
ile bir yontem gelistirmistir. Cullman yontemi matematiksel denklemlerle ifade
edilen Coulomb yonteminin grafik olarak uygulanmasidir. Coulomb yonteminden
farkli olarak kohezyonlu zeminler, diizensiz arka dolgu ve diizensiz siirsarj

yiiklerinin bulundugu durumlar i¢in de uygulanabilmektedir.



Istinat duvarina etkiyen statik toprak basinglarina ek olarak, depremler sirasinda
dinamik toprak basinglar1 da etkir. Bu nedenle istinat duvarinin tasarimi yapilirken
ve stabilitesi incelenirken, statik ve dinamik toprak basinglar1 6nemli olmaktadir.
Statik durumda istinat duvarlarina etkiyen toprak basinglar1 Rankine ve Coulomb ile
kolaylikla hesaplanabilirken, depremler sirasinda istinat duvarlar1 {izerindeki ger¢ek
yik son derece karmasik oldugundan dinamik toprak basinglar1 genellikle
basitlestirilmis yontemler kullanilarak hesaplanmaktadir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogu
esas olarak ek dinamik itkilerin ve kalic1 yer degistirmelerin belirlenmesi iizerine
dayanmaktadir. Mononobe-Okabe (1926) tarafindan Coulomb’un kayan kama
teorisinde oldugu gibi, toprak basinglarinin istinat duvari arkasindaki tiggen zemin
kamasindan kaynaklandigi kabulii ile ve bu kamaya etkiyen statik kuvvetlerin
yaninda deprem sirasinda zeminde meydana gelecek atalet kuvvetlerini de icerecek
sekilde bir yontem gelistirmistir. Bu yontem kendisinden sonra gelistirilen Yari
Statik yontemler i¢in bir referans noktast olmus ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak

Binalar Hakkindaki Y6netmelik dahil olmak {izere bir¢ok yonetmelikte yer almistir.

Genel olarak yari statik yontemler ve izin verilebilir yer degistirmelere dayanan
yontemler baslig1 altinda incelenen dinamik toprak basinglarinin hesaplanmasi ve
istinat duvarmin dinamik davranis1 iizerine birgok teori ve hesap ydntemleri
gelistirilmistir. Yar1 statik hesap yonteminde, depremin cevrimsel etkisi goz ardi
edilerek depremden gelen yanal ve diisey itkiler birer statik kuvvetmis gibi duvarin
tizerine etkitilerek hesaba katilmaktadir. Bu sayede dinamik olan problem bir bakima
statik probleme doniistiirtiliir. Tanimlanan yari statik yontemler istinat duvari iizerine
etkiyen dinamik toprak basinglart konusunda yararl bilgiler saglasa da, duvarda
olusan kalict yer degistirmeleri goz Oniinde bulundurmamustir. Ancak, istinat
duvarlarinin depremden sonraki performansi, deprem sirasinda olusan kalici
deformasyonlar ile daha yakindan iligkilidir. Bazi1 istinat duvarlari ic¢in biiyiik
deformasyonlara izin verilebilirken, bazilar1 i¢in ise ¢ok daha diisiik

deformasyonlarda yenilebilecegi dngoriilmektedir (Kramer, 1996).

Yapilan ¢alismada mevcut yari statik yontemler, izin verilebilir yer degistirmelere
dayanan yontemler ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik dahil olmak tizere Amerika, Japonya, Hindistan ve Eurocode Deprem
Yonetmelikleri detayli bir sekilde incelenmistir. Deprem etkisindeki istinat

duvarlarinin tasarimina yonelik olan bu c¢alisma ile segilen model istinat duvari



tizerinde parametrik bir ¢alisma yapilmis olup, etkiyen dinamik toprak basinglar yari

statik yontemlere gore hesaplanmis ve sonuglar karsilagtirilmistir.

1.1 Amag

Bu c¢alismada istinat duvarlarina etkiyen dinamik toprak basinglarinin farkli
yontemlere gore belirlenmesi ve sonuglarin karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu
amagcla, lilkemizde yiiriirliikte olan yonetmelik hiikiimleri geregince degisik yiikleme
durumlar1 i¢in parametrik bir calisma yapilmis, deprem bolgelerine gore istinat
duvarina gelen dinamik ve toplam itkinin pratik amaglar dogrultusunda

belirlenebilmesi i¢in tablo ve grafikler sunulmustur.

Dinamik toprak basinglarinin istinat duvari yiiksekligi (H), kayma mukavemeti agis1
(@), yayili yiik (q) ve sev egimi (i) parametreleri ile etkisini gérebilmek amaciyla
Excel’de hazirlanan konsol istinat duvart modelinde ¢éziimler yapilmis ve sonuglar
sekil ve cizelge yardimi ile yorumlanmistir. Secilen model istinat duvari {izerine
etkiyen toprak kiitlesinden kaynaklanan statik itki (P,), toprak kiitlesinden
kaynaklanan dinamik itki (Paq), yayil yiik kiitlesinden kaynaklanan statik itki (Pgas),
yayili yiik kiitlesinden kaynaklanan (Pgag) Ve toplam toprak itkisi (Pax) ayri ayri

hesaplanarak itkiler ve devirici momentler belirlenmistir.

Excel programi ile hazirlanan konsol istinat duvar1 modeli, Deprem Bdlgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik’e gore kayma, devrilme ve taban basinci
tahkiklerini depremli ve depremsiz durum i¢in belirlenen giivenlik katsayilari ile
saglamis olmakta ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki

Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda belirlenen tasarim ilkesine dayanmaktadir.

1.2 Kapsam

Calismanin ikinci boliimiinde, istinat yapilari hakkinda genel bilgiler verilmekte,
istinat duvari tipleri, temel kullanim alanlari, 6n boyutlandirma kriterleri, stabilite

tahkikleri, drenaj sistemi ve don etkisi ile ilgili detaylardan bahsedilmistir.

Ugiincii  boliimde, istinat duvarmna etkiyen yanal toprak basmci tipleri
aciklanmaktadir. Bunun yami sira  statik toprak basincinin hesaplanmasinda

kullanilan en yaygin yontemler ve hesaplanma yontemleri incelenmistir.



Dordiincii boliimde, yar1 statik yontemler ve izin verilebilir yer degistirmelere
dayanan yontemler basligi altinda dinamik toprak basinglarn ile ilgili yapilmis
caligmalar agiklanmistir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik, Amerika, Japonya, Hindistan ve Eurocode Deprem Y onetmeliklerinde

yer alan dinamik toprak basinci hesaplamalarina yer verilmistir.

Besinci boliimde ise segilen model istinat duvari iizerine etkiyen dinamik toprak
basinglarmin farkli yontemlere gore belirlenmesi i¢in gerekli hesaplamalar ve
analizlere yer verilmistir. Hesaplanan dinamik toprak basinglarinin kayma
mukavemeti agisi (¢), istinat duvar1 yiiksekligi (H), etkin yayili yiik (q) ve duvar
arkasi dolgu egimi egimi (i) ile degisimini gorebilmek i¢in parametrelerden bir tanesi
kademeli olarak degistirilerek sonuglar 6zet tablo ve grafikler ile ifade edilmistir.
Calisma kapsaminda yaklagik 450 farkli analiz yapilmistir. Kullanilacak olan
parametreler ve deger araliklari tasarimda miimkiin oldugu kadar fayda saglayacak
sekilde segilmistir. Kayma mukavemeti agisi (¢), 20°°den 40°’a kadar 2.5°’lik
artimla, sev egimi agisi (i), 0°’den imaks’a kadar 5°°lik artisla, istinat duvari yiiksekligi
(H), 3m’den 8m’ye kadar 1m’lik artimla, etkin yayili yiik siddeti 15 kN/m? 30
kN/m?, 60kN/m? seklinde degistirilmistir. Secilen konsol istinat duvari modelinde
kendi agirligindan kaynaklanan dinamik yatay kuvvet, duvar tipi ve boyutlari

cesitlilik gosterebileceginden dolayr hesaplara dahil edilmemistir.



2. ISTINAT DUVARLARI

Kazi caligmalar1 ya da topografik nedenlerle farkli kotlara sahip zemin yiizeyleri
arasinda belirgin gegisler olusmaktadir. Bu gegisler zeminin farkli seviyeleri arasinda
denge saglanacak sekilde gecis ylizeyine uygun bir ag1 verilerek yapilmaktadir.
Ancak, zeminin cinsi ve ingaat alaninin yetersizligi bu tarz bir ¢éziime gidilmesine
engel olabilir. Bu sebeple, egimli olan arazilerden faydalanmak amaciyla zemin daha
dik tutulmak istenebilir. Bu ve benzeri durumlarda farkli kotlardaki zemin yiizeyini

tutmaya yarayan istinat yapilarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Istinat duvarlar, ani seviye farklarmin bulundugu yerlerde zemin veya yayilan
maddelerin dogal sev agilar1 ile yayilmalarint 6nlemek i¢in kullanilan yapilardir.
Yayilmasi Onlenen zemin veya malzeme, istinat duvarma yanal etki uygulayarak,
duvar1 kaydirmaya ve devirmeye calisir. Istinat duvarlar1 da olusan bu itkiye karsi
koyan, topragin kaymasini veya suyun zemini asindirmasini 6nlemek amaci ile

yapilan kalic, rijit yapilardir.

Yanal itki altindaki istinat duvarlarinin projelendirilmesi, geoteknik miihendisliginde
devamli karsilagilan 6nemli miihendislik problemleridir. Genellikle toprak itkisine
maruz kalmis yapilarin projelendirilmeleri, yapiya etki eden zemin tabakalarinin
davranis belirsizliginden dolayr daha da 6nem kazanmaktadir. Istinat duvarlarinin
ayn1 zamanda depremler sirasinda meydana gelecek toprak basinglarini emniyetli bir
sekilde zemine iletmesi gerekmektedir. Istinat yapilarina etki eden kuvvetlerin
miimkiin oldugu kadar dogru bir sekilde belirlenmesiyle yap1 hem ekonomik hem de
istenilen saglamlikta tasarlanabilir. Bu bdoliimde istinat yapilari hakkinda genel
bilgiler verilmekte, istinat duvart tipleri, temel kullanim alanlar1 ve 6n boyutlandirma

kriterleri ile ilgili detaylardan bahsedilmistir.

2.1 Istinat Duvar Tipleri

Zeminde olusabilecek yanal toprak basinglar1 i¢in gelistirilen teorilere gore

uygulamada degisik malzeme ve geometrik sekillerde istinat duvar1 bulunmaktadir.



Istinat duvarlar1 TS 7944 (1990)’e gore genel olarak rijit, yari rijit ve esnek olmak

lizere ii¢ temel gruba ayrilabilmektedir.

2.1.1 Rijitistinat duvarlar

En eski istinat duvari tiiri olarak bilinen rijit istinat duvarlari giiniimiizde hala
kullanilmaktadir. Toprak itkileri ile alt uglar etrafinda azda olsa bir miktar donme
yapabilecegi varsayimiyla hesaplanan, yanal basing kuvvetlerini kendi agirliklari ile
dengelemeye c¢alisan ve egilme rijitlikleri esnek istinat duvarlarina gore daha biiyiik
ve ¢ok az deformasyon yapan rijit istinat duvarlari Sekil 2.1°de goriildiigi gibi
agirlik, yar1 agirlik, konsol, esikli konsol, payandali ve ters payandali olmak iizere 6

grupta siniflandirilir.

LB

Agirlik Yar1 Agirhik Konsol Payandal

Ters Payandalh

Esikli Konsol

Sekil 2.1: Rijit istinat duvari tipleri (Yildirim, 2009).

Kagir istinat duvari olarak bilinen, ¢imento veya kire¢ harc¢l tas duvar orgiilii ya da
demirsiz betondan yapilan agirlik istinat duvarlari, genel toprak itkisini kendi
agirliklariyla dengelemeye calisirlar. Bu tipte yapilmis istinat duvarlarinin
stabilitesini kendi agirliklart ve kalinliklar1 saglamaktadir. Yeterince kalin olarak

tiretildikleri i¢in egilmeden kaynaklanan bir go¢me tipi gostermezler.

Yar1 agirlik istinat duvarinda betona bir miktar donati eklenerek agirlik tipinde
kullanilan beton miktarini azaltmak miimkiindiir. Ozellikle gévde belirgin oranda

kiiciiltiildiigiinde temel boyutu stabilitenin saglanmasi acisindan biiyiir. Bu tiir



duvarlarin amaci beton hacmini kiigiiltmek ve bilyilik yiikseklikli duvarlarda

kapasiteyi artirmaktir.

Diisey bir gévde ve taban plagindan olusan konsol istinat duvarlarinda gévdenin
kalinlig1 agirlik duvarlarma gore daha incedir. Giivenlik, duvara uygun seklin
verilmesi ile saglanir. Kiicilk ve orta yiikseklikler i¢in ekonomik sonuglar

vermektedir.

Istinat duvarlarinda yiiksekligin fazla olmasi durumunda gdvdeden yatay ¢ikmalar
seklinde hafifletme konsollar1 kullanilarak daha ekonomik istinat duvari yapilabilir
(Diizgiin, 1989). Esikli konsol istinat duvart tiriinde ana ilke konsol-temel
birlesimindeki maksimum momentin bir veya iki esige gelecek diisey toprak
yiikiiniin olusturdugu ters yondeki momentlerle azaltilmasidir. Duvar sirtina bir veya
birkac sira tabana paralel esik insa edilir. Esik yeri, sayis1 ve genisligine cesitli

deneme hesaplari ile karar verilir.

Literatiirde nerviirli (kontrfor) istinat duvari olarak bilinen payandali istinat
duvarlari, destek veya rijitlik saglayan payandalar ile gii¢lendirilmis, yiikseklikleri
8m’den 12m’ye kadar degisen konsol duvarlardir. Giiglendirici destek elemanlar
¢ekmeye karsi ¢alistigindan dolay1 kesme ve egilme kuvvetlerini dengelerler (Birand,
2006). Boyutlandirilmalar1 konsol duvarlara benzer ve payanda araliklart duvar
yiiksekligine bagl olarak (1/3)H ile (1/2)H arasinda degisir. Bu duvarda devrilmeye
ve kaymaya kars1 direng tabana ankraj yapilarak elde edilebilir.

Ters payandali istinat duvarlari, genellikle payandalarin duvar Oniinde bir engel
yaratmayacagl durumlarda kullanilmakta olup payanda basinca ¢alistig1 i¢in konsol

ve temeldeki beton miktarinda 6nemli 6l¢iide tasarruf saglanir.

2.1.2  Yan rijit istinat duvarlar

Yar rijit istinat duvarlari, toprak basincini karsilamakla birlikte belirli bir siirin
otesinde hareket ederek ya da basmcin biiyiik bir kismimi zemine aktararak
gorevlerini yerine getirirler. Temel 6rnekleri kafes ve sandik tipi olup, kazikli perde
ve diyafram duvarlar1 diger yar1 rijit istinat duvari 6rnekleridir. Sekil 2.2°de goriilen
kafes tipi istinat duvari prefabrike betonarme kirig elemanlarinin, istiflenerek yanlari
kapal1 {istii acik sandik seklindeki bolmelere, ici tas veya toprak ile doldurularak
teskil edilirler. Kendi biinyeleri icinde drenaji temin etmeleri, sokiiliip takilabilir

olmalari, tamamlanir tamamlanmaz yiik tastyabilir olmalari, kiiciik oturmalardan



etkilenmemeleri ve bakimlarinin kolay olmasi gibi tercih edilecek iistiinliikleri vardir

(Diizgiin, 1989).

Sekil 2.2: Kafes tipi istinat duvar1 (TS 7944, 1990).

Sandik tipi kafes istinat duvarlari, paslanmaz ¢elik teller ile yapilan kafes tipi tel orgii
sandiklar i¢ine kaya dolgu yerlestirilerek insa edilirler. Sekil 2.3’de goriilen tipik
sandik taban boyutlari ImxIm ve uzunlugu 2m-4m arasinda degismektedir. Bu
sandiklar st tiste konularak sandik tipi istinat duvarini olustururlar. Duvarin gévdesi
150-250 mm ¢apinda kaya dolgu oldugundan drenaj sorunu ¢ikmaz. Bu tiir duvar
farkli oturmalardan dolayr hasara ugramaz. Sandik tipi istinat duvari deniz
ingaatlarinda, su kanallar1 sevlerinin korunmasinda, erozyon Onleme amaciyla da
kullanilabilir (TS 7944, 1990). Bir sandik tipi istinat duvari yap1 durayliligini ve
asindiran kuvvetlere karsi direncini sandigin kaya dolgusundan alir. Bitmis bir
yapiya kars1 etkiyen toprak veya su kuvvetlerine kars1 direng gergekte bir sandigin
kaya dolgusu icinde ve ayr1 gabyon birimlerinin kaya dolgu yiizeyleri arasinda
gelisen siirtlinme ve kenetlenmeden kaynaklanir. Yapisal olarak sandik sepetin esas
amaci birlestirilen kaya malzemelerini yerinde tutmaktir. Bir sandik tipi istinat duvari
temel oturmalarin1 ve yanal hareketleri tolere edebilen ve ayn1 zamanda durayliligini
koruyan esnek bir yap1 olma avantajin1 saglar. Kaya dolgusunun agik yapisi suyun
duvarin icinde hareket edebilmesini saglar. Bu 6zellik duvarin arkasinda yiiksek su
basin¢larinin meydana gelmesini onler. Ancak, yiliksek duvarlar yine de arkasina
duyarlilig1 azaltabilen sizinti etkilerini Onlemek i¢in bir drenaj sistemiyle insa
edilebilir. Beton ingaatla karsilastirildiginda sandik tipi yapilar ingaat zamani ve
toplam maliyet agisindan biiyiik tasarruf edilmesini saglayabilir (McCarthy, 2007).

Bir sandik tipi istinat duvar1 agirlik tipi istinat duvar1 gibi analiz edilmelidir. Yapiya



kars1 etkiyecek yanal kuvvetlerin belirlenmesinde klasik tasarim teorileri gecerli

olmaktadir.

Enine kiris

Zemin ile doldurulacak
olan hiicreler

Sekil 2.3: Sandik tipi istinat duvari (Day, 2004).
2.1.3 Esnek istinat duvarlar

Esnek istinat duvarlari, toprak itkileri altinda alt uclarindan dénmeyen ve denge
hesaplarinda kendi agirliklar1 hesaba dahil edilmeyen ve egilme rijitlikleri
bakimindan rijit istinat duvarlarina gére daha esnek olan istinat duvarlaridir. Esnek
istinat duvarlar1 temel zeminin duvarlar tasiyamayacak kadar yetersiz olmasi,
yapimda kolaylik, gecici duvar olusturma mecburiyeti ve yeniden kullanma
olanagimin ekonomik olmasi sebebiyle rijit ve yari rijit istinat duvari ¢esitlerine tercih
edilir. Palplans perdeleri, ankastre palplans ve mekanik olarak stabilize edilmis olan
donatili zemin, zemin ¢ivisi, geotekstil donatili duvarlar esnek istinat yapilar: sinifina
girmektedir. Sekil 2.4’de goriilen ankrajli duvar uygulamasinda yatay hareketlere
duvarin arkasindaki zemin i¢ine yerlestirilmis ankrajlarla kars1 koyarlar. Yerlestirilen
yatay destekler, egilme momentlerini esnek yapisal kesitlerin kullanilmasina izin
verecek sekilde azaltir. Yere ankrajli duvar sistemlerinde zemin ¢ivisi benzeri
ankrajlar kullanilir. Bunlar aralikli diisey celik destek kazilar1 gibi yapisal diisey dis
yiizeyler i¢in perde bagi olarak kullanilir. Bu kaziklar ankrajlarin delinmesi ve
yerlestirilmesi i¢in bir zemin yiizii ortaya ¢ikarmak amaciyla sinirli bir derinlikte kazi
yapilmadan Once bitmis duvar yerinde cakilarak yerlestirilir. Kazilan alanin dis
yiizeyini tamamlamak i¢in destek kazilarina yatay ddseme hatillar1 tutturulur.

Ardindan ankrajlar ongerilme yapilarak destek kazilarina veya doseme hatillarina



baglanir. Daha sonra parca parga kazi ve ankraj yerlestirme islemine devam edilerek

istenilen ytikseklikte istinat duvari olusturulmaktadir.

[~

Sekil 2.4: Ankrajli duvarlar (Kayabali, 2003).

Sekil 2.5’de goriilen donatili zemin istinat yapilari ekonomik oluslari, imalatlarinin
hizl1 yapilmasi, 6zellikle deprem yiikleri altinda olusabilecek biiyiik deplasmanlari ve
yiikleri tolere edebilmesini saglayan esnek davranabilme Ozellikleri ve estetik
goriintisleri sayesinde klasik betonarme istinat yapilar1 yerine, Ozellikle sismik
aktivitelerin yiiksek oldugu yerlerde tercih edilmektedirler. Donatili zemin yapilarin
tasariminda giiclendirme icin kullanilan malzemenin etkin kullanom Omrii
degerlendirilmelidir. Cok az korozyona ugrayan metaller veya ayrismayan
geosentetik malzemeler tercih edilmelidir. Tasarimda donatili zemin yapinin bir

alansal ¢okmeye yol agmamasina veya bdyle bir ¢okmenin pargast olmamasina da
dikkat edilmelidir.

Sekil 2.5: Donatili zemin duvari (Kayabali, 2003).
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2.2 istinat Duvar1 Kullamim Alanlari

e Bir binanin bodrum duvarlarinda,

e Kopri kenar ayaklarinda,

e Yol ingaatlarinin sev diizenlemesi yapiminda,
¢ Biiyiik dolgu ve yarma gerektiren yollarda,

e Rihtimlarda,

¢ Bina giivenligi i¢in sev stabilitesinde,

istinat duvarlar1 kullanilmaktadir. Egimli arazilerde araziden yararlanmak {iizere
zemini tabi sev agisindan daha dik agiyla tutmak, kayma gogme ihtimali olan
zeminlerin yikilmasin1 engellemek, malzeme deposu olarak kullanmak, derin
cukurlarin yan duvarlarimi tutmak gibi ¢esitli sekillerde kullanilan bu toprak tutucu

istinat yapilar1 pek ¢ok farkli insaat projesinde yer almaktadir.

Dolgu gerektiren yollar Kaz1 gerektiren yollar

SRR
S
P (e

xR

koprii i yol

3 i1 - 1. < P <
Ulagim yolu kaz1 ve dolgusu Kopi yaldlagon yapic

o

Rihtim duvarlari Bina giivenligi

Sekil 2.6: Istinat duvari kullanim alanlar1 (Day, 2004).

11



2.3 Rijit Istinat Duvarlarimin On Boyutlandirilmasi

Istinat duvarlar1, sorunlara ¢oziim olabilecek yaklasik formiiller ve gesitli modeller
sayesinde genis bir uygulama alanina sahiptir. Yapilacak olan istinat duvarinin tipini
belirlemek i¢in,

e Zemin ve yer alt1 suyunun durumu

e Yiikseklik ve topografya

e Uygun dolgu malzemesinin bulunabilirligi

e Yer, ulagim, ekipman, 6zel tekniklerin kullanilmasi geregi gibi yapim kisitlar

e Zeminin hareketleri ve komsu yapilara etkisi

e Yapimin 6mrii ve bakim gerekleri
bilinmeli ve tasarim i¢in ekonomik ve dengeli bir 6n boyutlandirilma yapilmasi
gerekmektedir (Birand, 2006). Segilen duvar tipinin 6n boyutlari, bugiine kadar bu
konuda elde edilmis bilgi ve deneyimlerden faydalanilarak yapilmaya calisilir. Ana
kriter olan duvar yiiksekligi H ile iliskilendirilerek yapilan 6n boyutlandirma igin
duvarin belirli bolgelerinde bazi kabullerin yapilmasi gerekmektedir. Oranlama ile
elimizde 6n boyutlart belli bir duvar olacak ve duvara etkiyecek statik ve dinamik
aktif ve/veya pasif yanal toprak basinglari hesaplanarak, duvarin temeli altindaki
zeminde; kayma, devrilme, tasima giicii, toptan go¢me, oturma gibi stabilite
yeterliligi, belirlenen giivenlik katsayilarina gore arastirilacaktir.  Stabilite
kontrollerinden olumsuz bir sonu¢ ¢ikmasi durumunda kabul edilen oranlara gore
yeni bir 6n boyutlandirma yapilacaktir. Agirlik, konsol ve payandali istinat duvarlar
ile ilgili 6n boyutlandirma kriterleri belirtilen 6n boyutlandirma bagliklar1 altinda

detayl bir sekilde incelenmistir.

2.3.1 Agirhk istinat duvarlarimin 6n boyutlandirilmasi

Duvar yiiksekligi temel alinarak yapilan 6n boyutlandirma i¢in baslangic degerleri
Sekil 2.3°de gosterilmistir. Beton sarfiyatini engelleyerek ekonomik olmasi istenen
agirlik istinat duvarlar1 genellikle trapez seklinde yada kirik sirth olarak insa
edilirler. Bu tiir duvarlarda beton donatisiz oldugu icin temel boyutlari, temel altinda
cekme gerilmeleri olusmayacak sekilde secilmelidir. Devrilme stabilitesinin

saglanmasi amaciyla temel arka ¢ikmasi, 6n ¢ikmasindan daha uzun tutulmaktadir.
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Min 30 cm ~H/12

+—>

0=55~75°

IH/ 8~H/16

A
v

B=0.5~0.7H

Sekil 2.7: Agirlik istinat duvarlarinda 6n boyutlandirma (Clayton, 2014).
2.3.2 Betonarme Kkonsol istinat duvarlarinin 6n boyutlandirilmasi

Duvar yiiksekligi temel alinarak yapilan 6n boyutlandirma icin baslangic degerleri
Sekil 2.4’de gosterilmistir.Konsol betonarme istinat duvarlarinda konsol {ist baslik
kismiin en kii¢iik degeri 20cm’dir. Ancak, stabilite tahkiklerinin saglanmasi ve
konsol direncinin gercek giivenlik sinir1 iginde kalmasi i¢in minimum 30 cm
olmalidir. Konsol 6n ve arka yiizli egimi tasarlayan kisiye ve sistemin stabilitesine
bagli olmak iizere, %2 ile %5 arasinda olmasi uygundur. Ayrica, aktif toprak
basincin uyanmasi i¢in duvarin 6ne dogru hareket etmesi gerekli oldugundan dolay:

duvarin yiiziine ters egim verilmesi daha uygun olmaktadir.

Min 20~30 ¢cm

v

H/12-H/10} H/12~H/10
B=0.4~0.7H

h
v

Sekil 2.8: Konsol betonarme istinat duvarlarinda n boyutlandirma (Clayton, 2014).
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B taban genisligi olmak {izere, arka ampatman ve 6n ampatman degerleri sirasi ile
B/3 ve 2B/3 olmalidir. Bu degerler stabilitenin saglanmasi i¢in deneme yanilma yolu

ile denklem 2.1°de gosterildigi gibi degistirilebilir (Bowles, 2001).

H?Kgs I, 312

I, = (2.1)

Burada gosterilen,

m: Konsol iist baslik kalinlig
1;: On ampatman uzunlugu

[, : Arka ampatman uzunlugu

olarak ifade edilir. 20m’ye varan yiiksekliklerde yapilabilen konsol istinat duvarlari
ekonomik olmasi amaciyla maksimum 7-8m civarinda yapilmaktadir. Donati
kullanildig1 i¢in ¢ekme gerilmelerine izin verilebilir ve gerilmeler donati ile
karsilanarak kesitler kiigiiltiilebilmektedir. Toprak basincinin duvari 6ne dogru
kaydirmasint engellemek amaciyla temele dis takviyesi yapilarak pasif direncin

arttirtlmasi yoluna gidilebilir.

2.3.3 Payandal istinat duvarlarinin 6n boyutlandirilmasi

Duvar yiiksekligi temel alinarak yapilan 6n boyutlandirma i¢in baslangic degerleri
Sekil 2.5°de gosterilmistir. Konsol {ist kism1 30cm’den az olmamalidir. Yiiksekligin
8-12m arasinda oldugu duvarlar i¢in uygulanmasi daha dogru olmakla beraber,
govde ile temeli birbirine baglayan payanda araliklar1 0.3H-0.6H arasinda
degismektedir. Stabilite tahkikleri sonucunda bir sorun géziikmiiyorsa 6n ampatman

olmadan imal edilebilirler.

Sekil 2.9: Payandali istinat duvarlarinda 6n boyutlandirma (Bowles, 2001).
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2.4 Istinat Duvarlarinda Hasar Tipleri

Istinat duvarlarinin tasarimi yapilirken, duvar tiplerinin nasil hasar gérecegini ve
gocme tiirlerini iyi bilmek gerekir. Statik sartlar altinda istinat duvarlari tizerine
etkiyen kuvvetler duvarin kiitlesi, toprak basinglar1 ve kusaklarla iletilen kuvvetlerde
oldugu gibi dis kuvvetlerdir. Etkiyen bu kuvvetler durgun durumda denge halindedir.
Uygun sekilde tasarlanmig istinat duvari, zeminin kayma dayanimina erisen kayma
gerilmelerinin olusmasina izin vermeden bu kuvvetlerin dengesini saglar. Ancak, bir
deprem sirasindaki atalet kuvvetleri ve zemin dayanimindaki degisimler dengeyi
bozabilir ve duvarda kalict deformasyona neden olabilir. Bu deformasyonlar asiri
boyutta oldugu zaman kayma, egilme, biikiilme veya baska bi mekanizma seklinde
yenilme gelisir. Deformasyonun hangi diizeyinin asir1 oldugu sorusu bir¢cok faktore
baglidir ve sahaya 6zgii sartlarda cevaplandirilabilir (Kramer, 1996).

Agirlik duvarlart genellikle kayma ve donme seklinde veya toplam duraysizlik gibi
rijit govde mekanizmalariyla gogmektedir. Duvarin arkasindaki yanal toprak
basinglari, duvarin tabanindaki kayma direncinden daha biiyiik itki olusturdugu
zaman kayma durumu olusmaktadir. Sekil 2.10°da goriildiigii gibi  moment
dengesinin saglanamadigi durumlarda yapinin devrilmesi s6z konusu olmaktadir.
Sekil 2.11’de goriildiigi gibi duvarin tabaninda meydana gelen tasima giicii
yenilmelerinin birlikte olusmasiyla hasar durumlar gelisebilir. Agirlik duvarlar
bunun arkasindaki ve altindaki zeminin toplam duraysizligindan dolayr da zarar

gorebilir.

“

.::‘7
r .::{l/
Rl

Sekil 2.10: Dénme problemlerinden kaynaklanan gb¢me tiirleri (Visone, 2008).
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Sekil 2.11: Yapinin stabilitesinden kaynaklanan gé¢me tiirleri (Visone, 2008).

Izgarali duvarlar, sandik duvarlar ve mekanik olarak stabilize edilmis duvar gibi
bilesik duvar sistemleri ayni sekillerde yenilebilir veye degisik duvar elemanlarinin
kesilme, styrilma veya ¢ekme yenilmesini i¢eren ¢ok sayidaki i¢sel mekanizma ile
yenilebilir (Kramer, 1996).

Konsol duvarlar da agirlik duvarlarinin maruz kaldigi yenilme mekanizmalarinin
aynisina ve ayrica esnek go¢me mekanizmalarina maruz kalirlar. Konsol
duvarlardaki zemin basinglart ve egilme momentleri duvar-zemin sisteminin
momentlerinin duvarin egilme dayanimmi asmas1 halinde egilme yenilmesi
geligebilir. Duvarin kendisinin yapisal siinekligi, egilme yenilmesi ile olusan
deformasyonun diizeyini etkileyebilir.

Kusakli duvarlar genellikle toplam duraysizlik, yan yatma, egilme yenilmesi ve/veya
kusak elemanlarinin yenilmesi ile gd¢mektedir. Kusakli duvarlarin egilmesinde tipik
olarak, bodrum ve koprii ampatmani duvarlariin ¢ogu zaman tepesinde olmak tizere,
kusagin duvar {izerinde bagl oldugu nokta etrafinda donme s6z konusudur. Yeteri
kadar derine inmeyen ankrajli duvarlar, topuklarindaki ‘ileri tepme’ mekanizmasiyla
egilebilir (Kramer, 1996).

Ankrajli duvarlar, yenilme mekanizmas1 muhtemelen farkli da olsa, konsol duvarlar
da oldugu gibi egilme seklinde yenilebilir. Kusak elemanlarinin yenilmesi; ankrajin
styrilmasi, ¢cubuk yenilmesi veya koprii katlanmasi seklinde olabilir. Arka dolgu

oturmalart ¢ubuk veya ankraj kokii gibi kusak elemanlari iizerinde ilave boyuna ve
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enine yiikleme uygulayabilir (Kramer, 1996). Uygulamada karsilasilan ¢esitli gdgme
tiirleri Sekil 2.12°de gosterilmistir.

w—y7777777] /[ 7A
V)

Sekil 2.12: Yapisal hasarlardan kaynaklanan ¢esitli gogme tiirleri (Visone, 2008).
2.5 Istinat Duvarlarinda Stabilite Kontrolleri

Istinat duvarlarinin giivenli olarak tasarlanmalar1 i¢in duvarin &ne dogru topuk
etrafinda devrilme tahkiki, taban boyunca 6ne dogru kayma tahkiki, tabanda tagima
giicii tahkiki ve oturmalara karsi yeterli giivenlikte oldugunun gosterilmesiyle
saglanabilir. Ayrica, duvarin olusturuldugu yamacgta duvari da igine alacak bigimde
toptan bir yamag¢ go¢mesine karsi yeterli giivenligin saglandig1 gosterilmelidir. Bu
hesaplarda, duvar 6niindeki zeminin yapacagi pasif itki ve arka ampatmana tesir eden
yanal itkiler ihmal edilmektedir. Yapilan kontrollerde olumlu sonuglar alindiktan
sonra betonarme kesit hesaplarinin yapilmasi uygundur. Bu boéliimde stabilite
kontrolleri i¢in gerekli olan devrilme, kayma, taban basinci ve toptan gé¢cme

tahkikleri ele alinacaktir.

2.5.1 Devrilme tahkiki

Istinat duvarinmn arkasinda olusan yiiklerden dolayr Sekil 2.13’de gériilen istinat
duvari tabaninin sol alt kdsesi devrilmeye meyillidir. Bu devirici moment, duvar
agirhg ve duvar tabam iizerindeki zemin agirhig ile karsilanir. Istinat duvariim 6n
kisminda sikisma nedeniyle pasif durum olusacag diistiniilse bile; aktif duruma gore

pasif durum olusturmak icin daha fazla hareketin gerekecegi vb. nedenlerle, 6n

17



kisimdaki pasif durum veya pasif itki sig 6n derinliklerde bazen hesaplara dahil
edilmeyebilir.

......... T

Topuk Noktasi
Sekil 2.13: Devrilme momenti uygulanmis istinat duvari (Kanit, 2003).

Bir istinat duvarinda devrilmeye kars1 giivenlik sayisi, 6n ampatman alt ucuna gore
alman momentlerden, devrilmeye karsi gelen momentlerin toplaminin, duvari
devirmeye c¢alisan momentlere oranidir. Uygulamada istinat duvarit boyutlari, kars

koyan momentler (Mok) ve devirici momentler (Mop) olduguna gore;

> Mok

GS = Y Mod

(2.2)

Giivenlik sayisi depremsiz durumda en az 2, depremli durumda 1.2 kosulunu
saglamasi gerekmektedir. Devrilme giivenliginin saglanamadigi durumlarda taban
plaginin arka ampatman kismi uzatilarak devrilmeye karsit koyan kuvvetlerin
moment kolu arttirilabilir. Ankraj yapilarak ya da dolgu malzemesinin 6zellikleri
degistirilerek de devrilme giivenligi saglanabilir. Bu yontemler arasinda en etkili
olan1 ankraj uygulamalaridir. En ekonomik olan yontem ise istinat duvari tabaninin

uzatilmasidir.

2.5.2 Kayma tahkiki

Dolgu zemini ve ek siirsaj yiikiinden dolay1 gelen itki Sekil 2.14’de goriilen istinat
duvarinin tabanini temel {izerinde kaymaya zorlar. Kayma kuvveti, taban ile zemin
arasindaki siirtinme kuvvetiyle, taban ile zemin arasindaki adezyon kuvvetiyle ve
duvar &niindeki zeminin pasif itkisiyle karsilanacaktir. Istinat duvarinda kaymaya
kars1 gilivenligin kontrolli, kaymaya karsi koyan kuvvetlerin duvarin kaymasina

neden olan kuvvetlere orani olarak tanimlanmaktadir. Giivenlik sayist graniiler
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zeminlerde en az 1.5, depremli durumda ise 1.1 olarak belirlenmistir (Yildirim,

2009).

B

Sekil 2.14: Kayma momenti uygulanmis istinat duvari (Brooks, 2010).

Kaymanin istinat duvari tabaninda meydana geldigi kabul edilerek Mg, kaymaya
kars1 koyan kuvvetler Mp kaydirmaya ¢alisan kuvvetler olmak tizere gilivenlik sayisi

Denklem (2.3) ile ifade edilir.

_ LMy
GS = ST (2.3)
GS = “XNP& (2.4)

Burada belirtilen,

u : Igsel siirtiinme agisi

P, : Aktif toprak basinci

Ca: Adezyon kuvveti

B : Temel genisligi

olarak tanimlanmaktadir. I¢sel siirtiinme acis1 sikistirilmis taban zeminine dokiilecek
beton nedeniyle zeminin igsel siirtinme agisina esit alinabilirken, C, zemin
kohezyonunun 0.5-0.7 kati kadar oldugu diisiiniilebilir (Yildirim, 2009). Istinat
duvarmin kaymaya karsi giivenlik sayis1i yeterli degilse duvar altinda bir dis
olusturulabilir. Bu dis ile 6ndeki pasif toprak basinci arttirilmis olur. Ayrica, dis

olusturmak yerine taban genisliginin artirtlmasi daha ekonomik olabilir.
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2.5.3 Taban basinci tahkiki

Zemin yatay itkisi ve agirligi altinda duvarin taban plag: altindaki gerilmeler kontrol
edilerek bunlarin zemin emniyet gerilmesini ge¢mediginin belirlenmesi gerekir.
Ayrica, ¢ekme gerilmesinin meydana gelmemesi de tavsiye edilir. Sekil 2.15° de
goriildiigii gibi istinat duvarlarinin 6n ampatmaninda en biiyiik, arka ampatmanda ise
en kiiciik toprak basinci olusmaktadir. Bu kontroliin saglanamamasi durumunda
taban plagi biiyiitiilerek zemin gerilmelerinin daha diizgiin yayilmasi ve kiigiilmesi
saglanabilir. Daha ileri bir 6nlem olarak taban plaginin kaziklara oturtularak, yiikiin
daha derinde bulunan tasiyict zemin tabakalarina verilmesi saglanabilir. Depremin
sinirli zaman iginde etkisi sebebiyle, depremli yiikleme durumunda zemin giivenlik

gerilmeleri % 50 arttirilabilir.

2Mo
@

Omaks

m%\

Sekil 2.15: Duvar tabanindaki gerilmelerin dagilimi1 (Brooks, 2010).
Hesaplamalarda duvarin 1 birim genisligi dikkate alinacaktir. Burada,
Y. M, : Duvara etkiyen yiiklerin O noktasina gore toplam momenti
2.V : Duvara etkiyen diisey yiiklerin toplami

olmak tizere dis merkezlik Denklem (2.5) ile ifade edilir.

_ Mo
e=5, (2.5)
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D1s merkezlik degerinin 1 birim taban genisligine gore kiigiik dis merkezlik

durumunda (e < %r) zemin gerilmeleri Denklem (2.6) ve (2.7) ile gosterilmektedir.

_xv 6% Mg
O0Zmaks = m 1(br)? < O_Zemniyet (2-6)

IV _6IMo _

1(br) 1(br)2 — (2.7)

O0Zmaks =

Dis merkezlik degerinin 1 birim (br) taban genigligine gore biiyiikk dis merkezlik
durumunda (e > %r) , ¢ekme gerilmelerine dayaniksiz malzemeler ig¢in zemin

gerilmeleri Denklem (2.9) ile gosterilmektedir.

_1(@®r)

. (2.8)

olmak iizere,

0Zmaks = ZE_CV (2.9)
olarak tanimlanmaktadir. D1g merkezlik degerinin B, taban genisligi olmak iizere B/6
degerinden biiyiik olmasi durumunda qmin degeri negatif bir deger alir ve bu durum
topuk kisminin sonuna dogru tasarimda istenmeyen cekme gerilmeleri yaratir.
Ciinkii zeminlerin ¢ekme dayanimlar1 oldukc¢a diisiiktiir. D1s merkezlik degerinin B,
taban genisligi olmak tizere B/6 degerinden kiigiik olmas1 durumunda ise yapilan 6n

boyutlandirma tekrar gozden gecirilerek yeniden hesaplamalar yapilmalidir.

2.5.4 Toptan gocme tahkiki

Zeminin zayif oldugu durumlarda istinat duvari ile beraber zemin kiitlesinin alt
zemin lizerinde kaymas: ile toptan gd¢me ortaya ¢ikabilir. Bu durumda kayma
yiizeyinin silindirik oldugu kabul edilir. Sekil 2.16’da goriilen silindir ekseninin
diizlemi kestigi nokta ve yarigap sistemin biitliin parametrelerine bagl oldugu icin
belirsizdir. Genel olarak, go¢cme dairesinin istinat duvar1 dairesi i¢inde kalacak

sekilde, duvar arka ucundan gectigi kabul edilir.
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Sekil 2.16: Istinat duvarinda toptan gd¢me kontrolii

Istinat duvarmmn icinde bulundugu sevde, istinat duvarini da icine alacak sekilde
kayma meydana gelmemelidir ve kaymaya kars1 belli bir giivenlik olmalidir. Bunun
icin segilen yontemle sevin stabilite analizi yapilir. Cok sayida donme merkezi ve
yarigap denenir, bunlardan bulunan en kiigiikk giivenlik sayisi, istinat duvarinin
tasarimi i¢in segilen gilivenlik sayisi ile karsilagtirilir. Yapilacak analizlerde giivenlik

sayisinin en az 2 oldugu gosterilmelidir.

2.6 Istinat Duvarlarinin Drenaj Sistemi

Istinat duvar1 arkasindaki zemin bosluklarmin su ile dolmasi durumunda toprak
basin¢larina ilave olarak hidrostatik su basinci eklenir. Bundan dolayi, istinat
duvarlarinda drenaj problemi ortaya cikar. Iyi bir drenaj sistemi ile bu ek su
basinglarinin  etkileri engellenmelidir. Yer alti su seviyesinin duvarin taban
seviyesinin istiinde yer almasi durumunda ise kapilarite problemi ortaya
cikmaktadir. Kapilaritenin etkisi sonucu taban seviyesinden daha yiiksek seviyelere
¢ikan bosluk suyunun donmasi sonucu hacim artis1 meydana gelerek, itkide dnemli
derecede artig goriilmektedir. Duvarin gilivenligi i¢in uygulanacak iyi bir drenaj
sisteminin bagli oldugu faktorler alinacak su miktari, yer alt1 su seviyesinin konumu,

arka dolgu malzemesi ve bu dolgu malzemelerinin gecirgenligidir.

[stinat duvarinda drenaja elverisli en ideal dolgu zemini, iri daneli, kohezyonsuz, en
cok %S5 silt, ince kum yada kil igeren zeminlerdir. Ancak, dolgu malzemesi ne olursa
olsun drenaj konusuna biiyiik 6nem verilmeli ve en uygun drenaj sistemi
secilmelidir. Birikecek yagmur sularimi uzaklastirmak i¢in insa edilen drenaj

sistemleri istinat duvar1 arkasinda kullanilan dolgunun gecirimliligine bagli olarak
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degismektedir. Sekil 2.10’da zeminlerin gecirimliligine gore degisen ¢esitli drenaj
sistemleri goriilmektedir. Gegirimli dolgu durumunda, 15 ¢cm ¢apinda ve yatayda 1.0-
1.5 metre araliklarla barbakan veya bir sira dren borusu iyi bir drenaj sistemi icin
yeterli olmaktadir. Sizma deliklerinin kullanilmasi istenmiyorsa, duvar arkasinda
boyuna dren yapilir. Zeminin ¢ok az miktarda ince kum silt veya kil igerdigi yari
gecirimli dolgu durumunda, dren borulart veya barbakanlarin tam ortasinda 30x30
cm®lik diisey filtre seritleri malzemesi gerekmektedir. Ince malzemeli dolgu
durumunda ise dren borularina ek olarak 30 cm kalinlikta egimli bir drenaj tabakasi,
iyi bir drenaj sistemi i¢in yeterli olmaktadir. Dolgu malzemesinde yapilacak olan
drenaj sistemi ¢ok Onemli oldugu igin ara sira kontrol edilerek temizlenmesi

gerekmektedir.

Gegirimli dolgu Gegirimli dolgu

filtre malzemesi
barbakan

o filtre borusu
80(&»*/ P
=8
Barbakanlar Boyuna dren borusu
Yan gegirimli dolgu Killi, ince malzemeli dolgu
i1 Diigey filtre seriti(iki barbakan ortasinda) o
i . /" Egimli dren tabakasi
' 7"
800.0060° " /
EY\Q- l Yatay dren borusu /
e - (;/
R Soecooas: 8358 .
- \’Q:Hmii —_— "P‘/ = _ Yatay dren borusu
it A_ ]

|

Diisey filtre seritleri, barbakan ve dren borusu Dren tabakalt yatay dren borulart

Sekil 2.17: Istinat duvarlarinda gesitli drenaj sistemleri (McCarthy, 2007).
2.7 Istinat Duvarlarinda Don Etkisi

Zeminde yer alti su seviyesinin yiiksek veya zeminin suya doygun oldugu
durumlarda zemin, hava sicakliklarinin diisiik oldugu durumlarda belirli bir derinlige
kadar donar. Duvarin arkasinda ve topugunda buz merceklerinden dolay1 ilkbaharda

buzlarm erimesiyle bu kisimlar yumusayacaktir. Ozellikle topuk kisminda
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gerilmelerin yiiksek olmasindan dolay1 bu kisimlarda daha biiyiik oturmalar meydana
gelir. Duvarin tasarimi diginda kontrolsiiz gelisen bu ek hidrostatik basinglar duvarin
stabilitesini bozar ve bu ters etki duvarin devrilmesine sebep olabilir. Zeminin uygun

bir sekilde drenaji, don tesirlerine karsi alinacak tedbirlerin en uygun olanidir.

Sekil 2.18: Istinat duvarimin arkasinda ve topugundaki buzlanma bélgeleri (Diizgiin,
1989).

2.8 Istinat Duvari Dolgu Malzemesi Se¢imi

Istinat duvar1 arkasindaki dolguyu mecbur kalmadik¢a iri daneli kohezyonsuz
malzemelerden tercih etmek gerekmektedir. Bu sayede kohezyonun belirsizliginden
kurtulmus olmakla beraber iyi bir drenaj yapilmasi temin edilecektir. Su seviyesi
altinda olan ve depremde sivilagma riski tasiyan rithtim ve benzeri dayanma
yapilarinin ~ geri  dolgusu  sivilasmaya hassas olmayan malzemelerden
olusturulmalidir. Sivilagsmaya hassas olmayan malzeme graniiler yapida olmali ve %
50 sinin tane ¢ap1t Dsp> 10 mm ve % 10 unun tane ¢apt Dip> Imm den biiyiik
olmalidir. Kohezyonsuz Zeminler Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemine gore
GW, GP, SW veya SP tipi zeminler geri dolgu i¢in milkkemmel zeminlerdir. Bu tiir
zeminlerin kullanilmast durumunda tasarimda teorik zemin basinglar1 aynen
kullanilabilir. Kumlu Killer ve Killi Kumlar Birlestirilmis Zemin Siniflandirma
Sistemine gore GC, GM, SC veya SM tiirii zeminlerin geri dolguda kullanilmas1 i¢in
mutlaka kuru kalmalarinin saglanmasi gerekir. Bu tlir zeminler islakken dona
hasastir. Yeterli drenaj Onlemleri alinmasi durumunda teorik zemin basinglari
tasarimda kullanilabilir. Bu zeminlerde 1slakken diizgiin bir sikistirma saglanamaz.
Siltler ve Killi Siltler Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemine gore CL, MH,
ML veya OL tipi zeminler geri dolguda kullanildiklarinda don ve sisme 6zelligi

gosterirler. Duvar deplasmanlari olduk¢a artmaktadir. Bu nedenle, dolguda
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kullanilmalarindan kaginilmalidir. Kullanilmalarinin zorunlu olmast durumunda dona
kars1 Onlem alinmali, tasarimda ise yanal zemin basinglar1 1.0 alinmalidir. Dolgu
malzemesi asir1 derecede sikistirilmamalidir. Duvar arkasindaki itki duvar boyunca
tiniform olmali ve duvarin ufak bir hareketiyle aktif etki meydana gelebilmelidir.
Dolgu malzemesi miimkiin olduk¢a sekilli diiz hatlar1 olmayan yapida olmalidir. Bu
sayede ara bosluklarin kalmasi saglanarak duvar arkasinda olusacak su birikiminin
barbakanlar gibi iletim yiizeylerine aktarilmasi kolaylasacaktir. Kum ve gakil gibi iri
daneli malzemeler iyi bir serilme isleminden sonra dolgu malzemesi olarak
kullanilabilen en iyi malzemelerdir. Tane boyu kiigiildiik¢e gecirimlilik azalacak,
1islak ylizeylerin suyu tutmasiyla yapiya binen agirlik o kadar artacak ve dayanma
siirin1 astigl i¢in yapinin kaymasi, devrilmesi veya kirilmasi bir o kadar ¢abuk ve

kolay olacaktir.

2.9 istinat Duvarlarimin Bakin

e Istinat duvarinin yapilacagi zemin cok iyi etiit edilmeli ve buradan alinacak
zemin Orneklerinden elde edilen laboratuvar sonucglarina  gore
boyutlandirmalar yapilmalidir. Farkli tabakalasmanin oldugu zeminlerde,
istinat duvari i¢in oturma hesaplari muhakkak yapilmalidir (Kramer, 1996).

e Istinat duvari arkasindaki zeminden gelen sularin duvarin temeline sizmadan
disar1 akitabilmesi i¢in duvar kalinliginca barbakan adi verilen kanallar
birakilir. Gegirimli zeminlerde 2-3 m yatay aralikli 15-20 cm c¢apli ve 6ne
dogru %?2-3 egimli olarak barbakanlar birakilmalidir. Yar1 ge¢irimli
zeminlerde barbakanlara ilave ve barbakanlarin arasina duvara bitisik ince
diisey filtreler ve barbakanlar1 birbirine baglayan drenler yerlestirilmelidir.

e Oturma ve i¢ gerilmelerden olusan catlaklar1 6nlemek ve imalat kolaylig:
agisindan 8-20 m araliklarla dilatasyon derzleri yapilmalidir.

e Duvar arkasinda birikebilecek sular1 uzaklastirmak ve sizinti ve don
basinglarint onlemek i¢in duvar arkasindaki zeminin cinsine gore iyi bir
drenaj sistemi kurulmas: gerekmektedir.

e Istinat duvarlarinda meydana gelebilecek catlaklar siirekli gdzlenmeli ve
sebebi arastirilmalidir. En kisa zamanda tamiri yapilmalidar.

e Gegcirimsiz tabakalarda en az 30 cm kalinlikta diisey veya egimli tek veya ¢ift

tabakali filtre drenler yapilmalidir.
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e Istinat duvar1 taban veya temeli don seviyesinin altinda saglam zemine
oturtulmalidir. Taban altin1 sularin oyma ihtimali varsa derinlik artirilmali ve
oyulmasin1 &nleyici kagir dolgu yapilmalidir. Istinat duvari kagir yigma
olarak insa edildiginde iizerine betonarme hatil veya harpusta konulmalidir.
Ayrica temizlik ve kontroller i¢in baca yapilmasi1 gerekmektedir.

e istinat duvarlan insa edilirken kalip ve asir1 deformasyondan dolay1 beton
dokiimii tek seferde yapilmaz. Bu sebeple soguk derz denilen birlesim yeri
olusturulur. Bu birlesim yerlerinde kesme kuvvetinin karsilanmasi ve farkl
zamanlarda dokiilen betonun birbiriyle kenetlenmesi i¢in  disler
olusturulmaktadir. Ayrica, yeni betonun gelecegi bolge temizlendikten sonra
piiriizlendirilebilir.

e Istinat duvari arka dolgusunda miimkiin oldugu kadar kohezyonsuz (engok
%S5 kil, silt gibi malzeme bulunduran temiz kum, cakil) malzeme tercih
edilmelidir.

e Duvar arkasi drenaj1 projede gosterilmelidir. Duvar arkasi1 50 cm kadar filtre
kumu ile doldurulur. En alta beton bir oluk yapilir veya biiz désenir. % 1.5-2
boyuna egim verilir ve uygun bir desarjla sular disar1 akitilir. Normal
drenajda oldugu gibi yer yer kontrol bacalar1 birakilmalidir. Kafes duvarlarda
althk betonu oluk gibi yapilarak biliz dosenir ve filtre malzemesi ile
doldurularak drenaj saglanmis olur.

e Agirlik istinat duvarlarinda, 1s1 ve rotre gerilmelerini ve dogabilecek
catlaklart karsilayacak sekilde iki yonde minimum ¢ 6/20 donati
konulmasinda fayda vardir (Kramer, 1996).

e Istinat duvari kagir yigma olarak imal edildiklerinde iizerine betonarme hatil
veya harpusta konulmalidir.

e Istinat duvarinin giivenligi arastirilirken, duvar yapimindan sonra duvar
arkasinda insaat malzemesi ve is makinesi bulundurulmasinin bir sonucu
olarak 15 kPa mertebesinde bir ek yayili yiik etkitilerek degerlendirilmeye
alinmalidir.

Onerilen bu ydntemlerin yapilmamasi ya da yetersiz kalmasi durumunda istinat

duvarinda hasar meydana gelir ve gdgme olur.
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3. ISTINAT DUVARLARINA ETKIYEN YANAL TOPRAK BASINCLARI

Deprem olmadan once duvara etkiyen toprak basinci statik toprak basinci olarak
adlandirilirken, deprem etkisi ile meydana gelen ilave basinglar ise dinamik toprak
basinglaridir. Farkli iki seviyede, diisey veya diiseye yakin bir egimle zeminlerin
desteklenmesi ve tutulmasi i¢in yapilan ve yanal toprak basinglarinin etkisinde olan
istinat yapilarinin projelendirilmeleri i¢in etkiyen yanal toprak basinglarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu béliimde statik toprak basinglari icin gelistirilen

klasik teoriler agiklanmakta ve hesap yontemleri detayl bir sekilde incelenmektedir.

3.1 Yanal Toprak Basinci

Zemin tabakalar1 icinde hem kendi agirliklarindan hem de {izerlerine uygulanan
yikten dolayr gerilmeler olusacaktir. Belli bir z derinligi i¢in diisey gerilmeler
hesaplanabilmektedir. Ancak zeminlerde sadece diisey gerilmeler olusmamakta, buna
bagli olarak yanal gerilmeler ortaya c¢ikmaktadir. Olusacak bu yanal gerilmelerin
yardimi ile istinat duvarlarmma etkiyen yanal toprak basinglar1 kolayca
belirlenebilmektedir. Istinat duvari arkasinda olusacak olan yanal toprak basinglari

bazi faktorlerin fonksiyonudur. Bu faktorler sunlardir:

e Istinat duvari tipi ve duvarin hareket miktar
e Zeminin kayma mukavemeti parametreleri
e Zeminin birim hacim agirlig:

e Zeminin drenaj kosullari

Sekil 3.1°de gosterilen zemin kiitlesinin yatay toprak basmcini hesaplamak igin
yatay gerilme (o3,) ve diisey gerilme (o0,) olmak iizere yatay gerilme ile diisey
gerilme arasindaki oran Denklem 3.1°de gosterildigi gibi toprak basinct katsayisini
tamimlamakta ve yatay gerilme ise Denklem 3.2°de gosterildigi gibi kolayca

hesaplanmaktadir.
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Yatay toprak basinglar1 siikunetteki toprak basinci, aktif toprak basinci ve pasif
toprak basinci olarak {i¢ durum i¢in tanimlanir ve her durum i¢in kullanilan toprak

basinci katsayilari farklidir (Coduto, 2011).

3.2 Siikunetteki Toprak Basinci

Zemin ortaminda yatay deformasyon veya yatay deplasmanin olmadig1 ve duvarin
hareket etmedigi dogal duruma, siikunetteki durum denilmektedir. Siikunetteki
durumda zemin elastik bolgede olup, zeminin kayma mukavemetini toprak basinci
ile iliskilendirmek dogru olmaz. incelenecek olan istinat duvarinimn hicbir sekilde
hareket etmesine izin verilmiyor ise, Sekil 3.2°de siikunetteki durum igin gosterilen z

derinligindeki zemin kiitlesinde 6nce diisey gerilme hesaplanir.
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Sekil 3.2: Siikunetteki Toprak Basinci
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q : Siirsaj
y : Zeminin birim hacim agirhigi
z : Zemin yiiziinden itibaren derinlik
olmak tizere diisey gerilme,
o,=q+vy-z (3.3)

seklinde hesaplanir.

Zeminin hem kendi agirligindan hem de dis yiiklerden dolay1 ortaya ¢ikan yanal
gerilmeler ise bulunan diisey gerilmeler yardimi ile Denklem 3.4” de gosterildigi gibi

hesaplanmaktadir.
op= 0, Kop+u (3.4)
Burada belirtilen,
o, : Diisey gerilme
K, : Siikunetteki yanal toprak basinci katsayisi
u : Hidrostatik su basinci

olarak ifade edilmektedir. Ky katsayist boyutsuz bir parametre olup zemin tipine gére
farkli denklemlerle hesaplanmaktadir. Cesitli arastirmacilar tarafindan katsaymin

belirlenmesi lizerine yapilan ¢alismalar ve sunulan yaklagimlar asagida siralanmistir.
Kumlar i¢in,
Ky =1— sin® (3.5)
Normal konsolide killer i¢in,
Ky =0.95 —sin® (3.6)

Normal konsolide killerde, PI: Plastisite indisi olmak tizere,

Ko = 044 + 0,42 - [222] (3.7)
Asiri konsolide killer i¢in,
AKO : Asirt konsolidasyon orani olmak {iizere,
K, = (1 —sin®)- (AKO)s"? (3.8)

olarak ifade edilmektedir.
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3.3 Aktif Toprak Basinci

Istinat duvarlarma etkiyen statik toprak basinglari duvar ve zemin hareketlerinden
etkilenmektedir. Arkasinda zemin tutan ve itkiye maruz kalan duvar, dolgu disina
dogru c¢ok az hareket ettiginde diisey gerilmelerde degisim olmaz iken siikunetteki
yatay zemin gerilmeleri azalmaya baslayacak ve belli bir sinir1 astiktan sonra kayma
yiizeyi meydana gelecektir. Yatay gerilmelerin en az degere diistiigii yerde ise gdgme
olusacaktir. Kayma yiizeyi boyunca disar1 dogru hareket etmeye calisan zemin
kamasmin duvara yapmis oldugu yanal toprak basincina aktif toprak basinci

denilmektedir. Sekil 3.3’de goriildiigii gibi zemin kamasindaki kayma diizlemleri
yatay ile 45 + @/2 ag1 yapmaktadir.

A

Duvar Arkasi
\

g
|
\
|
\

Kayma Diizlemi

] 0=45 +

NI

Sekil 3.3: Aktif toprak basinct durumu (Das, 2013).

Aktif toprak basinglarinin olusmasi i¢in duvarin ¢ok az hareket etmesi yeterlidir

Degisik zemin tipleri i¢in gerekli yer degistime miktarlar1 istinat duvari yiiksekligi
olan H mertebesinde iliskilendirilerek Cizelge 3.1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1: Aktif toprak basincinin olugmasi i¢in gereken tipik yer degistirmeler

(Das, 2013).
Zemin Tipi Yer Degistirme
Gevsek Kum 0.001H-0.002H
Sik1 Kum 0.0005H-0.001H
Yumusak Kil 0.02H
Sert Kil 0.01H
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3.4 Pasif Toprak Basinci

Istinat duvar1 dolguya dogru hareket ederse zemin kamasi duvara pasif basing
uygulamaktadir. Kamanin duvara uyguladigt bu dirence, pasif toprak basinci
denilmektedir. Sekil 3.4’de goriildiigii gibi zemin kamasindaki kayma diizlemleri

yatay ile 45+ @/2 a¢1 yapmaktadir.

__,|/\|__ Duvar Arkasi c

Kayma Dizlemi

Sekil 3.4: Pasif toprak basici durumu (Das, 2013).
Zeminin pasif toprak basinglari, aktif ve silikunetteki toprak basinglarindan daha
biiyiik degerler almaktadir. Tam anlamiyla pasif toprak basinglariin olugmasi igin
ise duvarin belli bir miktar hareket etmesi gerekmektedir. Degisik zemin tipleri i¢in
gerekli yer degistime miktarlart istinat duvari yiiksekligi olan H mertebesinde

iligkilendirilerek Cizelge 3.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2: Pasif toprak basincinin olugmasi i¢in gereken tipik yer degistirmeler

(Das, 2013).
Zemin Tipi Yer Degistirme
Gevsek Kum 0.01H
Sik1 Kum 0.005H
Yumusak Kil 0.04 H
Sert Kil 0.02H
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3.5 Klasik Statik Toprak Basinci Teorileri

Statik toprak basinglarinin hesaplanmasina dayali ilk ¢aligmalar Charles-Augustin de
Coulomb (1776) ve William Rankine (1857) tarafindan yiiriitilmiistiir. Bu bdliimde
istinat duvarlarina etkiyen statik toprak basinglarinin hesaplanmasi i¢in kullanilan ti¢

temel yontem Rankine, Coulomb ve Cullman detayli olarak incelenecektir.

3.5.1 Rankine toprak basinci teorisi

William Rankine (1857) gerilme sartlar1 ve zeminin davraniglari i¢in ¢esitli kabuller
yaparak, minimum aktif ve maksimum pasif toprak basinglarini hesaplamak tizere
pratik bir yontem gelistirmistir. ilk zamanlarda, kohezyonsuz zeminler igin énerilen
bu yontem daha sonra degistirilerek kohezyonun dikkate alinmasi saglanmistir.

Rankine yonteminin kabulleri asagida siralanmistir:

e Zemin kiitlesi homojen ve izotroptur. Yani kohezyon, kayma direnci agis1 ve
birim hacim agirlig1 zemin kiitlesinin her noktasinda aynidir.

e Duvarn piiriizsiiz ve rijit, duvar arkasini ise diiz kabul eder. Bu kabul, toprak
basin¢larinin hesaplanmasini son derece kolaylastirir. Ancak, gercekte duvar
arkasi ile zemin arasinda bir miktar siirtiinme vardir.

e Sadece diisey duvarlarda uygulanabilir.

e Zemin yiizli yatay olmakla beraber, yatay ve diisey dogrultularda kayma

gerilmeleri olusmamaktadir.

3.5.2 Rankine yontemi ile statik toprak basin¢larinin hesaplanmasi

Aktif durum i¢in, zeminin ist yiizeyinden itibaren herhangi bir z derinligi i¢in toprak

basinct minimum sartlarda su sekilde tanimlanmistir:
Pas =V 2 Kas =27 ¢ \[Kys (3.9)
Bu denklemde ifade edilen,
y : Zeminin birim hacim agirhigi,
K, : Statik aktif toprak basinci katsayisi,
¢ : Zeminin kohezyonudur.

Yatay bir arka dolguyu tutan diiz bir diisey istinat duvari durumunda statik aktif

toprak basinci katsayisi ise,
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Kos = 120 = tan? (45 —2) (3.10)

1+sin @

olarak ifade edilmektedir.Rankine yontemine gore kohezyonun olmadigi durumda,
istinat duvarina etkiyen aktif toprak basinci Denklem (3.9)’un duvar yiiksekligi olan

H boyunca integrali alinarak;
1 2
Pys :E'V'H " Kas (3.11)

olarak ifade edilir. Aktif toprak basincinin etkidigi nokta yiiksekligi H olan istinat
duvarinin tabanindan H/3 kadar yukaridadir ve toprak basincimin dagilimi iiggen
seklindedir. Toprak basinct dagiliminin bagli oldugu etkenler Denklem (3.9)’dan
anlagilacagi {lizere zeminin kohezyonu, kayma mukavemeti agisi ve zemin st
yiizeyinin egimidir. Kohezyonlu zeminlerde, aktif ve pasif toprak basincinin
derinlikle degisimi Sekil 3.5°de goriilmektedir. Derinlikle birlikte zeminde olusan
cekme gerilmeleri azalmakta ve ¢cekme catlagi derinligi olarak bilinen zoderinliginde
bu deger sifir olmaktadir. Cekme bolgesinde ise zemin kendini tutar ve ¢ekme
catlaklar1 olusabilir. Cekme gerilmeleri etkisinde olan zeminlerde, denklem 3.9’dan

yararlanarak zg ,

Zy = — 3.12
0= T (312)
olarak elde edilir.
-2¢cVKa
TO Cekme Bolgesi
+2cVKa| |e \\
Pasif ; ; 3 A\ Aktif

Sekil 3.5: Kohezyonlu zeminlerde Aktif ve Pasif Basing Dagilimlari
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Pasif durum i¢in, zeminin {ist yiizeyinden itibaren herhangi bir z derinligi i¢in toprak

basinct maksimum sartlarda su sekilde tanimlanmistir:
Pys=v'z Kgys+2-c[Kps (3.13)

Bu denklemde ifade edilen,
K, : Statik pasif toprak basinci katsayisidir.

Statik pasif toprak basinci katsayisi ise,

__14sinp _ 2 [}
Kps = 7o = tan (45+2) (3.14)

olarak ifade edilmektedir. Rankine yontemine gore kohezyonun olmadigi durumda,

istinat duvarina etkiyen pasif toprak basinct denklem (3.13)’{in duvar yiiksekligi olan

H boyunca integrali alinarak;
1
Pys =5'V'H2'Kps (3.15)

Pasif toprak basincinin etkidigi nokta yiiksekligi H olan istinat duvarimin tabanindan

H/3 kadar yukaridadir ve toprak basincinin dagilimi tiggen seklindedir.

3.5.3 Egimli dolgu durumunda Rankine yontemi

Kullanilan dolgu graniiler bir zemin ve duvarda siirtlinmesiz olarak kabul edilirse,
zemin ist ylizeyinin yatay ile ‘i’ agis1 yaptifi durum igin statik toprak basinci
katsayisi sonsuz sev c¢oOziimleri kullanilarak farkli bir sekilde hesaplanmaktadir
(Clayton, 2014). Sekil 3.6°da gosterilen yatay ile ‘i’ ag¢is1 yapan dolgunun toprak
basinci katsayisi statik aktif (Ks) ve statik pasif toprak basmci katsayilart (Kps)

olmak tizere denklem 3.16 ve 3.17°de gosterilmistir.

Y,9,¢

Sekil 3.6: Zemin iist yiizeyinin yatay ile ‘i’ agis1 yaptig1 durum
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cosi—+/cos2i—cos?

K, = cosi. 3.16

as cosi++/cos2i— cos?@ ( )
. cosi++/cos?i—cos2@

K,s = cosi. (3.17)

cosi—+/cos2i— cos? @

3.5.4 Coulomb toprak basinci teorisi

Istinat duvarlarina etkiyen yanal toprak basinglari iizerinde ilk calismalari yapan
Charles-Augustin de Coulomb (1776), Rankine teorisinin aksine duvarin siirtiinmeli
oldugunu ve dolgu malzemesi olarak graniiler zemin kullanilmas1 gerektigini
savunarak duvarin birim uzunluguna gelen yanal toprak basinglarini hesaplamistir.
Kama teorisi olarak bilinen Coulomb toprak basinci teorisi, istinat duvari ne veya
arkaya dogru hareket ederken duvar arkasinda olusan ve kayan zemin kiitlesinin
dengesini dikkate alarak minimum aktif ve maksimum pasif toprak basinglarini

belirlemede kuvvet dengesini kullanmakta ve asagidaki kabullere dayanmaktadir:
e Duvar arkasindaki zemin homojen, izotrop ve kohezyonsuzdur.

e Duvar arkasindaki zemin ylizeyi ve duvar yilizeyi egimli, duvar ile zemin
arasinda ise siirtiinme hesaba katilmaktadir.

e Istinat duvarinin bir miktar yer degistirmesiyle dolguda bir kayma yiizeyi
olusur.

e Gogme kamast rijit bir kiitledir ve duvar arkasi boyunca hareket ederek duvar
sinir1 boyunca siirtiinme olusturur.

e Dolgu tlizerindeki siirsaj tiniformdur ve tiim dolgu alanini kapsar.

o (QGercekte egri olmast gereken kayma ylizeyi diizlemsel kabul edilmistir.
Columb bunun bdyle olmadigini farketmistir ancak hesaplarin kolaylig

acisindan diizlemsel kabul etmistir.

3.5.5 Coulomb yontemi ile statik toprak basin¢larinin hesaplanmasi

Aktif durum i¢in kohezyonsuz zeminlerde, duvar dolgudan uzaklasarak 6ne dogru
hareket ederken Sekil 3.7°de goriilen duvar arkasinda olusan liggen kama asagi dogru
kayar ve zemin kamasinin duvara yapmis oldugu basincin maksimum degerine Statik

aktif toprak basinci denilmektedir.
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Sekil 3.7: Aktif durum i¢in Coulomb kama teorisi ve Kuvvet poligonu

Sekil 3.7°de tiggen kamaya etki eden kuvvetler verilmistir. Bu etkiyen kuvvetler aktif

durumda bir kuvvet poligonu olusturur. Burada ifade edilen,

Pas : Statik aktif toprak basinct

W : Zemin kamasinin agirlig

a : Duvar arka yiiziiniin diisey ile yapmis oldugu ac1

R : Gogme ylizeyinde dogan siirtiinme ve normal kuvvetlerin bileskesi
¢ : Zeminin kayma mukavemeti agisi

0 : Py ile duvar arasinda duvar-zemin siirtiinme acisi

olarak tanimlanmistir. Siirtiinme agis1, duvar arkasinin piriizliliigiine, zemin cinsine
ve durumuna bagli olmakla beraber, @3- 2¢@/3arasinda bir deger segilir.
Kuvvet poligonunda yer alan kuvvetlerin yatay ve diiseyde dengede olmasi sarti ile,

maksimum statik aktif toprak basinci,
1
PaS=E'V'H2'KaS (3.18)

olarak hesaplanirken, statik aktif toprak basinci katsayis1 Kgg,

cos2(g—a)
1+ sin(@+8)-sin(@p—i) 2
cos(6+a)-cos(i—a)

olarak elde edilir. Coulomb yonteminde statik aktif toprak basinci zemin kamasina

Ky = (3.19)

cos? a-cos(6+a)-

etkiyen kuvvetlerin dengesinden bulundugu i¢in toprak basinci dagilimi kesin olarak

elde edilemez, ancak genel olarak toprak basinci dagilima,
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P =y -z Ky (3.20)

seklinde lineer olarak dagildig: ifade edilir ve statik aktif toprak basincinin etkidigi
nokta yiiksekligi H olan istinat duvarmmin tabanindan H/3 kadar yukaridadir
(Kramer, 1996). Ayrica, deprem durumunda etki edecek olan toprak basinci aktif
toprak basinci olarak tanimlanirken, Mononobe-Okabe bu basincin hesaplanmasi igin

yeni bir yontem gelistirmistir.

Pasif durum i¢in kohezyonsuz zeminlerde, duvar dolguya dogru hareket ederken
Sekil 3.8’de goriilen duvar arkasinda olusan ticgen kama yukar1 dogru hareket eder
ve zemin kamasinin duvara yapmis oldugu basincin minimum degerine statik pasif

toprak basinci denilmektedir.

Sekil 3.8: Pasif durum i¢in Coulomb kama teorisi ve Kuvvet poligonu

Sekil 3.8’de liggen kamaya etki eden kuvvetler verilmistir. Bu etkiyen kuvvetler pasif

durumda bir kuvvet poligonu olusturur. Burada ifade edilen,

Pps : Statik pasif toprak basinci

W : Zemin kamasimin agirligi

a : Duvar arka yiiziiniin diisey ile yapmis oldugu ag¢1

R : Gogme yiizeyinde dogan siirtiinme ve normal kuvvetlerin bileskesi
@ :Zeminin kayma mukavemeti agis1

0 : Pps ile duvar arasinda duvar-zemin siirtiinme agis1

olarak tanimlanmistir. Kuvvet poligonunda yer alan kuvvetlerin yatay ve diiseyde

dengede olmasi sart1 ile minimum statik pasif toprak basinci,
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1

Ppszz')/'Hz'Kps (321)

olarak hesaplanirken, statik pasif toprak basinci katsayisi Kgs,

cos2(p+a)

Kys = : — (3.22)
1+ sin(@+6)-sin(@+i)
cos(6—a)-cos(i—a)

olarak elde edilir. Coulomb yonteminde statik pasif toprak basinci zemin kamasina

cos? a-cos(6—a)-

etkiyen kuvvetlerin dengesinden bulundugu i¢in toprak basinci dagilimi kesin olarak

elde edilemez, ancak genel olarak toprak basinci dagilima,
Pys = vz Ky (3.23)

seklinde lineer olarak dagildig: ifade edilir ve statik pasif toprak basincinin etkidigi
nokta yiiksekligi H olan istinat duvarinin tabanindan H/3 kadar yukaridadir
(Kramer, 1996).

3.5.6 Rankine ile Coulomb yontemlerinin karsilastirilmasi

e Coulomb yontemi zemini kuru ve kohezyonsuz kabul ederken, Rankine
yontemi zemindeki kohezyonu da dikkate alarak statik durumda istinat

duvarlarina etkiyen toprak basinglarini hesaplayabilmektedir.

e Her iki yontem zeminin siikkunette oldugu statik  durumda

kullanilabilmektedir.

e Rankine toprak basinci teorisi istinat duvari ile geri dolgu arasindaki
strtinme agisim1 6=0° olarak kabul ederken, Coulomb teorisi siirtiinmeyi
dikkate almaktadir.

e Rankine toprak basinci teorisi tabakali zemin, kohezyonlu zemin ve yer alti

suyu kosullart dikkate alindiginda daha kolay uygulama olanagi saglar.

e Rankine teorisi zemin elemaninin plastik denge durumundan yola ¢ikarak
toprak basincini gerilme esashi olarak bulurken, Coulomb toprak basinci
teorisi coulomb zamaninda trigonometrik fonksiyonlar bilinmedigi i¢in
problem geometrik yollar ile ¢6ziilmiis ve kamanin dengesinden yola ¢ikarak
bileske kuvveti hesaplanmistir (Coduto, 2011). Daha sonra gelistirilen teorik

ve grafik metotlarla bugiinkii sekline getirilmistir.
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3.5.7 Cullman toprak basinc teorisi

Cullman yontemi, matematiksel denklemlerle ifade edilen Coulomb ydnteminin
grafik olarak uygulanmasidir. Coulomb yonteminden farkli olarak kohezyonlu
zeminler, diizensiz arka dolgu ve diizensiz siirsarj yiiklerinin bulundugu durumlar
icin de uygulanabilmektedir. Yontemde, degisik kayma kamalari i¢in bulunan
itkilerin en biyiigii aktif toprak itkisi kabul edilmektedir (Bowles, 2001). Yontem
aktif ya da pasif basinglarin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Statik toprak
basinglar1 i¢in kullanilan Cullman grafik yontemi dinamik toprak basinglarma da
uyarlanmistir. Statik durumdan farkli olarak deprem sirasinda olusan ek kuvvetler,

kuvvet poligonunun i¢ine katilarak yontem gelistirilmistir.

3.5.8 Cullman yontemi ile statik toprak basin¢larinin hesaplanmasi

Aktif toprak basinglarin belirlenmesinde yontemin kullanilist asagida maddeler
halinde verilmektedir.
e Tiim geometrik veriler uygun bir dlcekle gosterilir.
e Duvar topugu B noktasindan yatayla ¢ agis1 yapan BE dogrusu ¢izilir.
e BE dogrusu ile 90-a-6 yapan BD dogrusu ¢izilir.
e Deneme amaghi en az 3 olmak sartiyla BCy, BC,, BCs; kayma ylizeyleri
olusturulur. Bu sayede yumusak bir toprak basinci egrisi elde edilecektir.
e ABC;, ABC,, ABC; kayma kamalarmin agirliklart W1, W5, W3 bir metre igin
geometrik yollardan ya da planimetre ile 6l¢lim yoluyla hesaplanr.
e Yik ekseni i¢in bir 6l¢ek belirlenir.
e Belirlenen dl¢ekle, BF1=W;, BF,=W; BF3;=W3 dogrular ¢izilir.
e BD dogrusuna paralel F1G;, F;G; F3Gs dogrularn ¢izilir. Olusan BFG;
ticgenleri ABC; deneme kamalarinin kuvvet poligonlaridir.
o G, Gy, Gznoktalar diizgiin bir egri ile birlestirilir.
e BE dogrusuna paralel HJ dogrusu ¢izilir. G noktasi, HJ dogrusuna teget olan
noktadir.
e BD dogrusuna paralel GF dogrusu ¢izilir.
e P,=GF x Yiik ekseni dl¢egi
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Kuvvet poligonu

Sekil 3.9: Cullman ydnteminde statik aktif toprak basmcimin gosterimi (Ozcan,
2007).

Cullman yontemi ile pasif toprak basinglarinin hesaplanmasi igin ¢izilen kuvvet
poligonu Sekil 3.10°da gosterilmistir. Birkag deneme kamas: ¢izilerek en kiigiik pasif
toprak basinci (Pp) bulunmaya calisilir. Uygulanan hesap adimlar1 aktif durum i¢in
gosterilenler ile aynidir. Farkli olan nokta BD ve BD dogrulari agisinin farkhi
olusudur. Nedeni pasif durum i¢in olusturulan kuvvet poligonundaki acilarin

farkindan meydana gelmektedir.

- ~
F ~ W

\\ |
~ B+
R
e

S

Kuvvet poligonu

Sekil 3.10: Cullman ydnteminde statik pasif toprak basinglarinin gosterimi (Ozcan,
2007).
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4. DINAMIK TOPRAK BASINCLARI

Istinat duvarlar1 gibi miihendislik yapilarmin, cesitli yonetmeliklerde 6ngoriilen
hiikiimler ile giivenli bir sekilde tasarlanabilmeleri i¢in duvar arkasinda olusacak
statik  yiiklerle  birlikte depremlerin  olusturdugu dinamik yiiklerin de
boyutlandirmada goz Oniine alinmasi gerekmektedir. Ancak, zeminin heterojen bir
yaptya sahip olmasindan dolay: istinat duvarlarinin deprem davraniglarinin gergekei
olarak belirlenmesi ve deprem gibi ¢ok degiskenli ve ¢ok bilinmeyenli bir yiikleme
tirii ile analiz yapilmasi oldukca giictiir. Bu ylizden, istinat duvarlarinin deprem
etkisindeki dinamik analizini yapabilmek i¢in zemin, yap1 ve yer ivmesine dayali
cesitli varsayimlar igeren basitlestirilmis modeller ve kabuller yapilmas: gerektigi
dinamik toprak basinci ile ilgili yapilan ilk ¢alismalarda yer almaktadir (Bowles,
2001). Deprem yiiklerinin istinat duvarina etkisi, duvarin altindaki ve geri dolgudaki
zeminin davranigsina, duvarin ataletine, olusan deprem hareketinin 6zelliklerine,
dinamik yiikiin genligi ve frekans: ile istinat duvari-dolgu-temel taban zemininin
dogal periyoduna bagli olup; duvar-zemin etkilesimi goz 6niinde bulundurulmalidir.
Deprem etkisi ile toprak basincinin artabilecegini, 1923 yilinda Japonya’da meydana
gelen ve depremler sonrasi bir ¢ok sayida istinat duvarmin yikilmasindan dolayi
H.Mononobe ve S.Okabe 1924/1925 senesinde agiklamiglardir (Leylek, 2005).
Boylece ilk olarak dinamik etkinin varligini ortaya koymuslardir. Daha sonralari ise
1926 yilinda Berlin Teknik Universitesinde doktora yapan taninmis Geoteknik
uzmani, Dr. Ing. R. Briske, F. Omori ve R. Sana’nin tekliflerini gelistirmek amaciyla
dinamik toprak basmncinin es deger statik bir kuvvet gibi hesap edilebilecegini
gostermislerdir. Bu boliimde dinamik toprak basinglart hesabi icin gelistirilen yar1
statik yontemler, izin verilebilir kalic1 yer degistirmeye dayali yontemler ve Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yo6netmelik dahil olmak iizere Amerika,
Hindistan, Japonya ve Eurocode Deprem Y onetmeliklerinde yer alan dinamik toprak

basinglar1 hesab1 hakkinda genel bilgiler verilecektir.
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4.1 Yarn Statik Yontemler

Literatiirde “psodo-statik” analiz olarak gecen yari statik analiz yontemi en ¢ok
kullanilan tasarim metotlarindan biridir. En biiylik avantaji uygulanmasinin ve
anlasilmasinin kolay olmasidir. Bu hesap yonteminde, depremin ¢evrimsel etkisi goz
ard1 edilerek depremden gelen yanal ve diisey itkiler birer statik kuvvetmis gibi
hesaba katilarak ¢oziime ulagilmaya ¢alisilmakta, aslinda dinamik olan bir problemin
statik bir probleme doniistiiriilmesi amaglanmakta ve duvarin iizerine etkitilmektedir.
Belirtilen yanal toprak basinci, zemin kamasinin merkezinde oldugu kabul edilip

Denklem (4.1)’de gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.

Paezm-azg-azw-—am;kszkh-w (4.1)

Burada,

m: Zemin kamasinin toplam kiitlesi

a:Ivme

W : Zemin kamasinin toplam agirligi

g : Yercgekimi ivmesi

amaks : Deprem sirasinda etkiyen pik ivme degeri

Kn: Yatay ivme katsayisi

olarak ifade edilmektedir. Bu yontemin uygulanmasi sirasinda miihendislerce
karsilagilan en 6nemli sorun fiktif yatay statik yiiklerin elde edilmesinde kullanilacak
sismik Kkatsayr olan ‘k’ nin segilmesidir. Sismik katsay1 olarak tanimlanan ‘k’

degerinin gercege uygun olarak tanimlanmasi gerekir. ‘k’ katsayisinin 6zellikleri,

e Dinamik deprem yiiklerinin esdeger etkisini temsil eden bir yatay yiik

katsayis1 olmasi,

e Deprem sirasinda kayan kitleye etkiyen en biiyliik yatay atalet kuvveti

degerini temsil eden bir katsay1 olmasi,

e Deprem sirasinda emniyetli yonde kalmak icin secilen ampirik bir katsayi

olarak alinmasidir.

Biiyiik bosluk suyu basinglarinin olustugu ve depreme bagli olarak mukavemet

ozelliklerinin %]15°den fazla bir azalma gosterdigi zeminlerde giivenilir sonuglar
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vermemektedir. Yari statik yontemlerden Mononobe-Okabe, Seed — Whitman, Wood

ve Steedman — Zeng yontemleri ele alinacaktir.

4.1.1 Mononobe - Okabe yontemi

Depremden dogan dinamik toprak basinglarinin psédo-statik analiz hesabina yonelik
ilk ¢alismalar1 yapan Okabe (1926) ve Mononobe ve Matsuo (1929); statik Coulomb
kayma kama teorisinin genisletilmis halini sunmuslardir. Kuru kohezyonsuz zeminler
icin Onerilen bu yontemde, dolgu malzemesinin yatay ve diisey ivmelerini hesaba
katip, kuvvet dengesi yeniden yazilir ve buna gore deprem itkisi bulunur (Das, 2013).

Mononobe-Okabe yontemi asagida yer alan temel esaslara dayanmaktadir.

I.  Dolgu iizerinde yer alan potansiyel kayma yiizeyi topuk dogrultusunda
uzanan Ve belli bir ac1 yapan diizlemdir.

Il.  Dolgu kohezyonsuz, kuru ve iiniform igsel siirtiinme agisina sahip bir
malzemedir.

[1l.  Rijit bir kiitle gibi davranan istinat duvarinda, yatay ve diisey ivmeler sabit ve
duvar tabanindaki ivmeyle ayni biiyiikliiktedir.

IV. Duvar yeteri kadar hareket ederek, duvar arkasinda minimum aktif toprak
basinci olusacaktir.

V.  Minimum toprak basinglar1 olustugunda, duvar arkasindaki zemin gé¢meye
baslayacak ve kirilma ylizeyi boyunca maksimum kayma mukavemeti
olusacaktir.

Buradaki kabuller esliginde, Sekil 4.1°de gosterilen aktif durumda kamaya etkiyen

kuvvetler dengesinden, toplam aktif basing katsayisi;

2(p—a-2
Kag = el @2
cos A-cos? a-cos(§+a+A): 1+\/Czl;(g:fj_;l;(ﬁ);i_:z)
olmak tizere, toplam aktif toprak basinci;
1
PAE=E'KAE'V'H2'(1_kv) (4.3)

olarak bulunmaktadir.Bu aktif basing, P,s statik ve P,y dinamik bilesenler olmak
tizere, Pag= Past Pag seklinde ifade edilmektedir. Yapilan son ¢alismalara gore, aktif
toprak basmcinin hesaplanmasinda kullanilan (1-k) terimi yerine (1+k,) teriminin

kullanilmasini1 6nerilmistir.
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Burada;

_ -1|_*kn
A= tan [—(1_](”) (4.4)

esdeger deprem katsayilarina bagli olan agiy1 géstermektedir.

B

Sekil 4.1:Deprem sirasinda etkiyen kuvvetler ve Kuvvet poligonu

Statik aktif toprak basincinin istinat duvari tizerinde etkidigi nokta yiiksekligi H olan
istinat duvarmin tabanindan H/3 kadar yukarida oldugu statik toprak basinci
hesaplama yontemlerinde belirtilmistir. Dinamik aktif toprak basinci ise, H/3 den

yukarida bir noktaya etki etmektedir. Deprem kuvvetinin etkidigi nokta,

Pas-H/3+ AP 450,6'H

h= (4.5)

PAE

olarak hesaplanir. Literatiirde etkime noktasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar ise asagida
siralanmustir:
e Kuramsal olarak aktif toprak basmncinin sismik bileseninin duvar iistiinden
H/3 kadar asagida etkimesi gerekmektedir.
e Uygulamadaki amagclar i¢in toplam aktif gerilmenin duvar yiiksekligi
boyunca tiiniform dagildigin1 ve bileskenin duvarin yar1 yiiksekliginde

etkidigi varsayilabilir (Kramer, 1996).

Mononobe-Okabe Yontemi’nin  kullanimindaki — dezavantajlar  matematiksel
islemlerin karmasik ve formiillerin dogrulamasinin zor olmasi, dogruluk ve
emniyetin pasif basinglar etkidiginde azalmasi ve kp, ky katsayilarinin segilme

zorlugudur.
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4.1.2 Seed — Whitman yontemi

Mononobe-Okabe yonteminin deprem etkisiyle olusan dinamik etkileri iyi fakat
karmasik formiillerle ifade etmesinden dolay1r Seed ve Whitman (1970), etki eden
yanal zemin itkisini bulmak i¢in ampirik bir ifade ortaya koymuslardir. Denklem
(4.6)’da gosterilen ve dikkate alman ek statik kuvvet, duvar arkasindaki zemin
yiiziiniin yatay ve geri dolgunun graniiler olmasi durumunda k; katsayisinin

3/4’inlin alinmasindan kaynaklanan bir degisikliktir.
AE,; = g y ~H?- ky, (4.6)
EAE: % 'KA' Y H2+ AEAE (47)

olarak ifade edilen ve Sekil 4.2°de gosterilen zemin kamasinda maksimum dinamik
aktif toprak basinci, ek statik (AE,g) ve dinamik toprak basincinin toplanmasiyla

bulunur.

0

Sekil 4.2: Seed-Whitman yontemine gore zemin kamasi

Toplam yiikiin sismik bileseninin etkidigi nokta 0.6H iken toplam yiikiin etkidigi
nokta Denklem (4.8) ile agiklanmistir.

Pgs.H/3+ AP Ag+0,6'H

h =

(4.8)

PAE

Seed-Whitman yontemi Mononobe-Okabe yoOntemini esas aldigi igin aym

dezavantajlar bu yontem i¢in de gecerli olmaktadir.
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4.1.3 Wood yontemi

Wood (1973), Sekil 4.3’ de gosterildigi gibi rijit bir tabana tutturulmus iki rijit duvar
arasina hapsedilen homojen zemin tiizerinde elastik ¢6ziimler kullanarak dinamik
toprak basincini incelemistir. Duvarlar birbirlerini etkilemeyecek kadar uzaga
yerlestirilmeli ve verilen hareket ivmesi frekansinin, zeminin temel frekansinin
yarisindan kii¢iik oldugu durumlarda dolgu ivmesi ihmal edilmelidir (Wood, 1973).

L

Rijit Duvar Rijit Duvar

lineer
elastik
zemin

Rijit Taban
Sekil 4.3: Rijit duvar arasina hapsedilmis lineer elastik zemin ve duvar geometrisi

Wood (1973), istinat duvarina etkiyen dinamik itkiyi ve maksimum dinamik toprak

basinci hesabini asagidaki sekilde ifade etmistir :

AP, = y-H?- % - F, (4.9)
AM,, = vy H? % E, (4.10)

Burada,

AP,4: Ek dinamik toprak basinci

y : Dolgunun birim hacim agirlig

a,: Maksimum yatay ivme

g : Yergekimi ivmesi

E,: Boyutsuz itki faktorti

AM_q: Maksimum dinamik toprak basinci

E, : Boyutsuz moment faktorii
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olarak tanimlanmistir. Boyutsuz itki faktorii ve boyutsuz moment faktorii Sekil
4.4°de gosterilen tablolar yardimi ile hesaplanabilmektedir. Wood’un elastisite
teorisine dayanan bu ¢6ziimii, diger yontemlere gore daha fazla dinamik toprak

basinci degerleri vermektedir. Dinamik toprak basinci artisinin etkime noktasi,

AMeq
APgq

hoy = (4.11)

denklemi ile hesaplanirken, Sekil 4.4 yardimi ile dinamik toprak basincinin etkime

noktasiin duvar tabanindan itibaren 0.63H oldugu sdylenebilmektedir.

08
v=05
v=04
06 : i —
o/ p——
/s, SREE
; 5
» 4 | \ oo
F, 0 e sy
v=02
0.2
0
0 2 4 6 8 10

Sekil 4.4: Zeminin poisson degerleri i¢cin boyutsuz moment ve itki faktorleri
(Kramer, 1996).

4.1.4 Steedman - Zeng yontemi

Mononobe-Okabe yonteminde, dolgu yayilim etkileri ve zemin-yapi etkilesimi ihmal
edilmektedir. Steedman-Zeng (1990), sismik hareketin zeminin derinligi boyunca
hareket ederken degisime ugramasi gerektigini savunarak ve duvar arkasi dolgusunda
meydana gelen ivme amplifikasyonlar1 ve faz farklarini yaklasik bir sekilde hesaba
katarak, analitik bir ¢6ziim gelistirmis ve bunu santrifiij deneyleri ile dogrulamaya
calismistir. Sekil 4.5°de goriildiigii gibi Onerilen bu yontemde istinat duvari tabani,
genligi a, olan harmonik bir hareket yaptig1 diigiiniilerek herhangi bir z derinligi i¢in

duvarda meydana gelen ivme Denklem (4.12)’de gosterildigi gibi hesaplanir.

Vs

a(z,t) = ap - sin <W - (t — H_Z)> (4.12)
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Sekil 4.5: Steedman-Zeng yontemi gosterimi
Burada,
an: Genlik

W : Agisal frekans

V; : Kayma dalgas1 hiz1

H : Duvarin yiiksekligi

olarak ifade edilmektedir. Dinamik toprak basinglarmin kama igindeki zeminden
kaynaklandig1 diistiniilerek, z derinligindeki katmanin kiitlesi,

H-z

m(z) = gt — dz (4.13)

tana

seklinde hesaplanmaktadir. Duvar lizerine etkiyen toplam atalet kuvveti ise,

Ayap
412 g tana

Q,(t) = f:m(z)a(z, t)ydz = [2mH cos w{ + A(sin w{ — sin wt)](4.14)

seklinde hesaplanmaktadir. Asagida gosterilen denklem (4.15)’de ilk kisim Rankine
ve Coulomb yontemleri ile hesaplanan statik toprak basincini gosterirken, ikinci

kisim ise dinamik toprak basincini gosterir.

__ 0Pagp _ y.zsin(a—-0) kp.y.z.cos(a—0) . _z
PAE(t) T 8z  tan a.cos(6+0—a) + tan a.cos(6+0—a) Sih lW [t Vs]l (4'15)

Statik toprak basinglar1 Rankine ve Coulomb yontemlerinde oldugu gibi ytiksekligi
H olan istinat duvar1 tabanindan H/3 yiiksekliginde etkimektedir.
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4.2 izin Verilebilir Yer Degistirmelere Dayanan Yontemler

Dinamik toprak basing¢larinin tahminine dayanan yari statik analiz yontemleri
Mononobe-Okabe ve Steedman-Zeng, yararli bilgiler saglasa da sismik hareket
yiikleri altinda duvarda olusan kalict yer degistirmeleri g6z Oniinde
bulundurmamistir. Ancak, istinat duvarlarinin depremden sonraki performansi
deprem sirasinda olusan kalici deformasyonlar ile daha yakindan iligkilidir. Baz1
istinat duvarlar1 i¢in biiyiik deformasyonlara izin verilebilirken, bazilar1 i¢in ise ¢ok
daha diisilk deformasyonlarda yenilebilecegi oOngoriilmektedir. Bundan dolayzi,
deprem etkisinden sonra kalici yer degistirmeler onem kazanmakta ve bu yer
degistirmeler izin verilebilir diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu boliimde, istinat
duvarlarinin deprem sirasinda yapacagi deplasmanlara gore tasarlanmasi icin
Newmark kayan blok, Richards-Elms, Nadim-Whitman ve Whitman-Liao yontemleri

hakkinda genel bilgiler verilecektir.
4.2.1 Newmark kayan blok yontemi

Newmark herhangi bir yer hareketi sebebiyle sevlerde olusacak deplasman miktarini
hesaplamak i¢in yeni bir yontem gelistirmistir. Depremin olusturdugu sismik
ivmelerin zamanla degisim gostermesinden dolayi, psddo-statik emniyet katsayisi
zamanla degisecektir. Deprem nedeniyle olusacak yer hareketleri sonucunda, olasi
toprak kaymasi yapacak kiitlenin agirlik merkezine atalet kuvvetleri etki edecektir.
Bu kayan blok sevin geometrik 6zelliklerine ve sevi olusturan zeminin mukavemet
parametrelerine bagli olarak kritik bir ivme degerine sahiptir. Atalet kuvvetlerinin
yeteri kadar biiylik olmasi durumunda devirici kuvvetler, devirmeye direnen
kuvvetleri gececek ve kayma i¢in emniyet katsayisi 1.0’in altina diisecektir.
Newmark bu durumu Sekil 4.5’de goriilen egimli bir yiizey lizerinde duran kayan
bloga benzeterek toprak kaymalarini rijit plastik siirtiinme blogu olarak kabul eder
(Newmark, 1965). Yani kayan blogun kendi i¢inde deformayon yapmadigi
varsayimina dayanmaktadir. Yenilme ivmesini gegen yer hareketine ne kadar uzun
maruz kalirsa, kamadaki deformasyonlar o kadar biiyiik olacaktir. Diger taraftan,
yenilme ivmesinin geg¢ilmesi ¢ok kisa bir siire i¢in gerceklesirse, olusacak
deplasmanlar ¢ok sinirli olacaktir. Bu baglamda Newmark metodu ivme-zaman
kaydina ¢ok bagimlidir. Newmark kayan blok analizini kullanarak, deprem etkisi ile

olusan kayan blogun toplam kalic1 yer degistirme miktar1 hesaplanabilir.
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Kayan Kiitle

o Kayan Blok

)

Egimli Diizlem

Yenilme Yiizeyi
Sekil 4.6: Heyelan Ihtimali ve Egimli Diizlem Uzerindeki Kayan Blok
Newmark Modeli’nin sinirlayici olan varsayimlari ise,

I.  Rijit plastik govde hareketi yapan kayan blogun kendi igerisinde deformasyon
yapmadigi,
Il.  Sevlerde kritik ivme degerinin altinda olusacak ivme degerlerinde, hicbir
deplasmanin olugmayacagi,
I1l.  Kritik ivme degerinin iizerine ¢ikildiginda, kayma ylizeyi boyunca plastik

deformasyonlarin olusacagi seklinde 6zetlenebilir.

4.2.2 Richards ve Elms

Richards-Elms, istinat duvariyla ilgili yaptiklari g¢alismalarda deprem etkisiyle
olusacak olan atalet kuvvetlerinin tasarimda Onemli olabilecegini belirtmislerdir.
Richards-Elms Yontemi, sismik stabilite degerlendirmesi i¢in tasarlanan Newmark
Kayan Blok modeline dayanmaktadir. Istinat duvarinin sadece Stelenme yaptigi
kabul edilerek hesap yapilan bu yontemde duvarin atalet kuvvetleri dikkate
alinmakta ve boyutlar1 izin verilebilir yer degistirme miktarina gore belirlenmektedir
(Canadian Geotechnical Society, 2006). Richards-Elms yonteminde, duvar ile zemin
icin kritik ivme katsayisi belirlenmelidir. Belirlenecek olan bu ivme katsayisi
degerine biiylik veya esit olan ivme katsayisi degerinde, duvarin deplasman yaptigi
kabul edilmektedir. Duvar arkasi dolguya dogru yonelen ivme aktif kamaya etkidigi
zaman, olusacak olan atalet kuvvetleri arka dolgudan uzaklasacak sekilde etki eder.
R-E yontemine gore yenilme ivmesi, tabani {izerinde kaydirabilecek biiyiikliikteki

ivme diizeyi olarak tanimlanmaktadir. ivmenin yenilme ivmesine esit oldugu zaman
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yatay ve diisey denge olmasini gerektireceginden dolayr Sekil 4.6’daki aktif kama ve

lizerine etkiyen psodo-statik ivmelerin denge denklemleri asagida ifade edilmistir.

By,

]

Sekil 4.7: Richards-Elms yonteminde aktif kama ve Psodo-Statik ivmeler

T= Fo+ (Pap)n (4.16)
N=W+ (Pip)y (4.17)
T=N.tan®, (4.18)

Fp= a, w/g (4.19)
(Pag)n = Pag - cos(8 + ©) (4.20)
(Pag)y = Paz - sin(6 + ©) (4.21)

Yukarida ifade edilen denklemlerden yenilme ivmesi olan ay ¢ekildigi zaman,

Pag. (6+0)—P g sin(6+0)
AE- COS AE -Sin ].g (4.22)

a, = [tan @, — —
seklinde bulunur. Pag’nin  hesaplanmasinda Mononobe-Okabe yoOnteminin
kullanilmasini 6neren Richards-Elms, kalici blok yer degistirme hesabi i¢in denklem

(4.23)’deki bagintiyr kullanmustir.

dyy; = 0.087 - L maksaimaks Y >03 (4.23)

4
a*y Amaks

Burada ifade edilen,
Vmaks: Pik yer hizi
amaks. Pik yer ivmesi

ay: Duvar-arka dolgu sisteminin yenilme ivmesidir.
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4.2.3 Nadim ve Whitman

Nadim-Whitman (1983), Mononobe-Okabe ve Richards-Elms yontemlerinin zemin
ivme biiylitmesini goz ardi ettigini belirterek duvarin ivme biiyiitmesi altinda daha
fazla dinamik toprak basinci ve deplasmana maruz kaldigini belirtmektedir. Onerilen
bu yontemde, istinat duvarinin yer degistirmesi lizerindeki etkisini arastiran N-W,
zemin-yap1 sisteminin matematik modelini iki boyutlu sonlu elemanlar modeliyle
¢ozmeye c¢alismustir. Nadim-Whitman, ivme biiylitmesinin mevcut tasarim

kriterlerini asagidaki adimlarda oldugu gibi 6zetlemistir:

e V, kayma dalgas1 hizi, H duvar yiiksekligi olmak {izere dolgunun salinim
frekans1 Denklem (4.24) ile hesaplanir. Segilen tasarim depreminin beklenen

yer ivmesine ait frekansi olan f, ayr1 olarak belirlenir.

Vs

fi= v (4.24)
o % < 0.25 ise zeminin yer ivime biiyiitmesi ihmal edilir.
° é% 0.5 ise maksimum ivme olan A ve maksimum hiz olan V, %25-30
oraninda arttirtlmalidir.

o fi orani 0.7 ile 1.0 arasinda bulunursa, A ve V degerleri %50 arttirilir.

1

Calismalarin sonucunda, yer biiylitmesinin daha fazla yanal toprak basincina sebep
oldugu ve beraberinde basing artiglarini getirdigi ortaya koyulmaktadir. Ayrica,
duvarin {izerine gelen dinamik aktif toprak basinci degerlerinin statik aktif toprak

basinci degerlerinden %30 daha fazla olabilecegi belirtilmistir (Nadim vd.,1984).

4.2.4 \Whitman ve Liao

Whitman-Liao (1985), Richards-Elms yontemindeki basitlestirme adina yapilan
kabuller sonucu olan modellemedeki bazi hatalar ve belirsizlikler oldugunu
sOyleyerek, deprem etkisi nedeniyle olusacak yer degistirmeleri hesaplamaya
caligmiglardir. Bu hatalarin en Onemlileri istinat duvar1 arkasindaki dolgunun
dinamik itkilerinin, kinematik etkilerinin ve diisey ivme bilesenlerinin ihmal edilmesi
ve egilme mekanizmalarmin dikkate alinmamasidir. Deprem hareketinde diisey
zemin ivmesi olmasa bile, duvarin yaptig1 deplasmanlart bir miktar arttirmaktadir.
Whitman-Liao modellemedeki bazi hatalardan yola ¢ikarak kalict deformasyon
hesabi i¢in D kalici yer degistirme miktarint N yenilme ivmesi, A maks ivme, V

maks hiz olmak iizere Denklem (4.25)’de belirtmistir.
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2 N

D =37 . exp_%ﬁ (4.25)

L
A
Yapilan istatistiki caligmalar sonucunda dolgunun deformasyonu, dénme etkileri,

diisey ivmenin ihmali gibi hata kaynaklar1 diizeltilerek kalict yer degistirme miktari

icin tasarim ivmesi olan N Denklem (4.26)’da oldugu gibi hesaplanmaktadir.

N 1 DA
% =0.66— —In" (4.26)

A 9.4

Whitman-Liao yontemi kullanilarak hesaplanan duvar agirliklari, Richards-Elms
yontemi ile hesaplanan duvar agirliklarinin yaklasik olarak 1.1-1.4 kat1 ¢ikmaktadir.
Tasarim adimlari,kullanilmasi 6nerilen formiiller disinda Richards-Elms ile ayni1 yolu
izleyen Whitman-Liao modelinde giivenlik katsayisi kullanilmaz. Richards-EIms
modelinin belirsizlikler ve model hatalar1 nedeniyle belirledigi Giivenlik katsayisi
Gs=1.5, bu yontemde yapilan istatiki calismalar sayesinde kullanilmamaktadir.
Richards ve Elms 1990 yilinda yaptiklar1 ¢aligma ile Whitman-Liao yonteminde

tasarim ivmesini hesaplayan Denklem (4.26)’1n dogru oldugunu belirtmislerdir.

4.3 Deprem Yonetmeliklerine Gore Dinamik Toprak Basin¢lar:

Istinat duvarlarmin deprem etkisindeki tasarimi igin belirlenmesi gereken toprak
basinci katsayilar1 ve toprak basinct dagilimlari her iilkenin deprem yonetmeliginde
cesitli yorum farklar1 ile mevcut olmakla beraber, Mononobe-Okabe ydntemine
dayanmaktadir. Bu boliimde Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik, Amerika, Japonya ve Hindistan Deprem Y 6netmelikleri ve Eurocode 8

Deprem Yonetmeligine yer verilmistir.

4.3.1 Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkindaki yonetmelik’e gore

dinamik toprak basin¢lar:

4.3.1.1 Toplam aktif ve pasif basin¢ katsayilari

2007 yilinda yiiriirlige giren Deprem Yonetmeligi olarak da bilinen Deprem
Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik‘te dinamik toprak basincinin
Mononobe-Okabe yontemi ile hesaplanmasi ongoriilmiistir. DBYBHY de toplam
aktif ve pasif basing katsayilari, dinamik aktif ve pasif toprak basinglari, tabakali
zemin durumunda dinamik toprak basinglari ve istinat yapilarmna iliskin kosullar

hakkinda detayl1 incelemelere yer verilmistir.
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Statik toprak basinci ile depremden olusan ek dinamik toprak basincinin toplamini
hesaplamak i¢in kullanilacak toplam aktif basing katsayisi, K, ve toplam pasif basing
Katsayis1, Kpt, emniyetli yonde kalmak iizere zeminin kohezyonu ihmal edilerek;

(1+Cy)-cos?(@— A—a)
1 \/ Sin(@+8)sin(@—A—0) r

K, = (4.27)

cos A-cos? a-cos(S+a+ A)-

cos(6+a+ A)-cos(i—a)

1+C,)-cos?(p— A—a
1— sin(@+6)-sin(@—A+i)
cos(6—a+ A) -cos(i—a)

cos A-cos? a-cos(6—a+ A)-

denklemleri ile hesaplanir. Bu denklemlerde tanimlanan toplam aktif basing katsayisi
ve toplam pasif basing katsayisi, Mononobe-Okabe yonteminden farkli olarak
(1 £ C,) katsayisim1 igermektedir. Denklem (4.29) ve (4.30)’da hesaplanan X agisi,

kuru zeminlerde,

— -1 [_Cn
A=tan"| T (4.29)
Su seviyesinin altindaki zeminlerde,
—tan~1|%. Cn
A = tan [yb T (4.30)

olarak hesaplanmaktadir.y;, zeminin suya doygun birim hacim agirhg ve 7y,
zeminin su altt birim hacim agirlig1 olmak tizere A agist denklem (4.29) ile ifade
edilmistir. Denklemde ifade edilen Cy, yatay esdeger deprem katsayisini Cy ise,
diisey esdeger deprem katsayisini ifade etmektedir. Diiseyde serbest konsol olarak

calisan istinat yapilarinda,
C,=02-(I1+1)-4, (4.31)

esitligi ile hesaplanmaktadir. Yatay dogrultuda bina dosemeleri veya ankrajla

mesnetlenmis zemin istinat yap1 ve elemanlarinda,
Ch=03-(I+1)-4 (4.32)

esitligi ile hesaplanmaktadir. Burada Ao, etkin yer ivmesini, | ise bina 6nem
katsayisin1 ifade etmektedir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik hiikiimleri kapsaminda etkin yer ivmesi katsayilar1 ve bina Onem

katsayilar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1: Etkin yer ivmesi katsayilar1 (DBYBHY, 2007).

Deprem Bolgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

Cizelge 4.2: Bina 6nem katsayis1 (DBYBHY, 2007).

Binanin kullanim amac1 veya tiirii

Binadnem

katsayist (1)

1.Deprem sonrast kullanimi1 gereken binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gereken binalar (Hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri,
vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlar1). Toksit, patlayici, parlayici, vb. o&zellikleri olan

maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

1.5

2.Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyalarin
saklandig1 binalar
Okullar, egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar,

cezaevleri, Miizeler.

14

3.Insanlarm kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

1.2

4.Diger binalar
Yukaridaki tanimlamalara girmeyen diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller,

bina tiirii endiistri yapilari, vb.)

1.0

Diisey esdeger deprem katsayist ise Denklem (4.33)’de gosterilen esitlik ile

hesaplanmakta olup yatay dogrultuda bina dosemeleri ile mesnetlenmis bodrum

duvarlarinda C,=0 alinacaktir.

(4.33)

Deprem bolgesi, I, II, III, IV igin Ap etkin yer ivmesi degeri farkli degerler

almaktadir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik
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hiikiimlerine gore her bir deprem bdlgesi i¢in dngoriilen etkin yer ivmesi ve bunlara

karsilik gelen Cp, Cy katsayilar1 ve A agilar1 Cizelge 4.3de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.3: Deprem Katsayilari

Deprem
| Adg | Gy Cv |2
Bolgesi
I 04 | 016 | 0.11 | 8.23

] 0.3 | 012 | 0.01 | 6.34

I 0.2 | 0.08 | 0.05 | 4.34

v 0.1 | 0.04 | 0.03 | 2.23

4.3.1.2 Dinamik aktif ve pasif toprak basinclari

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik’de istinat duvarina
etkiyen toplam devirici momentin bulunmasinda etkiyen toprak basinci dorde
boliinerek hepsi i¢in ayr1 bir etkime yiiksekligi verilmistir. Bunun i¢in toplam toprak
basinglari, statik ve dinamik toprak basinglari olarak ikiye ayrilmistir. Aktif statik ve
pasif statik toprak basinci katsayilart Coulomb yontemi ile veya Denklem (4.27) ve
Denklem (4.28)’deki ifadelerde A=0, C,=0 konularak bulunur. Aktif ve pasif
dinamik toprak basinci katsayilari, toplam toprak basinci katsayilarindan statik

toprak basinc1 katsayilarinin ¢ikartilmasiyla asagidaki denklemler ile bulunur
(DBYBHY, 2007).

Koa = Kot — Kgs (4-34)
Kpd = Kpt - Kps (4.35)

Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda zemin kiitlesinden 6tiirii olusan
ek dinamik aktif ve pasif toprak basincinin zemin yiiksekligi boyunca degisimi
Denklem (4.36) ve Denklem (4.37) ile tanimlanmustir.

Paa(2) = 3Kaq (1= 2) - py (2) (4.36)

Ppa(2) = 3Kpq (1= 2) - py(2) (4.37)

Zeminin kuruda ve tniform olmasi durumunda, p,(z) =y -z alinarak Denklem
(4.36) ve Denklem (4.37)’nin zeminin yiiksekligi boyunca entegre edilmesi ile statik

basinca ek olarak depremden olusan dinamik aktif toprak basincinin pozitif degerli
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bileskesi P,qy, dinamik pasif toprak basincinin negatif degerli bileskesi Pyq Ve zemin

iist yiizeyinden itibaren derinligini gosteren zcg,

Pad =0.5 V4 Kade (438)
de ES 0.5 y KPdHZ (439)
2oq = H/2 (4.40)

olarak ifade edilmektedir. Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda
diizgiin yayili dis yilikten olusan aktif ve pasif toprak basincinin zemin yliksekligi
boyunca degisimi Denklem (4.38), (4.39) ve (4.40) ile tanimlanmistir (DBYBHY,
2007).

cosa

Gad(2) = 2q0Kea(1 = 2) " ——— (4.42)

cos(a—i)

z) cosa

qu(Z) = 2qoKpq (1 " ") cos(a—i)

(4.42)

Zemin Ozelliklerinin {iniform olmasi durumunda Denklem (4.41) ve Denklem
(4.42)’in zemin yiiksekligi boyunca entegre edilmesi ile statik toprak basincina ek
olarak, depremin katkis1 ile olusan pozitif aktif ve negatif pasif toprak basincinin
bileskeleri Qag Ve Qpqg ile bu bileskelerin zemin iist yiizeyinden itibaren derinligini

gosteren Zcg,

Qua = GoKeal " o (4.43)
cosa

Qpa = qoKpall - cos(a—i) (4.44)

Zeq = H/3 (4.45)

olarak ifade edilmektedir (DBYBHY, 2007).
DBYBHY’e gore konsol istinat duvarina deprem durumunda etkiyen toprak
basinglar1 Sekil 4.7°de goriildiigii gibidir. Zemin ve siirsajdan gelen statik toprak

basinglari,
1 2
P = SV K, H (4.46)
Qas = qo " KusH (4.47)
olarak ifade edilirken, zemin ve siirsajdan gelen dinamik toprak basinglari ise,

1
Poa = E'y.Kad'Hz (4.48)
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Qaa = 9o Kaa"H (4-49)

olarak ifade edilmektedir.

YV IV VvV by

Pqad

7
-,

HA3

~

Sekil 4.8: DBYBHY e gore toprak basinglari ve etkime noktalari

4.3.1.3 Tabakalh zemin durumunda dinamik toprak basin¢lari

Daha once kullanilan tiim ifadeler zeminin tabakali olmasi durumunda da
kullanilabilir. Bu durumda, her bir tabakaya ait Ky veya Ky katsayilar
kullanilacaktir. Her bir tabakaya ait ek dinamik aktif veya pasif basing kuvvetinin
bileskesi ve tabaka i¢indeki derinligi Denklem (4.36), Denklem (4.37) ve Denklem
(4.41), Denklem (4.42)’in ilgili tabaka boyunca integre edilmesi ile hesaplanir
(DBYBHY, 2007).

4.3.1.4 Zemin istinat yapilarina iliskin kosullar

Statik toprak basinglarina ek olarak ifade edilen dinamik toprak basinglari, ve
yapmin kendi kiitlesine etki eden eylemsizlik kuvvetleri de goz oOniline alinarak
yapilan hesapta, kaymaya karsi giivenlik katsayisi en az 1.0 ve devrilmeye karsi
giivenlik katsayis1 en az 1.2 olacaktir.

Betonarme zemin istinat duvarlarinda ve betonarme veya ¢elik palplanshi duvarlarda
kesit hesabinda esas alinacak i¢ kuvvetler, statik toprak basincindan olusacak i¢
kuvvetlere ek olarak gelen dinamik toprak basinglarindan olusan i¢ kuvvetlerin
R,q, = 1.5 katsayisina boliinmesi ile elde edilecektir. Gegici ¢elik palplansh
duvarlarda R,, = 2.5 olarak alinabilir (DBYBHY, 2007).
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4.3.2 Amerika Deprem Y onetmeligine gore dinamik toprak basinglari

Amerika deprem yoOnetmeliginde yapilan dinamik toprak basinglart hesabi
Mononobe-Okabe yontemi ile hesaplanmaktadir. Deprem Boélgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yo6netmelik ile arasindaki farklar zemin itkisinin etkime noktasi
ve deprem durumunda etkiyen dinamik toprak basinci dagilimlarinin ters yamuk
seklinde olmasidir. Sekil 4.8’de goriildiigii tizere deprem durumunda siirsarjdan
dolay1 olusan toprak basincinin bileskesi Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik’de belirtildigi  gibi 2H/3’ten  etkimektedir. Zemin
kiitlesinden dolayr olusan dinamik toprak basincinin bileskesi ise DBYBHY ’den
farkli olarak 0.6H’tan etkimektedir.

YV VYV bbby
) II Il
(o7 ) b | /
/ E B Pqad
P Pad 2];\‘3
O.GH‘ P
H L LK qas I
U s
s Pas : B
, \
7 \ ]
, \ /
\ \ v | y

Sekil 4.9: Amerika Deprem Yo6netmeligine gore toprak basinglar1 ve etkime
noktalar1

4.3.3 Japonya Deprem Y onetmeligine gore dinamik toprak basing¢lari

Japonya Deprem Yonetmeligine goére depremli durumda istinat duvarina etkiyen
dinamik toprak basinglart ve basing dagilimlar1 belli kabullere dayanarak
yapilmaktadir. Genel olarak Mononobe-Okabe Yontemini esas alan bu yonetmelik,
dinamik toprak basmci hesaplanirken zeminin kohezyonunu dikkate almakta ve
deprem durumunda olusan sismik kuvvet, zemin agirligi ile (1 + k,,) katsayisinin
carpilmasi sonucu elde edilir. k,,, diisey sismik ivme katsayisin1 ifade etmektedir.
Japonya Deprem Yonetmeligi’ne gore deprem durumunda hesaplanan toplam aktif

ve pasif basing katsayilari sirasiyla Denklem (4.50) ve (4.51)” de ifade edilmistir.
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cos?(p—a—2)

Kat == (450)

sin(@+6).sin(p—i—A)

Z
2
cos A.cos? a.cos(6+a+ A). 1+JCO s(orat A).cos(i—a)]

cos?(p+a— 1)

Ky = (4.51)

Z
2 _ sin(@—6).sin(@—A+i)
cos A.cos? a.cos(6+a+ A). |1 Jcos(6+a—/1).cos(i—a)

olarak ifade edilmektedir. Deprem durumunda, zemin yiizeyinden itibaren x
derinligindeki aktif basing ve pasif basing degerleri ise Denklem (4.52) ve Denklem
(4.53) ile hesaplanur.

Pyt = v x Kqr — 2¢ Y, Kat +q Kot (4-52)
Ppt= nypt-l-ZC”Kpt +qut (453)

Deprem hesabinda kullanilan 4 agist;

A= tan"1(kp) (4.54)

ile hesaplanmaktadir. Yatay sismik ivme katsayis1 ky, ,
Cz : Deprem bolgesine bagli katsay1

Ci : Yap1 6nem katsayist

Cr : Yap1 davranis katsayisi

Cc : Zemin tipi katsayis1 ve

ko =0,2 alinmak tizere,
kh = CZCGCICTkO (455)

seklinde hesaplanmaktadir. Yap:1 6nem katsayisi, deprem bolgesine bagli katsayi,
yapt davranis katsayist ve zemin tipi katsayis1 Japonya Deprem Yonetmeligindeki
abaklara bakilarak secilmelidir. Yonetmelikte istinat duvarlari igin yapit Onem
katsayist 0.8 alinir. Deprem bolgesine baglh katsay1 ise, 3 deprem bolgesinden A igin
1, B icin 0.85 ve C i¢in 0.7 alinmaktadir. Aktif durumda istinat duvarina etkiyen
statik toprak basinct dagilimi Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik ile aynidir. DBYBHY de parabolik olarak tanimlanan dinamik toprak
basinct dagilimi ise Sekil 4.9°da gorildiigii gibi iicgenseldir. Siirsajdan gelen
dinamik toprak basincit dagilimi DBYBHY’de ters iicgen iken Japonya Deprem
Yonetmeliginde diizgiin yayilidir.
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Sekil 4.10: Japonya Deprem Y onetmeligine gore toprak basinglart ve etkime
noktalar1

4.3.4 Hindistan Deprem Y onetmeligine gore dinamik toprak basinglari

Hindistan deprem yonetmeliginin ii¢lincli boliimiinde yer alan istinat duvarlar1 ve
dinamik toprak basinci hesaplamalari, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik ile benzer olup aralarinda birkag farklilik mevcuttur. Toplam

aktif basing katsayisi,

2
(1+ay) cos?(@— 1—a) [ 1 ]
@™ cos Acos? a.cos(S+a+ )’ i i i % (4.56)
1+{J sm(.(z)+6).sm((2)—l—1) }
.cos(i-a).cos(6+a+ 1)
olmak {izere toplam aktif toprak basinci degeri,
1
P, = E.)/.HZ.Ca (4.57)

seklinde bulunur. Toplam pasif basinci katsayisi ise,

| [
! ‘ (4.58)

sin(9+8).sin(@-A+1) |2
.cos(a—i).cos(6—a+ 1)

(1+ay) cos?(@— A+a)
P (cos Adcos? a.cos(6—a+ )"
1-{ J

formiilii ile hesaplanirken toplam pasif toprak basinci degeri,
1
B, = 3.y H?.C, (4.59)

ifadesi ile gosterilmektedir.
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— -1|_%n
1= tan [(1iav) (4.60)

Burada, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yo6netmelik
kapsaminda ifade edilen Cj, ve C,, den farkl olarak,

ay : Yatay sismik katsayisi

a, : Diisey sismik katsayisi

olarak tanimlanmustir. Yatay sismik katsay1 hesabi,

a, = ! an (4.61)

T2
denklemi ile gosterilirken a,, zemin cinsi dikkate alinarak hesaplanir (IS 1893-
Bolim 3, 2002 ).

a, = f.1.ag (4.62)
olmak tizere,

B : Zemin tipi katsayisi
I : Yap1 6nem katsayisi

a, : Etkin yer ivmesi katsayisi

olarak ifade edilmektedir. Hindistan deprem yonetmeliginde yap1 Onem
katsayisiistinat yapilari i¢cin [ = 1 alinir. Zemin tipi katsayisi ise,

e Zeminin kaya olmasi durumunda, §8 : 1

e Zeminin orta sert olmasi durumunda, S : 1.2

e Zeminin yumusak olmasi durumunda, § : 1.5
alimir. Statik aktif basing katsayisi, ABYBHY ile benzer sekilde olup toplam aktif
basing katsayisi formiilinde ap= 0 , a,= 0 ve A= 0 seklinde diizenlenerek
hesaplanmaktadir. Toplam aktif basin¢ katsayisindan statik aktif basing katsayisi
¢ikartilarak dinamik aktif basing katsayisi elde edilmektedir.Statik durumda aktif ve
pasif toprak basinci dagilimlar tiggensel olarak kabul edilmekte ve duvar tabanindan
itibaren H/3 yiiksekliginde etkimektedir. Aktif durumda dinamik toprak basimnci
Mononobe-Okabe yontemi ile hesaplanmakta ve duvar tabanindan itibaren H/2
yiiksekliginde etkimektedir.Dinamik durumda siirsaj etkisiyle olusan toprak basinci
dagilimi aktif ve pasif durum icin ters liggen seklindedir. Siirsaj etkisinde olusan
dinamik zemin itkisi tabandan itibaren 0.66H yiiksekliginde etkir. Dinamik pasif
toprak basinci ise 0.66H yiiksekliginden etkimekte ve basing dagilimi ters tliggen
seklinde olmaktadir (IS 1893-Boliim 3, 2002).
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4.3.5 Eurocode 8’e gore dinamik toprak basin¢lar:

Eurocode 8 Deprem Yonetmeliginin besinci boliimiinde yer alan dinamik toprak
basinglar1 hesabi istinat duvarlarinin, deprem sirasinda ve sonrasinda ciddi yapisal
hasar gormeden ve kalict deplasmanlara izin vermeden islevlerini yerine
getirebilmeleri icin tasarimi amaglanan yari-statik analiz yontemlerinden biridir.

Istinat duvari analizinde:

I.  Istinat yapisiyla etkilesim iginde olan zeminin dogrusal olmayan davranis

gostermesi,

Il.  Zemin kiitlesi, yapinin kiitlesi ve etkilesim i¢inde olan biitiin yer ¢ekimi

kuvvetlerine iliskin atalet kuvvetlerinin dikkate alinmasi,
[1l.  Duvarm arkasi ve/veya 6niinde bulunabilecek suyun hidrodinamik etkileri,
IV.  Duvar, zemin ve bulunmasi halinde ankrajlarin uyumu
dikkate alinmasi gereken hususlardir (Eurocode 8 — Boliim 5, 2004).

Diger yonetmeliklerde oldugu gibi Mononobe-Okabe yontemini benimseyen
Eurocode 8’de sismik etki, agirligin bir sismik katsay1 ile carpimina esit olan yatay

ve diisey bir ¢ift statik kuvvet ile gosterilmektedir.

Yatay ve diisey sismik tasarim katsayilar1 Denklem (4.63), (4.64) ve (4.65)’de

oldugu gibi hesaplanir.
S
kn=az (4.63)
ky = £05 ky eger=2 > 0.6 ise (4.64)
g
ky = £0.33 kp, eger =2 < 0.6 ise (4.65)
g
Burada,

a = A tipi zemin yiiziinde tanimli tasarim ivmesinin yer ¢ekimi ivmesine orani
r = Istinat duvan tiiriine bagl bir deger
a,y = Tasarim zemin yiizii ivmesinin diisey bileseni

Clg = Tasarim zemin yuzu 1vinesi
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olarak ifade etmektedir. Yiiksekligi 10m’yi gegmeyen duvarlarda sismik katsayilar
sabit almacaktir. Istinat duvarlar tiiriine bagl olarak r carpaninin degerleri Cizelge

4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4: Yatay ivme katsayisinda kullanilacak r degerleri

Istinat Duvari Tiirii r

d =300 a S (mm) deplasmana miisaade eden, agirlik duvarlar1 | 2.0

d =200 a S (mm) deplasmana miisaade eden, agirlik duvarlar1 | 1.5

Esnek betonarme duvarlar, destekli veya ankrajli duvarlar,
kaziklara oturan betonarme duvarlar, bodrum kat perde | 1.0

duvarlari

Deprem sirasinda kohezyonsuz zeminlerin mevcut olmasi durumunda sivilagmaya

kars1 glivenlik sayis1 2’den az olmamali ve r ¢arpani 1’den biiyilik alinmamalidir.

[stinat yapisina etkiyen toplam tasarim kuvveti Eg:
Eq =57 K- tky) H? + Eps + Epq (4.66)

olarak ifade edilir. Burada,

y: Zeminin birim hacim agirhig

K: Statik + Dinamik toprak basinci katsayisi
k, : Diisey sismik katsay1

H: Istinat duvar yiiksekligi

Ews: Hidro statik kuvvet

Ewq: Hidro dinamik kuvvet

olarak tanimlanmaktadir. Hesaplanacak olan toprak basinci katsayilari ve toprak
basinglart Mononobe-Okabe yontemi ile ayni olmakta olup, zeminin tasarim kayma
acis1 degerleri asagidaki Denklem (4.67) ve (4.68) ile hesaplanmalidir (Eurocode 8-
Bolim 5, 2004).

r_ —1 tan @/
@, = tan ey (4.67)
5, = tan~1220 (4.68)
1.25
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5. DINAMIK TOPRAK BASINCLARININ FARKLI YONTEMLERE GORE
HESAPLANMASI

5.1 Giris

Istinat duvarma etkiyen statik toprak basinglarina ek olarak deprem sirasinda
dinamik toprak basinglar1 da etkimektedir. Bu nedenle istinat duvarmin tasarimi
yapilirken ve stabilitesi incelenirken, duvara etkiyen statik ve dinamik toprak
basinglarinin belirlenmesi 6nemli olmaktadir. Depremsiz durumda konsol istinat
duvarina; kendi agirligi, arka ampatman iizerindeki dolgu agirlig1 ve siirsajdan dolay1
olusacak yanal toprak basinglar1 etkimektedir. Depremli durumda ise statik toprak
basinglarina ek olarak dinamik itkiler etkimektedir. Dinamik toprak basinglarinin
belirlenmesi tizerine yapilmig galismalari, kabullere dayanan yontemleri ve ¢esitli
deprem yonetmeliklerinde yer alan dinamik toprak basinci hesaplamalar1 bir 6nceki
boliimde gosterilmistir. Uygulamasi ve degerlendirmesi kolay oldugundan depremler
sirasinda  istinat duvarina etkiyecek olan dinamik toprak basinglarinin
hesaplanmasinda, yaygin olarak yari statik yontemler kullanilmaktadir. Ancak,
deprem sirasinda etkiyen yiikiin ¢evrimsel bir hareket oldugu ve iiniform oldugu
diisiiniiliirse yatay ve dilisey ivme katsayilarinin se¢cimi bu ydntemin en biyiik
sorununu olusturmaktadir. Bu bdliimde belirlenen yari statik yontem ve yari statik
yontemler ile dinamik toprak basinci hesaplamalart yapilan Tiirk Deprem
Yonetmeligi dahil olmak lizere Amerika, Japonya, Hindistan ve Eurocode Deprem
Yonetmeliklerine gore konsol istinat duvarina gelen dinamik toprak basinci
hesaplamalarina yer verilecektir. Bu calismada, model bir istinat duvarina etkiyen
dinamik toprak basinglart 8 farkli yontem ile belirlenmis ve sonuglar

karsilastirilmistir.

5.2 Model istinat Duvari

Istinat duvarma etkiyen yanal toprak basinglari ve duvar geometrisi, stabilite
kontrollerinin saglanmasinda 6nem tasir. Yanal itkilerin olusumu, temel olarak dolgu

zeminin ozellikleriyle baglantilidir. Ayrica Deprem durumunda duvara etkiyen yanal
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toprak basinglari i¢in zemin 6zelliklerinin yani sira deprem bolgesi ile degisen yer
ivmesinin biyiikliigii de Onemli bir parametredir. Bu dogrultuda iilkemizde
yiiriirliikte olan yonetmelik hiikiimleri gere§ince degisik yiikleme durumlar1 igin
Sekil 5.1°de goriilen bir istinat duvart modeli secilmis ve hesaplamalar yapilmistir.
Segilen konsol istinat duvari modeli, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik’e gore kayma, devrilme ve taban basinct tahkiklerini
depremli ve depremsiz durum ig¢in belirlenen giivenlik katsayilar1 ile saglamig
olmakta ve Tiirk Deprem Yo6netmeliginde belirlenen tasarim ilkesine dayanmaktadir.
Model hazirlanirken esas alinan dolgu zeminine, boyutlandirmaya ve stabilite

tahkiklerine iligskin kabuller asagidaki basliklarda anlatilmisgtir.

Sekil 5.1: Secilen istinat duvart modeli
5.2.1 Duvarin boyutlandirilmasina iliskin kabuller

Istinat yapilarma etkiyen toprak basinglar1 hesabinda duvar boyutlandirilmasi igin
belirli kabuller yapilmistir. Asagida belirtilen kabuller dogrultusunda 6rnek bir istinat

duvar1 modeli olusturulmustur.
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5.2.2

Istinat duvar yiiksekligi olan H, 5.5 m olarak belirlenmistir.

Konsol iist baslig1 olarak tanimlanan a, 0.40 m olarak belirlenmistir.

Temel yliksekligi olarak tanimlanan h, 6nceki boliimlerde gosterilen konsol
istinat duvarmin 6n boyutlandirilmasiyla ilgili kriterlerde oldugu gibi H/10
seviyesinde kabul edilmektedir ve 0.6 m’dir.

On ampatman ve arka ampatman genislikleri sirastyla 1.3 m ve 2.1 m’dir.
Temel genisligi olarak tanimlanan B ise, 4.0 m’dir.

Istinat duvari yapiminda kullanilan betonun birim hacim agirhg: 24 kN/m®

olarak kabul edilmistir.

Geri dolgu zemininin ozellikleri

Istinat yapilarina etkiyen toprak basinglari hesabinda arka dolgu ozellikleri igin

belirli kabuller yapilmistir. Asagida belirtilen kabuller dogrultusunda 6rnek bir istinat

duvar1 modeli olusturulmustur.

523

Zemin tek tabakali ve iiniform olarak modellenmistir.

Zeminin kayma mukavemeti agist ¢=30° olarak tanimlanmustir.

Duvar arka yiizii dik olarak kabul edilmis ve duvar ile dolgu arasindaki
stirtiinme acis1 6=0° kabul edilmistir.

Drenaj yapildigi kabul edilerek hidrostatik basinglar ihmal edilmistir.
Zeminin birim hacim agirligi 20 kN/m® olarak kabul edilmistir.

Secilen istinat duvart modelinde arka dolgu yiiziiniin egimi i=0° olarak
modellenmistir.

Aktif toprak basinct katsayisi (Ky) hesaplanirken Mononobe-Okabe yontemi

kullanilmistir.

Stabilite tahkikine iliskin kabuller

Istinat yapilarina etkiyen toprak basinglar1 hesabinda duvarmn stabilite tahkiklerine

iliskin cesitli kabuller yapilmistir. Asagida belirtilen kabuller dogrultusunda 6rnek

bir istinat duvar1 modeli olusturulmustur.

Uygulanan model c¢alismasi i¢in depremli durumda duvarin kendi
agirligindan kaynaklanan yatay kuvvetler ihmal edilmistir.
Istinat duvarinmn bulundugu deprem bélgesi her ¢dziimleme igin birinci

derece deprem bolgesi olarak kabul edilmistir.
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e Tiim ¢6ziimlemeler i¢in duvar ile dolgu arasindaki siirtiinme agis1 6=0° olarak
belirlenmistir.

e Secilen istinat duvar1 modelinde dolgunun sev egimi agis1 i=0° olarak
tanimlanmastir.

e Istinat duvar1 6n ampatmani nedeniyle olusan pasif itki tasarimda hesaplara
dahil edilmemistir.

e Konsol istinat duvarinda 6n boyutlandirma kriterlerine gore boyutlandirilan
model istinat duvart devrilme, kayma, taban basinci ve toptan go¢me

tahkiklerini saglmaktadir.

5.2.4 Degiskenler

Yar1 statik hesap yontemi kullanilarak belirlenen dinamik toprak basinglar
arasindaki farklarin daha 1iyi anlasilabilmesi icin g¢esitli parametreler ve
parametrelerin deger araliklarina karar verilmistir. Istinat duvar1 arkasindaki dolgu
zemini ve dolgunun zemin parametreleri dogacak olan aktif toprak basincin
belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir. Arka dolgu icin kullanilacak ideal zeminin
diistik itki verebilmesi i¢in drenaja elverisli ve ekonomik olmasi agisindan en ¢ok %5
silt, ince kum ya da kil igeren iri daneli zeminler oldugunu bilinmektedir. Bu sebeple,
dinamik toprak basincina etkisini aragtiracagimiz ilk parametre zeminin kayma
mukavemeti agis1 (¢) olarak belirlenmistir. Kademeli olarak arttirilan zeminin kayma
mukavemeti agis1 degerlerinin dinamik toprak basincina etkisi sekil ve tablolar ile
yorumlanmaya caligilmistir. Farkli yiikleme durumlar i¢in hazirlanan konsol istinat
duvar1 modeline dolgu agirlig1 disinda, siirsaj yiiklerinden dolay1 olusan yanal toprak
basinglar1 da etkimektedir. Bu yilizden, dinamik toprak basincina etkisini
aragtiracagimiz bir diger parametre yayil yiik (q) olarak belirlenmistir. Yayil yiik
biiyiikliikleri i¢in secilen degerlerden 15 kN/m? trafik yiikiinii, 30 kN/m? demiryollar
igin kullanilacak yayih yiikii , 60 kN/m? ise yaklasik olarak 5 katli bir bina yiikiinii
temsil etmektedir. Kullanilacak olan parametrelerden bir digeri ise istinat duvari
yiiksekligi (H) olarak belirlenmistir. Ekonomik olarak insa edilmesi planlanan konsol
istinat duvarmin en fazla 8 m’ye kadar yapilabilecegi bilinmektedir (Oztiirk vd.,
1988). Uygulamaya yakin olmasi ve tasarim igin gergeke¢i sonuglar vermesi igin
istinat duvar1 yiiksekligi birer metrelik artimlarla 3m’den 8m’ye kadar kademeli
olarak arttirilmis ve dinamik toprak basinglar1 hesaplanmistir. Son parametre ise

arkasinda dolgu tutan istinat duvarinin dolgu egimi agisidir. Kullanilacak olan dolgu

68



egimi agisi (i°) degerleri sifir ve depremli durumda alabilecegi en biiyliK (imaks) deger
icin dinamik toprak basinci degisimi incelenmis ve sonuglar tablo ve sekil yardimi ile
Ozetlenmistir. Ancak, Deprem Yonetmeliginde tanimlanan toplam aktif toprak

basinci katsayisini (Ky) veren ifade (¢- A —i) durumunda ¢oziimsiiz olmaktadir.
Dolayisiyla, duvar arkasi dolgunun stabilitesi i¢in sinir sev agis1 (i <¢ — A ) olarak

belirlenmistir. Deprem durumunda duvar arkasi dolgusuna giivenle verilebilecek en
bliyiik dolgu agis1 degeri tanimlandiktan sonra analizlere katilmaktadir.

Amag dogrultusunda dinamik toprak basincina etki edecek parametrelere karar
verildikten sonra Cizelge 5.1°de goriilen parametrelerin  deger araliklar
tanimlanmistir. Pratik amaglar dogrultusunda birinci ve ikinci derece deprem
bolgeleri i¢cin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik ve
Eurocode-8 Deprem Yonetmeliklerine gore tasarimi esas alacak itkiler ve devirici
momentler i¢in yapilan yaklasik 450 analiz tablolar halinde her bir durum igin Ekler
bolimiinde sunulmustur. Ek A basligi altinda Birinci Derece Deprem Bolgesinde
bulunan Istinat duvarina depremsiz ve depremli durumda etkiyen Yatay itkiler ve
Devirici momentlere yer verilitken Ek B béliimiinde ayni islemler ikinci Derece
Deprem Bolgesi icin tekrarlanmistir. Ek C ve Ek D boliimlerinde ise Eurocode-8
Deprem Yonetmeligi i¢in ayni islemler Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar

Hakkindaki Yonetmelik’de belirtlilen depremsellige gore tekrarlanmistir.

Cizelge 5.1: Dinamik toprak basinci degiskenleri

H (m) $(°) i) q(kN/m?)
3.0 20.0 0.0 15.0
4.0 22.5 5.0 30.0
5.0 25.0 10.0 60.0
6.0 27.5 15.0
7.0 30.0 Imaks
8.0 32.5

35.0
T 375
400
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Caligmanin devaminda model istinat duvarma etkiyen dinamik toprak basinglar1 ve
tasarimda esas olan devirici momentler hesaplanmistir. Bu dogrultuda model istinat
duvar1 hazirlanirken yapilan kabuller, duvar iizerine etkiyen dinamik toprak
basinglar1, gerceklestirilen analizler ve elde edilen sonuglar asagidaki basliklarda

degerlendirilmistir.

5.3 Dinamik Toprak Basinci icin Kullanilan Yéntemler

Depremsiz ve depremli durumda tasarimi temel teskil edecek toprak basinglarinin
dogru olarak hesaplanmasi onemlidir. Depremsiz durumda istinat duvarina etkiyen
statik toprak basinglar1 ve depremli durumda etkiyen ek dinamik toprak basinglarinin
dogru bir sekilde belirlenmesi i¢in bir ¢ok teori ve kabullere dayanan ydntemler
bulunmaktadir. Statik toprak basinglar1 Rankine ve Coulomb yontemleri ile
kolaylikla hesaplanirken, dinamik toprak basinci hesaplamalar1 gesitli yar1 statik
yontemler ve farkli deprem yonetmeliklerine gore incelenecektir. Bu ¢alismada,
istinat duvarma etkiyen dinamik toprak basmcit hesaplamalarindaki yorum
farkliliklar1 ve ¢esitli deprem yonetmelikleri incelenerek parametrik bir ¢alisma
yapilmasi amaglanmistir. Ek dinamik itkileri hesaplayan Mononobe-Okabe, Seed-
Whitman, Wood yoOntemleri basta olmak iizere Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik, Amerika Deprem Yonetmeligi, Japonya Deprem
Yonetmeligi, Hindistan Deprem YoOnetmeligi ve son olarak Eurocode 8 Deprem
Yonetmeligi incelenerek aralarindaki hesap farkliliklarina dikkat c¢ekilmek
istenmistir.

Bu kapsamda, yari statik hesaplama yontemlerinden Mononobe-Okabe, Seed-
Whitman ve Wood yontemlerinde kullanilan hesaplamalar agiklanacaktir. Ayrica,
yart statik yontemler ile dinamik toprak basinci hesabi yapilan Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik dahil olmak tizere Amerika, Hindistan,
Japonya ve Eurocode 8 Deprem yonetmelikleri ele almacaktir. Ik olarak Deprem
Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yo6netmelik (2007) kapsaminda yer alan
dinamik toprak basinci hesaplamalari ele alinmistir. DBYBHY e gére zeminin tipi
deprem etkisinde olusan toprak basinglarini etkilememektedir. Toplam aktif toprak
basinci katsayis1 hesabinda kullanilan yatay esdeger deprem katsayisi sadece deprem
bolgesine ve yap1 onem katsayisina bagli olarak zemin tipinden bagimsiz bir sekilde

degismektedir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik
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hiikiimlerine gore istinat duvart tasarimi Mononobe-Okabe ile yapilmaktadir.
Yonetmelikte yer alan yatay ve diisey esdeger deprem katsayilari, deprem hesabinda
kullanilan a1, bina 6nem katsayisi ve deprem bolgelerine gore degisen etkin yer

ivmesi katsayilar1 asagida ana hatlari ile verilmis olup Cizelge 5.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.2: DBYBHY ig¢in dinamik toprak basinci hesaplama yontemleri

Diisey
Yapi Deprem Yatay Esdeger Eeded Esdeger Deprem
. sdeger
Onem Bolge Deprem Katsayilarina Bagli
Deprem
Katsayisi Katsayisi Katsayisi Act
Katsay1si
Ao
0.40 (1)
= = c
=1 0.30 (2) Cn=0.2.(1+1).A¢ C, = z c, | 1= tan~1 [(1 +h )]
0.20 (3) 3 +
0.10 (4)

Amerika Deprem Yonetmeligi ile Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik istinat duvarina etkiyen dinamik toprak basinglarini ayni
sekilde hesaplamaktadir. Zemin tipi deprem etkisinde olusan dinamik toprak
basing¢larini etkilememektedir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik ile arasindaki fark, tasarimda esas kabul edilecek zeminin kiitlesinden
dolay1 olusacak olan dinamik toprak basincinin etkime noktasinin 2H/3 olmasi ve
toprak basinci dagiliminin ters yamuk seklinde olmasidir.

Hindistan Deprem Yonetmeligine gore yatay esdeger deprem katsayisinin
hesaplanmasinda zemin tipi bir katsayr olarak kullanilir.  Hindistan Deprem
Yonetmeliginde, toplam aktif toprak basinci katsayis1 hesabinda kullanilan yatay
esdeger deprem katsayis1 deprem bolgesine, zemin tipine ve yapr onem katsayisina
bagli olarak hesaplanir. Diisey esdeger deprem katsayisi yatay esdeger deprem
katsayisinin yaris1 olarak tanimlanmaktadir. Diger yonetmeliklerde oldugu gibi
Hindistan Deprem Yonetmeliginde de toprak basinct Mononobe-Okabe yontemi ile
hesaplanmaktadir. Dinamik toprak basinci hesabinda kullanilan hesaplamalar asagida

ana hatlar1 ile verilmis olup Cizelge 5.3°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 5.3: HDY i¢in dinamik toprak basinci hesaplama yontemleri

Yatay Diisey
Yapi Deprem Esdeger Deprem o
) Esdeger Esdeger Zemin Tipi
Onem Bolge Katsayilarina Bagh
Deprem Deprem Katsayisi
Katsayis1 | Katsayisi Act
Katsayis1 | Katsayisi
do B
0.08 (V) 1.0 (Kaya)
0.05 (V) 1= tan-! [ an ] 1.2
=1 0.04 () | ay=B.1. ap | a,=2/3.an (1+a) (Orta sert)
0.02 (1) 1.5
0.01 (1) (Yumusak)

Japonya Deprem YoOnetmeligine gore

yatay esdeger

deprem katsayisinin

hesaplanmasinda zemin tipi bir katsay1 olarak kullanilir. Toplam aktif toprak basinci

katsayist hesabinda kullanilan yatay esdeger deprem katsayisi Japonyada, deprem

bolgesine (Cz), zemin tipine (Cg), yapt 6nem katsayisina (C;) ve yapt davranis

katsayisina (Cr) bagl olarak hesaplanmaktadir. Japonya Deprem Yo6netmeligine gore

diisey esdeger deprem katsayis1 tanimlanmamistir. Bu yonetmelik ile hesaplanacak

olan dinamik toprak basinci formiilleri ve katsayilar1 asagida ana hatlar1 ile verilmis

olup Cizelge 5.4’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.4: JDY icin dinamik toprak basinci hesaplama yontemleri

Yatay .
Yap1 Deprem Yap1 Esdeger Deprem Zemin
; Esdeger o
Onem Bolge Davranig Katsayilarina Tipi
Deprem
Katsayis1 | Katsayisi Katsayisi Bagli Ac1 Katsayisi
Katsayisi
Cz CG
0.8
A=tan (k) 1.Gru
1.00 (A) | kn=Cz Co. h) | (LGrup)
C=0.8 Cr=1 1.0
0.85 (B) Ci. Cr.ko
(2. Grup)
0.70 (C)
1.2
(3.Grup)
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Eurocode 8 Deprem YoOnetmeliginin besinci bolimiinde yer alan ve yari statik
yontemler ile hesaplanan dinamik toprak basinglari Mononobe-Okabe yontemine
dayanmaktadir. Yatay esdeger deprem katsayisinin hesaplanmasi tasarim ivmesinin
yer ¢ekimi ivmesine orani (@), istinat duvari tiirline bagh bir deger olan (r) ve
zemin faktoriine (S) bagh olarak hesaplanmaktadir. S, A ve B grubu zeminler igin

1.0°dir. C grubu zeminler i¢in ise 0.9 olarak tanimlanmustir.

Istinat duvari iizerine etkiyecek dinamik toprak basinglarmi belirlemede kullanilan
bir diger yontem Wood yontemidir. Belli bir model iizerinde elastik ¢oziimler
yapilan bu yontemde, dinamik toprak basinci ve maksimum dinamik toprak basinci
hesaplanilabilirken, ikisinin oran1 dinamik itkinin etkime noktasini vermektedir.
Dinamik toprak basinci hesabi igin gerekli parametreler dolgunun birim hacim
agirligl, yatay deprem katsayisi, zeminin poison orani ile abaklardan bulunan
boyutsuz moment ve boyutsuz itki faktorleridir. Seg¢ilen model istinat duvarinda
zeminin poison orani tanimlanmis olup, hesaplanan dinamik toprak basincinin gesitli

parametrelerin etkisi ile degisimine analizlerde yer verilmistir.

Mononobe-Okabe yonteminin dinamik toprak basincini iyi fakat karisik bir sekilde
ifade edildigini savunan Seed-Whitman, ampirik bir formiille dinamik toprak
basincini hesaplamistir. Belli kabullere dayanan bu yontemde, yatay esdeger deprem
Katsayisinin 3/4’0 alinarak dinamik toprak basinci hesaplamalarina katilmaktadir.
Seed-Whitman’in dinamik itkinin etkime noktasi ile ilgili ¢alismalarinda, Mononobe-
Okabe yonteminden farkli olarak daha yukarida etki edecegini bir 6nceki boliimde
gordiik. Bu sebeple, depremli durum igin duvar tasariminda Mononobe-Okabe
yonteminden daha biiyiik itkiler ve momentler verecegini sdylemek yanlis olmaz.
Yontemler arasindaki farkin daha 1yi anlagilabilmesi i¢in model istinat duvarinda
belirlenen yatay esdeger deprem katsayist her yontem i¢in miimkiin mertebe ayni

kabul edilmektedir.

Yari statik yontemler i¢in referans olusturan Mononobe-Okabe, bir¢ok yonetmelikte
toprak basinci hesap yontemi olarak kullanilmaktadir. Ayrica, hesaplamalardaki
yorum farkliliklarindan dolay1r Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik Genisletilmis Mononobe-Okabe yontemi olarak ifade edilmektedir.
Coulomb’un kayan kama teorisine dolgunun atalet kuvvetlerini de ekleyerek
genisletilen Mononobe-Okabe yOnteminde, toplam toprak basinci katsayisi diisey

deprem katsayisi, yatay deprem katsayisi ve deprem katsayilarima bagli olarak
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hesaplanan agiya gore degismektedir. Hesaplanan toplam toprak basinci degerinden
statik toprak basimcinin ¢ikartilmasiyla dinamik toprak basinci elde edilmektedir.
Islemlerin karmasik ve zor olmasinin yani sira deprem katsayilarmin segimi bu
yontemin en biiyiik dezavantajidir. Istinat duvar1 modeli iizerine etkiyen kuvvetlerin
gercekei bir sekilde elde edilmesi igin belirlenecek yatay deprem katsayisi ve diisey
deprem katsayisi, diger yontemler de oldugu gibi kabul edilmektedir. Dinamik toprak
basincinin etki ettigi nokta iizerine popiiler bir ¢alisma olan Seed-Whitman yontemi

kullanilmaktadir.

Yar statik yontemler ve gesitli Deprem YoOnetmeliklerine gore hesaplanan dinamik
toprak basinci hesaplanma yontemleri detayli bir sekilde agiklanmistir. Model istinat
duvarina etkiyen dinamik toprak basinglar1 ve tasarimi temel teskil eden devirici

momentlerin belirlendigi ¢izelgelere yer verilmistir.

5.4 Model Istinat Duvarina Etkiyen Toprak Basinclar: ve itkiler

Dolgu zemini, duvar boyutlar1 ve stabilite tahkiklerine iliskin belli kabuller ile
hazirlanan model istinat duvari, dinamik toprak basinci hesab1 yapilirken her yontem
icin birinci derece deprem bodlgesinde oldugu kabul edilmistir. Ayrica, tim
¢oziimlemelerde duvar ile arka dolgu arasindaki siirtinme agis1 6=0 olarak kabul
edilmistir. Hesaplanan statik toprak basinct (Pg), zemin kiitlesinden kaynaklanan
dinamik toprak basinci (Pag), siirsaj yiikiinden gelen statik toprak basinci (Pgas), siirsaj
yiikiinden gelen dinamik toprak basinci (Pgag) ve toplam toprak basinci (Pu) ile
gosterilmektedir. Toplam toprak basinci (Pg), etki eden tiim kuvvetlerin toplamini
(Past Pagt Pgas + Pqaq) ifade etmektedir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik kapsaminda,
secilen model istinat duvari iizerine etkiyen toprak basinglari i¢in yapilan parametre
kabulleri ve itkilerin etkime noktalar1 hesaplanmistir. Istinat duvarmnin bulundugu
deprem bolgesi ve toprak basinci hesabi icin gerekli olan yatay ve diisey deprem

katsayilar1 Cizelge 5.5’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.5: DBYBHY hesabi i¢in parametre se¢imi

Deprem Bolgesi 1 o 0
Ao 0.40 d 0
Ch 0.16 i 0
Cy 0.11 A 8.22
I 1.00
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Toprak basinci icin gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglari ve depremli durumda dinamik toprak basinglari i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.6’da gosterilmistir.

Cizelge 5.6: DBYBHY hesabi i¢in hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler (KN/m)
Kas 0.33 Pat 182.69
Kat 0.47 Pas 100.83
Kad 0.14 Pag 42.71
Pyas 27.50
Pgad 11.65

Tasarim icin gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalar
belirlenerek devirici momentler hesaplanilmistir. Farkli yiikleme durumlar igin

hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.7°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.7: DBYBHY hesabi1 i¢in devirici ve kaydirict momentler
Pas Moas Pad Mad Poas | Mgas | Pgad | Mqad Pat
(KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (KN)
100.83 | 184.86 | 42.71 | 117.45 | 27.50 | 75.63 | 11.65 | 42.71 | 182.69

Amerika Deprem Yonetmeligi kapsaminda, segilen model istinat duvari {izerine
etkiyen toprak basinglar1 i¢in yapilan parametre kabulleri ve toprak basinglarinin
etkime noktalar1 hesaplanmustir. Istinat duvarinm bulundugu deprem bolgesi ve
toprak basinci hesabi i¢in gerekli olan yatay ve diisey deprem katsayilart Cizelge

5.8’de Ozetlenmistir.

Cizelge 5.8: ADY hesab1 icin parametre se¢imi

Deprem Bolgesi 1 o 0
Ch 0.16 3 0
Cy 0.11 i 0

I 1.00 A 8.23

Toprak basinct icin gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglari i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.9°da gosterilmistir.
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Cizelge 5.9: ADY hesabi icin hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler (kN/m)
Kas 0.33 Pat 151.26
Kat 0.43 Pas 100.83
Kad 0.10 Pad 15.05

Pgas 27.50
Pgad 7.88

Tasarim icin gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalari
belirlenerek devirici ve kaydirict momentler hesaplanilmigtir. Farkli yiikleme

durumlari i¢in hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.10°da 6zetlenmistir.

Cizelge 5.10: ADY hesabi i¢in devirici ve kaydirict momentler
Pas Mas Pad Mag Pgas | Mgas | Pgad | Magad Pat
(KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kKN) | (kNm) | (KN)
100.83 | 184.86 | 15.05 | 49.65 | 27.50 | 75.63 | 7.88 | 28.88 | 151.26

Hindistan Deprem YoOnetmeligi kapsaminda, yatay deprem katsayisinin zemin tipi,
bina 6nem katsayis1 ve deprem bdlgesine bagli oldugunu hesaplamalar boliimiinde
gormiistilk. Model tizerine etkiyecek toprak basinglart hesabi icin Ongoriilen

parametreler Cizelge 5.11°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.11: HDY hesabi i¢in parametre se¢imi

ah 0.02
ay 0.01
| 1.00
B 1.50
Qo 0.01

Toprak basinci i¢in gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglar i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.12°de gosterilmistir.

Cizelge 5.12: HDY hesabi i¢in hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler (kN/m)
Kas 0.33 Pat 130.91
Kat 0.34 Pas 100.83
Kad 0.01 Pad 1.86

Paas 27.50
Paad 0.72
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Tasarim i¢in gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalari

belirlenerek devirici momentler hesaplanilmistir. Farkli yiikleme durumlart igin

hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.13’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.13: HDY hesabi i¢in devirici ve kaydirict momentler

Pas Mas Pad Mad ans I\/Iqas and Mqad Pat
(kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN)
100.83 | 184.86 | 1.86 | 5.11 | 2750 | 75.63 | 0.72 | 2.61 |130.91

Japonya Deprem Yonetmeligi kapsaminda, yatay deprem katsayisinin, deprem

bolgesine (Cz), zemin tipine (Cg), yapt 6nem katsayisina (C;) ve yapt davranis

katsayisina bagli olarak hesaplandigim1 bir onceki boliimde gormiistiik. Secilen

model istinat duvart iizerine etkiyen toprak basinglari i¢in yapilan parametre

kabulleri ve toprak basinglarmin etkime noktalari hesaplanmistir. Istinat duvarinin

bulundugu deprem bolgesi ve toprak basinct hesabi igin gerekli olan yatay deprem

katsayis1 Cizelge 5.14’de Ozetlenmistir. Depremli durumda tasarim igin, Japonya

Deprem Yonetmeliginde diisey esdeger deprem katsayisi tanimlanmamastir.

Cizelge 5.14: JDY hesabi1 icin parametre segimi

Ch 0.13 a 0
Ce 0.80 d 0
C, 1.00 i 0
C 0.80 A 7.29
Cr 1.00

Ko 0.20

Toprak basinct icin gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz

durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglari i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.15’de gosterilmistir.

Cizelge 5.15: JDY hesabi1 i¢in hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler (kN/m)
Kas 0.33 Pas 100.83
Kat 0.42 Pad 25.15
Kad 0.08 Pat 160.34

Paas 27.50
Pag 6.86
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Tasarim i¢in gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalar
belirlenerek devirici momentler hesaplanilmistir. Farkli yiikleme durumlart igin

hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.16’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.16: JDY hesabi i¢in devirici ve kaydirict momentler

Pas Mas Pad Mad ans I\/Iqas and Mqad Pat
(kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN)
100.83 | 184.86 | 25.15 | 46.11 | 27.50 | 75.63 | 6.86 | 18.86 | 160.34

Yan statik yontemler icin baglangic noktasi sayilan Mononobe-Okabe yontemi
kapsaminda, secilen model istinat duvar1 {izerine etkiyen toprak basinglari ic¢in
yapilan parametre kabulleri ve toprak basinglarinin etkime noktalar1 hesaplanmaistir.
Model iizerine etkiyecek toprak basinglart hesabi i¢in Ongoriilen parametreler

Cizelge 5.17°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.17: Mononobe-Okabe yontemi i¢in segilen parametreler

Deprem Bolgesi 1 o 0
Ch 0.16 3 0
Cy 0.11 i 0

I 1.00 A 10.15

Toprak basinci icin gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglari i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.18’de gosterilmistir.

Cizelge 5.18: Mononobe-Okabe yontemi i¢in hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler(kN/m)
Kas 0.33 Pat 160.80
Kat 0.46 Pas 100.83
Kad 0.12 Pad 22.36
Pgas 27.50
Pgad 10.11

Tasarim icin gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalar:
belirlenerek devirici momentler hesaplanilmistir. Farkli ylikleme durumlar: igin

hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.19°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 5.19: Mononobe-Okabe yontemi i¢in devirici ve kaydirict momentler
Pas Mas Pag Mag Pgas | Mgas | Pgad | Maad Pat
(KN) | (kKNm) | (KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (KN) | (kNm) | (kN)
100.83 | 184.86 | 22.36 | 73.80 | 27.50 | 75.63 | 10.11 | 36.70 | 160.80

Bir diger dinamik toprak basinci hesaplama yontemi olan Seed-Whitman, ampirik bir
ifade ile sonuca ulagsmaya calismistir. Hesaplanan dinamik toprak basinglarmin ayni
sartlarda degerlendirilmesi i¢in yatay deprem katsayisi, DBYBHY ile aym
secilmigtir. Bu kapsamda, segilen model istinat duvari iizerine etkiyen toprak
basinglari i¢in yapilan parametre kabulleri ve itkilerin etkime noktalar
hesaplanmustir. Istinat duvarinin bulundugu deprem bdlgesi ve toprak basinct hesabi

icin gerekli olan yatay ve diisey deprem katsayilar1 Cizelge 5.20°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.20: Seed-Whitman yontemi igin segilen parametreler

o 0
) 0
i 0
K 0.16

Toprak basinct ig¢in gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglari i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.21°de gosterilmistir.

Cizelge 5.21: Seed-Whitman yontemi igin hesaplanan katsayilar ve itkiler

Kas 0.33 Pas 100.83
Kat 0.45 Pad 36.30
Kad 0.12

Tasarim i¢in gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalar
belirlenerek tasarimi temel teskil eden devirici momentler hesaplanilmistir. Siirsajdan
gelen toprak basinglari konusunda Seed-Whitman yontemi i¢in tanimlanmis bir etki
noktas1 olmadigi i¢in sadece degerler hesaplanmistir. Farkli yiikleme durumlart igin

hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.22’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.22: Seed-Whitman yontemi i¢in devirici ve kaydirici momentler
Pas Mas Pad Moad Pgas | Pgad Pat
(KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kN) | (kN)
100.83 | 184.86 | 36.30 | 119.79 | 27.50 | 9.90 | 174.53
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Son hesaplama yontemi olan Wood yonteminde, elastik ¢oziimlemeler ile dinamik
torak basinci hesaplanmistir. Yatay deprem katsayisi, DBYBHY ile uyumlu olmasi
acisindan ayni1 deger kabul edilmistir. Ayrica, hesap i¢in gerekli olan zeminin poison
orani i¢in bir deger belirlenmistir. Buna bagli olarak, abaklar yardimi ile boyutsuz
itki faktorii ve boyutsuz moment faktorii hesaplanmistir. Hesap i¢in gerekli olan

parametreler Cizelge 5.23’de gosterilmistir.

Cizelge 5.23: Wood yontemi i¢in belirlenen parametreler

v 20.00
Kn 0.16
v 0.30
F, 0.50
Frm 0.30

Dinamik itkinin etkime noktasinin, maksimum dinamik toprak basincinin dinamik
toprak basincina bolimi ile bulundugunu bir Onceki bolimde gormiistik.
Parametreler belirlendikten sonra dinamik itki ve dinamik itkinin etkime noktasi

hesaplanmistir. Tasarimda esas olan hesaplamalar Cizelge 5.24’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.24: Wood yontemi i¢in hesaplanan dinamik toprak basinci

Pad Mad Pad(maks)
(kN) | (kNm) | (kN)
36.30 | 119.79 | 9.90

Eurocode 8 Deprem yonetmeligi kapsaminda, secilen model istinat duvari iizerine
etkiyen toprak basinglari icin yapilan parametre kabulleri belirlenmistir. Istinat
duvarinin bulundugu deprem bolgesi ve toprak basinci hesabi icin gerekli olan yatay

ve diisey deprem katsayilar1 Cizelge 5.25°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.25: Eurocode 8 hesabi igin segilen parametreler

ag | 0.40 o 0
r 1.50 » 13.77
k.« | 0.09
K | 0.27

Toprak basinct icin gerekli olan parametreler belirlendikten sonra depremsiz
durumda statik toprak basinglar1 ve depremli durumda dinamik toprak basinglar i¢in

gerekli olan katsayilar ve ¢oziimlemeler Cizelge 5.26’da gosterilmistir.
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Cizelge 5.26: Eurocode 8 hesabi i¢in hesaplanan katsayilar ve itkiler

Katsayilar Itkiler (kN/m)
Kas 0.33 Pas 100.83
Kat 0.51 Pad 54.56
Kad 0.18 Pat 174.53
Pass | 27.50
Poa | 14.88

Tasarim i¢in gerekli olan katsayilar ve itkiler belirlendikten sonra etkime noktalar
belirlenerek devirici ve kaydirict momentler hesaplanilmistir.  Farkli yiikleme

durumlari i¢in hesaplanan toprak basinglar1 Cizelge 5.27°da 6zetlenmistir.

Cizelge 5.27: Eurocode 8 Deprem Yonetmeligi i¢in devirici ve kaydirict momentler

Pas Mas IDad I\/Iad ans and I:>at
(kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (KN) | (kN)
100.83 | 184.86 | 36.30 | 119.79 | 27.50 | 9.90 | 174.53

Secilen istinat duvart modeline etkiyen toprak basinglari i¢in tiim g¢oziimlemeler

Cizelge 5.28’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.28: Farkli yontemlere gore istinat duvarina etkiyen toprak basinglari

DBYBHY | ADY | M-O JDY HDY | ECS8 S-W | WOOD
P
* 100.83 | 100.83 | 100.83 | 100.83 | 100.83 | 100.83 | 100.83 | 100.83
(kN/m)
P
“ 42.71 15.05 | 22.36 | 25.15 | 1.86 | 54.56 | 36.30 | 48.40
(kN/m)
ans

27.50 27.50 | 2750 | 27.50 | 27.50 | 27.50 - -
(kN/m)
and

11.65 788 | 10.11 | 6.86 0.72 | 14.88 - -
(kN/m)
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5.5 Analiz Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Farkli yiikleme kosullar1 altinda duvar yiiksekligi (H) 5.5 m, yayih yiik 15 kN/m?,
duvar arkasinda ¢=30° kohezyonsuz bir zemin ve 1. Derece deprem bdlgesinde
bulunan bir konsol istinat duvar1 modeli hazirlanmistir. Analizler kapsaminda duvar
yiiksekligi (H) 3m’den 8m’ye 1’er metre araliklarla, kayma mukavemeti agisi (¢)
20°°den 40°’ye 2.5°’lik artimlarla, sev egimi agist (i) 0’dan imas’a kadar 5,10,15
seklinde ve yayili yiik (q) 15 kN/m?, 30 kN/m? 60 kN/m? seklinde artimlarla etkileri
incelenmek tiizere hesaplamalar yapilmistir. Secilen parametrelerin dinamik toprak
basinglar1 (P,q) ve toplam toprak basinglart (Py) tizerindeki etkisini arastirmak ve
yontemler arasindaki farkliliklarin daha iyi ortaya konmasini saglamak amaciyla
istinat duvart modelinde analizler yapilmistir. Sonuglar cizelge ve sekillerle

yorumlanmustir.

5.5.1 Duvar yiiksekligi degisiminin etkisi

Istinat duvar1 modeli iizerine etkiyen dinamik ve toplam toprak basinglarinda etkisini
arastiracagimiz ilk parametre duvar yiiksekligi (H) olarak belirlenmistir. Belirlenen
yontemler ile 3m’den 8m’ye kadar 1’er metre araliklar ile yaptigimiz tiim

coziimlemeler Cizelge 5.29’da 6zetlenmeye ¢alisiimistir.

Cizelge 5.29: Duvar yiiksekligi degisiminin dinamik toprak basincina etkisi

H(m) | DBYBHY | M-O | S-W |WOOD | ADY | HDY | JDY |EUROCODE

3.00 12.71 6.65 | 10.80 | 1440 | 4.48 | 055 | 7.48 16.23

400 | 2259 11.83 | 19.20 | 25.60 | 7.96 | 0.98 | 13.30 28.86

5.00 | 35.30 18.48 | 30.00 | 40.00 | 12.44 | 1.54 | 20.79 45.09

6.00 | 50.83 26.61 | 43.20 | 57.60 | 17.91 | 2.21 | 29.93 64.93

7.00 | 69.18 36.22 | 58.80 | 78.40 | 2437 | 3.01 | 40.74 88.37

8.00 | 90.36 47.31 | 76.80 | 102.40 | 31.83 | 3.93 | 53.22 115.43

Hesaplanan itkiler ile yontemler kiyaslanmaya c¢alisilmistir. Yontemler arasinda en
¢ok dinamik toprak basinci hesaplayan yontem Eurocode 8 Deprem Y 6netmeligidir.

Japonya Deprem Yonetmeligi ve Mononobe-Okabe yontemleri birbirine ¢ok yakin
itkiler vermektedir. Bunun nedeni, Mononobe-Okabe yontemi ile hesap yapan
Japonya Deprem Yonetmeliginde bulunan yorum farkliliklarinin dinamik toprak
basinglarinda artiga yol agmasidir. Sekil 5.2°de goriildiigii gibi duvar yiiksekligi (H)
arttikca toprak itkileri artmakta ve ayni zamanda toprak itkileri arasindaki fark da

artmaktadir.
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Sekil 5.2: Duvar yiiksekligi degisiminin dinamik toprak basincina etkisi

Duvar yiiksekliginin (H) toplam itki (Py) lizerindeki etkisini incelemek amaciyla
kayma mukavemeti agisi (¢) 30°, yayil1 yiik 15 kN/m?, sev egim acisi (i) 0° ve birinci
derece deprem bdlgesinde bulunan istinat duvart modelimiz esas alinmak iizere
yapilan tiim ¢éziimlemeler ¢izelge 5.30°da gdsterilmistir. Wood YoOnteminde toprak
basinct katsayist hesaplanamadigr igin siirsajdan gelen statik ve dinamik toprak
basinglar1 belirlenememektedir. Bundan dolayi, yapilan analizlerde Wood yontemi

hesaba katilmamustir.

Cizelge 5.30: Duvar yiiksekligi degisiminin toplam toprak basincina etkisi

H(m) | DBYBHY | M-O | S-W | ADY | HDY | JDY |EUROCODE
3.00 81.85 57.17 | 61.20 | 53.77 | 45.94 | 56.23 69.35
4.00 115.07 | 9251 | 72.53 | 87.02 | 74.84 | 91.63 113.01
5.00 157.78 ]136.01|113.33| 127.93 | 110.52 | 135.36 166.95
6.00 209.97 [187.64]163.20| 176.50 | 153.00 | 187.42 231.16
7.00 271.66 | 247.42|222.13 | 232.73 | 202.26 | 247.81 305.65
8.00 360.63 [315.35|290.13 | 296.63 | 258.31 | 316.53 390.41

Yapilan ¢oziimlemeler sonucunda Sekil 5.3’de goriildiigii gibi toplam toprak basinci
(Pat) ve duvar yiiksekligi (H) egrileri ile sonuglar yorumlanmak {izere gosterilmistir.
Toplam toprak basincindaki artis, duvar yiiksekliginin 4m’den sonraki her bir
kademesi icin Eurocode 8 Deprem Yonetmeliginde en yiiksek itkiyi verdigini

sOyleyebiliriz. Toplam toprak basmcinin artisi, dinamik toprak basincinda oldugu
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gibi siireklidir. Ancak, yontemler arasindaki toplam itki farki dinamik itkilere gore

daha belirgin degildir.
450.00 =30°
400.00 B=4.0m
/‘ g=15kN/m?
350.00 b2 i=0
/ 0=0
300.00 éf =0
€ 25000 L X
< 5
X —6—JDY
< 200.00 2 /
o —o— DBYBHY
150.00 Z K
z o
100.00 - o
50.00 —a— ADY
0.00 —»—HDY
3 5 6 7 8
H (m) —@&— EUROCODE 8

Sekil 5.3: Duvar yiiksekligi degisiminin toplam toprak basincina etkisi

55.2 Kayma mukavemeti acis1 degisiminin etkisi

Istinat duvar1 modeli iizerine etkiyen dinamik ve toplam toprak basinglarinda etkisini

aragtiracagimiz ikinci parametre kayma mukavemeti acist (¢) olarak belirlenmistir.

Belirlenen yontemler

ile 20°°den 40°’a 2.5°’lik kademeli

artislar sonucu

hesapladigimiz tim dinamik toprak basinglar1 Cizelge 5.31°de Ozetlenmeye

caligilmistir.

Cizelge 5.31: Kayma mukavemeti agis1 degisiminin dinamik toprak basincina etkisi

¢° DBYBHY M-O ADY HDY JDY |EUROCODE
20.00 56.18 26.71 16.77 2.07 31.56 73.43
22.50 52.33 25.30 16.22 2.02 29.73 67.22
25.00 48.86 24.18 15.78 1.97 28.09 62.31
27.50 45.67 23.22 15.40 1.91 26.57 58.18
30.00 42.71 22.36 15.05 1.86 25.15 54.56
32.50 39.94 21.57 14.70 1.80 23.81 51.30
35.00 37.34 20.81 14.35 1.74 22.54 48.31
37.50 34.89 20.07 13.99 1.68 21.32 45.53
40.00 32.56 19.34 13.61 1.62 20.15 42.91
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Hesaplanan itkiler ile yontemler arasindaki farklara dikkat cekilmek istenmistir.
Dinamik toprak basinct belirleme yontemlerinden olan ve calisma kapsaminda
incelenen Wood ve Seed-Whitman yontemleri, kayma mukavemeti agis1 ile
degiskenlik gostermedigi i¢in kiyaslamaya dahil edilmemistir. Yontemler arasinda en
cok itkiyi veren Eurocode 8 Deprem Yonetmeligi olmustur. Sekil 5.4’de goriildigi
gibi kayma mukavemeti degeri arttik¢a dinamik toprak basinglar siirekli bir sekilde

azalmaktadir.
80.00 H=5.5m
B=4m
70.00 \.\ q=15 kN/m?2
i=0
3=0
60.00
a=0
_ S \.\\0\
£ 5000 O e
g R ~e_
= ~_ ~e
& 40.00 o
5
\&\9 —o—DBYBHY
O—
30.00 —O——g
B = O —&—M-0
20.00 g E—
A—A A A . . —A—ADY
10.00 —%—HDY
20 225 25 275 30 325 35 375 40
—e— EUROCOD
@° E8

Sekil 5.4: Kayma mukavemeti agist degisiminin dinamik toprak basincina etkisi
Kayma mukavemeti agisinin (¢) toplam itki (Py) lizerindeki etkisini incelemek
amaciyla duvar ytiksekligi (H) 5.5m, yayil yiik (q) 15 kN/m?, sev egim agist (1) 0° ve
birinci derece deprem boélgesinde bulunan istinat duvart modelimiz esas alinmak

tizere yapilan tiim ¢oziimlemeler Cizelge 5.32°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.32: Kayma mukavemeti a¢is1 degisiminin toplam toprak basincina etkisi

¢° DBYBHY | M-O ADY HDY JDY |EUROCODE
20.00 260.26 228.46 | 21548 | 191.70 | 228.93 282.22
22.50 238.49 209.31 | 197.46 | 174.74 | 209.73 257.44
25.00 218.44 191.81 | 180.85 | 159.02 | 192.00 235.56
27.50 199.89 175.70 | 165.50 | 144.44 | 175.58 215.81
30.00 182.69 160.81 | 151.26 | 130.91 | 160.35 197.77
32.50 166.71 146.99 | 138.03 | 118.36 | 146.19 181.17
35.00 151.86 134.16 | 125.73 | 106.72 | 133.02 165.81
37.50 138.03 122.22 | 114.28 | 95.92 | 120.76 151.57
40.00 125.16 111.10 | 103.62 | 85.91 | 109.36 138.33

Yapilan ¢éziimlemeler sonucunda Sekil 5.5°de goriildiigii gibi toplam toprak basinci

(Pa) ve kayma mukavemeti agisi (¢) egrileri ile sonuglar yorumlanmak iizere

gosterilmistir.

Wood ve Seed-Whitman

ile hesap yOnteminde

etki eden

parametrelerin arasinda kayma mukavemeti agist olmadigi i¢in kiyaslamaya dahil

edilmemistir. Sekil 5.5’de goriildiigii gibi kayma mukavemeti degeri arttikga toplam

toprak basinglar siirekli bir sekilde azalmaktadir. Japonya Deprem Yonetmeligi ve

Mononobe-Okabe yontemleri birbirlerine oldukg¢a yakin sonuglar vermektedir.

300.00

260.00
240.00
220.00
200.00

Pat (kN/m)

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

280.00 -

N
DA
R
AL TN
NGRS
Ny A e
R SNy
T~ T
XSK
20 225 25 275 30 325 35 375 40
¢o

—o—DBYBHY

—&—M-0

—A— ADY

—%—HDY

—e—JDY

—&—EUROCODE 8

Sekil 5.5: Kayma mukavemeti agist degisiminin toplam toprak basincina etkisi
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5.5.3 Yayih yiik degisiminin etkisi

Yayili yiik etkisininin toplam toprak basincina (Pa) etkisini gostermek amaciyla
yapilan analizlerde duvar yiiksekligi 5.5 m, kayma mukavemeti agisi 30° ve sev
egimi acis1 0° olan ve birinci derece deprem bdlgesinde yer alan model istinat duvari
tizerinde yapilan tim ¢oziimlemeler Cizelge 5.33’de 6zetlenmistir. Etkin yayili yiik
degisimi, topraktan gelen dinamik toprak basincini degistirmedigi i¢in sadece toplam

toprak basinci ile degisimi incelenmistir.

Cizelge 5.33: Siirsaj ylikii degisiminin toplam toprak basincina etkisi

q (kN/m?) | DBYBHY | M-O | S-W | ADY | HDY | JDY |EUROCODE
15.00 182.69 [160.81|174.53|151.26]130.91|160.35 197.77
30.00 221.84 [198.42|211.93|186.63|159.13|194.71 240.15
60.00 300.13 |273.64|286.73|257.39|215.57 | 263.43 324.91

Calisma kapsaminda yer alan ve dinamik toprak basinci yontemlerinden biri olan
Wood modelinde, siirsaj yiikii yer almadig: icin kiyaslamaya dahil edilmemistir.
Sekil 5.6’da goriildiigli gibi yayili yiikiin biiylkligi arttikga toprak itkileri
artmaktadir. Belirli kademelerde artan siirsaj yiikii ile en ¢ok itkiyi veren Eurocode 8
Deprem Yonetmeligidir. JDY, M-O yontemi ve ADY, birbirine yakin sonuglar
verdigi ve slirsaj yiikii arttikca itkilerde artis oldugu géze carpmaktadir.
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X
o
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—e—JDY
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Sekil 5.6: Siirsaj yiikii degisiminin toplam toprak basincina etkisi
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5.5.4 Sev egimi acis1 degisiminin etkisi

Istinat duvar1 modeli iizerine etkiyen dinamik ve toplam toprak basinglarinda etkisini
arastiracagimiz son parametre sev egimi agisi (i) olarak belirlenmistir. Kademeli
olarak 0’dan baslayip 5’er derecelik agilarla degistirilen sev egimi agis1 her yontemin
belirledigi sinir agis1 ve pratikte kullanilabilecek maksimum deger ile son bulmustur.

Belirlenen deger araligi ile yapilan tiim analizler Cizelge 5.34’de gosterilmistir.

Cizelge 5.34: Sev egimi agis1 degisiminin dinamik toprak basincina etkisi

i° |DBYBHY | M-O | ADY |HDY | JDY |EUROCODE
0.00 | 4271 [22.36] 15.05 | 1.86 |25.15 54.56
5.00 | 52.18 |31.13| 22.47 | 6.47 |32.97 68.38
10.00] 62.51 [40.96| 30.09 | 9.80 |40.96 87.11
15.00] 76.29 |55.51| 39.85 |11.81|50.81 128.47
imaks | 121.26 |85.87[101.10]12.82|90.71 155.31

Sekil 5.7°de goriildiigii gibi sev egimi agis1 arttikga toprak itkileri ve toprak itkileri
arasindaki fark artmaktadir. Sev egimi acist maksimum degeri alirken Deprem

Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik, Amerika ve Japonya

Deprem Yonetmeliklerinde hesaplanan itkilerde biiyiik bir artig goriilmektedir.
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Sekil 5.7: Sev egimi a¢is1 degisiminin dinamik toprak basincina etkisi




Sev egimi agisinin (i) toplam itki (Py) tizerindeki etkisini incelemek amaciyla duvar
yiiksekligi (H) 5.5m, yayili yiik (q) 15 kN/m?, kayma mukavemeti 30° ve birinci
derece deprem bolgesinde bulunan istinat duvart modelimiz esas alinmak {izere

yapilan tim ¢6ziimlemeler Cizelge 5.35’de gosterilmistir.

Cizelge 5.35: Sev egimi acgis1 degisiminin toplam toprak basincina etkisi

iI° |DBYBHY| M-O ADY HDY JDY |EUROCODE
0.00 182.69 160.81 | 151.26 | 130.91 | 160.35 197.77
5.00 196.23 173.77 | 162.47 | 138.28 | 171.79 216.85
10.00 | 214.12 19147 | 177.29 | 145.94 | 186.70 245.43
15.00 | 240.68 | 219.71 | 199.28 | 158.87 | 208.25 307.09

Imaks 318.29 | 27157 | 263.58 | 189.55 | 284.53 343.75

Son deger aralig1 olarak belirlenen imaks, her yontem igin farkli bir deger almaktadir.
Toprak itkilerinin son egim agis1 degerine ulastiginda gosterdigi sigrama pratik
amaglar dogrultusunda belirlenen sinir acist (i) degerine gore degiskenlik gosterir.
Wood ve Seed-Whitman modelinde, sev egimi agist degiskeni hesaba katilmadig
icin kiyaslamaya dahil edilmemistir. Sekil 5.8’de goriildiigii gibi sev egimi agisi
arttikca toprak itkileri artig gostermektedir. En diisiik itkiyi Hindistan Deprem

Yonetmeligi verirken, en fazla itkiyi Eurocode 8 Deprem Y 6netmeligi vermektedir.
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Sekil 5.8: Sev egimi acis1 degisiminin toplam toprak basincina etkisi
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, istinat duvarina depremli durumda etkiyen dinamik toprak basinci igin
bugiine kadar gelistirilmis teoriler agiklanmis ve hesaplama yontemleri detayli bir
sekilde incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik dahil olmak {izere Amerika, Japonya, Hindistan ve
Eurocode Deprem yonetmelikleri incelenerek aralarindaki farkliliklar ortaya
konulmustur. Ayrica, bir¢ok yonetmeligin esas kabul ettigi ve yari statik yontemlerin
referans kabul ettigi Mononobe-Okabe yontemi incelenmistir. Wood ve Seed-
Whitman yontemleri de c¢alisma kapsamina alinmistir. Dolgu, boyutlandirma ve
stabilite tahkiklerine iliskin ¢esitli kabuller yapilarak Excel programi ile Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik hiikiimleri geregince bir
istinat duvart modeli hazirlanmistir. Hazirlanan model istinat duvarina etkiyecek
dinamik toprak basinglar1 arasindaki farkliliklarin daha iyi anlasilabilmesi igin belirli
degiskenler ve deger araliklari tanimlanarak parametrik bir ¢alisma yapilmistir.
Calisma kapsaminda segilen degiskenler duvar yiiksekligi (H), kayma mukavemeti
acis1 (@), etkin yayili yilik (q) ve sev egimi acist (1)’dir. Ayrica, istinat duvarlarinda
tasarim i¢in gerekli olan itki ve momentlerin belirlenmesi amaciyla Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik ve Eurocode 8 Deprem
Yonetmeligi i¢in itki ve devirici momentlerin belirlendigi tablolara yer verilmistir.
Istinat duvarinin depremli durumdaki tasarmmi igin ulasilan sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

e Dinamik toprak basinci teorileri ek dinamik itkilerin tahminine dayanan
yontemler ve izin verilebilir yer degistirmeye dayanan yontemler bashigi
altinda smiflandirilarak hesaplamalara yer verilmistir. Ayrica, ¢esitli
yonetmeliklerin dinamik toprak basinci hesaplama yontemleri ve etki eden
faktorler incelenerek aralarindaki farkliliklar ortaya konmustur.

e Istinat duvarinin deprem etkisindeki tasariminda pratik ve uygulamada kolay

olmalarindan dolay1 yar1 statik yontemler kullanilmaktadir.
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e Yan statik yontemler ile dinamik olan problem statik bir probleme
dontstiirilmektedir. Tek sorun, deprem katsayisinin (k) sec¢imindeki
zorluktur.

e Istinat duvarmm depremden sonraki davranisinin énemli olmasindan dolay1
izin verilebilir yer degistirmelere dayanan yontemlerin daha da yayginlagmasi
gerekmektedir.

e incelenen deprem ydnetmeliklerinde dinamik toprak basinglari Mononobe-
Okabe yontemine dayanmaktadir. Sonuglarin farkli ¢ikmasi, deprem hesabi
icin kullanilacak parametrelere etki eden faktorlerin arasindaki yorum
farkliliklaridir. Bunun yanisira, istinat duvarlarina etkiyen dinamik toprak
basinct dagilimlarinin sekli ve tasarim igin esas olan momentleri belirlemek
icin gerekli olan itkilerin etkime noktalar1 her yonetmelikte farkli sekilde
gosterilmistir.

Excel programinda hazirlanan konsol istinat duvari modelinde yapilan parametrik
calismada, farkli dolgu zeminleri i¢in degisik istinat duvari yiiksekligi, farkl
yikleme durumu ve sev e8imi acist degiskenlerinin dinamik toprak basinglar
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Her yontem i¢in yapilan analizler cizelge ve sekiller
ile yorumlanmaya ¢alisilmistir. Duvar arka yiizii dik (a=0°) ve sev egimi (i=0°) kabul
edilerek yapilan ¢oziimlemeler sonucu elde edilen sonuclar asagida oldugu gibi
siralanmastir.
e Secilen istinat duvart modeli, depremsiz ve depremli durum i¢in
DBYBHY ile belirlenen giivenlik katsayilarmi saglamis olup
konsol betonarme istinat duvarlarinin 6n boyutlandirilmast ile ilgili
kriterlerde oldugu gibi boyutlandirilmistir.
e Analiz sonuglart duvar yiiksekligi (H), kayma mukavemeti agisi
(#), yayih yik (g) ve sev egimi acisina (i) bagli olarak
tablolagtinlmigtir.  Bu tablolardan depremsiz  ve depremli
durumdaki itkiler ve devirici momentler hesaplanmstir.
e Yan statik yontemler ile hesaplanan toprak basinglar1 duvar
yiiksekliginin artmasi ile beraber duvarin iizerine etkiyen yiik
artacagl icin stabilite sartlarinin saglanmasi i¢in duvar boyutlarinin

arttirtlmasi gerekmektedir.
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Kayma mukavemeti a¢is1 dinamik ve toplam toprak basinci ile ters
orantili olarak degismektedir.

Sev egimi acis1 biiylidilkce dinamik ve toplam toprak basinci
degeri artmakta ve smir agiya gegiste toprak itkileri biiylk bir
sigrama gostermektedir.

Etkin yayili yiik degisimi topraktan gelen dinamik itkileri
degistirmezken, toplam toprak basincinda ciddi bir artis meydana
gelmektedir.

Yontemler arasindaki yorum farkliliklarindan dolayr en ¢ok itkiyi
Eurocode 8 Deprem Yonetmeligi verirken, en diisiik itkiyi
Hindistan Deprem Y 6netmeligi vermektedir.

Eurocode 8 Deprem Yonetmeliginde istinat duvarlarinin tiiriine
bagli olarak yer degistirmesi ile ilgili hiikiimler bulunmasina karsin
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik
kapsaminda herhangi bir hiikim bulunmamaktadir. DBYBHY
dinamik toprak basinglar1 kapsaminda Eurocode-8 Deprem
Yonetmeliginde oldugu gibi yer degistirme ile ilgili hiikiimlerin
getirilmesi yararl olacaktir.

Caligma kapsaminda yapilan hesaplamalar dikkate alindiginda
topraklar1 aktif deprem kusaginda bulunan Tirkiye’nin deprem
bolgelerinde insa edilecek istinat duvarlarinin tasariminda daha
giivenli sonuglar aliabilmesi i¢in Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik’de Onerilen tasarim yodnteminin
istinat duvari tipine ve ¢esitli zemin gruplaria gore iyilestirilmesi
gerekmektedir.

Yapilan hesaplamalar dogrultusunda Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik ve Eurocode 8 Deprem
Yonetmeligi icin belirlenen her yiik durumu ve farkli geometri igin
itkiler ve devirici momentler belirlenmistir.

Bu calismada yayili yiik etkisindeki bir istinat duvarina etkiyen
aktif itkiler ve devirici momentlerin kolaylikla ve yeterli
dogrulukta tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Tasarim sirasinda g¢ok

degisik duvar geometrisi olabileceginden, duvar geometrisine bagl
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tahkikler yapilmamistir. Devrilme, kayma ve taban basmci igin

stabilite tahkikleri tasarimciya birakilmistir.
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EKA

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik’e gore 1. Derece
Deprem bolgesinde bulunan Istinat duvarina depremsiz ve depremli durumda etkiyen

Yatay itkiler ve Devirici momentler

99



Cizelge A.1: ¢=20°, =15 kN/m?, i=0°, Ao=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |441(22.1| 66 441 | 33.1 77 |16.7| 84 35 25.1 | 16.7 | 42
4 |78.4129.4| 108 [104.6| 58.8 163 | 29.7| 111 | 41 59.4 | 29.7 | 89
5 1122.6/36.8| 159 |204.3| 91.9 296 |(46.4| 139 | 60 |116.1| 46.4 | 163
6 |176.5/44.1| 221 |353.0| 1324 | 485 |66.9| 16.7 | 84 |200.6| 66.9 | 268
7 |240.2|51.5| 292 |560.6| 180.2 | 741 [91.9] 195 | 111 |318.5| 91.0 | 410
8 |313.8/58.8| 373 [836.8| 235.3 | 1072 (118.9| 22.3 | 141 [475.4|118.9| 594
Cizelge A.2: #=20°, g=30 kN/mZ, i=0°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas ZMS IDad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 1441|441 88 441 | 66.2 110 |16.7 | 16.7 33 25.1 | 334 | 59
4 |78.4|58.8| 137 |104.6| 117.7 | 222 |29.7 | 22.3 61 59.4 | 59.4 | 119
5 1122.6/73.5| 206 |204.3| 183.9 | 388 | 46.4 | 27.9 85 |116.1| 92.9 | 209
6 |176.5/88.3| 265 [353.0| 264.8 | 618 |66.9| 33.4 | 100 |200.6|133.7| 334
7 1240.2|103.0| 343 |[560.6| 360.4 | 921 |91.0| 39.0 | 130 [318.5|182.0| 501
8 [313.8|117.7| 432 |836.8| 470.7 | 1308 {118.9| 44.6 | 164 |475.4|237.7| 713
Cizelge A.3: ¢=20°, =60 kN/m?, i=0°, A=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (KN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and ZI:)Ad Mad Mqad z:Md
3 1441|883 | 132 | 441 | 1324 | 176 |16.7| 334 50 25.1 | 66.9 | 92
4 |78.4|117.7| 196 |104.6| 235.3 | 340 | 29.7 | 44.6 74 59.4 11189 | 178
5 1122.6|147.1| 270 |204.3| 367.7 | 572 |46.4 | 55.7 | 102 |116.1|185.7| 302
6 [176.5|176.5| 353 |353.0| 529.5 | 883 |66.9| 66.9 | 134 |200.6|267.4| 468
7 |240.2|205.9| 446 |560.6| 720.7 | 1281 | 91.0| 78.0 | 169 |318.5|364.0| 683
8 [313.8|235.3| 549 |836.8| 941.4 | 1778 |118.9| 89.1 | 208 |475.4|475.4| 951
~Nq
) <
%
=20 kN, m’ Pgad <
c=0 B rE
s
. a=0° .\ Pqas Pad
e B z 2H/3
6
H/2 H/2
H/3 B
T <
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Cizelge A.4: ¢=20°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMs Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |45.0(225| 68 450 | 33.7 79 | 224 11.2 34 337 | 224 | 56
4 (79.9(30.0] 109 |106.6| 60.0 166 |39.9 | 15.0 55 79.8 | 39.9 | 120
5 11249|37.5| 162 |208.2| 93.7 302 | 62.4| 18.7 81 |[1559| 62.4 | 218
6 |179.9/45.0| 225 |359.7| 1349 | 495 |89.8| 22.4 | 112 |269.4| 89.8 | 259
7 |244.8/52.5| 297 |571.2| 183.6 | 755 |122.2| 26.2 | 148 |427.7|122.2| 550
8 [319.7/60.0| 380 |852.7| 239.8 | 1093 |159.6| 29.9 | 190 |638.5|159.6| 798
Cizelge A.5: ¢=20°, g=30 kN/mz, i=5°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 [45.0|45.0| 90 450 | 674 112 | 224 224 45 337 | 449 | 79
4 179.9(60.0| 131 |106.6| 119.9 | 227 |39.9| 29.9 70 79.8 | 79.8 | 160
5 11249749 | 200 |208.2| 187.4 | 396 |62.4| 37.4 | 100 |155.9|124.7| 281
6 |179.9|89.9| 270 |359.7| 269.8 | 630 |89.8| 44.9 | 135 |269.4|179.6| 449
7 1244.8|104.9| 350 |571.2| 367.2 | 938 |122.2| 52.4 | 175 |427.7|244.4| 672
8 [319.7|119.9| 440 |852.7| 479.6 | 1332 [159.6| 59.9 | 220 |638.5|319.2| 958
Cizelge A.6: ¢=20°, =60 kN/m?, i=5°, Ay=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (KN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 145.0(89.9| 135 | 45.0| 1349 | 180 |22.4| 44.9 67 33.7 | 89.8 | 124
4 179.9(119.9] 200 |106.6| 239.8 | 346 |39.9| 59.9 100 | 79.8 | 159.6| 239
5 1124.9|149.9| 275 |208.2| 374.7 | 583 |62.4| 74.8 137 [155.9]249.4| 405
6 [179.9|179.9| 360 [359.7| 539.6 | 899 |89.8| 89.8 180 [269.4]359.2| 629
7 1244.8|1209.9| 455 |571.2| 734.4 | 1306 |122.2| 104.8 | 227 |427.7|488.9| 917
8 1319.7|239.9| 560 |852.7| 959.2 | 1812 |159.6| 119.7 | 279 |638.5|638.5| 1277
g
) <
%
=20 kN, m’ Pgad <
c=0 B rE
o8
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Cizelge A.7: $=20°, =15 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |478(239| 72 | 478 | 359 | 83.7 |[321|16.1 | 48 |482 | 321 | 80
4 |85.0(319| 117 |113.3| 63.7 177 |571|214| 79 |(114.1)| 57.1 | 171
5 |132.8/39.8| 173 [221.3| 99.6 | 321 |89.2 | 26.8 | 116 |222.9| 89.2 | 312
6 |191.2(47.8| 239 [382.5| 1434 | 526 [128.4| 32.1 | 161 |385.2|128.4| 514
7 |260.3/55.8| 316 |607.3| 195.2 | 803 |174.8| 37.5 | 212 |611.7|174.8| 787
8 |340.0(63.7| 404 |906.6| 255.0 | 1162 [228.3| 42.8 | 271 [913.1|228.3| 1141

Cizelge A.8: ¢=20°, =30 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd I\/Iad I\/Iqad z:Md
3 |47.8(478| 96 | 478 | 71.7 120 1321|321 | 64 | 482|642 | 112
4 |85.0(63.7| 149 [113.3| 1275 | 241 |57.1| 428 | 100 |114.1|114.1| 228
5 1132.8/79.7| 213 |221.3| 199.2 | 421 |89.2 | 535 | 143 |222.9|178.3| 401
6 |191.2|/95.6| 287 |382.5| 286.9 | 669 |128.4| 64.2 | 193 |385.2|256.8| 642
7 |260.3|111.6| 372 |607.3| 390.4 | 998 |174.8| 74.9 | 250 |611.7|349.6| 961
8 |340.0(127.5| 468 |906.6 | 510.0 | 1417 |228.3| 85.6 | 314 |913.1|456.6 | 1370

Cizelge A.9: ¢=20°, g=60 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |47.8|95.6| 144 | 478 | 1434 | 191 |32.1| 64.2 96 | 48.2 |1128.4| 177
4 185.0127.5 213 |113.3| 255.0 | 368 |57.1| 85.6 | 143 |114.1|228.3| 343
5 1132.8|159.4| 292 |221.3| 398.4 | 620 |89.2 | 107.0 | 196 |222.9|356.7| 580
6 (191.2|191.2| 383 |382.5| 573.7 | 956 |128.4| 128.4 | 257 |385.2|513.6| 899
7 |260.3|223.1| 484 |607.3| 780.9 | 1388 |174.8| 149.8 | 325 [611.7]699.1| 1311
8 [340.0|255.0| 595 |906.6| 1019.9 | 1927 |228.3| 171.2 | 400 [913.1|913.1| 1826
~Nq
) <—
%
=20 kN, m’ Pqad f—(
c=0
5=0° < :
. a=0° .\ Pqas Pad
P [ B 2HA3
< <
H/2 H/2
H/3
<
T <
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Cizelge A.10: ¢=20°, =15 kN/m?, i=imaks=11°, Ao=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans ZPAS

Mas Mqas XM

Pad and ZPAd

Mad Mqad z:Md

48.7 |24.4| 73

48.7 | 36,5 | 85

36.6 | 18.3 | 55

548 | 36.6 | 92

86.6 |32.5| 119

1155| 65.0 | 181

65.0 | 244 | 90

130.0| 65.0 | 195

135.3|/40.6 | 176

225.5| 101.5 | 327

101.5| 30.5 | 132

253.8|101.5| 355

194.9|48.7 | 244

389.7 | 146.1 | 536

146.2| 36.6 | 183

438.6 | 146.2 | 585

265.2|56.8 | 322

618.8| 198.9 | 818

199.0]| 42.6 | 242

696.5|199.0 | 896

~~~
o|N|lojg|Mlw|3 I
N

346.4|65.0 | 412

923.8 | 259.8 | 1184

259.9| 48.7 | 309

1039.7| 259.9 | 1300

Cizelge A.11:

#=20°, q=30 kN/m?, i

Zimae=11°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans ZPAS

Mas Mqas XM

Pad and ZPAd

I\/Iad Iquad z:Md

48.7 |48.7| 98

48.7 | 73.1 | 122

36.6 | 36.6 | 73

548 | 73.1 | 128

86.6 | 65.0 | 152

115.5| 129.9 | 246

65.0 | 48.7 | 114

130.0 | 130.0 | 260

135.3|81.2| 217

225.5| 203.0 | 429

101.5| 60.9 | 163

253.8|203.1| 457

194.9(97.4| 247

389.7 | 292.3 | 682

146.2| 73.1 | 219

438.6 | 292.4 | 731

265.2|113.7| 379

618.8 | 397.8 | 1017

199.0| 85.3 | 284

696.5 | 398.0 | 1095

—
o|N|o|o|~w|S T
N

346.4|129.9| 476

923.8| 519.6 | 1444

259.9| 97.5 | 358

1039.7| 519.9 | 1560

Cizelge A.12

: ¢=20°, =60 kN/m?, i=imas=11°, Ao=0.4 (DBYBHY)

[~
N

Deprem

siz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans ZPas

Mas ZMy

l:)ad and ZI:)Ad

Mag XMy

48.7197.4| 146

48.7 195

36.6| 73.1 | 110

54.8 201

86.6 |129.9| 217

115.5 375

65.0] 975 | 163

130.0 390

135.3]162.4] 298

225.5 632

101.5] 121.8 | 223

253.8 660

194.9]194.9] 390

389.7 974

146.2| 146.2 | 292

438.6 1023

265.2|1227.3| 493

618.8 1415

199.0] 170.6 | 370

696.5 1493

o|N|o|o|hlw|3 I

346.4259.8| 606

923.8 1963

259.9] 194.9 | 455

1039.7 2079
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Cizelge A.13: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans ZPAs

Mas Mqas XMy

Pad and z:PAd

Mad Mqad z:Md

40.2 120.1| 60

40.2 | 30.1 | 70

156 | 78 | 23

234 | 156 | 39

71.4126.8| 98

95.2 | 53.6 | 149

27.7 1104 | 38

554 | 27.7 | 83

111.6]33.5| 145

186.0 | 83.7 | 270

433130 | 56

108.1| 43.3 | 151

160.7]40.2 | 201

321.5| 120.5 | 442

623|156 | 78

186.8 | 62.3 | 249

218.8|46.9| 266

510.5| 164.1 | 675

84.8 | 18.2 | 103

296.7 | 84.8 | 382

—
oN|ojlo|~w(S I
N

285.7|53.6 | 339

762.0 | 214.3 | 976

110.7| 20.8 | 132

442.9 | 110.7 | 554

Cizelge A.14: ¢=22.5°, q=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay Itki (KN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans ZF’As

Mas Mqas XM

IDad and Z:F)Ad

I\/Iad I\/Iqad z:Md

40.2 |140.2| 80

40.2 | 60.3 | 101

156 | 156 | 31

234 | 311 | 55

71.4153.6| 125

95.2 | 107.2 | 202

27.7| 20.8 | 49

554 | 554 | 111

111.6|67.0| 179

186.0 | 167.4 | 353

433 26.0 | 69

108.1| 86.5 | 195

160.7]80.4 | 241

321.5| 241.1 | 563

62.3|31.1| 93

186.8 | 124.6 | 311

218.8/93.8 | 313

510.5| 328.2 | 839

848 36.3 | 121

296.7 | 169.5 | 466

—
o|N|o|o|~w|S I
N

285.7(107.2| 393

762.0| 428.6 | 1191

110.7| 415 | 152

4429 |221.4| 664

Cizelge A.15: $=22.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |40.2|80.4| 121 | 40.2 | 1205 | 161 | 15.6 | 31.1 | 47 234 | 623 | 86
4 | 71.41107.2| 179 | 95.2 | 2143 | 310 | 27.7| 415 | 69 55.4 | 110.7 | 166
5 |111.6|133.9| 246 |186.0| 334.8 | 521 |43.3|519| 95 |[108.1|173.0| 281
6 |160.7|160.7| 321 |321.5| 482.2 | 804 |62.3|62.3 | 125 |186.8|249.1| 436
7 |218.8|187.5| 406 |510.5| 656.3 | 1167 | 84.8 | 72.7 | 158 |296.7 | 339.1| 636
8 |285.7|214.3| 500 |762.0| 857.2 | 1619 (110.7| 83.0 | 194 |442.9|442.9| 886
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Cizelge A.16: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (408 |20.4| 61 | 40.8 | 30.6 71 1203|101 | 30 | 304|203 | 51
4 | 726 |27.2| 100 | 96.8 | 545 | 151 | 36.0 | 135| 50 | 72.0 | 36.0 | 108
5 [1135/34.0| 148 |189.1| 85.1 | 274 |56.3 |16.9 | 73 |140.7| 56.3 | 197
6 [163.4/40.8| 204 |326.7| 1225 | 449 | 81.1 | 20.3 | 101 |243.2| 81.1 | 324
7 |222.4]47.7] 270 | 518.9| 166.8 | 686 |110.3| 23.6 | 134 [386.1|110.3| 496
8 |290.4|545| 345 |7745|217.8 | 992 |144.1| 27.0 | 171 |576.4|144.1| 721
Cizelge A.17: ¢=22.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |40.8|408| 82 | 408 | 61.3 | 102 | 203|203 | 41 | 304 | 405 | 71
4 1726 |545| 127 | 96.8 | 108.9 | 206 |36.0 | 27.0| 63 | 72.0 | 72.0 | 144
5 |1135/68.1| 182 |189.1| 170.2 | 359 |56.3 |33.8 | 90 |140.7|112.6| 253
6 [163.4|81.7| 245 |326.7| 245.1 | 572 | 81.1|40.5 | 122 |243.2|162.1| 405
7 |222.4|95.3| 318 |518.9| 333.6 | 853 |110.3| 47.3 | 158 |386.1|220.6| 607
8 |290.4/108.9| 399 |774.5| 435.7 | 1210 |144.1| 54.0 | 198 |576.4 |288.2| 865
Cizelge A.18: ¢=22.5°, =60 kN/m?, i=5°, A,=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [40.8|81.7| 123 | 40.8 | 1225 | 163 |20.3 | 405 61 | 304 | 81.1 | 112
4 | 72.6 108.9] 182 | 96.8 | 217.8 | 315 | 36.0 | 54.0 90 | 72.0 |1441| 216
5 |113.5|136.1) 250 |189.1| 340.4 | 530 |56.3 | 67.5 | 124 |140.7|225.1| 366
6 |163.4|163.4| 327 |326.7| 490.1 | 817 |81.1| 81.1 | 162 |243.2|324.2| 567
7 |222.4|209.6| 432 |518.9| 667.1 | 1186 [110.3| 94.6 | 205 |386.1|441.3| 827
8 [290.4|217.8| 508 |774.5| 871.3 | 1646 |144.1| 108.1 | 252 |576.4|576.4 | 1153
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Cizelge A.19: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |43.0]205| 64 | 43.0 | 323 75 | 266|133 | 40 | 399 | 266 | 67
4 1765|287 105 |102.0| 574 | 159 | 473|177 | 65 | 94.6 | 47.3 | 142
5 |119.6/35.9| 156 |199.3| 89.7 | 289 | 739|222 | 96 |[184.7| 73.9 | 259
6 |172.2143.0| 215 |344.3| 129.1 | 473 |106.4| 26.6 | 133 |319.1|106.4| 426
7 |234.3/50.2| 285 |546.7| 175.7 | 722 |144.8/ 31.0 | 176 |506.8|144.8| 652
8 |306.0{57.4| 363 |816.1| 229.5 | 1046 [189.1| 35.5 | 225 |756.5|189.1| 946
Cizelge A.20: $=22.5°, ¢=30 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 143.0[43.0| 86 | 43.0 | 646 | 108 | 26.6 | 26.6 | 53 | 39.9 | 53.2 | 93
4 1765|574 | 134 |102.0| 114.8 | 217 |47.3| 355 | 83 | 946 | 94.6 | 189
5 [119.6|71.7| 191 |199.3| 179.3 | 379 | 73.9| 44.3 | 118 |184.7|147.7| 332
6 |172.2186.1| 258 |344.3| 258.2 | 603 |106.4| 53.2 | 160 |319.1|212.8| 532
7 |234.3|100.4| 335 |546.7| 351.5 | 898 |144.8| 62.1 | 207 |506.8|289.6 | 796
8 [306.0(114.8| 421 |816.1| 459.1 | 1275 |189.1| 70.9 | 260 |756.5|378.2 | 1135
Cizelge A.21: $=22.5°, q=60 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 143.0(86.1| 129 | 43.0| 129.1 | 172 |26.6| 53.2 80 |39.9|106.4| 146
4 176.5(114.8| 191 |102.0| 229.5 | 332 |47.3| 709 | 118 | 94.6 [189.1| 284
5 |119.6/143.5| 263 [199.3| 358.7 | 558 |[73.9| 88.6 | 163 |184.7|295.5| 480
6 |172.2|172.2| 344 |344.3| 516.5 | 861 |106.4| 106.4 | 213 |319.1|425.5| 745
7 |234.3|200.8| 435 |546.7| 703 | 1250 [144.8| 124.1 | 269 |506.8|579.2| 1086
8 |306.0{229.5| 536 [816.1| 918.1 | 1734 |189.1| 141.8 | 331 |756.5|756.5| 1513
~Nq
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Cizelge A.22: ¢=22.5°, q=15 kKN/m?, i= imas=14°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay Itki (kN/m) Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |46.4(23.2| 70 | 464 | 3438 81 |41.2| 20.6 62 | 61.8 | 41.2 | 103
4 182.6(31.0| 114 |110.1| 619 | 172 |73.3| 275 | 101 |146.5| 73.3 | 220
5 |129.0{38.7| 168 [215.0| 96.8 | 312 |114.5| 343 | 149 |286.2|114.5| 401
6 |185.8/46.4| 232 |371.6| 139.3 | 511 [164.8| 41.2 | 206 |494.5|164.8| 659
7 |252.9/54.2| 307 |590.0| 189.7 | 780 |224.3| 48.1 | 272 |785.2|224.3| 1010
8 [330.3|/61.9| 392 |880.8| 247.7 | 1129 |293.0| 54.9 | 348 [1172.1/293.0| 1465
Cizelge A.23: ¢=22.5°, q=30 kKN/m?, i= imas=14°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 |46.4|46.4| 93 |46.4 | 69.7 116 |41.2| 41.2 82 61.8 | 824 | 144
4 182.6|61.9| 145 |110.1| 1239 | 234 |73.3| 54.9 128 |146.5|146.5| 293
5 1129.0|77.4| 206 |215.0| 1935 | 409 |114.5| 68.7 183 | 286.2 (228.9| 515
6 [185.8/92.9| 279 (371.6| 278.7 | 650 |164.8| 82.4 247 14945 (329.7| 824
7 1252.9|108.4| 361 [590.0] 379.3 | 969 (224.3| 96.1 320 | 785.2 |448.7| 1234
8 |330.3|123.9| 454 |880.8| 495.4 | 1376 [293.0| 109.9 | 403 |1172.1|586.0| 1758
Cizelge A.24: ¢=22.5°, =60 kN/mz, 1= Imaks=14°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 146.4|929| 139 |46.4| 139.3 | 186 [41.2| 824 124 | 61.8 |164.8| 227
4 182.6(123.9] 207 |110.1| 247.7 | 358 |73.3| 109.9 | 183 |146.5|293.0| 440
5 1129.0{154.8| 284 [215.0| 387.1 | 602 |[114.5| 137.4 | 252 |286.2 |457.8 | 744
6 |185.8/185.8| 372 |371.6| 557.4 | 929 |(164.8| 164.8 | 330 |494.5|659.3 | 1154
7 |252.9(216.8| 470 [590.0| 758.6 | 1349 (224.3| 192.3 | 417 |785.2 |897.4| 1683
8 |330.3|247.7| 578 [880.8| 990.9 | 1872 |293.0| 219.8 | 513 |1172.1]1172.1| 2344
S|
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Cizelge A.25: ¢=25°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |365(|18.3| 55 | 36,5 | 27.4 64 | 145]| 7.3 22 | 218 | 145 | 36
4 1649 |244| 89 | 86.6 | 48.7 | 135 | 25.8| 9.7 36 | 517|258 | 78
5 |101.5/30.4| 132 |169.1| 76.1 | 245 | 404 | 12.1 | 53 |100.9| 404 | 141
6 [146.1/36.5| 183 [292.2| 109.6 | 402 |58.1 | 145 | 73 |174.4| 58.1 | 233
7 1198.9|42.6| 242 | 464 | 149.2 | 613 | 79.1| 17 96 277 | 79.1 | 356
8 [259.7|48.7| 308 |692.7| 194.8 | 888 |103.4| 19.4 | 123 |413.5|103.4| 517

Cizelge A.26: ¢=25°, q=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [365(365| 73 | 36,5 | 54.8 91 | 145|145 | 29 218 | 29.1 | 51
4 1649 |48.7| 114 | 86.6 | 97.4 | 184 (258|194 | 45 51.7 | 51.7 | 103
5 [101.5(60.9| 162 |169.1| 152.2 | 321 |40.4| 242 | 65 |100.9| 80.8 | 182
6 |146.1/73.1| 219 |292.2| 219.2 | 511 |58.1|29.1 | 87 |174.4|116.3| 291
7 1198.9/85.2| 284 |464.0| 298.3 | 762 | 79.1 | 339 | 113 |277.0|158.3| 435
8 |259.7/97.4| 357 |692.7| 389.6 | 1082 |103.4| 38.8 | 142 |413.5|206.7 | 620
Cizelge A.27: ¢=25°, q=60 kN/mz, i=0°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 365|731 110 | 36,5 | 109.6 | 146 |145|29.1 | 44 | 218 | 58.1 | 80
4 1649|974| 162 | 86.6 | 1948 | 281 |25.8|38.8 | 65 | 51.7 [103.4| 155
5 [101.5(121.8] 223 |169.1| 304.4 | 474 |40.4| 485 | 89 [100.9|161.5| 262
6 (146.1]146.1] 292 |292.2| 438.3 | 731 |58.1|58.1 | 116 |174.4|232.6| 407
7 1198.9|170.5| 369 |464.0| 596.6 | 1061 | 79.1 | 67.8 | 147 |277.0|316.6 | 594
8 [259.7/194.8| 455 |692.7| 779.2 | 1472 |103.4| 77.5 | 181 |413.5|413.5| 827
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Cizelge A.28: ¢=25°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |371|185| 56 | 371 | 27.8 65 |185] 9.2 28 | 27.7 | 185 | 46
4 1659|247| 91 |87.8 | 49.4 | 137 | 328|123 | 45 | 65.6 | 32.8 | 98
5 [102.9/30.9| 134 |171.6| 77.2 | 249 |51.3| 154 | 67 |128.2| 51.3 | 180
6 |148.2|37.1| 185 |296.5| 111.2 | 408 | 73.8| 185 | 92 |221.5| 73.8 | 295
7 |201.8(43.2| 245 |470.8| 151.3 | 622 |100.5| 21.5 | 122 |351.7|100.5| 452
8 |263.5/49.4| 313 [702.7| 197.6 | 900 |131.3| 24.6 | 156 |525.0|131.3| 656
Cizelge A.29: ¢=25°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 [37.1(371| 74 | 37.1| 556 93 |185|185| 37 | 277|369 | 65
4 1659(49.4| 115 | 87.8 | 988 | 187 |32.8| 246 | 57 | 65.6 | 65.6 | 131
5 [102.9/61.8| 165 |171.6| 154.4 | 326 |51.3| 30.8 | 82 |128.2|102.5| 231
6 [148.2|74.1| 222 |296.5| 222.3 | 519 |73.8| 36.9 | 111 |221.5|147.7| 369
7 |201.8/86.5| 288 |470.8| 302.6 | 773 |100.5| 43.1 | 144 |351.7 |201.0 | 553
8 [263.5/98.8| 362 |702.7| 395.3 | 1098 |131.3| 49.2 | 181 |525.0|262.5| 788
Cizelge A.30: ¢=25°, q=60 kN/m? i=5°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [371|741| 111 | 37.1 | 1112 | 148 |185|36.9 | 55 |27.7 | 73.8 | 102
4 1659|988| 165 | 87.8 | 1976 | 285 |32.8| 49.2 | 82 | 65.6 |131.3| 197
5 |102.9|123.5| 226 |171.6| 308.8 | 480 |51.3| 61.5 | 113 |128.2|205.1| 333
6 |148.2{148.2| 296 |296.5| 444.7 | 741 |73.8| 73.8 | 148 |221.5|295.3| 517
7 |201.8|172.9] 375 |470.8| 605.3 | 1076 |100.5| 86.1 | 187 |351.7|402.0| 754
8 [263.5|197.6| 461 |702.7| 790.5 | 1493 |131.3| 98.4 | 230 |525.0|525.0 | 1050
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Cizelge A.31: ¢=25°, q=15 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |38.8|19.4| 58 | 38.8 | 29.1 68 [ 232|116 | 35 | 348 | 23.2 | 58
4 168.9(259| 95 | 919 | 51.7 | 144 | 413|155 | 57 | 825 | 41.3 | 124
5 |107.7|32.3| 140 |179.5| 80.8 | 260 | 64.5| 19.3 | 84 |161.2| 645 | 226
6 |155.1/38.8| 194 [310.3| 116.3 | 427 | 92.8 | 23.2 | 116 |278.,5]| 92.8 | 371
7 |211.2|45.2| 256 |492.7| 158.4 | 651 |126.4| 27.1 | 154 |442.3|126.4| 569
8 |275.8|51.7| 328 |735.4| 206.8 | 942 |165.1| 30.9 | 196 |660.3|165.1| 825

Cizelge A.32: ¢=25°, q=30 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [38.8)38.8| 78 | 38.8 | 58.2 97 1232|232 | 46 | 348 | 464 | 81
4 168.9|51.7| 121 | 91.9 | 103.4 | 195 | 413|309 | 72 | 825 | 825 | 165
5 [107.7|64.6| 172 |179.5| 161.6 | 341 |64.5| 38.7 | 103 |161.2|129.0| 290
6 [155.1/77.6| 233 |310.3| 232.7 | 543 | 92.8 | 46.4 | 139 |278.5|185.7| 464
7 |211.2/90.5| 302 |492.7| 316.7 | 809 |126.4| 54.2 | 181 |442.3|252.8| 695
8 [275.8/103.4| 379 |735.4| 413.7 | 1149 |165.1| 61.9 | 227 |660.3|330.1| 990

Cizelge A.33: ¢=25°, q=60 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1388|77.6| 116 | 38.8 | 116.3 | 155 [23.2| 46.4 70 348 | 92.8 | 128
4 168.9|103.4| 172 | 919 | 206.8 | 299 |41.3| 61.9 103 | 82.5 |165.1| 248
5 1107.7|129.3| 237 |179.5| 323.2 | 503 |645| 77.4 142 |161.2|257.9| 419
6 [155.1|155.1| 310 [310.3| 465.4 | 776 |92.8| 92.8 186 [278.5|371.4| 650
7 1211.2|181.0| 392 [492.7| 633.5 | 1126 |126.4| 108.3 | 235 |442.3|505.5| 948
8 [275.8|206.8| 483 |735.4| 827.4 | 1563 |165.1| 123.8 | 289 |660.3|660.3| 1321
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Cizelge A.34: ¢=25°, q=15 kN/m?, i= imas=16°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |43.3(21.6| 65 |433 | 324 76 |37.0| 185 56 555 | 37.0 | 93
4 176.9|28.8| 106 [102.5| 57.7 | 160 |65.8| 24.7 91 |(131.6| 65.8 | 197
5 1120.2{36.1| 156 |200.3| 90.1 | 290 (102.8| 30.8 | 134 |257.0|102.8| 360
6 [173.1/43.3| 216 |346.1| 129.8 | 476 (148.1] 37.0 185 |444.2|148.1| 592
7 [235.5/50.5| 286 |549.6| 176.7 | 726 (201.5| 43.2 245 | 705.3|201.5| 907
8 [307.6|57.7| 365 |820.4| 230.7 | 1051 |263.2| 49.4 | 313 |1052.8|263.2| 1316

Cizelge A.35: ¢=25°, =30 KN/m?, i= imaks=16°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |43.3(433| 87 43.3 | 64.9 | 108 | 37.0| 37.0 74 55,5 | 74.0 | 130
4 176.9|57.7| 135 |102.5| 1154 | 218 | 65.8| 49.4 | 115 |131.6|131.6| 263
5 1120.2(72.1| 192 |200.3| 180.3 | 381 |102.8| 61.7 | 165 |257.0|205.6 | 463
6 [173.1|86.5| 260 |346.1| 259.6 | 606 [148.1| 74.0 | 222 |444.2|296.1| 740
7 |235.5/100.9| 336 |549.6| 353.3 | 903 |201.5| 86.4 | 288 |705.3|403.0| 1108
8 [307.6|115.4| 423 |820.4| 461.5 | 1282 |263.2| 98.7 | 362 |1052.8|526.4 | 1579

Cizelge A.36: ¢=25°, q=60 KN/m?, i= imaks=16°, Ao=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad Z:Md
3 143.3(86.5| 130 [43.3| 129.8 | 173 |37.0| 74.0 111 | 55,5 |148.1| 204
4 176.9(115.4| 192 [102.5| 230.7 | 333 [65.8| 98.7 165 |131.6|263.2| 395
5 |120.2|144.2| 264 |200.3| 360.5 | 561 |102.8| 123.4 | 226 |257.0|411.3| 668
6 [173.1|173.1| 346 |346.1| 519.2 | 865 |148.1| 148.1 | 296 |444.2 |592.2 | 1036
7 |235.5201.9| 437 |549.6| 706.6 | 1256 |201.5| 172.7 | 374 |705.3|806.1 | 1511
8 |307.6/230.7| 538 (820.4| 922.9 | 1743 (263.2| 197.4 | 461 |1052.8/1052.8| 2106
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Cizelge A.37: ¢=27.5°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |331|16.6| 50 | 33.1 | 24.9 58 | 136 | 6.8 20 | 204 | 136 | 34
4 1589(221| 81 | 786 | 442 | 123 | 24.2| 9.1 33 | 483 | 242 | 73
5 1921|276 120 |153.4| 69.0 | 222 |37.7| 113 | 49 | 944 | 37.7 | 132
6 [132.6/33.1| 166 [265.1| 99.4 | 365 |54.3| 136 | 68 |163.0| 54.3 | 217
7 |180.4|38.7| 219 [421.0| 135.3 | 556 | 74.0| 159 | 90 |258.9| 74.0 | 333
8 |235.7|44.2| 280 |628.4| 176.7 | 805 | 96.6 | 18.1 | 115 |386.5| 96.6 | 483

Cizelge A.38: ¢=27.5°, q=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1331331 66 | 33.1 | 49.7 83 |136|136 | 27 | 204 | 272 | 48
4 |589|442| 103 | 786 | 88.4 | 167 [24.2| 181 | 42 | 483 | 483 | 97
5 | 921|552 | 147 |153.4| 138.1 | 292 |37.7|226 | 60 | 944 | 755 | 170
6 |132.6/66.3| 199 |265.1| 198.8 | 464 |54.3 | 27.2 | 82 |163.0(108.7| 272
7 |180.4|77.3| 258 |421.0| 270.6 | 692 | 74.0 | 31.7 | 106 |258.9|147.9| 407
8 |235.7|88.4| 324 |628.4| 353.6 | 982 | 96.6 | 36.2 | 133 |386.5|193.2| 580

Cizelge A.39: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [1331(66.3| 99 331 | 994 | 133 |136| 27.2 | 41 204 | 543 | 75
4 |589(884| 147 | 786 | 176.7 | 255 |24.2|36.2 | 60 | 48.3 | 96.6 | 145
5 [92.1110.5{ 203 |153.4| 276.2 | 430 [37.7| 453 | 83 | 944 [151.0| 245
6 [132.6]132.6] 265 |265.1| 397.7 | 663 |54.3|54.3 | 109 |163.0|217.4| 380
7 1180.4|154.7| 335 |421.0| 541.3 | 962 |74.0| 63.4 | 137 [258.9(295.9| 555
8 [235.7/176.7| 412 |628.4| 707.0 | 1335 | 96.6 | 72.5 | 169 |386.5|386.5| 773
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Cizelge A.40: ¢=27.5°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |336(16.8| 50 | 33.6 | 25.2 59 1169 85 25 | 254 | 169 | 42
4 159.7|224| 82 | 79.6 | 448 | 124 |30.0| 11.3| 41 | 60.1 | 30.0 | 90
5 [93.2[28.0| 121 |1554| 69.9 | 225 | 469|141 | 61 |117.4| 469 | 164
6 |134.3|/33.6| 168 |268.5| 100.7 | 369 | 67.6 | 16.9 | 85 |202.8| 67.6 | 270
7 |182.8/39.2| 222 |426.4| 137.1 | 564 | 92.0 | 19.7 | 112 |322.1| 92.0 | 414
8 |238.7|44.8| 284 |636.5| 179.0 | 816 |120.2| 22.5 | 143 |480.8|120.2| 601

Cizelge A.41: ¢=27.5°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 | 33.6[336| 67 |336| 504 | 84 |169|16.9| 34 | 254 | 338 | 59
4 159.7|448| 105 | 79.6 | 89.5 | 169 |30.0| 225 | 53 | 60.1 | 60.1 | 120
5 | 932|559 149 [155.4| 1399 | 295 |46.9 | 28.2 | 75 |117.4| 939 | 211
6 [134.3|67.1| 201 |268.5| 201.4 | 470 | 67.6 | 33.8 | 101 |202.8|135.2| 338
7 |182.8/78.3| 261 |426.4| 274.1 | 701 | 92.0 | 39.4 | 131 |322.1| 184 | 506
8 [238.7/89.5| 328 |636.5| 358.1 | 995 |120.2| 45.1 | 165 |480.8|240.4| 721
Cizelge A.42: ¢=27.5°, =60 kN/mz, iI=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [336|67.1| 101 |33.6 | 100.7 | 134 |16.9|33.8| 51 | 254 | 676 | 93
4 159.7(895| 149 | 79.6 | 179.0 | 259 [30.0| 451 | 75 | 60.1 [120.2| 180
5 [93.2]111.9] 205 |155.4| 279.7 | 435 |46.9 | 56.3 | 103 |117.4|187.8| 305
6 |134.3|134.3| 269 |268.5| 402.8 | 671 | 67.6 | 67.6 | 135 |202.8|270.4| 473
7 (182.8/156.6] 339 |426.4| 548.3 | 975 | 92.0| 78.9 | 171 |322.1|368.1| 690
8 (238.7|179.0| 418 |636.5| 716.1 | 1353 |120.2| 90.1 | 210 |480.8|480.8| 962
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Cizelge A.43: ¢=27.5°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |349|175| 52 | 349 | 26.2 61 |20.7| 10.3 31 | 31.0 | 20.7 | 52
4 1621|233 8 | 888 | 46.6 | 135 |36.7| 13.8 51 | 735 | 36.7 | 110
5 197.1(29.1| 126 |161.8| 72.8 | 235 |57.4| 17.2 75 |143.6] 574 | 201
6 [139.8/34.9| 175 |279.6| 104.8 | 384 |82.7| 20.7 | 103 |248.1| 82.7 | 331
7 (190.3/40.8| 231 |443.9| 147.2 | 591 |112.5| 24.1 | 137 |393.9|112.5| 506
8 [248.5(46.6| 295 |662.6| 186.4 | 849 | 147 | 27.6 | 175 |588.0|147.0| 735
Cizelge A.44: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?, i=10°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [34.9(349| 70 | 349 | 524 87 207|207 | 41 | 310|413 | 72
4 162.1|46.6| 109 | 88.8 | 93.2 | 182 [36.7|27.6 | 64 | 735 | 735 | 147
5 [97.1]58.2| 155 |161.8| 145.6 | 307 |57.4| 345 | 92 |143.6|114.8| 258
6 [139.8/69.9| 210 |279.6| 209.7 | 489 |82.7| 41.3 | 124 |248.1| 154 | 264
7 |190.3(81.5| 272 |443.9| 285.4 | 729 |112.5| 48.2 | 161 |393.9|225.1| 619
8 |248.5(93.2| 342 |662.6| 372.7 | 1035 | 147 | 55.1 | 202 |588.0 | 294.0 | 882
Cizelge A.45: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [349(69.9| 105 | 34.9 | 104.8 | 140 |20.7| 41.3 62 | 31.0| 827 | 114
4 162.1]93.2| 155 | 88.8 | 186.4 | 275 |36.7| 55.1 92 | 735 | 147 | 221
5 |97.1116.5| 214 |161.8| 291.2 | 453 |57.4| 68.9 | 126 |143.6|229.7| 373
6 |139.8/139.8]| 280 [279.6| 419.3 | 699 |82.7| 82.7 | 165 |248.1|330.7| 579
7 1190.3|163.1| 353 [443.9| 570.8 | 1015 [112.5] 96.5 | 209 [393.9|450.2| 844
8 |248.5/186.4| 435 |662.6| 7455 | 1408 | 147 | 110.2 | 257 |588.0|588.0| 1176
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Cizelge A.46: ¢=27.5°, q=15 kKN/m?, i= imas=19°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [41.3(20.7| 62 | 41.3 | 31.0 72 1411| 205 62 | 61.6 | 41.1 | 103
4 |735|275| 101 [ 979 | 55.1 | 153 |73.0| 27.4 | 100 | 146 | 73.0 | 219
5 |114.8|/34.4| 149 |191.3| 86.1 | 277 |110.1| 34.2 | 144 |285.1|114.1| 399
6 [165.3|41.3| 207 |330.5| 124 | 455 |164.2| 41.1 | 205 |492.7|164.2| 657
7 |225.0/48.2| 273 |524.9| 168.7 | 694 |2235| 47.9 | 271 |782.4|223.5| 1006
8 [293.8/55.1| 349 |783.5| 220.4 | 1004 | 292 | 54.7 | 347 |1167.9/292.6| 1461

Cizelge A.A7: ¢=27.5°, q=30 kN/m?,

i= imas=19°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Mqad z:Md
3 |41.3|41.3| 83 |413]| 62.0 103 [41.1| 411 82 61.6 | 82.1 | 144
4 |735|55.1| 129 | 979 | 110.2 | 208 | 73.0| 54.7 128 | 146.0 |146.0| 292
5 |114.8/68.9| 184 |191.3| 172.2 | 364 |110.1| 68.4 179 |285.1|228.1| 513
6 |165.3|82.6| 248 |330.5| 247.9 | 578 |164.2| 82.1 246 |492.71328.5| 821
7 |225.0/96.4| 321 |524.9| 337.4 | 862 |223.5| 95.8 319 |782.4447.1| 1230
8 [293.8|110.2| 404 |783.5| 440.7 | 1224 | 292 | 109.5 | 402 |1167.9/583.9| 1752
Cizelge A.48: ¢=27.5°, =60 kN/mz, 1= Imaks=19°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |141.3|826| 124 |413| 124 165 [41.1| 82.1 123 | 61.6 |164.2 | 226
4 1735|110.2| 184 | 97.9| 220.4 | 318 |73.0| 109.5 | 183 |146.0|292.0| 438
5 [114.8|137.7| 253 |191.3| 344.3 | 536 |110.1] 136.9 | 247 |285.1|456.2 | 741
6 |165.3|1165.3| 331 [330.5| 495.8 | 826 |164.2| 164.2 | 328 |492.7 |656.9 | 1150
7 | 225 (192.8| 418 |524.9| 674.9 | 1200 (223.5| 191.6 | 415 |782.4|894.2 | 1677
8 |293.8|220.4| 514 |783.5| 881.5 | 1665 |292.0| 219 511 |1167.9(1167.9| 2336
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Cizelge A.49: ¢=30°, g=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |300[150| 45 [ 300 | 225 | 53 |127] 64 | 19 | 191 | 127 | 32
4 |533(200| 73 | 711 | 40.0 | 111 |226| 85 | 31 | 452 | 226 | 68
5 |83.3[250| 108 [138.9| 62,5 | 201 | 353|106 | 46 | 88.2 | 353 | 124
6 |120.0/30.0| 150 [240.0| 90.0 | 330 |50.8 | 12.7 | 64 |152.5| 50.8 | 203
7 |163.3|35.0| 198 [381.1| 1225 | 504 | 69.2 | 14.8 | 84 |242.1| 69.2 | 311
8 |213.3]40.0| 253 [568.9| 160.0 | 729 | 90.4 | 16.9 | 107 |361.4| 90.4 | 452

Cizelge A.50: ¢=30°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 130.0[30.0| 60 30 45.0 75 127|127 | 25 19.1 | 254 | 45
4 1533400 93 | 71.1 | 80.0 | 151 |22.6| 16.9 | 40 | 452 | 452 | 90
5 |833|50.0| 133 |138.9| 125.0 | 264 | 35.3 | 21.2 | 57 88.2 | 70.6 | 159
6 [120.0/60.0| 180 |240.0| 180.0 | 420 | 50.8 | 25.4 | 76 |152.5|120.7 | 273
7 |163.3|70.0| 233 |381.1| 245.0 | 626 |69.2 | 29.6 | 99 |242.1|138.4| 381
8 [213.3/80.0| 293 |568.9| 320.0 | 889 | 90.4 | 33.9 | 124 |361.4|180.7 | 542

Cizelge A.51: ¢=30°, =60 kN/m? i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [30.0/60.0 90 30.0 | 90.0 | 120 |12.7| 254 | 38 |19.1 | 508 | 70
4 1533(80.0| 133 | 71.1 | 160.0 | 231 |22.6| 339 | 57 | 45.2 | 90.4 | 136
5 [83.3]100.0/ 183 |138.9| 250.0 | 389 |35.3|42.4 | 78 | 88.2 |141.2| 229
6 |120.0{120.0, 240 |240.0| 360.0 | 600 |50.8 | 50.8 | 102 |152.5|203.3| 356
7 (163.3]140.0/ 303 |381.1| 490.0 | 871 |69.2 | 59.3 | 129 |242.1|276.7| 519
8 |213.3|160.0/ 373 |568.9| 640.0 | 1209 | 90.4 | 67.8 | 158 |361.4|361.4| 723
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Cizelge A.52: ¢=30°, g=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1303|152 46 | 30.3 | 22.8 53 | 155] 7.8 23 | 233 | 155 | 39
4 1540(202| 74 | 719 | 405 | 112 |27.6| 103 | 38 | 552 | 27.6 | 83
5 |843[253| 110 |1405| 63.2 | 204 |43.1] 129 | 56 |107.8| 43.1 | 151
6 [121.4/30.3| 152 |242.8| 91.0 | 334 | 621|155 | 78 |186.3| 62.1 | 248
7 |165.2|135.4| 201 |385.5| 123.9 | 509 | 84.5| 18.1 | 103 |295.8| 84.5 | 380
8 |215.8/40.5| 256 |575.5| 161.9 | 737 |110.4| 20.7 | 131 |441.6|110.4| 552

Cizelge A.53: ¢=30°, g=30 kN/m

2 i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 130.3[30.3| 61 | 303 | 455 76 155|155 | 31 | 233|310 | 54
4 154,0(405| 95 | 71.9 | 80.9 | 153 |27.6| 20.7 | 48 | 55.2 | 55.2 | 110
5 | 843|50.6| 135 |1405| 126.4 | 267 |43.1|25.9 | 69 |107.8| 86.2 | 194
6 [121.4/60.7| 182 |242.8| 182.1 | 425 |62.1 | 31.0 | 93 |186.3|124.2| 311
7 |165.2/70.8| 236 |385.5| 247.8 | 633 | 84.5| 36.2 | 121 |295.8|169.0 | 465
8 [215.8/80.9| 297 |575.5| 323.7 | 899 |110.4| 41.4 | 152 |441.6|220.8| 662
Cizelge A.54: ¢=30°, q=60 kN/mz, iI=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and ZI:)Ad Mad Mqad z:Md
3 130.3(60.7| 91 30.3 | 91.0 | 121 |155|31.0| 47 | 233|621 | 85
4 154.0(809| 135 | 71.9 | 1619 | 234 |27.6| 414 | 69 | 55.2 (110.4| 166
5 [84.3]120.2| 205 |140.5| 2529 | 393 [43.1|51.7 | 95 |107.8|1725| 280
6 |121.4|121.4| 243 |242.8| 364.2 | 607 |62.1| 62.1 | 124 |186.3|248.4| 435
7 [165.2|141.6] 307 |385.5| 495.7 | 881 |84.5| 72.4 | 157 |295.8|338.1| 634
8 |215.8|161.9| 378 |575.5| 647.4 | 1223 |110.4| 82.8 | 193 |441.6|441.6| 883
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Cizelge A.55: ¢=30°, ¢=15 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |315|157| 47 | 315 | 23.6 55 |18.6 | 9.3 28 279 | 18.6 | 47
4 |559(21.0| 77 | 746 | 419 | 117 |33.1| 124 | 46 66.1 | 33.1 | 99
5 |87.4(26.2| 114 |145.6| 655 | 211 |51.7 | 155 | 67 |129.2| 51.7 | 181
6 |125.8/31.5| 157 |251.7| 91.4 | 343 | 744 | 18.6 | 93 |223.2| 74.4 | 298
7 |171.3|36.7| 208 |399.6| 128.4 | 528 |120.3| 21.7 | 142 |354.4|120.3| 475
8 [223.7|41.9| 266 |599.5| 167.8 | 767 |132.3| 24.8 | 157 |529.0|132.3| 661
Cizelge A.56: ¢=30°, ¢=30 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |315|315| 63 | 315 | 47.2 79 |118.6 | 18.6 | 37 279 | 37.2 | 65
4 1559(419| 98 | 746 | 839 | 159 |33.1| 248 | 58 | 66.1 | 66.1 | 132
5 | 874|524 140 |145.6| 131.1 | 277 |51.7| 31.0 | 83 |129.2|103.3| 233
6 [125.8/62.9| 189 |251.7| 188.7 | 440 | 74.4 | 37.2 | 112 |223.2|148.8| 372
7 |171.3|73.4| 245 |399.6 | 256.9 | 657 |120.3| 43.4 | 164 |354.4|202.5| 557
8 [223.7/83.9| 308 |599.5| 335.5 | 935 |132.3| 49.6 | 182 |529.0|264.5| 794
Cizelge A.57: ¢=30°, =60 kN/m?, i=10°, Ao=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [315]629| 94 315 | 944 | 126 |18.6 | 37.2 | 56 | 279 | 74.4 | 102
4 1559(839| 140 | 746 | 167.8 | 242 |33.1| 496 | 83 | 66.1 |132.3| 198
S5 [87.4]104.9] 192 |145.6| 262.1 | 408 |51.7 | 62.0 | 114 |129.2|206.6| 336
6 [125.8]125.8| 252 |251.7| 377.5 | 629 |74.4| 744 | 149 |223.2|297.6| 521
7 (171.3]146.8| 318 [399.6| 513.8 | 913 [120.3| 86.8 | 207 |354.4|405.0| 759
8 |223.7|167.8| 392 |599.5| 671.1 | 1271 |132.3| 99.2 | 232 |529.0|529.0 | 1058
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Cizelge A.58: ¢=30°, =15 kN/m?, i= imas=21°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [383[19.2| 58 | 383 | 287 67 |31.1] 18.0 49 541 | 36.1 | 90
4 168.1|25.6| 94 | 90.8 | 51.1 | 142 |64.1| 24.1 88 [128.3|64.1 | 192
5 |106.5/31.9| 138 |177.4| 79.8 | 257 |100.2| 30.1 | 130 |250.5|100.2| 351
6 [153.3|38.3| 192 [306.6| 115 | 422 |144.3| 36.1 | 180 |432.9|144.3| 577
7 |208.7|44.7| 253 |486.9| 156.5 | 643 |196.4| 42.1 | 239 |687.5|196.4| 884
8 [272.5|51.1| 324 |726.8| 204.4 | 931 |256.6| 48.1 | 305 |1026.2|256.6| 1283
Cizelge A.59: ¢=30°, g=30 KN/m?, i= imaks=21°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |383(383| 77 38.3 | 575 96 |31.1| 36.1 67 54,1 | 72.2 | 126
4 168.1|51.1| 119 | 90.8 | 102.2 | 193 |64.1| 48.1 | 112 |128.3|128.3| 257
5 |106.5/63.9| 170 |177.4| 159.7 | 337 |100.2| 60.1 | 160 |250.5|200.4| 451
6 [153.3|76.7| 230 |306.6| 230.0 | 537 |144.3| 72.2 | 217 |432.9|288.6| 722
7 |208.7|89.4| 298 |486.9| 313.0 | 800 |196.4| 84.2 | 281 |687.5|392.8| 1080
8 [272.5|102.2| 375 |726.8| 408.8 | 1136 |256.6| 96.2 | 353 |1026.2|513.1 | 1539
Cizelge A.60: ¢=30°, g=60 KN/m?, i= imas=21°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 (38.3|76.7| 115 [38.3| 115 153 |31.1| 72.2 103 | 54.1 | 144.3| 198
4 168.1(102.2| 170 |90.8| 204.4 | 295 |64.1| 96.2 160 |128.3|256.6 | 385
5 1106.5[127.8| 234 |177.4| 319.4 | 497 |100.2| 120.3 | 221 |250.5|400.9| 651
6 [153.3|153.3] 307 |306.6| 459.9 | 767 |144.3| 144.3 | 289 |432.9 |572.2 | 1005
7 |208.7|178.9| 388 [486.9] 626 | 1113 [196.4| 168.4 | 365 |687.5|785.7 | 1473
8 [272.5]204.4| 477 |726.8| 817.6 | 1544 [256.6| 192.4 | 449 |1026.2|1026.2| 2052
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Cizelge A.61: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1271|135| 41 | 271 | 20.3 47 | 119 5.9 18 178 | 119 | 30
4 1482|181 66 | 642 | 36.1 | 100 |21.1| 7.9 29 | 423|211 | 63
5 | 75.2]22.6| 98 |1254| 56.4 | 182 |33.0| 9.9 43 | 825 | 33.0 | 116
6 [108.4|27.1| 136 |216.7| 81.3 | 298 | 475|119 | 59 |1426]| 475 | 190
7 |1475(31.6| 179 |344.1| 110.6 | 455 | 64.7| 139 | 79 |226.4| 64.7 | 291
8 [192.6/36.1| 229 |513.7| 1445 | 658 | 84.5| 159 | 100 |338.0| 84.5 | 423
Cizelge A.62: ¢=32.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1271|27.0| 54 | 27.1| 40.6 68 119|119 | 24 | 178 | 238 | 42
4 1482|361 84 | 642 | 722 | 136 |21.1| 158 | 37 | 423 | 423 | 85
5 | 75.2|45.1| 120 |125.4| 1129 | 238 |33.0| 19.8 | 53 | 825 | 66.0 | 149
6 [108.4|54.2| 163 |216.7| 1625 | 379 | 475|238 | 71 |142.6| 95.1 | 238
7 |147.5/63.2| 211 |344.1| 221.2 | 565 | 64.7 | 27.7 | 92 |226.4|129.4| 356
8 [192.6/72.2| 265 |513.7| 288.9 | 803 | 84.5| 31.7 | 116 |338.0|169.0 | 507
Cizelge A.63: ¢=32.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [27.1]542| 81 27.1 | 813 | 108 | 119|238 | 36 | 178 | 475 | 65
4 148.2|722| 120 | 64.2 | 1445 | 209 |21.1| 31.7 | 53 | 423 | 845 | 127
S5 [75.2]190.3| 166 |125.4| 2257 | 351 |33.0(39.6 | 73 | 825 |132.0| 215
6 |108.4|108.4| 217 |216.7| 325.1 | 542 |475| 475 | 95 |142.6|190.1| 333
7 (147.5|126.4| 274 |344.1| 442.4 | 787 |64.7 | 55.5 | 120 |226.4|258.8| 485
8 |192.6|144.5| 337 |513.7| 577.9 | 1092 | 84.5| 63.4 | 148 |338.0/338.0| 676
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Cizelge A.64: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |27.4|13.7| 41 | 274 | 205 48 143 ] 7.1 21 | 214 | 143 | 36
4 148.7|182| 67 | 649 | 365 | 101 | 254 | 95 35 | 508|254 | 76
5 |76.0[22.8| 99 |126.7| 57.0 | 184 |39.7|11.9 | 52 | 99.2 | 39.7 | 139
6 [109.5/27.4| 137 |219.0| 82.1 | 301 |57.1|143 | 71 |171.4]| 50.1 | 222
7 1149.0/31.9| 181 |347.7| 111.8 | 460 | 77.8 | 16.7 | 95 |2722| 77.8 | 350
8 [194.7|36.5| 231 |519.1| 146 | 665 |101.6] 19.0 | 121 |406.4|101.6| 508

Cizelge A.65: ¢=32.5°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |274(274| 55 | 274 | 411 69 (143|143 | 29 | 214 | 286 | 50
4 |487|365| 8 |649 | 73.0 | 138 |25.4|19.0| 44 | 50.8 | 50.8 | 102
5 |76.0[456| 122 |126.7| 114.1 | 241 | 39.7| 238 | 64 | 99.2 | 79.4 | 179
6 |109.5/54.7| 164 | 219 | 164.2 | 383 |57.1| 28.6 | 86 |171.4|110.3| 282
7 (149.0163.9| 213 |347.7| 2255 | 573 | 77.8 | 33.3 | 111 |272.2|155.6| 428
8 |194.7/73.0| 268 |519.1| 292.0 | 811 |101.6| 38.1 | 140 |406.4|203.2| 610
Cizelge A.66: ¢=32.5°, =60 kN/mz, iI=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |27.4|547| 82 274 | 821 | 110 | 143|286 | 43 | 214|571 | 79
4 |48.7|730| 122 | 649 | 1460 | 211 |25.4|38.1 | 64 | 50.8 [101.6| 152
5 | 76.0(91.2| 167 |126.7| 228.1 | 355 [39.7| 47.6 | 87 | 99.2 |158.7| 258
6 [109.5/109.5| 219 |219.0| 328.5 | 548 |57.1| 57.1 | 114 [171.4|228.6| 400
7 |149.0(127.5| 277 |347.7| 447.1 | 795 |77.8| 66.7 | 145 |272.2|311.1| 583
8 [194.7|146.0) 341 |519.1| 584.0 | 1103 |101.6| 76.2 | 178 |406.4|406.4| 813
S
) <
c \
y=20 kN/m’ Pqad f—(
c=0 B
5=0° S
. a=0° S Pqas Pad
Pas Il z 2H/3
<
H/2 H/2
H/3 )
e gl ‘

121




Cizelge A.67: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |283|141| 42 | 283 | 21.2 50 |16.8| 84 25 | 25.2 | 16.8 | 42
4 1503|188| 69 |67.0 | 37.7 | 105 |29.9| 11.2 | 41 | 59.8 | 29.9 | 90
5 |785(23.6| 102 |130.9| 58.9 | 190 |46.8 | 14.0 | 61 |116.9| 46.8 | 164
6 [113.1/28.3| 141 |226.2| 84.8 | 311 | 67.3| 168 | 84 |202.0| 67.3 | 269
7 |153.9/33.0| 187 |359.2| 1154 | 475 | 91.6 | 19.6 | 111 |320.7| 91.6 | 412
8 [201.1|37.7| 239 |536.1| 150.8 | 687 |119.7| 22.4 | 142 |478.7|119.7| 598

Cizelge A.68: ¢=32.5°, =30 kN/m?, i=10°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1283(283| 57 | 283 | 424 71 1168|168 | 34 | 252 | 33.7 | 59
4 150.3|37.7| 88 | 67.0| 754 | 142 |29.9| 224 | 52 | 59.8 | 59.8 | 120
5 | 785|471 | 126 [130.9| 117.8 | 249 |46.8|28.1| 75 |116.9| 935 | 210
6 [113.1/56.5| 170 |226.2| 169.6 | 396 | 67.3 | 33.7 | 101 | 202 |134.6 | 337
7 |153.9/66.0| 220 |359.2| 230.9 | 590 | 91.6 | 39.3 | 131 |320.7 |183.3 | 504
8 [201.1|75.4| 277 |536.1| 301.6 | 838 |119.7| 44.9 | 165 |478.7|239.4| 718
Cizelge A.69: ¢=32.5°, q=60 kN/mZ, iI=10°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [283|565| 85 283 | 848 | 113 |16.8|33.7| 51 | 252|673 | 93
4 150.3|754| 126 | 67.0 | 150.8 | 218 |29.9| 449 | 75 | 59.8 (119.7| 180
S5 [785]94.2| 173 |130.9| 235.6 | 367 |46.8| 56.1 | 103 |116.9| 187 | 304
6 |113.1|113.1) 226 |226.2| 339.3 | 566 |67.3| 67.3 | 135 | 202 |269.3| 471
7 [153.9]131.9] 286 |359.2| 461.8 | 821 |91.6 | 785 | 170 |320.7|366.5| 687
8 |201.1|150.8| 352 |536.1| 603.2 | 1139 |119.7| 89.8 | 210 |478.7|478.7| 957
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Cizelge A.70: ¢=32.5°, q=15 kKN/m?, i= imas=23°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsi

Zz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans ZPAS

Mas Mqas XMy

Pad and ZPAd

I\/Iad Mqad z:Md

354 (17.7] 53

35.4

26.6 | 62

32.6| 16.3 49

488 | 326 | 81

63.0 |[23.6| 87

84.0

473 | 131

579 21.7 80

1158 | 57.9 | 174

98.529.5| 128

164.1

73.9 | 238

90.5| 27.1 | 118

226.1| 90.5 | 317

141.8{35.4| 177

283.6

106.3 | 390

130.3

32.6 | 163

390.8130.3| 521

193.0{41.4| 234

450.3

144.8 | 595

177.3

38.0 | 215

620.5[177.3| 798

~~~
o|N|lojg|Mlw|(3 I
N

252.1147.3| 299

672.2

189.1 | 861

231.6

434 | 275

926.3|231.6| 1158

Cizelge A.71: ¢=32.5°, q=30 kKN/m?, i= imas=23°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Deprems

iz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans ZPAS

Mas Mqas XM

Pad and ZPAd

Mad Iquad z:Md

354354 71

354 | 532 | 89

32.6 | 32.6 | 65

48.8 | 65.1 | 114

63.0 | 47.3| 110

84.0 | 945 | 179

57.9 1434 | 101

115.8|115.8 | 232

98.559.1| 158

164.1

147.7 | 312

90.5| 543 | 145

226.1|180.9 | 407

141.8/70.9| 213

283.6

212.7 | 496

130.3] 65.1 | 195

390.8|260.5| 651

193.0/82.7 | 276

450.3

289.5 | 740

177.3] 76.0 | 253

620.5|354.6 | 975

L~~~
o|N|ojlo|Mw|3 T
N

252.1194.5| 347

672.2

378.1 | 1050

231.6| 86.8 | 318

926.3]463.1 | 1389

Cizelge A.72: ¢=

32.5°, ¢=60 kN/m?,

i= imaks=23°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Deprems

iz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans 2Pas

Mas ZMy

I:)ad and Z:PAd

Mag XMy

354(70.9| 106

35.4 142

32.6| 65.1 98

48.8 179

63.094.5| 158

84 273

57.9| 86.8 | 145

115.8 347

98.5|118.2] 217

164.1 460

90.5| 108.5 | 199

226.1 588

141.8|141.8] 284

283.6 709

130.3] 130.3 | 261

390.8 912

193.0/165.4| 358

450.3 1029

177.3] 152.0 | 329

620.5 1330

~~~
o|NlojluMw|3S T
N

252.1/189.1| 441

672.2 1429

231.6] 173.7 | 405

926.3 1853
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Cizelge A.73: ¢=35°, g=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |244|122| 37 | 244 | 183 43 |11.1| 5.6 17 16.7 | 11.1 | 28
4 1434)16.3| 60 | 578 | 325 | 90 |198 ]| 74 27 | 395|198 | 59
5 |67.7]/20.3| 88 |112.9| 50.8 | 164 | 309 | 9.3 40 | 77.2 | 30.9 | 108
6 |97.6|24.4| 122 |195.1| 732 | 268 | 444|111 | 56 |133.3| 444 | 178
7 |132.8/28.5| 161 [309.8| 99.6 | 409 | 60.5| 13.0 | 74 |211.7]| 605 | 272
8 [173.4|32.5| 206 [462.5| 130.1 | 593 | 79.0 | 148 | 94 |316.0| 79.0 | 395

Cizelge A.74: ¢=35°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 | 244 (244| 49 24.4 | 36.6 61 [(11.1] 111 22 16.7 | 22.2 39
4 1434 1325| 76 578 | 65,5 | 123 | 19.8 | 14.8 35 39.5 | 395 79
5 | 67.740.6| 108 |112.9| 1016 | 215 | 30.9| 185 49 77.2 | 61.7 | 139
6 | 97.6|48.8| 146 |195.1| 146.3 | 341 |44.4| 22.2 67 |133.3| 88.9 | 222
7 1132.8/56.9| 190 |309.8| 199.2 | 509 | 60.5 | 25.9 86 |211.7|121.0| 333
8 [173.4/65.0| 238 |462.5| 260.2 | 723 | 79.0| 29.6 | 109 |316.0|158.0| 474
Cizelge A.75: ¢=35°, q=60 kN/mz, i=0°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 | 244|488 73 244 | 73.2 98 |11.1]| 22.2 33 16.7 | 444 | 61
4 143.4165.0| 108 | 57.8 | 130.1 | 188 |19.8| 29.6 49 395 | 79.0 | 119
5 167.781.3| 149 |112.9]| 203.2 | 316 |30.9| 37.0 68 77.2 1123.4| 201
6 |97.6(97.6| 195 [195.1| 292.7 | 488 |44.4| 44.4 89 |133.3|177.8| 311
7 (132.8(113.8| 247 |309.8| 398.4 | 708 |60.5| 51.8 | 112 |211.7|242.0| 454
8 |173.4(130.1] 304 |462.5| 520.3 | 983 | 79.0| 59.3 | 138 |316.0|316.0| 632
25
) <—
%
=20 kN, m’ Pgad <
c=0 e 4
505
. a=0° .\ Pqas Pad
e B z 2H/3
6
H/2 H/2
H/3 (
SR =

124




Cizelge A.76: ¢=35°, g=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |246|123| 37 | 246 | 185 | 43 |13.2]| 6.6 20 | 19.7 | 13.2 | 33
4 1438|16.4| 60 | 584 | 32.8 91 | 234 838 32 | 46.8 | 234 | 70
5 |684]205| 89 |114.0| 51.3 | 165 |36.6 | 11.0 | 48 | 91.4 | 36.6 | 128
6 |985|24.6| 123 |197.0| 739 | 271 |52.6|13.2 | 66 |157.9| 52.6 | 211
7 |134.1/28.7| 163 |312.8| 100.5 | 413 | 71.7 | 154 | 87 |250.8| 71.7 | 323
8 [175.1/32.8| 208 |466.9| 131.3 | 598 | 93.6 | 17.5 | 111 |374.4| 93.6 | 468

Cizelge A.77: ¢=35°, ¢=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |246|246| 49 | 246 | 36.9 62 |13.2] 132 | 26 19.7 | 26.3 | 46
4 |438|328| 77 |58.4 | 657 | 124 | 234|175 | 41 | 468 | 468 | 94
5 /684 [41.0| 109 |114.0| 102.6 | 217 | 36.6| 219 | 59 | 914 | 73.1 | 165
6 |985(49.2| 148 |197.0| 147.7 | 345 | 526 | 263 | 79 |157.9|105.3| 263
7 |134.1|575| 192 |312.8| 201.1 | 514 | 71.7 | 30.7 | 102 |250.8|143.3| 394
8 |175.1/65.7| 241 |466.9| 262.6 | 730 | 93.6 | 35.1 | 129 |374.4|187.2| 562
Cizelge A.78: ¢=35°, q=60 kN/mz, iI=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 (246492 74 246 | 73.9 99 132|263 | 40 | 19.7 | 526 | 72
4 1438 |65.7| 110 | 58.4 | 131.3 | 190 |23.4| 351 | 59 | 46.8 | 93.6 | 140
5 [68.4(821| 151 [114.0| 205.2 | 319 |36.6| 43.9 | 81 | 914 |146.2| 238
6 [98.5(985| 197 [197.0| 295.5 | 493 |52.6 | 52.6 | 105 |157.9|210.6| 369
7 |134.1/114.9| 249 |[312.8| 402.2 | 715 |71.7| 61.4 | 133 |250.8|286.6| 537
8 [175.1|131.3| 306 [466.9| 525.3 | 992 |93.6 | 70.2 | 164 |374.4|374.4| 749
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Cizelge A.79: ¢=35°, ¢=15 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |254|127| 38 | 254 | 19.0 | 44 |153]| 7.6 23 | 229 | 153 | 38
4 1451(169| 62 | 60.1 | 33.8 94 | 272|102 | 37 | 543 | 272 | 82
5 | 704|211 92 |117.4| 52.8 | 170 | 425|127 | 55 |106.1| 425 | 149
6 [101.4|25.4| 127 [2029| 76.1 | 279 |61.1| 153 | 76 |183.4| 61.1 | 245
7 |138.1/29.6| 168 |322.1| 103.5 | 426 |83.2 | 17.8 | 101 |291.3| 83.2 | 375
8 [180.3|33.5| 214 [480.9| 135.2 | 616 |108.7| 20.4 | 129 |434.8|108.7 | 544

Cizelge A.80: ¢=35°, ¢=30 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |254(254| 51 25.4 | 38.0 63 |15.3| 15.3 31 229 | 30.6 54
4 14511338 79 60.1 | 67.6 | 128 | 27.2 | 204 48 543 | 54.3 | 109
5 704 (42.2| 113 |117.4| 105.7 | 223 | 425 | 255 68 |106.1| 84.9 | 191
6 |101.4|/50.7| 152 |202.9| 152.1 | 355 | 61.1 | 30.6 92 [183.4(122.3| 306
7 |138.1/59.2| 197 |322.1| 207.1 | 529 |83.2| 35.7 | 119 |291.3|166.4| 458
8 |180.3|67.6| 248 |480.9| 270.5 | 751 |108.7| 40.8 | 150 |434.8|217.4| 652
Cizelge A.81: ¢=35°, q=60 kN/mz, 1I=10°, Ao=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |25.4|50.7 76 25.4 | 76.1 102 | 15.3| 30.6 46 229 | 61.1 84
4 1451|67.6| 113 | 60.1 | 135.2 | 195 |27.2 | 40.8 68 54.3 [108.7| 163
5 |704|845| 155 |117.4| 211.3 | 329 |42.5| 50.9 93 [106.1(169.8| 276
6 |101.4/101.4| 203 |202.9| 304.3 | 507 |61.1| 61.1 | 122 |183.4|244.6| 428
7 |138.1|118.3] 256 |322.1| 414.2 | 736 |83.2|71.3 | 155 |291.3|332.9| 624
8 |180.3/135.2| 316 |480.9| 541.0 | 1022 ({108.7| 81.5 | 190 |434.8|434.8| 870
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Cizelge A.82: ¢=35°, =15 kKN/m?, i= imas=26°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [33.7|16.9| 51 33.7 | 25.3 59 |34.1] 17.0 51 51.1 | 341 | 85
4 160.0|225| 83 79.9 | 45.0 | 125 |60.6 | 22.7 83 |[121.1]| 60.6 | 182
5 193.7|28.1| 122 |156.1| 70.3 | 226 |94.6| 28.4 | 123 |236.6| 94.6 | 331
6 (134.9/33.7| 169 |269.8| 101.2 | 371 |136.3| 34.1 170 |408.8|136.3| 545
7 1183.6/39.3| 223 |428.4| 137.7 | 566 [185.5| 39.7 | 225 |649.1[185.5| 835
8 [239.8(45.0| 285 |639.5| 179.9 | 819 |242.2| 45.4 | 288 |968.9(242.2| 1211
Cizelge A.83: ¢=35°, =30 KN/m?, i= imaks=26°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |33.7(33.7| 67 33.7 | 50.3 84 |34.1]| 34.1 68 51.1 | 68.1 | 119
4 160.0[45.0| 105 | 799 | 89.9 | 170 | 60.6 | 45.4 | 106 |121.1|121.1| 242
5 193.7(56.2| 150 |156.1| 140.5 | 297 [ 94.6 | 56.8 | 151 |236.6|189.2| 426
6 [134.9|/67.4| 202 |269.8| 202.3 | 472 [136.3| 68.1 | 204 |408.8|272.5| 681
7 |183.6|78.7| 262 |428.4| 275.4 | 704 [185.5| 79.5 | 265 |649.1|370.9 | 1020
8 [239.8/89.9| 330 |639.5| 359.7 | 999 [242.2| 90.8 | 333 |968.9|484.5| 1453
Cizelge A.84: ¢=35°, q=60 KN/m?, i= imaks=26°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [33.7|67.4| 101 |33.7|101.2 | 135 |34.1| 68.1 102 | 51.1 |136.3| 187
4 160.0[{89.9| 150 | 799 1799 | 260 |60.6| 90.8 151 [121.1|242.2| 363
5 1937 |112.4| 206 |156.1| 281.0 | 437 |94.6| 113.5 | 208 |236.6(378.5| 615
6 [134.9(134.9] 270 |269.8| 404.7 | 675 |136.3| 136.3 | 273 |408.8|545.0| 954
7 1183.6|157.4| 341 |428.4| 550.8 | 979 |185.5| 159.0 | 345 [649.1|741.8| 1391
8 [239.8/179.9| 420 |639.5| 719.4 | 1359 |242.2| 181.7 | 424 |968.9|968.9 | 1938
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Cizelge A.85: ¢=37.5°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [219|109| 33 | 219 | 164 | 38 |104| 5.2 16 | 156 | 104 | 26
4 1389(146| 54 | 519 | 29.2 81 |185]| 6.9 25 | 369 | 185 | 55
5 608|182 79 [101.3| 456 | 147 | 288 | 86 | 37 | 72.1 | 288 | 101
6 [87.5(21.9| 109 |175.1| 65.7 | 241 | 415|104 | 52 |1246| 415 | 166
7 119.2|255| 145 |278.0| 89.4 | 367 | 565|121 | 69 [197.8| 56.5 | 254
8 |155.6(29.2| 185 [415.0| 116.7 | 532 | 73.8 | 13.8 | 88 |295.2| 73.8 | 369
Cizelge A.86: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1219|219 44 | 219| 328 55 1104|104 | 21 15.6 | 20.8 | 36
4 1389(29.2| 68 |51.9 | 584 | 110 |185| 138 | 32 | 36.9 | 369 | 74
5 |60.8|365| 97 [101.3| 91.2 | 193 | 288|173 | 46 | 721 | 57.7 | 130
6 |87.5|438| 131 |175.1| 131.3 | 306 | 415|208 | 62 |124.6| 83.0 | 208
7 |119.2|51.1| 170 |278.0| 178.7 | 457 | 56.5| 242 | 81 |197.8|113.0| 311
8 [155.6/58.4| 214 |415.0| 233.5 | 649 | 73.8 | 27.7 | 102 |295.2|147.6 | 443
Cizelge A.87: ¢=37.5°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 121.9|438| 66 | 219 | 65.7 88 |104| 208 | 31 156 | 415 | 57
4 1389|584| 97 |51.9 | 116.7 | 169 |185| 27.7| 46 | 36.9 | 73.8 | 111
5 |60.8]73.0| 134 |101.3| 182.4 | 284 | 288 | 346 | 63 | 72.1 |115.3| 187
6 |87.5|875| 175 |175.1| 262.6 | 438 |415| 415 | 83 |124.6|166.1| 291
7 (119.2]102.1| 221 |278.0| 357.5 | 636 | 56.5| 48.4 | 105 |197.8|226.0| 424
8 |155.6|116.7| 272 |415.0| 466.9 | 882 | 73.8 | 55.4 | 129 |295.2|295.2| 590
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Cizelge A.88: ¢=37.5°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |221|11.0] 33 | 221 | 16.6 39 |121] 6.1 18 | 182|121 | 30
4 1393|147| 54 | 523 | 29.4 82 |216| 8.1 30 | 431|216 | 65
5 |61.3[18.4| 80 |102.2| 46.0 | 148 |33.7|10.1 | 44 | 84.2 | 33.7 | 118
6 |88.3|22.1| 110 [176.6| 66.2 | 243 | 485|121 | 61 |145.6| 485 | 194
7 |120.2|25.8| 146 |280.5| 90.2 | 371 |66.0| 14.2 | 80 |231.1| 66.0 | 297
8 [157.0/29.4| 186 |418.7| 117.8 | 537 | 86.3 | 16.2 | 103 |345.0| 86.3 | 431
Cizelge A.89: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 1221|221 | 44 | 221 | 33.1 55 121121 | 24 | 182 | 243 | 43
4 1393(294| 69 |523| 589 | 111 (216|162 | 38 | 43.1 | 431 | 86
5 |61.3[36.8| 98 [102.2| 92.0 | 194 [33.7|20.2 | 54 | 842 | 67.4 | 152
6 |88.3|44.2| 133 |176.6| 1325 | 309 | 485|243 | 73 |145.6| 97.0 | 243
7 |120.2|51.5| 172 |280.5| 180.3 | 461 | 66.0 | 28.3 | 94 |231.1|132.1| 363
8 [157.0{58.9| 216 |418.7| 2355 | 654 | 86.3 | 32.3 | 119 |345.0|172.5| 518
Cizelge A.90: ¢=37.5°, q=60 kN/m?, i=5°, Ao=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 1221|442| 66 | 221 | 66.2 88 |121|243| 36 | 182 | 485 | 67
4 1393(589| 98 | 523 | 1178 | 170 |21.6| 323 | 54 | 43.1 | 86.3 | 129
5 |61.3|736| 135 |102.2| 184 | 286 |33.7| 404 | 74 | 84.2 |134.8| 219
6 |88.3|883| 177 |176.6| 265.0 | 442 | 485 | 485 | 97 |1456(194.1| 340
7 |120.2]103.0| 223 |280.5| 360.6 | 641 | 66.0 | 56.6 | 123 |231.1|264.2 | 495
8 |157.0{117.8| 275 |418.7| 471.0 | 890 |86.3 | 64.7 | 151 |345.0|345.0| 690
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Cizelge A.91: ¢=37.5°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 227 |113| 34 | 227 | 170 | 40 [139] 7.0 21 | 209 | 139 | 35
4 1403|15.1| 55 | 53.8 | 30.2 84 | 24.7| 9.3 34 | 495 | 247 | 74
5 [63.0[189| 82 |105.0| 47.3 | 152 | 386 | 11.6 | 50 | 96.6 | 38.6 | 135
6 |90.7|22.7| 113 |181.5| 68.0 | 250 |55.6 | 13.9 | 70 |166.9| 55.6 | 223
7 |1235(26.5| 150 |288.1| 92.6 | 381 | 75.7| 16.2 | 92 |265.0| 75.7 | 341
8 |161.3]30.2| 192 [430.1| 121 | 551 [98.9| 18,5 | 117 |395.6| 98.9 | 495
Cizelge A.92: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1227(227| 45 | 227 | 34.0 57 1139|139 | 28 | 209 | 278 | 49
4 140.3|30.2| 71 |53.8 | 605 | 114 | 247|185 | 43 | 495 | 495 | 99
5 [63.0[37.8| 101 |105.0| 945 | 200 |38.6 | 23.2| 62 | 96.6 | 77.3 | 174
6 |90.7|454| 136 |181.5| 136.1 | 318 | 55.6 | 27.8 | 83 |166.9|111.3| 278
7 |123.5/52.9| 176 |288.1| 185.2 | 473 | 75.7 | 32.5 | 108 | 265 |151.5| 417
8 [161.3|60.5| 222 |430.1| 2419 | 672 | 98.9 | 37.1 | 136 |395.6|197.8| 593
Cizelge A.93: ¢=37.5°, q=60 kN/m?, i=10°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 227 |454| 68 | 22.7 | 68.0 91 139|278 | 42 | 209 | 55.6 | 77
4 140.3|605| 101 | 53.8 | 121.0 | 175 | 24.7| 37.1 | 62 | 495 | 98.9 | 148
5 |63.0]756| 139 |105.0| 189.0 | 294 | 38.6 | 46.4 | 85 | 96.6 |154.5| 251
6 [90.7|90.7| 181 |1815| 272.2 | 454 |55.6 | 55.6 | 111 |166.9|222.5| 389
7 |123.5/105.8| 229 |288.1| 370.5 | 659 | 75.7 | 64.9 | 141 |265.0|302.9 | 568
8 [161.3|121.0| 282 |430.1| 483.9 | 914 |98.9 | 74.2 | 173 |395.6 (395.6 | 791
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Cizelge A.94: ¢=37.5°, q=15 kKN/m?, i= imas=29°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans ZPAS

Mas Mqas XMy

Pad and ZPAd

I\/Iad Mqad z:Md

32.116.0| 48

321 | 241 | 56

37.0] 185 56

555 370 | 93

57.0(214| 78

76.0 | 42.8 | 119

65.8 | 24.7 91

131.6 | 65.8 | 197

89.126.7| 116

148.5| 66.8 | 215

102.8

30.8 | 134

257.1102.8| 360

128.3/32.1| 160

256.6| 96.2 | 353

148.1

37.0 | 185

444.2 |148.1| 592

174.6/37.4| 212

407.5| 131.0 | 539

201.5

43.2 | 245

705.4 | 201.5| 907

—
o|No|g|Mw|S I
N

228.1/42.8| 271

608.3| 171.1 | 779

263.2

49.4 | 313

1052.9]263.2| 1316

Cizelge A.95: ¢=37.5°, q=30 kKN/m?, i= imas=29°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans z:F)As

Mas Mqas XMs

Pad and ZPAd

Mad Iquad z:Md

321|321 | 64

321 | 481 | 80

37.0 370 | 74

55.5 | 740 | 130

57.0142.8| 100

76 85.5 | 162

65.8 | 494 | 115

131.6|131.6 | 263

89.1 |53.5| 143

148.5| 133.7 | 282

102.8| 61.7 | 165

257.1 | 205.6 | 463

128.3164.2| 193

256.6 | 192.5 | 449

148.1) 74 | 222

4442 1296.1| 740

174.6/74.8 | 249

407.5| 262 | 670

201.5| 86.4 | 288

705.4 1403.1 | 1109

—
o|N|o|o|~w|S T
N

228.1/85.5| 314

608.3| 342.2 | 951

263.2| 98.7 | 362

1052.9]526.4 | 1579

Cizelge A.96: ¢=37.5°, q=60 kKN/m?, i= imas=29°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kKNm/m)

[~
N

Pas ans ZPas

Mas 2Ms

I:)ad and ZI:)Ad

Mag XMy

3211642 96

32.1 128

37.0] 740 | 111

95.5 204

57.0]855| 143

76.0 247

65.8| 98.7 | 165

131.6 395

89.1]106.9] 196

148.5 416

102.8

123.4 | 226

257.1 668

128.3128.3| 257

256.6 642

148.1

148.1 | 296

444.2 1036

174.6]149.7| 324

407.5 931

201.5

172.7 | 374

705.4 1512

o|N|o|lg|~wS I

228.1]1171.1] 399

608.3 1293

263.2

197.4 | 461

1052.9 2106

Pqas

N

Pqad

Pad

2H/3
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Cizelge A.97: ¢=40°, g=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1196| 98| 29 | 196 | 147 34 | 97 | 4.8 15 145 | 9.7 24
4 1348|130| 48 | 464 | 26.1 73 | 17.2] 6.5 24 | 344 | 172 | 52
5 |544]163| 71 | 90.6 | 40.8 | 131 | 269 | 8.1 35 | 673|269 | 94
6 |78.3|19.6| 98 |156.6| 58.7 | 215 | 38.8| 9.7 49 |116.3| 38.8 | 155
7 |106.5/22.8| 129 |248.6| 79.9 | 329 |52.7| 11.3 | 64 |184.6| 52.7 | 237
8 [139.2|126.1| 165 [371.1| 1044 | 476 | 68.9 | 129 | 82 |275.6| 68.9 | 345
Cizelge A.98: ¢=40°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 119.6[196| 39 | 196 | 294 49 | 9.7 | 9.7 19 145 ] 194 | 34
4 1348(261| 61 | 464 | 52.2 99 1172|129 | 30 | 344 | 344 | 69
5 |544|326| 87 | 906 | 815 | 172 |269|16.1| 43 | 67.3 | 53.8 | 121
6 |783(39.1| 117 |156.6| 117.4 | 274 | 38.8 | 19.4 | 58 |116.3| 77.5 | 194
7 |106.5/45.7| 152 |248.6| 159.8 | 408 | 52.7 | 22.6 | 75 |184.6|105.5| 290
8 [139.2{52.2| 191 |371.1| 208.7 | 580 |68.9 | 25.8 | 95 |275.6|137.8| 413
Cizelge A.99: ¢=40°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119.6(39.1| 59 | 19.6 | 58.7 78 | 9.7 | 194 | 29 145 | 388 | 53
4 |1348|522| 87 | 46.4 | 1044 | 151 |17.2| 258 | 43 | 344 | 68.9 | 103
S5 | 54.4(652| 120 | 90.6 | 163.1 | 254 | 26.9 | 32.3 | 59 67.3 |107.6| 175
6 |78.3|783| 157 |156.6| 2348 | 391 |38.8|38.8| 78 |116.3|155.0| 271
7 |106.5/91.3| 198 |248.6| 319.6 | 568 | 52.7 | 45.2 | 98 |184.6|211.0| 396
8 [139.2|104.4| 244 |371.1| 4175 | 789 |68.9 | 51.7 | 121 |275.6 |275.6| 551
~Nq
) <
e
v=20 KN/m’ Pqad 5
c=0
5=0° < E—
. a=0° A Pqas Pad
Pas E z 2H/3
<
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Cizelge A.100: ¢=40°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1197|199 | 30 |19.7 | 148 | 35 |11.2| 5.6 17 | 168 | 11.2 | 28
4 |351|132| 48 | 46.8 | 26.3 73 199 75 27 | 39.7 | 199 | 60
5 |548(16.4| 71 | 913 | 411 | 132 |31.1] 93 40 | 77.6 | 31.1 | 109
6 |789|19.7| 99 |157.8| 59.2 | 217 |44.7|11.2 | 56 |134.1| 44.7 | 179
7 |107.4/23.0| 130 |250.6| 80.6 | 331 |60.9|13.0| 74 |213.0| 60.9 | 274
8 [140.3|26.3| 167 |374.1| 105.2 | 479 | 795|149 | 94 |318.0| 79.5 | 398

Cizelge A.101: ¢=40°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [19.7(19.7| 39 19.7 | 29.6 49 |11.2| 11.2 22 16.8 | 22.4 39
4 135126.3| 61 46.8 | 52.6 99 | 199 149 35 39.7 | 39.7 79
5 | 548|329 88 91.3 | 822 | 174 |31.1]| 186 50 776 | 62.1 | 140
6 | 78.9|395| 118 |157.8| 118.4 | 276 | 44.7 | 22.4 67 |134.1| 89.4 | 224
7 1107.4/46.0| 153 |250.6| 161.1 | 412 | 60.9 | 26.1 87 [213.0|121.7| 335
8 |140.3|/52.6| 193 |374.1| 210.4 | 585 | 79.5| 29.8 | 109 |318.0|159.0| 477
Cizelge A.102: ¢=40°, =60 kN/mZ, iI=5°, Ap=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 [19.7/395| 59 19.7 | 59.2 79 (112 ] 224 34 16.8 | 44.7 62
4 1351(526| 88 46.8 | 105.2 | 152 | 19.9 | 29.8 50 39.7 | 795 | 119
5 |54.8|65.8| 121 | 91.3 | 164.4 | 256 | 31.1| 37.3 68 77.6 |124.2| 202
6 |78.9|78.9| 158 |157.8| 236.7 | 395 | 44.7 | 44.7 89 |134.1|178.9| 313
7 1107.4/92.1| 200 |250.6| 322.2 | 573 | 60.9 | 52.2 | 113 |213.0|243.4| 456
8 [140.3|105.2| 246 |374.1| 4209 | 795 | 79.5| 59.6 | 139 |318.0|318.0| 636
S
) <
%
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Cizelge A.103: ¢=40°, q=15 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 120.2|10.1| 30 |20.2 | 15.2 35 |12.7] 6.3 19 | 19.0 | 12.7 | 32
4 136.0|135| 50 | 47.9 | 27.0 75 | 225 | 84 31 | 451 | 225 | 68
5 |56.2[169| 73 | 936 | 42.1 | 136 |35.2| 106 | 46 | 88.0 | 35.2 | 123
6 |809|20.2| 101 |[161.8| 60.7 | 223 |50.7 | 12.7 | 63 |152.1| 50.7 | 203
7 |110.1/23.6| 134 |256.9| 82.6 | 340 | 69.0| 14.8 | 84 |2415]| 69.0 | 311
8 [143.8/27.0| 171 [383.5| 107.9 | 491 | 90.1 | 16.9 | 107 |360.4| 90.1 | 451
Cizelge A.104: ¢=40°, =30 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1202|202 40 | 20.2 | 30.3 51 127127 | 25 | 19.0| 253 | 44
4 136.0{27.0| 63 |47.9 | 539 | 102 | 225|169 | 39 | 451 | 451 | 90
5 |56.2[337| 90 | 936 | 843 | 178 |352|21.1| 56 | 88.0 | 70.4 | 158
6 809|404 | 121 |161.8| 121.3 | 283 | 50.7 | 25.3 | 76 |152.1|120.4| 273
7 |110.1147.2| 157 |256.9| 165.2 | 422 | 69.0 | 29.6 | 99 |241.5|138.0| 380
8 [143.8/53.9| 198 |383.5| 215.7 | 599 |90.1 | 33.8 | 124 |360.4|180.2 | 541
Cizelge A.105: ¢=40°, q=60 kN/m?, i=10°, A¢=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 120.2|40.4| 61 | 20.2 | 60.7 81 | 127|253 | 38 | 19.0 | 50.7 | 70
4 136.0[539| 90 | 47.9 | 1079 | 156 | 225|338 | 56 | 45.1 | 90.1 | 135
S5 | 56.2|67.4| 124 | 936 | 1685 | 262 | 352 | 422 | 77 | 88.0 |140.8| 229
6 [80.9|809| 162 |161.8| 242.7 | 405 |50.7 | 50.7 | 101 |152.1|202.7| 355
7 (110.1/94.4| 205 |256.9| 330.3 | 587 | 69.0 | 59.1 | 128 |241.5|276.0| 518
8 ]143.8/107.9| 252 (383.5| 431.4 | 815 | 90.1 | 67.6 | 158 |360.4 |360.4| 721
~Nq
) <—
e
v=20 KN/m’ Pqad 5
c=0
5=0° < E—
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Cizelge A.106: ¢=40°, q=15 kKN/m?, i= ima=31°, A¢=0.4 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (KN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 129.4|14.7| 44 294 | 22.0 51 |31.2| 15.6 47 468 | 31.2 | 78
4 |522|19.6| 72 | 696 | 39.1 | 109 |555| 20.8 76 |[111.0| 55.5 | 167
5 181.6|245| 106 |135.9| 61.2 | 197 | 86.8| 26.0 | 113 |216.9| 86.8 | 304
6 (117.4/29.4| 147 |234.9| 88.1 | 323 |124.9| 31.2 156 |374.8|124.9| 500
7 1159.8/34.3| 194 |373.0| 119.9 | 493 [170.0| 36.4 206 |595.1|170.0| 765
8 [208.8/39.1| 248 |556.7 | 156.6 | 713 |222.1| 41.6 | 264 |888.3(222.1| 1110
Cizelge A.107: ¢=40°, g=30 KN/M?, i= imaks=31°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 1294 (29.4| 59 294 | 440 73 |31.2| 31.2 62 46.8 | 62.5 | 109
4 15221391 91 69.6 | 783 | 148 | 555 | 41.6 97 |111.0|111.0| 222
5 1816 (48.9| 131 |[1359| 122.3 | 258 [86.8 | 52.1 | 139 [216.9|173.5| 390
6 [117.4|58.7| 176 |234.9| 176.2 | 411 |124.9| 625 | 187 |374.8|249.8| 625
7 |159.8/68.5| 228 |373.0| 239.8 | 613 [170.0| 72.9 | 243 |595.1|340.1| 935
8 (208.8|78.3| 287 |556.7| 313.2 | 870 [222.1| 83.3 | 305 |888.3|444.2| 1333
Cizelge A.108: ¢=40°, =60 KN/m?, i= imas=31°, Ag=0.4 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 129.4|58.7| 88 294 | 88.1 | 118 |31.2| 62.5 94 | 46.8 |124.9| 172
4 |522(78.3| 131 |69.6 | 156.6 | 226 |55.5| 83.3 139 [111.0]|222.1| 333
5 [81.6|97.9| 180 |135.9| 244.7 | 381 |86.8| 104.1 | 191 |216.9(347.0| 564
6 (117.4(117.4] 235 |234.9| 352.3 | 587 |124.9| 124.9 | 250 |374.8|499.7| 875
7 1159.8|137.0| 297 |373.0| 479.5 | 853 |170.0| 145.7 | 316 [595.1|680.1| 1275
8 [208.8]156.6| 365 |556.7| 626.3 | 1183 (222.1| 166.6 | 389 |888.3|888.3| 1777
g
) <
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Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Ydnetmelik’e gore 2. Derece
Deprem bolgesinde bulunan Istinat duvarina depremsiz ve depremli durumda etkiyen

Yatay itkiler ve Devirici momentler
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Cizelge B.1: ¢=20°, q=15 kN/m? i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 [44.1|221| 66 441 | 33.1 77 1129 6.5 19 19.4 | 12.9 32
4 |78.4129.4| 108 |104.6| 58.8 163 | 21.6| 8.1 30 43.2 | 21.6 65
5 1122.6/36.8| 159 |204.3| 919 | 296 |33.7| 10.1 | 44 84.3 | 33.7 | 118
6 [176.5/44.1| 221 |353.0| 132.4 | 485 | 485 12.1 61 |145.6| 485 | 194
7 (240.2|51.5| 292 |560.6| 180.2 | 741 |66.1| 14.2 80 |231.3| 66.1 | 297
8 [313.8/58.8| 373 |836.8| 235.3 | 1072 | 86.3 | 16.1 | 102 |345.2| 86.3 | 432
Cizelge B.2: ¢=20°, g=30 KN/m?, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 144.1|44.1| 88 441 | 66.2 110 {129 12.1 25 19.4 | 24.3 44
4 |78.4|58.8| 137 |104.6| 117.7 | 222 |21.6 | 16.2 38 43.2 | 43.2 86
5 1122.6|/73.5| 196 |204.3| 1839 | 388 |33.7| 20.2 54 84.3 | 67.4 | 152
6 [176.5/88.3| 265 |353.0| 264.8 | 618 | 485 | 24.3 73 [145.6| 97.1 | 243
7 1240.2|103.0| 343 |560.6| 360.4 | 921 |66.1| 28.3 | 94 |231.3|132.1| 363
8 [313.8|117.7| 432 |836.8| 470.7 | 1308 | 86.3 | 32.4 | 119 |345.2|172.6| 518
Cizelge B.3: ¢=20°, q=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 144.1/88.3| 132 441 | 132.4 | 177 | 129 | 24.3 37 19.4 | 48.5 68
4 |78.4|117.7| 196 |104.6| 235.3 | 340 |216| 324 54 43.2 | 86.3 | 130
5 |122.6|147.1| 270 |204.3| 367.7 | 572 |33.7| 40.5 74 84.3 [134.8| 219
6 |176.5/176.5| 353 |353.0| 529.5 | 883 |48.5| 48.5 97 1145.6|194.2| 340
7 |240.2|1205.9| 446 |560.6| 720.7 | 1281 | 66.1 | 56.6 | 123 |231.3|264.3| 496
8 |313.8/235.3| 549 |836.8| 941.4 | 1778 | 86.3 | 64.7 | 151 |345.2|345.2| 690
~Nq
) <
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Cizelge B.4: ¢=20°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |45.0|225| 68 | 45.0 | 33.7 79 |16.6| 8.3 25 | 25.0 | 16.6 | 42
4 179.9|30.0| 110 |106.6| 60.0 | 167 |29.6 | 11.1 | 41 | 59.2 | 29.6 | 89
5 [124.9/375| 162 |208.2| 93.7 | 302 |46.2| 139 | 60 |1156| 46.2 | 162
6 |179.9/45.0| 225 |359.7| 134.9 | 495 | 66.6 | 16.6 | 83 |199.7| 66.6 | 266
7 |244.8/525| 297 |571.2| 183.6 | 755 | 90.6 | 19.4 | 110 |317.1| 90.6 | 408
8 |319.7/60.0| 380 |852.7| 239.8 | 1093 |118.4| 22.2 | 141 |473.4|118.4| 592
Cizelge B.5: 4=20°, ¢=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 |45.0[45.0| 90 | 450 | 674 | 112 |16.6| 166 | 33 | 25.0 | 33.3 | 58
4 179.9(60.0| 140 |106.6| 119.9 | 227 |29.6 | 22.2 | 52 59.2 | 59.2 | 118
5 [124.9|74.9| 200 |208.2| 187.4 | 396 |46.2| 277 | 74 |1156]| 925 | 208
6 [179.9/89.9| 270 |359.7| 269.8 | 630 | 66.6 | 33.3 | 100 |199.7 |133.1| 333
7 |244.8(104.9] 350 |571.2| 367.2 | 938 | 90.6 | 38.8 | 129 |317.1|181.2| 498
8 [319.7|119.9| 440 |852.7| 479.6 | 1332 |118.4| 44.4 | 163 |473.4|236.7| 710
Cizelge B.6: ¢=20°, ¢=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [45.0(89.9| 135 | 45 | 1349 | 180 |16.6|33.3 | 50 | 25.0 | 66.6 | 92
4 1799 (119.9| 200 |106.6| 239.8 | 346 |29.6 | 444 | 74 | 59.2 |118.4| 178
S5 |124.9(149.9| 275 |208.2| 374.7 | 583 | 46.2 | 55.5 | 102 |115.6|184.9| 301
6 [179.9]179.9] 360 |359.7 | 539.6 | 899 | 66.6 | 66.6 | 133 |199.7 | 266.3 | 466
7 |244.8|209.8| 455 |571.2| 734.4 | 1306 | 90.6 | 77.7 | 168 |317.1|362.5| 680
8 [319.7|239.8| 560 |852.7| 959.2 | 1812 |118.4| 88.8 | 207 |473.4|473.4| 947
g
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Cizelge B.7: ¢=20°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |47.8(23.9| 72 | 478 | 35.9 84 225|113 | 34 | 338|225 | 56
4 1850(31.9| 117 |113.3| 63.7 | 177 |40.0| 15.0| 55 | 80.1 | 40.0 | 120
5 [132.8/39.8| 173 |221.3| 99.6 | 321 |62.6| 188 | 81 |156.4| 62.6 | 219
6 (191.2|47.8| 239 |382.5| 143.4 | 526 |90.1| 22,5 | 113 |270.3| 90.1 | 360
7 |260.3/55.8| 316 |607.3| 195.2 | 803 |122.6| 26.3 | 149 |429.2|122.6 | 552
8 |340.0/63.7| 404 |906.6| 255.0 | 1162 |160.2| 30.0 | 190 |640.7|160.2| 801
Cizelge B.8: ¢=20°, ¢=30 kN/m? i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 |47.8|478| 96 | 47.8 | 71.7 | 120 | 225|225 | 45 | 33.8 | 451 | 79
4 185.0(63.7| 149 |113.3| 1275 | 241 |[40.0|30.0 | 70 | 80.1 | 80.1 | 160
5 [132.8/79.7| 213 |221.3| 199.2 | 421 |62.6 | 375 | 100 |156.4|125.1| 282
6 [191.2/95.6| 287 |382.5| 286.9 | 669 | 90.1| 45.0 | 135 |270.3|180.2 | 451
7 1260.3|111.6| 372 |607.3| 390.4 | 998 |122.6| 52.5 | 175 |429.2 |245.3 | 675
8 [340.0(127.5| 468 |906.6 | 510.0 | 1417 |160.2| 60.0 | 220 |640.7 | 320.4 | 961
Cizelge B.9: ¢=20°, q=60 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) [Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and ZI:)Ad Mad Mqad z:Md
3 |47.8]95.6| 143 | 47.8| 1434 | 191 |225]| 45.1 68 |[33.8|90.1 | 124
4 |85.0(127.5| 213 |113.3| 255.0 | 368 | 40 | 60.1 | 100 | 80.1|160.2| 240
5 [132.8[159.4| 292 [221.3| 398.4 | 620 [62.6| 75.1 | 138 |156.4|250.3| 407
6 [191.2/191.2| 382 |382.5| 573.7 | 956 |90.1| 90.1 | 180 |270.3/360.4| 631
7 1260.3223.1| 483 |607.3| 780.9 | 1388 (122.6| 105.1 | 228 [429.2|490.6| 920
8 [340.0/255.0] 595 |906.6| 1019.9 | 1927 |160.2| 120.1 | 280 |640.7|640.7| 1281
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Cizelge B.10: ¢=20°, q=15 kN/m?, i=imas=13°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |51.0(255| 77 | 51.0| 38.3 89 |31.1| 155 47 | 466 | 31.1 | 78
4 190.7 (34.0| 125 |120.9| 68.0 | 189 |55.3| 20.7 76 |110.5| 55.3 | 166
5 |141.7(425| 184 |236.2| 106.3 | 343 |86.4| 259 | 112 |215.9| 86.4 | 302
6 |204.1{51.0| 255 |408.1| 153.1 | 561 |124.4| 31.1 | 156 |373.1|124.4| 498
7 |277.8/59.5| 337 |648.1| 208.3 | 856 |169.3| 36.3 | 206 |592.4|169.3| 762
8 [362.8/68.0| 431 |967.4| 272.1 | 1240 (221.1| 415 | 263 |884.3|221.1| 1105
Cizelge B.11: ¢=20°, =30 kN/m?, i=imas=13°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |51.0|51.0| 102 | 510 | 765 | 128 |31.1|31.1| 62 | 46.6 | 62.2 | 109
4 190.7|68.0] 159 |120.9| 136.0 | 257 |55.3| 415 | 97 |110.5|110.5| 221
5 [141.7|85.0| 227 |236.2| 212.6 | 449 |86.4| 51.8 | 138 |215.9|172.7| 389
6 (204.1/102.0f 306 |408.1| 306.1 | 714 (124.4| 62.2 | 187 |373.1|248.7| 622
7 (277.8/119.0| 397 |648.1| 416.6 | 1065 (169.3| 72.5 | 242 [592.4|338.5| 931
8 [362.8/136.0| 499 |967.4| 544.2 | 1512 (221.1| 82.9 | 304 |884.3|442.2| 1327
Cizelge B.12: ¢=20°, g=60 kN/m?, i=imas=13°, Ao=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) [Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS l:)ad and ZI:)Ad Mad Mqad z:Md
3 [51.0]102.0] 153 |51.0| 153.1 | 204 |31.1| 62.2 93 |46.6 (1244 171
4 190.7| 136 | 227 |120.9| 272.1 | 393 |55.3| 82.9 | 138 [110.5(221.1| 332
5 |141.7(170.1| 312 |236.2| 425.1 | 661 [86.4| 103.6 | 190 |215.9|345.4| 561
6 (204.1/204.1] 408 |408.1| 612.2 | 1020 |124.4| 124.4 | 249 |373.1]497.4| 871
7 |277.8/238.1] 516 |648.1| 833.3 | 1481 |169.3| 145.1 | 314 |592.4|677.1| 1270
8 [362.8/272.1| 635 |967.4| 1088.4 | 2056 |221.1| 165.8 | 387 |884.3|884.3| 1769
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Cizelge B.13: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 140.2|20.1| 60 | 40.2 | 30.1 70 | 11.3] 57 17 | 17.0 | 113 | 28
4 171.4(268| 98 | 952 | 53.6 | 149 | 20.2| 7.6 28 | 403 | 20.2 | 61
5 |111.6/335| 145 |186.0| 83.7 | 270 | 31.5| 9.5 41 | 788 | 315 | 110
6 [160.7|40.2| 201 [321.5| 120.5 | 442 | 454 | 11.3 | 57 |136.1| 45.4 | 182
7 |218.8/46.9| 266 |510.5| 164.1 | 675 |61.7| 13.2 | 75 |216.1| 61.7 | 278
8 |285.7|53.6| 339 |762.0| 214.3 | 976 | 80.7 | 15.1 | 96 |322.6| 80.7 | 403

Cizelge B.14: ¢=22.5°, q=30 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 |40.2 140.2| 80 40.2 | 60.3 101 | 11.3| 11.3 23 17.0 | 22.7 40
4 |71.4|53.6| 125 | 95.2 | 107.2 | 202 | 20.2 | 15.1 35 40.3 | 40.3 81
5 |111.6|/67.0| 179 | 186 | 167.4 | 353 | 31.5| 18.9 50 78.8 | 63.0 | 142
6 |160.7|80.4| 241 |321.5| 241.1 | 563 |454 | 22.7 68 [136.1| 90.7 | 227
7 1218.8/93.8| 313 |510.5| 328.2 | 839 |61.7 | 26.5 88 [216.1(123.5| 340
8 |285.7|107.2| 393 | 762 | 428.6 | 1191 | 80.7 | 30.2 | 111 |322.6|161.3| 484
Cizelge B.15: ¢=22.5°, =60 kN/mZ, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 140.21804| 121 40.2 | 1205 | 161 |11.3| 22.7 34 170 | 454 62
4 |71.41107.2| 179 95.2 | 214.3 | 310 | 20.2| 30.2 50 40.3 | 80.7 | 121
5 ]111.6/133.9| 246 |186.0| 334.8 | 521 |31.5]| 37.8 69 78.8 [126.0| 205
6 [160.7|160.7| 321 |321.5| 482.2 | 804 |45.4| 45.4 91 [136.1({181.5| 318
7 1218.8|187.5| 406 |510.5| 656.3 | 1167 | 61.7 | 52.9 | 115 |216.1|247.0| 463
8 |285.7|214.3| 500 |762.0| 857.2 | 1619 | 80.7 | 60.5 | 141 |322.6|322.6| 645
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Cizelge B.16: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 140.8|20.4| 61 | 40.8 | 30.6 71 | 151 7.6 23 | 227 | 151 | 38
4 |726|27.2| 100 | 96.8 | 545 | 151 |26.9| 101 | 37 | 53.8 | 26.9 | 81
5 |1135[34.0| 148 |189.1| 85.1 | 274 |42.0| 12,6 | 55 |105.1| 42.0 | 147
6 |163.4/40.8| 204 |326.7| 1225 | 449 | 60.5| 15.1 | 76 |181.5| 60.5 | 242
7 |222.4|47.7| 270 |518.9| 166.8 | 686 | 82.4 | 17.7 | 100 |288.3| 82.4 | 371
8 [290.4|54.5| 345 |771.5| 217.8 | 989 |107.6| 20.2 | 128 |430.3|107.6| 538

Cizelge B.17: ¢=22.5°, =30 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 140.8/408| 82 | 408 | 61.3 | 102 |15.1| 151 | 30 22.7 | 30.3 | 53
4 | 726 |545]| 127 | 96.8 | 1089 | 206 |26.9| 20.2 | 47 53.8 | 53.8 | 108
5 ]1135/68.1| 182 |189.1| 170.2 | 359 | 420|252 | 67 |105.1| 84.1 | 189
6 [163.4|81.7| 245 |326.7| 245.1 | 572 | 605|303 | 91 |1815|121.1| 303
7 1222.4|95.3| 318 |518.9| 333.6 | 853 |82.4| 353 | 118 |288.3|164.7| 453
8 [290.4|108.9] 399 |771.5| 435.7 | 1207 |107.6| 40.3 | 148 |430.3|215.2| 646
Cizelge B.18: ¢=22.5°, =60 kN/mZ, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 |40.8(81.7| 123 | 408 | 1225 | 163 |151| 303 | 45 | 227|605 | 83
4 |726(108.9] 182 | 96.8 | 217.8 | 315 | 269 | 40.3 | 67 | 53.8 |107.6| 161
5 |113.5|136.1| 250 |189.1| 340.4 | 530 |[42.0| 504 | 92 |105.1|168.1| 273
6 |163.4|163.4| 327 |326.7| 490.1 | 817 |60.5| 60.5 | 121 |181.5(242.1| 424
7 1222.4|1190.6| 413 |518.9| 667.1 | 1186 | 82.4| 70.6 | 153 |288.3|329.5| 618
8 1290.4(217.8| 508 |771.5| 871.3 | 1643 |107.6| 80.7 | 188 |430.3|430.3| 861
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Cizelge B.19: ¢=22.5°, =15 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 143.0|215| 65 | 43.0| 323 75 |19.5| 9.7 29 | 292|195 | 49
4 1765|28.7| 105 |102.0| 57.4 | 159 |34.7 | 13.0 | 48 | 69.3 | 34.7 | 104
5 [119.6/35.9| 156 |[199.3| 89.7 | 289 |54.2| 162 | 70 |1354| 542 | 190
6 |172.2|43.0| 215 |344.3| 129.1 | 473 |78.0| 195 | 98 |234.0| 78.0 | 312
7 |234.3|50.2| 285 |546.7| 175.7 | 722 |106.2| 22.7 | 129 |371.6|106.2| 478
8 |306.0|57.4| 363 |816.1| 229.5 | 1046 |138.7| 26.0 | 165 |554.6|138.7| 693
Cizelge B.20: ¢=22.5°, q=30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 143.0[43.0| 86 | 43.0 | 646 | 108 | 195|195 | 39 | 29.2 | 39.0 | 68
4 1765 |57.4| 134 |102.0| 114.8 | 217 |34.7 | 26.0 | 61 69.3 | 69.3 | 139
5 [119.6|71.7| 191 |199.3| 179.3 | 379 |54.2| 325 | 87 |135.4|108.3| 244
6 |172.2186.1| 258 |344.3| 258.2 | 603 | 78.0 | 39.0 | 117 |234.0|156.0 | 390
7 |234.3|100.4| 335 |546.7| 351.5 | 898 |106.2| 45.,5 | 152 |371.6|212.3 | 584
8 [306.0(114.8| 421 |816.1| 459.1 | 1275 |138.7| 52.0 | 191 |554.6 |277.3 | 832
Cizelge B.21: ¢=22.5°, g=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 143.0(86.1| 129 | 43.0| 129.1 | 172 |19.5| 39.0 59 |29.2 | 78.0 | 107
4 176.5(114.8| 191 |102.0| 229.5 | 332 |34.7| 52.0 87 |69.3|138.7| 208
5 |119.6(143.5| 263 [199.3| 358.7 | 558 [54.2| 65.0 | 119 |135.4|216.6| 352
6 |172.2]172.2| 344 |344.3| 5165 | 861 |78.0| 78.0 | 156 [234.0|312.0| 546
7 |234.3|200.8| 435 |546.7| 703.0 | 1250 (106.2] 91.0 | 197 |371.6|424.6| 796
8 [306.0{229.5| 536 [816.1| 918.1 | 1734 |138.7| 104.0 | 243 |554.6|554.6| 1109
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Cizelge B.22: ¢=22.5°, q=15 kN/m?, i= imaks=16°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 149.1|245| 74 | 49.1 | 36.8 86 359|180 | 54 |539 359 90
4 187.2|32.7| 120 |116.3| 654 | 182 |63.9| 240 | 88 |127.8| 63.9 | 192
5 [136.3/40.9| 177 |227.2| 102.2 | 329 |99.8 | 29.9 | 130 |249.5| 99.8 | 349
6 [196.3]49.1| 245 |392.6| 147.2 | 540 |143.7| 35.9 | 180 |431.2|143.7| 575
7 |267.2|57.2| 324 |623.4| 200.4 | 824 |195.6| 41.9 | 238 |684.7|195.6| 880
8 |348.9|65.4| 414 |930.5| 261.7 | 1192 |255.5| 47.9 | 303 [1022.0| 255.5| 1278

Cizelge B.23: ¢=22.5°, =30 kKN/m?,

i= imaks=16°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [49.1|49.1| 98 | 49.1 | 736 | 123 |359|359| 72 | 539|719 | 126
4 1872|654 153 |116.3| 130.9 | 247 | 63.9 | 47.9 | 112 |127.8|127.8| 256
5 |136.3|81.8| 218 |227.2| 2045 | 432 | 99.8 | 59.9 | 160 |249.5|199.6| 449
6 [196.3/98.1| 294 |392.6| 294.4 | 687 [143.7| 71.9 | 216 |431.2|287.4| 719
7 |267.2|114.5| 382 |623.4| 400.7 | 1024 |195.6| 83.8 | 279 |684.7 | 391.2 | 1076
8 [348.9]130.9] 480 |930.5| 523.4 | 1454 |255.5| 95.8 | 351 |1022.0/511.0| 1533

Cizelge B.24: ¢=22.5°, q=60 kKN/m?, i= imas=16°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas EMS l:)ad and Z:PAd Mad Mqad Z:Md
3149.1(98.1| 147 |49.1| 147.2 | 196 |359| 719 | 108 | 53.9 | 143.7| 198
4 187.2(130.9| 218 |116.3| 261.7 | 378 |63.9| 958 | 160 |127.8|255.5| 383
5 [136.3|163.6| 300 [227.2| 408.9 | 636 [99.8| 119.8 | 220 |249.5|399.2 | 649
6 |196.3/196.3| 393 |392.6| 588.8 | 981 |143.7| 143.7 | 287 |431.2|574.9 | 1006
7 |267.2|1229.0] 496 [623.4| 801.5 | 1425 [195.6| 167.7 | 363 |684.7|782.5| 1467
8 |348.9261.7| 611 |930.5| 1046.8 | 1977 |255.5| 191.6 | 447 |1022.0|/1022.0| 2044
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Cizelge B.25: ¢=25°, q=15 kN/m>, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 | 365|183 | 220 | 36,5 | 27.4 64 | 106 | 5.3 16 | 159 | 10.6 | 27
4 1649|244| 89 | 86.6 | 48.7 | 135 | 189 | 7.1 26 | 37.7 | 189 | 57
5 [101.5/30.4| 132 |169.1| 76.1 | 245 | 295 | 8.8 38 | 73.7 | 29.5 | 103
6 [146.1/36.5| 183 [292.2| 109.6 | 402 | 42.4| 106 | 53 |127.3| 42.4 | 170
7 1198.9/42.6| 242 |464.0| 149.2 | 613 |57.8 | 124 | 70 |202.2| 57.8 | 260
8 [259.7|48.7| 308 [692.7| 194.8 | 888 | 75.5| 14.1 | 90 |301.9| 755 | 377
Cizelge B.26: ¢=25°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [36.,5(365| 73 | 36,5 | 54.8 91 106|106 | 21 159 | 21.2 | 37
4 1649|609 126 | 86.6 | 133.9 | 221 [ 189|195 | 38 | 37.7 | 51.9 | 90
5 [101.5/67.0| 169 |[169.1| 152.2 | 321 |295| 17.7 | 47 73.7 | 59.0 | 133
6 [146.1(73.1| 219 |292.2| 219.2 | 511 |424| 212 | 64 |127.3| 849 | 212
7 |198.9(85.2| 284 |464.0| 298.3 | 762 |57.8| 248 | 83 |202.2|115.6| 318
8 [259.7(97.4| 357 |692.7| 389.6 | 1082 | 75.5| 28.3 | 104 |301.9|150.9 | 453
Cizelge B.27: ¢=25°, g=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [365|73.1| 110 | 36.5 | 109.6 | 146 |10.6 | 21.2 | 32 | 159 | 424 | 58
4 164.9|97.4| 162 | 86.6 | 1948 | 281 |18.9| 28.3 | 47 | 37.7 | 755 | 113
5 [101.5/121.8| 223 |169.1| 304.4 | 474 | 295|354 | 65 | 73.7 |117.9| 192
6 |146.1|146.1) 292 |292.2| 438.3 | 731 |42.4| 424 | 85 |127.3|169.8| 297
7 (198.9]170.5| 369 |464.0| 596.6 | 1061 | 57.8 | 49.5 | 107 |202.2|231.1| 433
8 |259.7|194.8| 455 |692.7| 779.2 | 1472 | 75.5| 56.6 | 132 |301.9|301.9| 604
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Cizelge B.28: ¢=25°, q=15 kN/m>, i=5°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |371|185| 56 | 37.1 | 27.8 65 | 138 6.9 21 | 20.7 | 138 | 35
4 1659|247 91 | 878 | 49.4 | 137 | 246| 9.2 34 | 492 | 246 | 74
5 [102.9/30.9| 134 |171.6| 77.2 | 249 | 384|115 | 50 | 96.0 | 38.4 | 134
6 |148.2|37.1| 185 |296.5| 111.2 | 408 |55.3 | 13.8 | 69 |165.9| 55.3 | 221
7 1201.8/43.2| 245 |470.8| 151.3 | 622 | 753 | 16.1 | 91 |2635| 75.3 | 339
8 |263.5/49.4| 313 |702.7| 197.6 | 900 | 98.3 | 18.4 | 117 |393.4| 98.3 | 492

Cizelge B.29: ¢=25°, q=30 kN/m>, i=5°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 [37.1|371| 74 37.1 | 55.6 93 |13.8| 13.8 28 20.7 | 27.7 48
4 1659|494 115 | 87.8 | 98.8 187 | 246 | 184 | 43 49.2 | 49.2 98
5 (102.9|61.8| 165 |171.6| 154.4 | 326 | 38.4| 23.0 61 96.0 | 76.8 | 173
6 [148.2|74.1| 222 |296.5| 222.3 | 519 |55.3| 27.7 83 [165.9(110.6| 277
7 1201.8|/86.5| 288 |470.8| 302.6 | 773 | 75.3 | 32.3 | 108 |263.5|150.6| 414
8 [263.5/98.8| 362 |702.7| 395.3 | 1098 | 98.3 | 36.9 | 135 [393.4|196.7| 590
Cizelge B.30: ¢=25°, q=60 kN/mz, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 (371|741 111 | 37.1 | 111.2 | 148 |13.8| 27.7 42 20.7 | 55.3 | 76
4 1659|988| 165 | 87.8 | 197.6 | 285 |24.6 | 36.9 62 49.2 | 98.3 | 148
5 |102.9|123.5| 226 |171.6| 308.8 | 480 |38.4| 46.1 85 96.0 | 153.7| 250
6 |148.2|1148.2| 296 |296.5| 444.7 | 741 |55.3| 55.3 | 111 |165.9|221.3| 387
7 1201.8|172.9| 375 |470.8| 605.3 | 1076 | 75.3 | 64.5 | 140 |263.5|301.2| 565
8 |263.5(197.6| 461 |702.7| 790.5 | 1493 | 98.3| 73.8 | 172 |393.4|393.4| 787
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Cizelge B.31: ¢=25°, q=15 kN/m®, i=10°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (KN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |38.8|19.4| 58 | 38.8 | 29.1 68 | 17.3| 8.6 26 | 259 | 17.3 | 43
4 168.9(259| 95 | 919 | 51.7 | 144 | 30.8| 115 | 42 | 615 | 30.8 | 92
5 |107.7|32.3| 140 |179.5| 80.8 | 260 |48.1| 144 | 63 |120.1| 48.1 | 168
6 |155.1/38.8| 194 [310.3| 116.3 | 427 | 69.2 | 17.3 | 87 |207.6| 69.2 | 277
7 (2112|452 | 256 |492.7| 158.4 | 651 | 94.2 | 20.2 | 114 |329.6| 94.2 | 424
8 |275.8|51.7| 328 |735.4| 206.8 | 942 |123.0| 23.1 | 146 |492.1|123.0| 615
Cizelge B.32: ¢=25°, =30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [38.8)38.8| 78 | 38.8 | 58.2 97 173|173 | 35 | 259 | 346 | 61
4 1689|517 121 | 919 | 103.4 | 195 [30.8|23.1| 54 | 615 | 615 | 123
5 |107.7|64.6| 172 |1795| 161.6 | 341 |48.1| 288 | 77 |120.1| 96.1 | 216
6 |155.1|77.6| 233 |310.3| 232.7 | 543 | 69.2 | 34.6 | 104 |207.6 |138.4| 346
7 |211.2/90.5| 302 |492.7| 316.7 | 809 | 94.2 | 40.4 | 135 |329.6|188.4| 518
8 |275.8(103.4| 379 |735.4| 413.7 | 1149 | 123 | 46.1 | 169 |492.1| 246 | 738
Cizelge B.33: ¢=25°, ¢=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (388|776| 116 | 38.8 | 116.3 | 155 |17.3|34.6 | 52 | 259 | 69.2 | 95
4 168.9(103.4] 172 | 91.9 | 206.8 | 299 |30.8| 46.1 | 77 | 61.5 [123.0| 185
5 [107.7]129.3| 237 |179.5| 323.2 | 503 |48.1| 57.7 | 106 |120.1|192.2| 312
6 |155.1|155.1| 310 |310.3| 465.4 | 776 |69.2 | 69.2 | 138 |207.6|276.8| 484
7 (211.2]181.0| 392 |492.7| 633.5 | 1126 | 94.2 | 80.7 | 175 |329.6|376.7| 706
8 |275.8|206.8| 483 |735.4| 827.4 | 1563 | 123 | 92.3 | 215 [492.1|492.1| 984
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Cizelge B.34: ¢=25°, q=15 kKN/m?, i= imas=18°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |458|229| 69 | 458 | 34.3 80 |31.1| 156 47 | 46.7 | 31.1 | 78
4 /81.4|305| 112 |108.5| 61.0 | 170 |55.3| 20.7 76 [110.7| 55.3 | 166
5 ]127.1|38.1| 165 |[2119| 954 | 307 |86.5| 259 | 112 |216.1| 86.5 | 303
6 (183.1/45.8| 229 [366.2| 137.3 | 504 [124.5| 31.1 | 156 |373.5|124.5| 498
7 1249.2|53.4| 303 |581.5| 186.9 | 768 |169.4| 36.3 | 206 |593.1|169.4| 763
8 [325.5/61.0| 387 [868.0| 244.1 | 1112 (221.3| 415 | 263 |885.3|221.3| 1107
Cizelge B.35: ¢=25°, q=30 KN/m?, i= imaks=18°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 | 458 (458| 92 458 | 68.7 | 115 |31.1| 31.1 62 46.7 | 62.2 | 109
4 181.4|61.0| 142 |108.5| 122.1 | 231 |55.3| 415 97 |110.7|110.7| 221
5 |127.1{76.3| 203 |211.9| 190.7 | 403 |86.5| 51.9 | 138 |216.1|172.9| 389
6 [183.1|/91.5| 275 |366.2| 274.6 | 641 |1245| 62.2 | 187 |373.5|249.0| 623
7 |249.2|1106.8| 356 |581.5| 373.8 | 955 (169.4| 72.6 | 242 [593.1|338.9| 932
8 [325.5|122.1| 448 |868.0| 488.2 | 1356 |221.3| 83.0 | 304 |885.3|442.6| 1328
Cizelge B.36: ¢=25°, =60 KN/m?, i= imaks=18°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS l:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [45.8|915| 137 | 458 | 915 137 |31.1| 62.2 93 46.7 |1245] 171
4 |81.4|122.1| 204 |108.5| 122.1 | 231 [55.3| 83.0 138 [110.7|221.3| 332
5 [127.1|152.6| 280 [211.9| 152.6 | 365 |86.5| 103.7 | 190 |216.1|345.8| 562
6 |183.1/183.1| 366 [366.2| 183.1 | 549 |124.5| 1245 | 249 |373.5| 498 | 872
7 1249.2|213.6| 463 |581.5| 213.6 | 795 |169.4| 145.2 | 315 |593.1|677.0| 1270
8 [325.5244.1] 570 [868.0| 244.1 | 1112 (221.3| 166.0 | 387 |885.3(885.3| 1771
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Cizelge B.37: ¢=27.5°, q=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |331|16.6| 50 | 33.1 | 24.9 58 | 99 | 5.0 15 | 149 | 9.9 25
4 1589(221| 81 | 786 | 442 | 123 | 17.7| 6.6 24 | 353 | 17.7 | 53
5 [921]27.6| 120 |153.4| 69.0 | 222 | 276 | 8.3 36 | 69.0 | 27.6 | 97
6 [132.6/33.1| 166 [265.1| 99.4 | 365 [39.7| 9.9 50 |119.2| 39.7 | 159
7 1180.4|38.7| 219 |421.0| 1353 | 556 |54.1| 11.6 | 66 |189.3| 54.1 | 243
8 |235.7|44.2| 280 |628.4| 176.7 | 805 | 70.6 | 13.2 | 84 |282.6| 70.6 | 353

Cizelge B.38: ¢=27.5°, =30 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 (331331 66 33.1 | 49.7 83 99 | 9.9 20 149 | 19.9 35
4 1589 |442| 103 | 786 | 88.4 | 167 |17.7| 13.2 31 353 | 35.3 71
5 1921 (55.2| 147 |153.4| 138.1 | 292 | 276 | 16.6 | 44 69.0 | 55.2 | 124
6 [132.6/66.3| 199 |265.1| 198.8 | 464 | 39.7 | 19.9 60 |119.2| 79.5 | 199
7 1180.4|77.3| 258 |421.0| 270.6 | 692 | 54.1 | 23.2 77 |189.3|108.2| 298
8 [235.7/88.4| 324 |628.4| 3535 | 982 | 70.6 | 26.5 97 |282.6|141.3| 424
Cizelge B.39: ¢=27.5°, =60 kN/mZ, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1331(66.3| 99 331 | 994 | 133 | 99 | 199 30 149 | 39.7 | 55
4 |589 (884 | 147 | 786 | 176.7 | 255 |17.7| 265 | 44 353 | 70.6 | 106
5 19211105 203 |153.4| 276.2 | 430 |27.6| 33.1 61 69.0 11104 | 179
6 |132.6/132.6/ 265 |265.1| 397.7 | 663 |39.7 | 39.7 79 1119.2| 159 | 278
7 1180.4|154.7| 335 |421.0| 541.3 | 962 |54.1| 46.4 | 101 |189.3|216.4| 406
8 |235.7|176.7| 412 |628.4| 707.0 | 1335 | 70.6 | 53.0 | 124 |282.6|282.6| 565
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Cizelge B.40: ¢=27.5°, q=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |336(16.8| 50 | 33.6 | 25.2 59 |12.7] 6.3 19 | 19.0 | 12.7 | 32
4 159.7(224| 82 | 796 | 448 | 124 | 225| 85 31 | 451 | 225 | 68
5 [93.2[28.0| 121 |1554| 69.9 | 225 | 352|106 | 46 | 88.1 | 35.2 | 123
6 |134.3|/33.6| 168 |268.5| 100.7 | 369 |50.7 | 12.7 | 63 |152.2| 50.7 | 203
7 1182.8/39.2| 222 |426.4| 137.1 | 564 | 69 | 14.8 | 84 |241.7| 69.0 | 311
8 |238.7|44.8| 284 |636.5| 179.0 | 816 | 90.2 | 16.9 | 107 |360.7| 90.2 | 451

Cizelge B.41: ¢=27.5°, =30 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |336|336| 67 | 33.6 | 50.4 84 | 127|127 | 25 | 190 | 254 | 44
4 |59.7|448| 105 | 79.6 | 895 | 169 [225| 169 | 39 | 451 | 451 | 90
5 | 932|559 149 |155.4| 139.9 | 295 [35.2|21.1 | 56 | 88.1 | 70.5 | 159
6 |134.3|67.0| 201 |268.5| 201.4 | 470 |50.7 | 25.4 | 76 |152.2|101.5| 254
7 |182.8/78.3| 261 |426.4| 274.1 | 701 | 69.0 | 29.6 | 99 |241.7|138.1| 380
8 ]238.7/89.5| 328 |636.5| 358.1 | 995 | 90.2 | 33.8 | 124 |360.7 |180.4| 541

Cizelge B.42: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [336|67.1| 101 | 33.6 | 100.7 | 134 |12.7| 254 | 38 19.0 | 50.7 | 70
4 |59.7895| 149 | 79.6 | 179.0 | 259 [ 225|338 | 56 | 45.1 | 90.2 | 135
5 [93.2(111.9] 205 |155.4| 279.7 | 435 (35.2| 423 | 78 | 88.1 [140.9| 229
6 [134.3]134.3| 269 |268.5| 402.8 | 671 |50.7 | 50.7 | 101 |152.2|202.9| 355
7 |182.8(156.6| 339 |426.4| 548.3 | 975 [69.0| 59.2 | 128 |241.7|276.2| 518
8 1238.7| 179 | 418 |636.5| 716.1 | 1353 | 90.2 | 67.6 | 158 |360.7 [360.7 | 721
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Cizelge B.43: ¢=27.5°, =15 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |349|175| 52 | 349 | 26.2 61 |155| 7.8 23 | 233 | 155 | 39
4 1621|233| 85 |828 | 46.6 | 129 |27.6| 104 | 38 | 552 | 27.6 | 83
5 [97.1]29.1| 126 |161.8| 72.8 | 235 |43.1| 129 | 56 |107.8| 43.1 | 151
6 [139.8/34.9| 175 [279.6| 104.8 | 384 | 62.1 | 155 | 78 |186.3| 62.1 | 248
7 1190.3|40.8| 231 |443.9| 142.7 | 587 | 84.5| 18.1 | 103 |295.8| 84.5 | 380
8 |248.5/46.6| 295 |662.6| 186.4 | 849 [110.4| 20.7 | 131 |441.6|110.4| 552

Cizelge B.44: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [349349| 70 349 | 524 87 |155| 155 | 31 233 | 311 | 54
4 162.1|46.6| 109 | 82.8 | 93.2 | 176 |27.6| 20.7 | 48 55.2 | 55.2 | 110
5 197.1|58.2| 155 |161.8| 145.6 | 307 |43.1| 25.9 69 [107.8| 86.3 | 194
6 [139.8/69.9| 210 |279.6| 209.7 | 489 |62.1| 31.1 93 |186.3|124.2| 311
7 (190.3|81.5| 272 |443.9| 285.4 | 729 | 845 36.2 | 121 |295.8|169.1| 465
8 (248.5|93.2| 342 |662.6| 372.7 | 1035 |110.4| 41.4 | 152 |441.6|220.8| 662
Cizelge B.45: ¢=27.5°, q=60 kN/mz, i=10°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [349(699| 105 | 349 | 104.8 | 140 |155| 31.1 | 47 23.3 1621 | 85
4 162.1(93.2| 155 | 828 | 186.4 | 269 |27.6| 414 | 69 55.2 11104 | 166
5 197.1 1165 214 |161.8| 291.2 | 453 |43.1|51.8 | 95 |107.8|1725| 280
6 [139.8(139.8| 280 |279.6| 419.3 | 699 [62.1| 62.1 | 124 |186.3|248.4| 435
7 1190.3|163.1| 353 |443.9| 570.8 | 1015 [84.5| 725 | 157 |295.8|338.1| 634
8 |248.5(186.4| 435 |662.6| 745.5 | 1408 (110.4| 82.8 | 193 |441.6|441.6| 883
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Cizelge B.46: ¢=27.5°, =15 kN/m?, i= imaks=21°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1441|220/ 66 | 441 | 33.1 77 |355| 17.7 53 | 53.2 | 355 | 89
4 |783|29.4| 108 |104.5| 58.8 | 163 |63.1| 23.6 87 |126.1| 63.1 | 189
5 |122.4|/36.7| 159 |[204.0| 91.8 | 296 |98.5| 29.6 | 128 |246.3| 98.5 | 345
6 [176.3|44.1| 220 |352.6| 132.2 | 485 |141.9| 355 | 177 |425.6|141.9| 568
7 |239.3|51.4| 291 |559.6| 180.0 | 740 |193.1| 41.4 | 235 |675.9/193.1| 869
8 [313.4/58.8| 372 |835.7| 235.0 | 1071 |252.2| 47.3 | 300 |1008.9|252.2| 1261

Cizelge B.47: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?, i= imaks=21°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1441|1441 88 441 | 66.1 110 | 35,5| 35.5 71 53.2 | 70.9 | 124
4 |78.3|58.8| 137 (1045 1175 | 222 |63.1| 47.3 | 110 |126.1|126.1| 252
5 1122.4|1735| 196 |204.0| 183.6 | 388 | 98.5| 59.1 | 158 |246.3|197.1| 443
6 |176.3|88.1| 264 |352.6| 264.4 | 617 |141.9| 70.9 | 213 |425.6|283.8| 709
7 1239.3|102.8| 342 |559.6| 359.9 | 920 |193.1| 82.8 | 276 |675.9|386.2| 1062
8 |313.4|117.5| 431 |835.7| 470.1 | 1306 |252.2| 94.6 | 347 |1008.9|504.5| 1513
Cizelge B.48: ¢=27.5°, =60 KN/m?, i= Imaks=21°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 144.1|88.1| 132 |44.1| 132.2 | 176 |355]| 70.9 106 | 53.2 |141.9| 195
4 178.3|117.5/ 196 |104.5| 235.0 | 340 |63.1| 94.6 158 |126.1|252.2| 378
5 1122.4{146.9] 269 |204.0| 367.3 | 571 |98.5| 118.2 | 217 |246.3|394.1| 640
6 [176.3|176.3| 353 |352.6| 528.9 | 882 |141.9| 1419 | 284 |425.6|567.5| 993
7 1239.3|205.7| 445 |559.6| 719.8 | 1279 [193.1| 165.5 | 359 |675.9|772.5| 1448
8 [313.4| 235 | 548 |835.7| 940.2 | 1776 |252.2| 189.2 | 441 |1008.9/1008.9| 2018
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Cizelge B.49: ¢=30°, q=15 kN/m>, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [30.0|15.0| 45 | 30.0 | 225 | 53 | 93 | 4.7 14 | 140 | 9.3 23
4 1533(200| 73 | 71.1 | 40.0 | 111 |165]| 6.2 23 | 331|165 | 50
5 [83.3]25.0| 108 |138.9| 32,5 | 171 | 258 | 7.8 34 | 646 | 25.8 | 90
6 [120.0/30.0| 150 [240.0| 90.0 | 330 |37.2| 9.3 47 |111.6| 37.2 | 149
7 ]163.3|35.0| 198 |381.1| 1225 | 504 |50.6 | 10.9 | 62 |177.2| 50.6 | 228
8 [213.3/40.0| 253 |568.9| 160.0 | 729 | 66.1 | 124 | 79 |264.6| 66.1 | 331

Cizelge B.50: ¢=30°, q=30 kN/m>, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |30.0({30.0[ 60 | 30.0| 45.0 75 9.3 | 9.3 19 140 | 186 | 33
4 1533[40.0| 93 71.1 | 80.0 | 151 |165| 124 | 29 33.1 | 331 | 66
5 183.3|50.0| 133 |138.9| 125.0 | 264 | 25.8| 155 | 41 64.6 | 51.7 | 116
6 [120.0/60.0| 180 |240.0| 180.0 | 420 | 37.2| 186 | 56 |111.6| 74.4 | 186
7 |163.3|70.0| 233 |381.1| 2450 | 626 |50.6 | 21.7 | 72 |177.2|101.3| 279
8 [213.3/80.0| 293 |568.9| 320.0 | 889 |66.1| 248 | 91 |264.6|132.3| 397
Cizelge B.51: ¢=30°, q=60 kN/mz, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [30.0[60.0| 90 30.0 | 90.0 | 120 | 9.3 | 186 | 28 140 | 37.2 | 51
4 |533(80.0| 133 | 71.1 | 160.0 | 231 |165| 248 | 41 33.1 (661 | 99
5 |83.3/100.0 183 |138.9| 250.0 | 389 [25.8| 31.0 | 57 64.6 |103.3| 168
6 [120.0(120.0] 240 |240.0| 360.0 | 600 [37.2| 37.2 | 74 |111.6(148.8| 260
7 |163.3/140.0/ 303 |381.1| 490.0 | 871 |50.6| 434 | 94 |177.2|202.6| 380
8 [213.3|140.0| 353 |568.9| 640.0 | 1209 | 66.1 | 49.6 | 116 |264.6|264.6| 529
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Cizelge B.52: ¢=30°, q=15 kN/m>, i=5°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1303|152 46 | 30.3 | 22.8 53 | 11.7| 5.8 18 | 175 | 117 | 29
4 1540(20.1| 74 | 719 | 405 | 112 | 20.7| 7.8 29 | 414 | 20.7 | 62
5 [84.3]253| 110 |1405| 63.2 | 204 | 324 | 9.7 42 | 809 | 324 | 113
6 [121.4/30.3| 152 [242.8| 91.0 | 334 |46.6 | 11.7 | 58 |139.8| 46.6 | 186
7 |175.2|35.4| 51 |385.5| 123.9 | 509 | 63.4| 13.6 | 77 |222.1| 63.4 | 286
8 (215.8/40.5| 256 |575.5| 161.9 | 737 | 82.9| 155 | 98 |331.5| 82.9 | 414
Cizelge B.53: ¢=30°, q=30 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 130.3[30.3| 61 | 303 | 455 76 | 117|117 | 23 | 175 | 233 | 41
4 154,0(405| 95 | 71.9 | 80.9 | 153 |20.7| 155 | 36 | 414 | 41.4 | 83
5 |84.3|50.6| 135 [140.5]| 126.4 | 267 |32.4 | 19.4 | 52 | 80.9 | 64.7 | 146
6 [121.4/60.7| 182 |242.8| 182.1 | 425 | 46.6 | 23.3 | 70 |139.8| 93.2 | 233
7 |175.2/70.8| 86 |385.5|247.8 | 633 |63.4|27.2 | 91 |222.1|126.9| 349
8 [215.8/80.9| 297 |575.5| 323.7 | 899 | 829 | 31.1 | 114 |331.5|165.7 | 497
Cizelge B.54: ¢=30°, g=60 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 130.3|60.7| 91 30.3 | 91.0 | 121 |11.7| 233 | 35 | 175 | 46.6 | 64
4 154.0(809| 135 | 71.9 | 1619 | 234 |20.7|31.1 | 52 | 414 | 829 | 124
S5 [84.3]101.2| 186 |140.5| 2529 | 393 324|388 | 71 | 80.9 |129.5| 210
6 |121.4|121.4| 243 |242.8| 364.2 | 607 |46.6| 46,6 | 93 |139.8|186.5| 326
7 (175.2141.6| 157 |385.5| 495.7 | 881 |63.4 | 54.4 | 118 |222.1|253.8| 476
8 [215.8/161.9| 378 |575.5| 647.4 | 1223 |82.9 | 62.2 | 145 |331.5|331.5| 663
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Cizelge B.55: ¢=30°, q=15 kN/m®, i=10°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |315|157| 47 | 315 | 23.6 55 | 14.0] 7.0 21 | 21.0 | 140 | 35
4 1559 (21.0| 77 | 746 | 41.9 | 117 | 249| 9.3 34 | 498 | 249 | 75
5 |87.4(26.2| 114 |145.6| 655 | 211 | 389 | 11.7 | 51 | 97.4 | 38.9 | 136
6 |125.8/31.5| 157 |251.7| 94.4 | 346 |56.1 | 14 70 |168.2| 56.1 | 224
7 |171.3|36.7| 208 |399.6| 128.4 | 528 | 76.3 | 16.4 | 93 |267.2| 76.3 | 344
8 [223.7/41.9| 266 |596.5| 167.8 | 764 |99.7 | 18.7 | 118 |398.8| 99.7 | 499
Cizelge B.56: ¢=30°, =30 kN/m?, i=10°, A=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |315|315| 63 | 315 | 47.2 79 1140|140 | 28 | 21.0 | 28.0 | 49
4 1559(419| 98 | 559 | 839 | 140 |24.9| 18.7 | 44 | 49.8 | 49.8 | 100
5 | 874|524 140 | 87.4 | 131.1 | 219 389|234 | 62 | 974 | 779 | 175
6 [125.8/62.9| 189 |125.8| 188.7 | 315 | 56.1 | 28 84 |168.2|112.2| 280
7 |171.3|73.4| 245 |171.3| 256.9 | 428 | 76.3 | 32.7 | 109 |267.2|152.7 | 420
8 [223.7/83.9| 308 |223.7| 3355 | 559 |99.7 | 37.4 | 137 |398.8|199.4 | 598
Cizelge B.57: ¢=30°, g=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |315|629| 94 315 | 944 | 126 | 140|280 | 42 | 21.0| 56.1 | 77
4 |559(839| 140 |559 | 167.8 | 224 (249|374 | 62 | 49.8 | 99.7 | 150
S5 [87.4(104.9] 192 | 87.4 | 262.1 | 350 |389| 46.7 | 86 | 97.4 |155.8| 253
6 |125.8|125.8| 252 |125.8| 377.5 | 503 |56.1| 56.1 | 112 |168.2|224.3| 393
7 [171.3|146.8| 318 |171.3| 513.8 | 685 | 76.3 | 65.4 | 142 |267.2|305.3| 573
8 |223.7|167.8| 392 |223.7| 671.1 | 895 (99.7 | 74.8 | 175 |398.8|398.8| 798
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Cizelge B.58: ¢=30°, q=15 kKN/m?, i= imaxs=23°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |409|205| 61 | 409 | 205 61 |30.0| 15.0 | 45 449 | 30.0 | 75
4 1727 |27.3| 100 | 97.0 | 27.3 | 124 | 53.3| 20.0 73 ]106.5| 53.3 | 160
5 |113.6|34.1| 148 |189.4| 34.1 | 224 |83.2| 25.0 | 108 |208.1| 83.2 | 291
6 [163.6/40.9| 205 [327.2| 40.9 | 368 |[119.8| 30.0 | 150 |[359.5|119.8| 479
7 |222.7147.7| 270 |519.6 | 47.7 | 567 |163.1| 35.0 | 198 |570.9|163.1| 734
8 [290.9|545| 345 |775.7| 545 | 830 | 213 | 40.0 | 253 |852.2|213.0 | 1065
Cizelge B.59: ¢=30°, q=30 KN/m?, i= imaks=23°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |409(409| 82 | 409 | 614 | 102 |30.0|30.0| 60 | 449 | 59.9 | 105
4 | 727|545 127 | 97.0 | 109.1 | 206 |53.3| 39.9 93 |106.5|106.5| 213
5 |113.6/68.2| 182 |189.4| 170.4 | 360 |83.2 | 49.9 | 133 |208.1|166.4| 375
6 [163.6/81.8| 245 |327.2| 245.4 | 573 |119.8] 59.9 | 180 |359.5|239.7| 599
7 |222.7|/95.4| 318 |519.6| 334.1 | 854 |163.1| 69.9 | 233 [570.9|326.2 | 897
8 [290.9|109.1| 400 |775.7| 436.3 | 1212 |213.0| 79.9 | 293 |852.2|692.9 | 1545
Cizelge B.60: ¢=30°, g=60 KN/m?, i= imaks=23°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS l:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [40.9(81.8| 123 | 409 | 122.7 | 164 | 30 | 59.9 90 | 44.9 |119.8| 165
4 |72.7|109.1) 182 | 97.0 | 218.2 | 315 [53.3| 79.9 133 [106.5|213.0| 320
5 [113.6/136.3| 250 [189.4| 340.9 | 530 |83.2| 99.9 183 [208.1|332.9| 541
6 |163.6/163.6| 327 [327.2| 490.9 | 818 |119.8| 119.8 | 240 |359.5(479.3| 839
7 1222.7|1190.9| 414 |519.6| 668.1 | 1188 |163.1| 139.8 | 303 |570.9|652.4| 1223
8 [290.9/218.2| 509 |775.7| 872.6 | 1648 | 213 | 159.8 | 373 [852.2|852.2| 1704
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Cizelge B.61: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |271|135| 41 | 271 | 20.3 47 | 93 | 46 14 | 139 | 93 23
4 1482|181 66 | 642 | 36.1 | 100 | 155| 5.8 21 | 31.0 | 155 | 47
5 | 75.2]22.6| 98 |1254| 56.4 | 182 | 242 | 7.3 32 | 605|242 | 85
6 [108.4|27.1| 136 |216.7| 81.3 | 298 | 34.8 | 8.7 44 11045 | 34.8 | 139
7 |1475|31.6| 179 |344.1| 1106 | 455 |47.4 | 10.2 | 58 |1659| 47.4 | 213
8 [192.6/36.1| 229 |513.7| 1445 | 658 | 61.9 | 116 | 74 |247.6| 61.9 | 310
Cizelge B.62: ¢=32.5°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1271|271| 54 | 27.1| 40.6 68 | 9.3 | 8.7 18 | 139 | 174 | 31
4 148.2|36.1| 84 | 642 | 722 | 136 |155| 116 | 27 | 31.0 | 31.0 | 62
5 | 752|451 | 120 |125.4| 1129 | 238 | 242|145 | 39 | 60.5 | 48.4 | 109
6 [108.4|54.2| 163 |216.7| 1625 | 379 | 348 | 17.4 | 52 |104.5| 69.6 | 174
7 |147.5/63.2| 211 |344.1|221.2 | 565 | 47.4| 203 | 68 |165.9| 948 | 261
8 [192.6/72.2| 265 |513.7| 288.9 | 803 | 61.9| 23.2 | 85 |247.6|123.8| 371
Cizelge B.63: ¢=32.5°, g=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 271|542 81 271 | 813 | 108 | 93 | 174 | 27 | 139 | 348 | 49
4 148.2|722| 120 | 64.2 | 1445 | 209 |155|232 | 39 | 31.0 619 | 93
S5 [75.2]90.3| 166 |125.4| 2257 | 351 |[24.2|29.0 | 53 | 60.5 | 96.7 | 157
6 |108.4|108.4| 217 |216.7| 325.1 | 542 |34.8| 348 | 70 |104.5|139.3| 244
7 (147.5|126.4| 274 |344.1| 442.4 | 787 |47.4| 406 | 88 |165.9|189.6| 356
8 |192.6|144.5| 337 |513.7| 577.9 | 1092 | 61.9 | 46.4 | 108 |247.6|247.6| 495
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Cizelge B.64: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |27.4|13.7| 41 | 274 | 205 48 |10.7| 54 16 16.1 | 10.7 | 27
4 148.7|182| 67 | 649 | 365 | 101 |19.1| 7.1 26 | 38.1 | 19.1 | 57
5 |76.0[22.8| 99 |126.7| 57.0 | 184 | 29.8 | 8.9 39 | 744 | 29.8 | 104
6 [109.5/27.4| 137 |219.0| 82.1 | 301 |42.9|10.7 | 54 |128.6| 429 | 172
7 1149.0{31.9| 181 |347.7| 111.8 | 460 |58.4 | 125 | 71 |204.3| 58.4 | 263
8 [194.7|36.5| 231 |519.1| 146.0 | 665 | 76.2 | 143 | 91 |304.9| 76.2 | 381

Cizelge B.65: ¢=32.5°, =30 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |274|274| 55 | 274 | 41.1 69 |10.7|10.7| 21 | 16.1 | 214 | 38
4 1487|365| 8 | 649 | 73.0 | 138 [19.1|143 | 33 | 381|381 | 76
5 | 76.0|456| 122 |126.7| 114.1 | 241 | 298| 17.9 | 48 | 744 | 59.6 | 134
6 |109.5/54.7| 164 |219.0| 164.2 | 383 | 429|214 | 64 |128.6| 858 | 214
7 |149.0/63.9| 213 |347.7| 2235 | 571 |58.4| 25.0 | 83 |204.3|116.7 | 321
8 [194.7|73.0| 268 [519.1| 292.0 | 811 | 76.2 | 28.6 | 105 |304.9|152.5| 457

Cizelge B.66: ¢=32.5°, q=60 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (KN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 (274|547 82 274 | 82.1 110 | 10.7| 21.4 32 16.1 | 429 | 59
4 |48.7|730| 122 | 649 | 1460 | 211 |19.1| 286 | 48 | 38.1 | 76.2 | 114
5 | 76.0(91.2| 167 |126.7| 228.1 | 355 |29.8| 35.7 | 66 | 744 |119.1| 194
6 [109.5/109.5| 219 |219.0| 3285 | 548 [42.9| 429 | 86 |128.6|171.5| 300
7 1149.0(127.7| 277 |347.7| 447.1 | 795 [58.4| 50.0 | 108 |204.3|233.5| 438
8 [194.7|146.0f 341 |519.1| 584.0 | 1103 | 76.2 | 57.2 | 133 |304.9(304.9| 610
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Cizelge B.67: ¢=32.5°, =15 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (283|141 42 [ 283 | 212 | 50 |127] 64 | 19 | 191 | 127 | 32
4 1503[188| 69 | 67.0 | 37.7 | 105 |22.6| 85 | 31 | 452 | 226 | 68
5 |785(23.6| 102 [130.9| 58.9 | 190 | 353|106 | 46 | 88.2 | 353 | 124
6 |113.1/28.3| 141 [226.2| 84.8 | 311 |50.8 | 12.7 | 64 |152.5| 50.8 | 203
7 |153.9(33.0| 187 |359.2| 1154 | 475 | 69.2 | 148 | 84 |242.1| 69.2 | 311
8 |201.1]37.7| 239 [536.1| 150.8 | 687 | 90.3 | 16.9 | 107 |361.4| 90.3 | 452
Cizelge B.68: ¢=32.5°, q=30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1283(283| 57 | 283 | 424 71 (127|127 | 25 19.1 | 2564 | 45
4 150.3|37.7| 88 | 67.0| 754 | 142 | 226|169 | 40 | 452 | 452 | 90
5 | 785|471 | 126 |130.9| 117.8 | 249 | 353 | 21.2 | 57 88.2 | 70.6 | 159
6 [113.1/56.5| 170 |226.2| 169.6 | 396 | 50.8 | 25.4 | 76 |152.5|101.6| 254
7 [153.9/66.0| 220 |359.2| 230.9 | 590 |69.2 | 29.6 | 99 |242.1|138.3| 380
8 [201.175.4| 277 |536.1| 301.6 | 838 | 90.3 | 33.9 | 124 |361.4|180.7 | 542
Cizelge B.69: ¢=32.5°, g=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [28.3|565| 85 283 | 84.8 | 113 | 127|254 | 38 |19.1 | 50.8 | 70
4 150.3|754| 126 | 67.0 | 150.8 | 218 |22.6| 339 | 57 | 45.2 | 90.3 | 136
S5 [785(94.2| 173 |130.9| 235.6 | 367 |[35.3|42.4 | 78 | 88.2 |141.2| 229
6 |113.1|113.1| 226 |226.2| 339.3 | 566 |50.8 | 50.8 | 102 |152.5|203.3| 356
7 (153.9]131.9| 286 |359.2| 461.8 | 821 |69.2 | 59.3 | 129 |242.1|276.7| 519
8 |201.1|150.8| 352 |536.1| 603.2 | 1139 | 90.3 | 67.8 | 158 |361.4|361.4| 723
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Cizelge B.70: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i= imas=26°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [39.3(19.7| 59 | 39.3 | 295 69 [33.8| 16.9 51 | 50.7 | 33.8 | 85
4 169.9|26.2| 96 93.2 | 524 | 146 |60.1| 225 83 |[120.3| 60.1 | 180
5 1109.3/32.8| 142 |182.1| 81.9 | 264 |94.0| 28.2 122 |234.9| 94.0 | 329
6 (157.3/39.3| 197 |314.7| 118.0 | 433 |135.3| 33.8 | 169 |405.9|135.3| 541
7 1214.2|/45.9| 260 |499.7| 160.6 | 660 [184.2| 39.5 224 |644.5|184.2| 829
8 [279.7(52.4| 332 |745.9| 209.8 | 956 |240.5| 45.1 | 286 |962.1|240.5| 1203
Cizelge B.71: ¢=32.5°, =30 kN/m?, i= imaks=26°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 1393(393] 79 |39.3| 59.0 98 |[33.8|33.8| 68 50.7 | 67.6 | 118
4 169.9|524| 122 | 93.2 | 1049 | 198 | 60.1| 45.1 | 105 |120.3|120.3| 241
5 1109.3(65.6| 175 |182.1| 163.9 | 346 | 94.0 | 56.4 | 150 |234.9|187.9| 423
6 [157.3|78.7| 236 |314.7| 236.0 | 551 |135.3| 67.6 | 203 |405.9|270.6| 677
7 |214.2|191.8| 306 |499.7| 321.2 | 821 |184.2| 78.9 | 263 |644.5|368.3| 1013
8 [279.7|104.9| 385 |745.9| 419.6 | 1166 |240.5| 90.2 | 331 [962.1|481.1 | 1443
Cizelge B.72: ¢=32.5°, ¢=60 KN/m?, i= imaks=26°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [39.3|78.7| 118 | 39.3| 118 157 |33.8| 67.6 101 | 50.7 |135.3| 186
4 169.9(104.9] 175 | 93.2 | 209.8 | 303 [60.1| 90.2 150 [120.3|240.5| 361
5 [109.3|131.1| 240 |182.1| 327.8 | 510 |94.0| 112.7 | 207 |234.9|375.8| 611
6 |157.3|157.3| 315 |[314.7| 472.0 | 787 |135.3| 135.3 | 271 |405.9|541.2| 947
7 [214.2|183.6| 398 [499.7| 642.5 | 1142 |184.2| 157.8 | 342 |644.5|736.6| 1381
8 [279.7|209.8| 490 |745.9| 839.1 | 1585 (240.5| 180.4 | 421 [962.1|962.1| 1924
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Cizelge B.73: ¢=35°, q=15 kN/m>, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |244|122| 37 | 244 | 183 43 | 87 | 4.3 13 | 13.0 | 8.7 22
4 143.4)16.3| 60 | 57.8 | 325 90 |145| 54 20 [ 290 | 14 43
5 |67.7]20.3| 88 |112.9| 50.8 | 164 | 226 | 6.8 29 | 565|226 | 79
6 |97.6|24.4| 122 [1951| 73.2 | 268 |326| 81 | 41 | 97.7 | 32.6 | 130
7 |132.8/28.5| 161 |309.8| 99.6 | 409 | 443 | 95 | 54 |155.2| 44.3 | 200
8 |173.4/325| 206 [462.5| 130.1 | 593 |57.9 | 10.9 | 69 |231.6| 57.9 | 290
Cizelge B.74: ¢=35°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 244|244 | 49 | 244 | 36.6 61 | 8.7 | 8.1 17 13.0 | 16.3 | 29
4 1434|325| 76 | 57.8 | 65.0 | 123 | 145|109 | 25 | 29.0 | 29.0 | 58
5 | 67.7]40.6| 108 |112.9| 101.6 | 215 | 226 | 13.6 | 36 | 56.5 | 45.2 | 102
6 |97.6|488| 146 |195.1| 146.3 | 341 | 326 | 16.3 | 49 | 97.7 | 65.1 | 163
7 |132.8/56.9| 190 |309.8| 199.2 | 509 |44.3| 19.0 | 63 |155.2| 88.7 | 244
8 [173.4| 65 | 238 |462.5| 260.2 | 723 |57.9 | 21.7 | 80 |231.6|115.8| 347
Cizelge B.75: ¢=35°, g=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |244|488| 73 | 244 | 73.2 98 | 87 | 163 | 25 | 13.0 | 326 | 46
4 |1434|650| 108 | 57.8 | 130.1 | 188 |145| 21.7 | 36 | 29.0 | 57.9 | 87
S5 | 67.7|81.3| 149 |1129| 203.2 | 316 | 226|271 | 50 | 56.5 | 90.5 | 147
6 |97.6|97.6| 195 [195.1| 292.7 | 488 | 326|326 | 65 | 97.7 [130.3| 228
7 |132.8]113.8| 247 |309.8| 398.4 | 708 | 44.3 | 38.0 | 82 |155.2|177.3| 333
8 [173.4|130.1| 304 |462.5| 520.3 | 983 |57.9 | 43.4 | 101 |231.6|231.6| 463
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Cizelge B.76: ¢=35°, q=15 kN/m>, i=5°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |246|123| 37 | 246 | 185 | 43 | 99 | 4.9 15 | 148 | 9.9 25
4 1438|164 60 | 584 | 32.8 91 | 175 6.6 24 | 351 | 175 | 53
5 |684[205| 89 [114.0| 51.3 | 165 |27.4| 82 | 36 | 685 | 27.4 | 96
6 |985|246| 123 [197.0| 73.9 | 271 |395| 9.9 | 49 |118.4| 395 | 158
7 |134.1(28.7| 163 |312.8| 100.5 | 413 |53.7| 115 | 65 |188.0| 53.7 | 242
8 |175.1/32.8| 208 [466.9| 131.3 | 598 | 70.2 | 13.2 | 83 |280.6| 70.2 | 351
Cizelge B.77: ¢=35°, q=30 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |246|246| 49 | 246 | 36.9 62 | 99 | 9.9 20 | 148 | 19.7 | 35
4 1438|328| 77 | 584 | 657 | 124 |175| 132 | 31 | 351 | 351 | 70
5 |68.4[41.0| 109 [114.0| 1026 | 217 |27.4| 164 | 44 | 685 | 548 | 123
6 |98.5(49.2| 148 [197.0| 147.7 | 345 |395| 19.7 | 59 |118.4| 78.9 | 197
7 |134.1/57.5| 192 |312.8| 201.1 | 514 |53.7 | 23.0 | 77 |188.0|107.4| 295
8 |175.1|65.7 | 241 |466.9| 262.6 | 730 | 70.2 | 26.3 | 97 |280.6|140.3| 421
Cizelge B.78: ¢=35°, g=60 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 |246(49.2| 74 | 246 | 73.9 99 | 99 (197 | 30 | 148 | 395 | 54
4 143.8|65.7| 110 | 58.4 | 131.3 | 190 (175|263 | 44 | 35.1 | 70.2 | 105
5 |68.4(821| 151 [114.0| 205.2 | 319 |27.4| 329 | 60 | 685 [109.6| 178
6 |985|985| 197 [197.0| 2955 | 493 [395|39.5| 79 |118.4|157.9| 276
7 |134.1]114.9| 249 |312.8| 402.2 | 715 |53.7 | 46.0 | 100 |188.0|214.9| 403
8 |175.1|131.3| 306 |466.9| 525.3 | 992 |70.2 | 52.6 | 123 |280.6 | 280.6 | 561
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Cizelge B.79: ¢=35°, q=15 kN/m?, i=10°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |254(127| 38 | 254 | 19.0 44 | 115| 5.8 17 173 | 115 | 29
4 1451(169| 62 | 60.1 | 33.8 94 | 205 | 7.7 28 | 41.0 | 205 | 62
5 | 704211 92 |117.4| 52.8 | 170 |32.1| 9.6 42 |80.1 | 321 | 112
6 [101.4|25.4| 127 |202.9| 76.1 | 279 |46.2| 115 | 58 |1385| 46.2 | 185
7 |138.1/29.6| 168 |322.1| 1035 | 426 | 628 | 135 | 76 |219.9| 62.8 | 283
8 [180.3|33.8| 214 [480.9| 135.2 | 616 | 82.0| 154 | 97 |328.2| 82.0 | 410
Cizelge B.80: ¢=35°, =30 kN/m?, i=10°, A=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |254(254| 51 | 254 | 38.0 63 |115|115| 23 | 173 | 23.1 | 40
4 1451|338| 79 |60.1| 676 | 128 |20.5| 154 | 36 | 41.0 | 41.0 | 82
5 | 704|423 113 |117.4| 105.7 | 223 |32.1|19.2 | 51 | 80.1 | 64.1 | 144
6 [101.4/50.7| 152 |202.9| 152.1 | 355 |46.2 | 23.1 | 69 |138.5| 92.3 | 231
7 [138.1/59.2| 197 |322.1| 207.1 | 529 | 62.8 | 26.9 | 90 |219.9|125.6| 346
8 [180.3|67.6| 248 |480.9| 270.5 | 751 | 82.0 | 30.8 | 113 |328.2|164.1| 492
Cizelge B.81: ¢=35°, ¢=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |25.4|50.7| 76 254 | 76.1 | 102 | 115|231 | 35 173 | 46.2 | 64
4 1451|676| 113 | 60.1 | 135.2 | 195 |20.5| 30.8 | 51 | 41.0 | 82.0 | 123
S5 [70.4(845| 155 |117.4| 2113 | 329 (321|385 | 71 | 80.1 |128.2| 208
6 |101.4|101.4) 203 |202.9| 304.3 | 507 |46.2| 46.2 | 92 |138.5|184.6| 323
7 (138.1]118.3| 256 |322.1| 414.2 | 736 |62.8|53.8 | 117 |219.9|251.3| 471
8 |180.3|135.2| 316 |480.9| 541.0 | 1022 | 82.0 | 61.5 | 144 |328.2|328.2| 656
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Cizelge B.82: ¢=35°, q=15 kKN/m?, i= imas=28°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMs Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [36.3(18.1| 54 | 36.3 | 27.2 64 |279| 13.9 42 | 418 | 279 | 70
4 1645|242 89 | 86.0 | 48.4 | 134 |49.6| 18.6 68 | 99.1 | 49.6 | 149
5 1100.8/30.2| 131 |167.9| 75.6 | 244 |77.4| 23.2 101 |193.6| 77.4 | 271
6 (145.1/36.3| 181 |290.2| 108.8 | 399 |111.5| 27.9 139 [334.6|1115| 446
7 1197.5|42.3| 240 |460.8| 148.1 | 609 [151.8| 32.5 | 184 |531.3|151.8| 683
8 [257.9/48.4| 306 |687.8| 193.4 | 881 |198.3| 37.2 | 236 |793.0|198.3| 991
Cizelge B.83: ¢=35°, q=30 KN/m?, i= imaks=28°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |363(363| 73 | 363 | 544 91 | 279|279 | 56 | 418 | 55.8 | 98
4 1645 |48.4| 113 | 86.0 | 96.7 | 183 | 49.6| 37.2 87 99.1 | 99.1 | 198
5 1100.8/60.5| 161 |167.9| 151.1 | 319 | 77.4| 465 | 124 |193.6|154.9| 349
6 [145.1|725| 218 [290.2| 217.6 | 508 |111.5| 55.8 | 167 |334.6|223.0| 558
7 |197.5|84.6| 282 |460.8| 296.2 | 757 |151.8| 65.1 | 217 |531.3|303.6| 835
8 [257.9/96.7| 355 |687.8| 386.9 | 1075 |198.3| 74.3 | 273 [793.0|396.5| 1190
Cizelge B.84: ¢=35°, q=60 KN/m?, i= imaks=28°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [36.3|725| 109 | 36.3 | 108.8 | 145 [27.9| 55.8 84 41.8 {111.5| 153
4 1645|96.7| 161 | 86.0 | 1934 | 279 (496 | 74.3 124 | 99.1 |198.3| 297
5 1100.8/120.9| 222 |167.9| 302.3 | 470 |77.4| 92.9 170 [193.6|309.8| 503
6 |145.1|/145.1| 290 [290.2| 435.3 | 726 |111.5( 111.5 | 223 |334.6|446.1| 781
7 1197.5|169.3| 367 [460.8| 592.4 | 1053 |151.8| 130.1 | 282 |531.3|607.2| 1139
8 [257.9|193.4| 451 |687.8| 773.8 | 1462 (198.3| 148.7 | 347 [793.0|793.0| 1586
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Cizelge B.85: ¢=37.5°, q=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [219|109| 33 | 219 | 164 | 38 | 8.1 | 4.1 12 | 122 | 81 20
4 1389(146| 54 | 519 | 29.2 81 |135]| 51 19 | 271 | 135 | 41
5 [60.8[182| 79 |101.3| 456 | 147 |21.1| 6.3 27 | 528 | 211 | 74
6 |875|21.9| 109 [175.1| 65.7 | 241 [ 304 | 7.6 38 | 91.3 | 304 | 122
7 |119.2|255| 145 |278.0| 89.4 | 367 |41.4 | 8.9 50 |145.0| 414 | 186
8 [155.6/29.2| 185 [415.0| 116.7 | 532 |54.1 | 10.1 | 64 |216.4| 54.1 | 271

Cizelge B.86: ¢=37.5°, =30 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1219|219 44 | 219| 328 55 | 81| 7.6 16 | 12.2 | 15.2 | 27
4 1389|292| 68 | 519 | 584 | 110 [135|101 | 24 | 271|271 | 54
5 |60.8[365| 97 |101.3| 91.2 | 193 | 211|127 | 34 | 528 | 423 | 95
6 |87.5(43.8| 131 |175.1| 131.3 | 306 |30.4 | 152 | 46 | 91.3 | 60.9 | 152
7 [119.2|51.1| 170 |278.0| 178.7 | 457 | 41.4| 17.8 | 59 |145.0| 82.9 | 228
8 |155.6/58.4| 214 |415.0| 2335 | 649 |54.1|20.3 | 74 |216.4|108.2| 325

Cizelge B.87: ¢=37.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1219(43.8| 66 219 | 65.7 88 | 8.1 | 15.2 23 12.2 | 30.4 | 43
4 389|584 | 97 519 | 116.7 | 169 |13.5| 20.3 34 271|541 | 81
5 1608 (73.0| 134 |101.3| 182.4 | 284 |21.1| 25.4 | 47 52.8 | 845 | 137
6 |875|875| 175 |175.1| 262.6 | 438 | 30.4| 30.4 | 61 91.3 |121.7| 213
7 1119.2(102.1| 221 |278.0| 357.5 | 636 |41.4| 355 77 1145.0|165.7| 311
8 |155.6(116.7| 272 |415.0| 466.9 | 882 |54.1 | 40.6 95 (216.4|216.4| 433
25
) <
%
=20 kN, m’ Pgad <
c=0 B 1
5=0°
a a=0° A Pqas Pad
- B 2HA3
< <
H/2 H/2
H/3
<
L2 R * . \

166




Cizelge B.88: ¢=37.5°, q=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 [221|11.0| 33 | 221 | 166 | 39 | 91 | 45 14 | 136 | 9.1 23
4 1393|147| 54 | 523 | 29.4 82 |16.1| 6.1 22 | 323 | 16.1 | 48
5 [61.3]18.4| 80 |102.2| 46.0 | 148 | 252 | 7.6 33 | 631|252 | 88
6 |88.3|22.1| 110 |176.6| 66.2 | 243 | 36.3| 9.1 45 109 | 36.3 | 145
7 |120.2|125.8| 146 |280.5| 90.2 | 371 | 494|106 | 60 173 | 49.4 | 222
8 [157.0/29.4| 186 |418.7| 117.8 | 537 | 64.6 | 12.1 | 77 |258.3| 64.6 | 323

Cizelge B.89: ¢=37.5°, =30 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 | 221(221| 44 22.1 | 331 55 91 | 9.1 18 13.6 | 18.2 32
4 13931294 69 52.3 | 58.9 | 111 |16.1 | 12.1 28 323 | 32.3 65
5 (61.3|36.8| 98 |102.2| 920 | 194 | 25.2| 151 40 63.1 | 50.5 | 114
6 |88.3|44.2| 133 |176.6| 1325 | 309 | 36.3 | 18.2 55 1109.0| 72.6 | 182
7 1120.2|/515| 172 |280.5| 180.3 | 461 |49.4| 21.2 71 |173.0| 98.9 | 272
8 |157.0/58.9| 216 |418.7| 2355 | 654 | 64.6 | 24.2 89 |258.3|129.2| 388
Cizelge B.90: ¢=37.5°, =60 kN/mZ, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 |221|44.2| 66 22.1 | 66.2 88 9.1 | 18.2 27 13.6 | 36.3 50
4 139.3(589| 98 52.3 | 117.8 | 170 | 16.1 | 24.2 40 32.3 | 64.6 97
5 161.3|73.6| 135 |102.2| 184.0 | 286 | 25.2 | 30.3 56 63.1 |100.9| 164
6 |88.3/88.3| 177 |176.6| 265.0 | 442 | 36.3 | 36.3 73 1109.0|145.3| 254
7 1120.2| 103 | 223 |280.5| 360.6 | 641 | 49.4 | 42.4 92 |173.0/197.8| 371
8 [157.0|117.8| 275 |418.7| 471.0 | 890 | 64.6 | 48.4 | 113 |258.3|258.3| 517
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Cizelge B.91: ¢=37.5°, =15 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1227|113 34 | 227 | 17.0 40 |105] 5.2 16 157 | 105 | 26
4 1403|151| 55 | 53.8 | 30.2 84 |186| 7.0 26 | 37.3 | 186 | 56
5 [63.0[189| 82 |105.0| 47.3 | 152 | 29.1| 8.7 38 | 728 | 29.1 | 102
6 |90.7|22.7| 113 |181.5| 68.0 | 250 | 42.0| 105 | 53 |125.9| 42.0 | 168
7 |1235|/26.5| 150 |288.1| 92.6 | 381 |57.1| 122 | 69 |199.9| 57.1 | 257
8 [161.3/30.2| 192 [430.1| 121.0 | 551 | 74.6 | 14 89 |298.4| 746 | 373
Cizelge B.92: ¢=37.5°, =30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [2271227| 45 | 227 | 34.0 57 1105|105 | 21.0 | 1567 | 21.0 | 37
4 1403|302 71 | 538 | 605 | 114 [18.6| 14.0 | 33.0 | 37.3 | 373 | 75
5 [63.0[37.8] 101 |105.0| 945 | 200 | 29.1| 175 | 47.0 | 72.8 | 58.3 | 131
6 |90.7 (454 | 136 |181.5| 136.1 | 318 | 42.0| 21.0 | 63.0 |125.9| 83.9 | 210
7 |1235(52.9| 176 |288.1| 185.2 | 473 | 57.1| 245 | 82.0 |199.9(114.2| 314
8 [161.3(60.5| 222 |430.1| 241.9 | 672 | 74.6 | 28.0 | 103.0 | 298.4 | 149.2 | 448
Cizelge B.93: ¢=37.5°, ¢=60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 227 |454| 68 | 22.7 | 68.0 91 |105|21.0| 32 15.7 | 42.0 | 58
4 140.3|605| 101 | 53.8 | 121.0 | 175 | 18.6 | 28.0 | 47 | 37.3 | 746 | 112
5 |63.0]756| 139 |105.0| 189.0 | 294 | 29.1| 350 | 64 | 72.8 |116.6| 189
6 |90.7|90.7| 181 |181.5| 272.2 | 454 |42.0| 42.0 | 84 |1259|167.8| 294
7 |123.5/105.8| 229 |288.1| 370.5 | 659 | 57.1 | 49.0 | 106 |199.9|228.5| 428
8 |161.3| 121 | 282 |430.1| 483.9 | 914 | 74.6 | 56.0 | 131 |298.4 |298.4| 597
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Cizelge B.94: ¢=37.5°, =15 kN/m?, i= imaks=31°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |348|17.4| 52 | 348 | 26.1 61 |31.3]| 15.6 47 | 469|313 | 78
4 161.8(232| 85 | 824 | 464 | 129 |55.6| 20.8 76 |111.1| 55.6 | 167
5 |96.6[29.0|] 126 |161.0| 72.4 | 233 |86.8| 26.0 | 113 |217.1| 86.8 | 304
6 [139.1/34.8| 174 |278.2| 104.3 | 383 |125.0| 31.3 | 156 |375.1|125.0| 500
7 |189.3/40.6| 230 |441.7| 142.0 | 584 |170.2| 36.5 | 207 |595.6|170.2| 766
8 |247.3|46.4| 294 |659.4| 185.4 | 845 |222.3| 41.7 | 264 |889.1|222.3| 1111

Cizelge B.95: ¢=37.5°, q=30 kN/m?, i= imxs=31°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 (348|348 70 | 348 | 52.2 87 313|313 63 | 46.9 | 625 | 109
4 161.8|46.4| 108 | 824 | 92.7 | 175 |55.6 | 41.7 | 97 |111.1]111.1| 222
5 |96.6|58.0| 155 |161.0| 1449 | 306 |86.8| 52.1 | 139 |217.1|173.6| 391
6 [139.1/69.5| 209 |278.2| 208.6 | 487 [125.0| 62.5 | 188 |375.1|250.1| 625
7 |189.3/81.1| 270 |441.7| 284.0 | 726 |170.2| 72.9 | 243 |595.6 | 340.4 | 936
8 [247.3|92.7| 340 |659.4| 370.9 | 1030 |222.3| 83.4 | 306 |889.1|444.5| 1334

Cizelge B.96: $=37.5°, q=60 KN/m?, i= imas=31°, Ao=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans 2Pas

Mas ZMy

I:)ad and Z:PAd

Mag XMy

348 |69.5| 104

34.8 139

31.3| 625 94

46.9 172

61.8]92.7| 155

82.4 268

55.6| 834 | 139

111.1 333

96.6 [115.9] 213

161.0 451

86.8| 104.2 | 191

217.1 564

139.1]139.1] 278

278.2 696

125.0] 125.0 | 250

375.1 875

189.3|162.3] 352

441.7 1010

170.2| 1459 | 316

595.6 1276

~~
o|N|o|luMw|3 T
N

247.3[185.4] 433

659.4 1401

222.3| 166.7 | 389

889.1 1778

N
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Cizelge B.97: ¢=40°, q=15 kN/m>, i=0°, Ag=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1196(98 | 29 | 19.6 | 147 34 | 76 | 3.8 11 | 114 | 76 19
4 1348|130 48 | 46.4 | 26.1 73 | 12.6 | 4.7 17 | 253 | 12.6 | 38
5 |54.4|16.3| 71 | 90.6 | 40.8 | 131 | 19.7| 5.9 26 | 493 | 19.7 | 69
6 |78.3|196| 98 |156.6| 58.7 | 215 [284 | 7.1 36 | 852 | 284 | 114
7 |106.5/22.8| 129 |248.6| 79.9 | 329 | 38.7 | 8.3 47 1135.3| 38.7 | 174
8 [139.2|126.1| 165 |371.1| 104.4 | 476 |50.5| 9.5 60 |202.0] 50.5 | 253
Cizelge B.98: ¢=40°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 119.6[196| 39 | 196 | 294 49 | 76 | 7.1 15 | 114 | 142 | 26
4 1348(261| 61 | 464 | 52.2 99 |126| 95 22 | 253 | 253 | 51
5 |544|326| 87 | 906 | 815 | 172 |19.7|11.8| 32 | 49.3 | 395 | 89
6 |78.3|39.1| 117 |156.6| 117.4 | 274 | 28.4| 142 | 43 | 852 | 56.8 | 142
7 |106.5/45.7| 152 |248.6| 159.8 | 408 | 38.7 | 16.6 | 55 |135.3| 77.3 | 213
8 [139.2{52.2| 191 |371.1| 208.7 | 580 | 50.5| 189 | 69 |202.0|101.0| 303
Cizelge B.99: ¢=40°, g=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119.6(39.1| 59 | 19.6 | 58.7 78 | 7.6 | 142 | 22 114 | 284 | 40
4 |1348|522| 87 | 46.4 | 1044 | 151 |12.6| 189 | 32 | 253 | 505 | 76
S5 | 54.4(652| 120 | 90.6 | 163.1 | 254 | 19.7 | 23.7 | 43 | 49.3 | 789 | 128
6 |78.3|783| 157 |156.6| 2348 | 391 |28.4 | 28.4 | 57 | 85.2 [113.6| 199
7 |106.5/91.3| 198 |248.6| 319.6 | 568 | 38.7 | 33.1 | 72 |135.3|154.7| 290
8 [139.2|104.4| 244 |371.1| 4175 | 789 |50.5| 37.9 | 88 |202.0|202.0| 404
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Cizelge B.100: 4=40°, g=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1197|199 | 30 |19.7 | 148 35 | 84 | 4.2 13 | 125 | 84 21
4 1351(132| 48 | 46.8 | 26.3 73 | 149 5.6 21 29.7 | 149 | 45
5 | 548|164 71 | 913 | 411 | 132 |23.2| 7.0 30 | 58.0 | 232 | 81
6 [78.9]19.7| 99 |157.8| 59.2 | 217 |33.4 | 84 42 1100.3| 334 | 134
7 |107.4/23.0| 130 |250.6| 80.6 | 331 |455| 9.7 55 |159.2| 455 | 205
8 [140.3|26.3| 167 |374.1| 105.2 | 479 |59.4 | 11.1 | 71 |237.7| 59.4 | 297
Cizelge B.101: ¢=40°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 119.7|19.7| 39 | 19.7 | 29.6 49 | 84 | 84 17 125 | 16.7 | 29
4 1351(263| 61 | 46.8 | 52.6 99 (149|111 | 26 | 29.7 | 29.7 | 59
5 |548(329| 88 | 913 | 822 | 174 | 232|139 | 37 | 58.0 | 46.4 | 104
6 |78.9|395| 118 |157.8| 118.4 | 276 | 33.4| 16.7 | 50 |100.3| 66.8 | 167
7 |107.4/46.0| 153 |250.6| 161.1 | 412 | 455| 195 | 65 |159.2| 91.0 | 250
8 [140.3|52.6| 193 |374.1| 210.4 | 585 |59.4 | 22.3 | 82 |237.7|118.8| 357
Cizelge B.102: ¢=40°, g=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 [19.7[395| 59 19.7 | 59.2 79 8.4 | 16.7 25 125 | 334 | 46
4 |1351|526| 88 | 46.8 | 105.2 | 152 |14.9| 223 | 37 | 29.7 | 59.4 | 89
S5 | 54.8(658| 121 | 91.3 | 164.4 | 256 | 23.2| 279 | 51 | 58.0 | 92.8 | 151
6 |78.9|789| 158 |157.8| 236.7 | 395 |33.4| 334 | 67 |100.3|133.7| 234
7 |107.4/92.1| 200 |250.6| 322.2 | 573 | 455| 39.0 | 85 |159.2|182.0| 341
8 [140.3]105.2| 246 |374.1| 4209 | 795 | 59.4 | 44.6 | 104 |237.7|237.7| 475
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Cizelge B.103: 4=40°, q=15 kN/m?, i=10°, Ao=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 120.2|10.1| 30 |20.2 | 15.2 35 | 95 | 48 14 | 143 | 95 24
4 136.0|135| 50 | 47.9 | 27.0 75 |17.0| 6.4 23 | 339|170 | 51
5 |56.2[169| 73 | 936 | 42.1 | 136 | 265 | 8.0 35 | 66.3 | 265 | 93
6 |80.9|20.2| 101 |161.8| 60.7 | 223 | 38.2| 9.5 48 1145 38.2 | 153
7 |110.1/23.6| 134 |256.9| 82.6 | 340 | 519|111 | 63 |181.8| 519 | 234
8 [143.8| 27 | 171 |383.5| 107.9 | 491 |67.9 | 12.7 | 81 |271.4| 67.9 | 339
Cizelge B.104: ¢=40°, q=30 kN/m?, i=10°, A¢=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1202|202 40 | 20.2 | 30.3 51 | 95| 95 19 | 143 | 19.1 | 33
4 136.0|{27.0| 63 |47.9 | 539 | 102 |17.0| 127 | 30 | 33.9 | 33.9 | 68
5 |56.2[337| 90 | 936 | 843 | 178 | 265|159 | 42 | 66.3 | 53.0 | 119
6 |80.9|40.4| 121 |161.8| 121.3 | 283 |38.2 | 19.1 | 57 |1145| 76.3 | 191
7 |110.1147.2| 157 |256.9| 165.2 | 422 | 519|223 | 74 |181.8|103.9| 286
8 [143.8/53.9| 198 |383.5| 215.7 | 599 | 67.9| 254 | 93 |271.4|135.7 | 407
Cizelge B.105: ¢=40°, =60 kN/m?, i=10°, A;=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (KN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 120.2|40.4| 61 | 20.2 | 60.7 81 | 951|191 | 29 143 | 38.2 | 53
4 136.0({539| 90 | 47.9 | 1079 | 156 |17.0| 254 | 42 | 339 | 67.9 | 102
S5 | 56.2|67.4| 124 | 936 | 1685 | 262 | 26.5| 31.8 | 58 | 66.3 |106.0| 172
6 [80.9|809| 162 |161.8| 242.7 | 405 |38.2 | 38.2 | 76 |1145|152.7| 267
7 |110.1/94.4| 205 |256.9| 330.3 | 587 | 51.9 | 445 | 96 |181.8|207.8| 390
8 ]143.8/107.9| 252 (383.5| 431.4 | 815 | 67.9 | 50.9 | 119 |271.4|271.4| 543
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Cizelge B.106: ¢=40°, =15 kN/m?, i= imas=33°, Ao=0.3 (DBYBHY)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMs Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [31.8(159| 48 | 31.8 | 23.9 56 |25.1| 12.6 38 | 377|251 | 63
4 |565|21.2| 78 754 | 424 | 118 |44.7| 16.8 62 89.3 | 44.7 | 134
5 188.4|265| 115 |147.3| 66.3 | 214 | 69.8| 20.9 91 |1745| 69.8 | 244
6 [127.2|/31.8| 159 |2545| 95.4 | 350 [100.5| 25.1 126 |301.5(100.5| 402
7 [173.2|37.1| 210 |404.1| 129.9 | 534 [136.8| 29.3 166 |478.8|136.8| 616
8 [226.2(42.4| 269 |603.2| 169.6 | 773 |178.7| 33.5 | 212 |714.7|178.7| 893
Cizelge B.107: ¢=40°, g=30 kN/m?, i= imaks=33°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |31.8(318| 64 31.8 | 47.7 80 | 251 25.1 50 37.7 | 50.3 | 88
4 1565 (424 99 75.4 | 848 | 160 |44.7 | 335 78 89.3 | 89.3 | 179
5 188.4(53.0| 141 |147.3| 1325 | 280 [69.8 | 41.9 | 112 [1745|139.6| 314
6 [127.2|63.6| 191 |2545| 190.8 | 445 [100.5| 50.3 | 151 |301.5|201.0| 503
7 |173.2|74.2| 247 |404.1| 259.8 | 664 [136.8| 58.6 | 195 |478.8|273.6| 752
8 [226.2|84.8| 311 |603.2| 339.3 | 943 [178.7| 67.0 | 246 |714.7|357.4| 1072
Cizelge B.108: ¢#=40°, g=60 KN/m?, i= imaks=33°, Ag=0.3 (DBYBHY)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [31.8(63.6| 95 31.8| 954 | 127 |25.1| 50.3 75 | 37.7 |100.5| 138
4 |565|84.8| 141 | 754 | 169.6 | 245 (44.7| 67.0 112 | 89.3 |178.7| 268
5 [88.4(106.0f 194 |147.3| 265.1 | 412 |69.8| 83.8 154 [1745|279.2| 454
6 |127.2|1127.2| 254 |254.5| 381.7 | 636 |100.5| 100.5 | 201 |301.5(402.0| 704
7 |173.2|1148.4| 322 |404.1| 519.5 | 924 |136.8| 117.3 | 254 |478.8|547.2| 1026
8 [226.2|169.6] 396 |603.2| 678.6 | 1282 (178.7| 134.0 | 313 |714.7|714.7| 1429
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Cizelge C.1: ¢=20°, =15 kN/m?, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |44.1(221| 66 | 441 | 33.1 77 |218]109| 33 | 328|218 | 55
4 1784[29.4| 108 |104.6| 58.8 | 163 |38.8| 146 | 53 | 77.7 | 38.8 | 117
5 [122.6/36.8| 159 [204.3| 919 | 296 |60.7| 182 | 79 |151.7| 60.7 | 212
6 |176.5/44.1| 221 |353.0| 132.4 | 485 | 87.4| 21.8 | 109 |262.2| 87.4 | 350
7 [240.2|51.5| 292 |560.6| 180.2 | 741 |118.9| 255 | 144 |416.3|118.9| 535
8 |313.8/58.8| 373 |836.8| 235.3 | 1072 |155.4| 29.1 | 185 |621.4|155.4| 777

Cizelge C.2: ¢=20°, ¢=30 kN/m?, i=0°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 441|441 88 | 441 | 66.2 | 110 [21.8|21.8 | 44 | 328 | 43.7 | 77
4 1784 |58.8| 137 |104.6| 117.7 | 222 |38.8|29.1 | 68 | 77.7 | 77.7 | 155
5 [122.6|73.5| 196 |204.3| 183.9 | 388 | 60.7 | 36.4 | 97 |151.7|121.4| 273
6 [176.5/88.3| 265 |353.0| 264.8 | 618 |87.4| 43.7 | 131 |262.2|174.8| 437
7 [240.2] 103 | 343 |560.6 | 360.4 | 921 |118.9| 51.0 | 170 |416.3|237.9| 654
8 [313.8/117.7| 432 |836.8 | 470.7 | 1308 |155.4| 58.3 | 214 |621.4|310.7 | 932

Cizelge C.3: ¢=20°, g=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 441883 | 132 |44.1 | 1324 | 177 |21.8| 43.7 66 | 32.8 | 87.4 | 120
4 |78.4|117.7| 196 |104.6| 235.3 | 340 [38.8| 58.3 97 | 77.7 |155.4| 233
5 |122.6|147.1| 270 [204.3| 367.7 | 572 |60.7| 72.8 134 |151.7(242.7| 394
6 |176.5(176.5 353 |353.0| 529.5 | 883 [87.4| 87.4 | 175 |262.2|349.5| 612
7 |240.2|1205.9| 446 |560.6| 720.7 | 1281 |118.9| 102.0 | 221 |416.3|475.8| 892
8 |313.8|235.3| 549 [836.8| 941.4 | 1778 |155.4| 116.5 | 272 |621.4|621.4| 1243
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Cizelge C.4: ¢=20°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m) Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |45.0[225| 68 | 450 | 337 79 |34.8| 174 52 | 522 | 348 | 87
4 179.9(30.0| 110 |106.6| 60.0 | 167 |61.9| 23.2 85 [123.8| 61.9 | 186
5 |124.9/37.5| 162 |208.2| 93.7 | 302 | 96.7| 29.0 | 126 |241.8| 96.7 | 339
6 |179.9/45.0| 225 |359.7| 134.9 | 495 |139.3| 34.8 | 174 |417.9|139.3| 557
7 [244.8/52.5| 297 |571.2| 183.6 | 755 |189.6| 40.6 | 230 |663.6|189.6| 853
8 [319.7/60.0| 380 |852.7| 239.8 | 1093 |247.6| 46.4 | 294 [990.5|247.6| 1238
Cizelge C.5: ¢=20°, =30 kN/m?, i=5°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |45.0[45.0| 90 | 45.0 | 674 | 112 | 348|348 | 70 | 522 | 69.6 | 122
4 179.9|60.0| 140 |106.6| 119.9 | 227 | 61.9 | 46.4 | 108 |123.8|123.8| 248
5 [124.9/74.9| 200 |208.2| 187.4 | 396 | 96.7 | 58.0 | 155 |241.8(193.5| 435
6 [179.9/89.9| 270 |359.7| 269.8 | 630 |139.3| 69.6 | 209 |417.9 |278.6 | 697
7 |244.8(104.9] 350 |571.2| 367.2 | 938 |189.6| 81.3 | 271 |663.6 | 379.2 | 1043
8 [319.7(119.9| 440 |852.7| 479.6 | 1332 |247.6| 92.9 | 341 |990.5 |495.3 | 1486
Cizelge C.6: ¢=20°, ¢=60 kN/m®, i=5°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS l:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [45.0(89.9| 135 |45.0| 1349 | 180 |34.8| 69.6 | 104 | 52.2 |139.3| 192
4 179.9(119.9] 200 |106.6| 239.8 | 346 |61.9| 92.9 | 155 |123.8|247.6| 371
5 [124.9]149.9| 275 |208.2| 374.7 | 583 |96.7| 116.1 | 213 |241.8|386.9| 629
6 |179.9]179.9] 360 |359.7| 539.6 | 899 [139.3| 139.3 | 279 |417.9|557.2| 975
7 (244.8/209.8| 455 |571.2| 734.4 | 1306 |189.6| 162.5 | 352 |663.6|758.4| 1422
8 [319.7]239.8| 560 [852.7| 959.2 | 1812 |247.6| 185.7 | 433 |990.5|990.5 | 1981
g
) <
e
y=20 kN/m’ Pqad <«
c=0
5=0° < E—
. a=0° A Pqas Pad
Pas E B 2H/3
- <
H/2 H2
H/3 B
—_— 3 \

177




Cizelge C.7: ¢=20°, g=15 KN/m?, i=imas=6°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |453(22.7| 68 | 453 | 34.0 79 422 21.1 63 63.3 | 42.2 | 106
4 180.6|30.2| 111 |107.5| 605 | 168 |75.1| 28.2 103 | 150.2| 75.1 | 225
5 [126.0{37.8| 164 |209.9| 945 | 304 [117.3| 35.2 | 153 |293.3|117.3| 411
6 |181.4|45.3| 227 |362.8| 136.0 | 499 |168.9| 42.2 | 211 |506.8|168.9| 676
7 |246.9/52.9| 300 |576.1| 185.2 | 761 |229.9| 49.3 | 279 |804.7 |229.9| 1035
8 [322.5/60.5| 383 |859.9| 241.9 | 1102 |300.3| 56.3 | 357 |1201.2]300.3| 1502
Cizelge C.8: ¢#=20°, g=30 KN/m?, i=imaks=6°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad Mqad z:Md
3 | 453|453 91 |453| 68.0 | 113 |42.2| 42.2 84 63.3 | 845 | 148
4 |180.6|60.5| 141 |107.5| 120.9 | 228 | 75.1| 56.3 131 |150.2|150.2| 300
5 1126.0/75.6 | 202 |209.9| 189.0 | 399 |117.3| 70.4 | 188 |293.3|234.6| 528
6 |181.4|90.7| 272 [362.8| 272.1 | 635 |168.9| 84.5 253 |506.8 |337.8| 845
7 |246.9|105.8| 353 |576.1| 370.3 | 946 [229.9| 98,5 | 328 |804.7 |459.8| 1265
8 [322.5|120.9| 443 |859.9| 483.7 | 1344 |300.3| 112.6 | 413 |1201.2/600.6 | 1802
Cizelge C.9: #=20°, =60 KN/m?, 1I=imaks=6°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 145.3/90.7| 136 |45.3 | 136.0 | 181 [42.2| 845 127 | 63.3 | 168.9 | 232
4 (80.6|120.9] 202 |107.5| 2419 | 349 |75.1| 112.6 | 188 |150.2|300.3| 451
5 |126.0|151.2| 277 |209.9| 377.9 | 588 |117.3| 140.8 | 258 |293.3|469.2| 763
6 [181.4/181.4| 363 |362.8| 544.2 | 907 |168.9| 168.9 | 338 |506.8|675.7 | 1183
7 |246.9|1211.6| 459 |576.1| 740.7 | 1317 (229.9| 197.1 | 427 |804.7 |919.7 | 1724
8 (322.5/241.9| 564 [859.9| 967.4 | 1827 (300.3| 225.2 | 526 |1201.2|1201.2| 2402
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Cizelge C.10: ¢=22.5°, =15 kN/m?, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 140.2|20.1| 60 | 40.2 | 30.1 70 [20.0]10.0| 30 | 30.0 | 20.0 | 50
4 171.4|268| 98 | 952 | 53.6 | 149 | 35.6 | 13.0 | 49 71.1 | 35.6 | 107
5 |111.6/33.5| 145 |186.0| 83.7 | 270 | 55.6 | 16.7 | 72 |138.9| 55.6 | 195
6 [160.7|40.2| 201 |321.5| 120.5 | 442 | 80.0 | 20.0 | 100 |240.0| 80.0 | 320
7 |218.8/46.9| 266 |510.5| 164.1 | 675 |108.9| 23.3 | 132 |381.1|108.9| 490
8 |285.7|53.6| 339 |762.0| 214.3 | 976 |142.2| 26.7 | 169 |568.9|142.2| 711
Cizelge C.11: $=22.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad Mqad z:Md
3 |40.2(40.2| 80 |40.2| 60.3 | 101 [20.0| 20.0 40 | 30.0 | 400 | 70
4 171.4(53.6| 125 | 95.2 | 107.2 | 202 | 35.6 | 26.7 62 | 71.1 | 71.1 | 142
5 |111.6/67.0| 179 |186.0| 167.4 | 353 |55.6 | 33.3 89 |[138.9(111.1| 250
6 (160.7/80.4| 241 |321.5| 241.1 | 563 |80.0| 40.0 | 120 |240.0|160.0| 400
7 (218.8/93.8| 313 |510.5| 328.2 | 839 |108.9| 46.7 | 156 |381.1|217.8| 599
8 (285.7|107.2| 393 |762.0| 428.6 | 1191 |142.2| 53.3 | 196 |568.9|284.4| 853
Cizelge C.12: ¢=22.5°, ¢=60 kN/m®, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 140.2|80.4| 121 | 40.2 | 1205 | 161 |20.0| 40.0 60 | 30.0 | 80.0 | 110
4 171.41]107.2| 179 | 95.2 | 2143 | 310 |35.6| 53.3 89 | 71.1 |142.2| 213
5 |111.6(133.9| 246 |186.0| 334.8 | 521 |55.6| 66.7 | 122 |138.9(222.2| 361
6 |160.7/160.7| 321 |321.5| 482.2 | 804 [80.0| 80.0 | 160 |240.0|320.0| 560
7 |218.8/187.5| 406 |510.5| 656.3 | 1167 |108.9] 93.3 | 202 |381.1(435.5| 817
8 |285.7|214.3] 500 |762.0| 857.2 | 1619 |142.2| 106.7 | 249 |568.9|568.9| 1138
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Cizelge C.13: ¢=22.5°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 140.8|20.4| 61 | 40.8 | 30.6 71 284|142 | 43 | 426 | 284 | 71
4 1726|27.2| 100 | 96.8 | 545 | 151 |50.5| 189 | 69 |100.9| 50.5 | 151
5 [1135]34.0| 148 |189.1| 85.1 | 274 | 78.8 | 23.7 | 103 |197.1| 78.8 | 276
6 |160.7|40.2| 201 |321.5| 120.5 | 442 |80.0 | 27.8 | 108 |240.0| 80.0 | 320
7 |222.4|47.7| 270 |518.9| 166.8 | 686 |154.5| 33.1 | 188 |540.8|154.5| 695
8 1290.4|54.5| 345 |774.5| 217.8 | 992 |201.8| 37.8 | 240 |807.3|201.8| 1009

Cizelge C.14: ¢=22.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 140.8|40.8| 82 40.8 | 61.3 102 | 28.4 | 28.4 57 42.6 | 56.8 99
4 |726|545| 127 | 96.8 | 108.9 | 206 |50.5| 37.8 88 [100.9(100.9| 202
5 [1135/68.1| 182 |189.1| 170.2 | 359 | 78.8 | 47.3 | 126 |197.1|157.7| 355
6 |160.7|81.7| 242 |321.5| 245.1 | 567 | 80.0 | 56.8 | 137 [240.0|227.1| 467
7 1222.4|95.3| 318 |518.9| 333.6 | 853 |154.5| 66.2 | 221 |540.8|309.0| 850
8 1290.4|108.9| 399 |774.5| 435.7 | 1210 |201.8| 75.7 | 278 |807.3|403.7 | 1211
Cizelge C.15: ¢=22.5°, q=60 kN/m?, i=5°, Ay=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 140.8|81.7| 123 | 40.8 | 1225 | 163 |28.4| 56.8 85 42.6 |113.5| 156
4 |72.6(108.9| 182 | 96.8 | 217.8 | 315 |50.5| 75.7 126 |100.9/201.8| 303
5 |113.5/136.1] 250 |189.1| 340.4 | 530 |78.8| 94.6 173 |197.1|315.4| 513
6 (160.7|163.4| 324 [321.5| 490.1 | 812 [80.0| 1135 | 194 |240.0|454.1| 694
7 1222.41190.6| 413 |518.9| 667.1 | 1186 [154.5| 132.4 | 287 |540.8|618.1| 1159
8 1290.4|217.8| 508 |774.5| 871.3 | 1646 |201.8| 151.4 | 353 |807.3|807.3| 1615
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Cizelge C.16: ¢=22.5°, =15 KN/M?, i= imas=8°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [419(21.0] 63 |419 | 315 73 |139.3| 19.7 59 59.0 | 39.3 | 98
4 |74.6|28.0| 103 | 99.4 | 559 | 155 [69.9| 26.2 96 |[139.7| 69.9 | 210
5 [116.5/35.0| 152 |194.2| 87.4 | 282 [109.2| 32.8 | 142 |272.9|109.2| 382
6 |167.8/42.0| 210 |335.5| 125.8 | 461 |157.2| 39.3 | 197 |471.6|157.2| 629
7 [228.4149.0| 277 |532.8| 171.3 | 704 | 214 | 459 260 |748.9|214.0| 963
8 [298.3|56.0| 354 |795.4| 223.7 | 1019 |279.5| 52.4 | 332 |1117.9]279.5| 1397
Cizelge C.17: ¢=22.5°, q=30 KN/m?, i= imaks=8°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Mqad z:Md
3 |419|419| 84 |419| 629 | 105 |39.3| 39.3 79 59.0 | 78.6 | 138
4 |746|559| 131 | 99.4 | 111.8 | 211 |69.9| 52.4 122 |139.7|139.7| 279
5 1116.5/69.9| 186 |194.2| 174.8 | 369 |109.2| 65.5 175 | 272.9|218.3| 491
6 |167.8/83.9| 252 |335.5| 251.7 | 587 |157.2| 78.6 236 |471.6(314.4| 786
7 |228.4|97.9| 326 |532.8| 3425 | 875 |214.0| 91.7 306 |748.9427.9| 1177
8 |298.3|111.8| 410 |795.4| 447.4 | 1243 |279.5| 104.8 | 384 |1117.9/558.9| 1677
Cizelge C.18: ¢=22.5°, q=60 KN/m?, i= imaks=8°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 141.9/839| 126 |41.9| 1258 | 168 [39.3| 78.6 118 | 59.0 | 157.2 | 216
4 |746|111.8| 186 | 99.4 | 223.7 | 323 |69.9| 104.8 | 175 |139.7|279.5| 419
5 |116.5|139.8| 256 [194.2| 349.5 | 544 (109.2| 131.0 | 240 |272.9|436.7| 710
6 [167.8/167.8| 336 |335.5| 503.3 | 839 |(157.2| 157.2 | 314 |471.6|628.8| 1100
7 |228.4/195.7| 424 |532.8| 685.1 | 1218 | 214 | 183.4 | 397 | 748.9 | 855.9 | 1605
8 (298.3|1223.7| 522 |795.4| 894.8 | 1690 (279.5| 209.6 | 489 |1117.9/1117.9| 2236
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Cizelge C.19: ¢=25°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |365(|18.3| 55 | 36,5 | 27.4 64 | 185 ]| 9.3 28 | 27.8 | 185 | 46
4 1649|244| 89 |86.6 | 48.7 | 135 |33.0| 124 | 45 | 659 | 33.0 | 99
5 [101.5/30.4| 132 |169.1| 76.1 | 245 |515| 154 | 67 |128.7| 51.5 | 180
6 [146.1/36.5| 183 [292.2| 109.6 | 402 | 74.2 | 185 | 93 |222.5| 74.2 | 297
7 1198.9/42.6| 242 |464.0| 149.2 | 613 |100.9| 21.6 | 123 |353.3(100.9| 454
8 [259.7|48.7| 308 |692.7| 194.8 | 888 |131.8| 24.7 | 157 |527.3|131.8| 659
Cizelge C.20: 4=25°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [36.,5(365| 73 | 36,5 | 54.8 91 185|185 | 37 | 278|371 | 65
4 1649 |48.7| 114 | 86.6 | 97.4 | 184 |33.0| 24.7| 58 | 65.9 | 65.9 | 132
5 [101.5/60.9| 162 |169.1| 152.2 | 321 |51.5|30.9 | 82 |128.7|103.0| 232
6 [146.1(73.1| 219 |292.2| 219.2 | 511 | 74.2| 37.1 | 111 |2225|148.3| 371
7 [198.9(85.2| 284 | 464 | 298.3 | 762 |100.9| 43.3 | 144 |353.3|201.9 | 555
8 [259.7(97.4| 357 |692.7| 389.6 | 1082 |131.8| 49.4 | 181 |527.3|263.7 | 791
Cizelge C.21: ¢=25°, q=60 kN/m®, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [365|73.1| 110 | 365 | 109.6 | 146 |185|37.1 | 56 | 27.8 | 74.2 | 102
4 164.9|97.4| 162 | 86.6 | 194.8 | 281 |33.0| 49.4 | 82 | 65.9 |131.8| 198
5 [101.5/121.8| 223 |169.1| 304.4 | 474 |515| 61.8 | 113 |128.7|206.0| 335
6 |146.1|146.1) 292 |292.2| 438.3 | 731 |74.2| 74.2 | 148 |222.5|296.6| 519
7 (198.9]170.5| 369 |464.0| 596.6 | 1061 [100.9| 86.5 | 187 |353.3|403.7| 757
8 |259.7|194.8| 455 |692.7| 779.2 | 1472 |131.8| 98.9 | 231 |527.3|527.3| 1055
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Cizelge C.22: $=25°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |371|185| 56 | 37.1 | 27.8 65 | 248|124 | 37 | 373 | 248 | 62
4 1659|247 91 | 878 | 49.4 | 137 | 442|166 | 61 | 883 | 44.2 | 133
5 [102.9/30.9| 134 |171.6| 77.2 | 249 | 69 | 20.7 | 90 |172.6]| 69.0 | 242
6 [148.2|37.1| 185 |296.5| 111.2 | 408 | 99.4 | 24.8 | 124 |298.2| 99.4 | 398
7 1201.8/43.2| 245 |470.8| 151.3 | 622 |135.3]| 29.0 | 164 |473.5|135.3| 609
8 |263.5/49.4| 313 |702.7| 197.6 | 900 |176.7| 33.1 | 210 |706.8|176.7| 884

Cizelge C.23: ¢=25°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 (371|371 74 37.1 | 55.6 93 [24.8| 24.8 50 37.3 | 49.7 87
4 1659(49.4| 115 | 87.8 | 98.8 187 | 44.2 | 33.1 77 88.3 | 88.3 | 177
5 1102.9/61.8| 165 |171.6| 154.4 | 326 |69.0 | 41.4 | 110 |172.6| 138 | 311
6 [148.2|74.1| 222 |296.5| 222.3 | 519 | 99.4 | 49.7 | 149 |298.2|198.8| 497
7 1201.8/86.5| 288 |470.8| 302.6 | 773 |135.3| 58.0 | 193 [473.5|270.6| 744
8 [263.5/98.8| 362 |702.7| 395.3 | 1098 |176.7| 66.3 | 243 |706.8 |353.4| 1060
Cizelge C.24: ¢=25°, =60 kN/m’, i=5°, Aq=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1371|741 111 | 37.1 | 111.2 | 148 |24.8| 49.7 75 37.3 |1 99.4 | 137
4 165.9(/98.8| 165 | 87.8 | 197.6 | 285 |44.2| 66.3 111 | 88.3 |176.7| 265
5 1102.9]123.5| 226 |171.6| 308.8 | 480 | 69 82.8 152 |172.6|276.1| 449
6 |148.2|148.2| 296 |296.5| 444.7 | 741 |99.4| 99.4 199 |298.2|397.6| 696
7 1201.8|172.9| 375 |470.8| 605.3 | 1076 |135.3| 116.0 | 251 |473.5|541.1| 1015
8 |263.5|197.6| 461 |702.7| 790.5 | 1493 [176.7| 132.5 | 309 |706.8|706.8| 1414
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Cizelge C.25: ¢=25°, q=15 kKN/m?, i= imas=11°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 139.3|19.7| 59 |[39.3| 295 69 |[45.2| 22.6 68 67.8 | 45.2 | 113
4 169.9|26.2| 96 | 93.2 | 524 | 146 |80.4| 30.2 111 |160.8| 80.4 | 241
5 1109.2|32.8| 142 |182.0| 81.9 | 264 |125.6| 37.7 | 163 |314.1|125.6| 440
6 (157.2|39.3| 197 [314.5| 117.9 | 432 |180.9| 45.2 | 226 |542.7|180.9| 724
7 | 214 |45.9| 260 |499.4| 160.5 | 660 [246.2| 52.8 | 299 |861.8|246.2| 1108
8 [279.5|52.4| 332 |745.4| 209.6 | 955 [321.6| 60.3 | 382 [1286.4|321.6| 1608
Cizelge C.26: ¢=25°, =30 KN/m?, i= imaks=11°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad Mqad z:Md
3 1393|393 79 |39.3| 59.0 98 [45.2| 45.2 90 67.8 | 90.5 | 158
4 169.9|524| 122 | 93.2| 104.8 | 198 |80.4| 60.3 141 |160.8160.8| 322
5 1109.2/65.5| 175 |182.0| 163.8 | 346 |125.6] 75.4 201 | 314.1|251.3| 565
6 |157.2|78.6| 236 |314.5| 235.8 | 550 [180.9| 90.5 271 |542.71361.8| 905
7 | 214 |91.7| 306 |499.4| 321 820 [246.2| 1055 | 352 |861.8492.5| 1354
8 |279.5|104.8| 384 |745.4| 419.3 | 1165 |321.6| 120.6 | 442 |1286.4|/643.2| 1930
Cizelge C.27: ¢=25°, q=60 KN/m?, i= imaks=11°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 139.3|78.6| 118 |39.3| 1179 | 157 [45.2| 905 136 | 67.8 | 180.9 | 249
4 (69.9|104.8| 175 |93.2 | 209.6 | 303 [80.4| 120.6 | 201 |160.8|321.6| 482
5 1109.2|131.0 240 [182.0| 327.6 | 510 |125.6| 150.8 | 276 |314.1|502.5| 817
6 |157.2|157.2| 314 |314.5| 471.7 | 786 |180.9| 180.9 | 362 |542.7|723.6 | 1266
7 |214.0|1183.4| 397 [499.4| 642.0 | 1141 |246.2| 211.1 | 457 |861.8|984.9 | 1847
8 [279.5/209.6| 489 |745.4| 838.6 | 1584 (321.6| 241.2 | 563 |1286.4/1286.4| 2573
~Nq
e
2
¥=20 KN/m’ Pqad <
c=0 B
5=0° e
. a=0° A Pqas Pad
Pas I z 2H/3
<
H/2 H/2
H/3 B
_— 3 \

184




Cizelge C.28: ¢=27.5°, ¢=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |331|16.6| 50 | 33.1 | 24.9 58 |17.3] 8.7 26 | 26.0 | 17.3 | 43
4 1589|221| 81 | 786 | 442 | 123 |30.8| 115 | 42 | 615 | 30.8 | 92
5 1921|276 120 |153.4| 69.0 | 222 |48.1| 144 | 63 |120.2| 48.1 | 168
6 |132.6/33.1| 166 |[265.1| 99.4 | 365 |69.2 | 17.3 | 87 |207.7| 69.2 | 277
7 1180.4|38.7| 219 |421.0| 135.3 | 556 | 94.2 | 20.2 | 114 |329.8| 94.2 | 424
8 |235.7|44.2| 280 |628.4| 176.7 | 805 |123.1| 23.1 | 146 |492.4|123.1| 616
Cizelge C.29: #=27.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 1331|331| 66 | 331 ]| 49.7 83 |17.3]173| 35 | 26.0 | 346 | 61
4 158.9|44.2| 103 | 78.6 | 88.4 | 167 |30.8| 23.1| 54 | 615 | 61.5 | 123
5 | 921|552 | 147 |153.4| 138.1 | 292 |48.1|28.8 | 77 |120.2| 96.2 | 216
6 [132.6/66.3| 199 |265.1| 198.8 | 464 | 69.2 | 34.6 | 104 |207.7 |138.5| 346
7 |180.4|77.3| 258 |421.0| 270.6 | 692 | 94.2 | 40.4 | 135 |329.8|188.5| 518
8 [235.7/88.4| 324 |628.4| 353.5 | 982 |123.1| 46.2 | 169 |492.4|246.2| 739
Cizelge C.30: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [33.1(66.3| 99 331 994 | 133 |17.3| 346 | 52 | 26.0| 69.2 | 95
4 1589|884 | 147 | 78.6 | 176.7 | 255 |30.8| 46.2 | 77 | 61.5 [123.1| 185
5 [92.1]110.5| 203 |153.4| 276.2 | 430 |48.1| 57.7 | 106 |120.2|192.3| 313
6 |132.6|132.6] 265 |265.1| 397.7 | 663 |69.2| 69.2 | 138 |207.7|277.0| 485
7 (180.4/154.7| 335 |421.0| 541.3 | 962 |94.2 | 80.8 | 175 |329.8|377.0| 707
8 (235.7|176.7| 412 |628.4| 707.0 | 1335 |123.1| 92.3 | 215 |492.4|492.4| 985
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Cizelge C.31: ¢=27.5°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |336|16.8] 50 | 33.6 | 25.2 59 223|112 | 34 | 335|223 | 56
4 159.7(224| 82 | 796 | 448 | 124 | 39.7| 149 | 55 | 79.4 | 39.7 | 119
5 193.2(28.0| 121 |155.4| 69.9 | 225 | 62.0| 186 | 81 |155.1| 62.0 | 217
6 |134.3|/33.6| 168 |268.5| 100.7 | 369 | 89.3 | 22.3 | 112 |268.0| 89.3 | 357
7 1182.8/39.2| 222 |426.4| 137.1 | 564 |121.6| 26.1 | 148 |4255|121.6 | 547
8 |238.7|44.8| 284 |636.5| 179.0 | 816 |158.8| 29.8 | 189 |635.2|158.8| 794

Cizelge C.32: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |336|336| 67 | 33.6 | 50.4 84 223|223 | 45 | 335|447 | 78
4 |59.7|448| 105 | 79.6 | 89.5 | 169 [39.7]29.8| 70 | 79.4 | 79.4 | 159
5 | 932|559 149 |155.4| 1399 | 295 |62.0 | 37.2 | 99 |155.1(124.1| 279
6 |134.3|67.1| 201 |268.5| 201.4 | 470 |89.3 | 44.7 | 134 |268.0|178.7 | 447
7 |182.8/78.3| 261 |426.4| 274.1 | 701 |121.6| 52.1 | 174 |425.5|243.2| 669
8 ]238.7/89.5| 328 |636.5| 358.1 | 995 |158.8| 59.6 | 218 |635.2 |317.6| 953

Cizelge C.33: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=5°, Ay=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |336(67.1| 101 | 33.6 | 100.7 | 134 |22.3| 447 67 | 335 89.3 | 123
4 159.7(895| 149 | 79.6 | 179.0 | 259 |39.7| 59.6 99 | 79.4 |158.8| 238
5 193.2|111.9| 205 |155.4| 279.7 | 435 |62.0| 74.4 | 136 |155.1|248.1| 403
6 |134.3|134.3| 269 |268.5| 402.8 | 671 |89.3| 89.3 | 179 |268.0|/357.3| 625
7 |182.8|156.6| 339 |426.4| 548.3 | 975 (121.6| 104.2 | 226 |425.5|486.3| 912
8 |238.7| 179 | 418 |636.5| 716.1 | 1353 |158.8| 119.1 | 278 |635.2|635.2 | 1270
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Cizelge C.34: ¢=27.5°, =15 kKN/m?, i= imaks=13°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 136.4|18.2| 55 | 36.4 | 27.3 64 | 41 | 20.5 62 61.5 | 41.0 | 103
4 (646|242 89 | 86.2 | 485 | 135 |729| 273 100 | 1458 729 | 219
5 [101.0/30.3| 131 [168.3| 75.7 | 244 |113.9| 34.2 | 148 |284.8|113.9| 399
6 |145.4/36.4| 182 |290.8| 109.1 | 400 | 164 | 41.0 | 205 |492.1| 164 | 656
7 |197.9|42.4| 240 |461.8| 148.5 | 610 |223.3| 47.8 | 271 |781.5|223.3| 1005
8 |258.5/48.5| 307 |689.4| 193.9 | 883 [291.6| 54.7 | 346 |1166.6/291.6 | 1458
Cizelge C.35: ¢=27.5°, q=30 KN/m?, i= imas=13°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [36.4(36.4| 73 |36.4 | 545 91 |41.0| 41.0 82 615 | 82.0 | 144
4 |64.6|485| 113 | 86.2 | 96.9 | 183 |72.9| 54.7 | 128 |145.8|145.8| 292
5 [101.0/60.6| 162 |168.3| 151.5 | 320 |113.9] 68.4 | 182 |284.8|227.8| 513
6 [145.4|72.7| 218 |290.8| 218.1 | 509 |164.0| 82.0 | 246 |492.1|328.1| 820
7 1197.9|84.8| 283 |461.8| 296.9 | 759 |223.3| 95.7 | 319 |781.5|446.6| 1228
8 [258.5/96.9| 355 |689.4| 387.8 | 1077 |291.6| 109.4 | 401 |1166.6/583.3| 1750
Cizelge C.36: ¢=27.5°, q=60 kKN/m?, i= imas=13°, A9=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 136.4(727| 109 |36.4| 109.1 | 146 [41.0| 82.0 123 | 61.5 | 164.0| 226
4 164.6(96.9| 162 |86.2 | 193.9 | 280 |72.9| 109.4 | 182 |145.8|291.6 | 437
5 [101.0/121.2| 222 |168.3| 303.0 | 471 (113.9| 136.7 | 251 |284.8|455.7 | 741
6 [145.4145.4| 291 |290.8| 436.3 | 727 |164.0| 164.0 | 328 |492.1|656.2 | 1148
7 |197.9/1169.7| 368 |461.8| 593.8 | 1056 (223.3| 191.4 | 415 |781.5|893.1 | 1675
8 [258.5(193.9| 452 |689.4| 775.6 | 1465 [291.6| 218.7 | 510 [1166.6/1166.6| 2333
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Cizelge C.37: ¢=30°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [30.0|15.0| 45 | 30.0 | 225 | 53 |16.2| 8.1 24 | 243 | 16.2 | 41
4 1533[200| 73 | 71.1 | 40.0 | 111 |28.9| 108 | 40 | 57.7 | 289 | 87
5 [83.3[25.0| 108 |138.9| 62,5 | 201 |45.1| 135 | 59 |112.7| 45.1 | 158
6 [120.0/30.0| 150 [240.0| 90.0 | 330 |64.9 | 16.2 | 81 |194.8| 64.9 | 260
7 |163.3|35.0| 198 |381.1| 1225 | 504 | 88.4 | 18.9 | 107 |309.3| 88.4 | 398
8 [213.3/40.0| 253 |568.9 | 160.0 | 729 |115.4| 21.6 | 137 |461.7|115.4| 577

Cizelge C.38: ¢=30°, g=30 kN.

/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 [30.0(30.0| 60 30.0 | 45.0 75 [16.2 | 16.2 32 24.3 | 325 57
4 1533400 93 71.1 | 80.0 | 151 | 28.9| 21.6 51 57.7 | 57.7 | 115
5 [83.3|50.0| 133 |138.9| 1250 | 264 |45.1 | 27.1 72 |112.7| 90.2 | 203
6 |120.0/60.0| 180 |240.0| 180.0 | 420 | 64.9 | 32.5 97 [194.8(129.9| 325
7 1163.3/70.0| 233 |381.1| 245.0 | 626 | 88.4| 379 | 126 |309.3|176.7| 486
8 [213.3/80.0| 293 |568.9| 320.0 | 889 |115.4| 43.3 | 159 |461.7 |230.9| 693
Cizelge C.39: ¢=30°, g=60 kN/mz, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 130.0({60.0| 90 30.0 | 90.0 | 120 |16.2| 325 | 49 243 |1 649 | 89
4 153.3(80.0| 133 | 71.1 | 160.0 | 231 |28.9| 43.3 72 57.7 1115.4| 173
5 |83.3|100.0f 183 |138.9| 250.0 | 389 |45.1| 54.1 99 [112.7(180.4| 293
6 |120.0/120.0| 240 |240.0| 360.0 | 600 |64.9| 64.9 | 130 |194.8|259.7| 455
7 1163.3|140.0 303 |381.1| 490.0 | 871 |88.4| 75.7 | 164 |309.3|353.5| 663
8 |213.3/160.0| 373 |568.9| 640.0 | 1209 (115.4| 86.6 | 202 |461.7|461.7| 923
g
) <
%
v=20 KN/m’ Pad <«
c=0 B
505
a a=0° A Pqas Pad
e B B 2H/3
< <
H/2 H/2
H/3
j<
SR =

188




Cizelge C.40: ¢=30°, q=15 kN/m?, i=5°, A,=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1303|152 46 | 30.3 | 22.8 53 1203|102 ] 31 | 305|203 | 51
4 15400202 74 | 719 | 405 | 112 |36.2| 136 | 50 | 72.3 | 36.2 | 109
5 |843]253| 110 |1405| 63.2 | 204 |56.5| 17.0 | 74 |141.3| 56.5 | 198
6 [121.4/30.3| 152 [242.8| 91.0 | 334 | 81.4|20.3 | 102 |244.1| 81.4 | 326
7 |165.2|35.4| 201 |385.5| 123.9 | 509 |110.8| 23.7 | 135 |387.7|110.8| 499
8 |215.8/40.5| 256 |575.5| 161.9 | 737 |144.7| 27.1 | 172 |578.7|144.7| 723

Cizelge C.41: $=30°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [30.3(30.3| 61 30.3 | 455 76 |20.3] 20.3 41 30.5 | 40.7 71
4 154.0(405| 95 719 | 80.9 | 153 | 36.2 | 27.1 63 723 | 72.3 | 145
5 | 84.3|50.6| 135 |1405| 126.4 | 267 | 56.5| 33.9 90 |141.3| 113 | 254
6 |121.4|/60.7| 182 |242.8| 182.1 | 425 |81.4 | 40.7 | 122 |244.1|162.8| 407
7 1165.2|/70.8| 236 |385.5| 247.8 | 633 |110.8| 47.5 | 158 |387.7|221.5| 609
8 [215.8/80.9| 297 |575.5| 323.7 | 899 |144.7| 54.3 | 199 |578.7 |289.4| 868
Cizelge C.42: #=30°, g=60 kN/mz, i=5°, Ap=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 130.3|60.7| 91 30.3 | 91.0 121 |20.3| 40.7 61 305 | 814 | 112
4 154.0|80.9| 135 | 719 | 161.9 | 234 |36.2| 54.3 91 72.3 |144.7| 217
5 184.3|101.2| 186 |140.5| 252.9 | 393 |56.5| 67.8 124 |141.3|226.1| 367
6 [121.4|121.4| 243 [242.8| 364.2 | 607 |81.4| 81.4 163 [244.1|325.5| 570
7 |165.2|141.6| 307 |385.5| 495.7 | 881 (110.8| 94.9 206 |387.71443.1| 831
8 |215.8|161.9| 378 |575.5| 647.4 | 1223 |144.7| 108.5 | 253 |578.7|578.7| 1157
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Cizelge C.43: ¢=30°, q=15 KN/M?, i= imas=16°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |341]171| 51 | 341 | 256 60 |46.2|23.1| 69 | 69.3 | 46.2 | 116
4 160.7|228| 84 | 809 | 455 | 126 |82.1| 30.8 | 113 |164.3| 82.1 | 246
5 1949|285| 123 |158.1| 71.1 | 229 |128.4| 38,5 | 167 |320.9|128.4| 449
6 |136.6/34.1| 171 |273.2| 102.4 | 376 [184.8| 46.2 | 231 |554.5|184.8| 739
7 |185.9/39.8| 226 |433.8| 139.4 | 573 |251.6| 53.9 | 306 |880.5|251.6| 1132
8 |242.8|/45.5| 288 |647.6| 182.1 | 830 |328.6| 61.6 | 390 |1314.4|328.6| 1643

Cizelge C.44: ¢=30°, q=30 kN/m?, i= imas=16°, Ag=0.4 (EC-8DBYBHY)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H [Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas z:Ms IDad and ZPAd I\/Iad I\/Iqad z:Md
3 |34.1|341| 68 |34.1]| 51.2 85 |46.2| 46.2 92 69.3 | 924 | 162
4 |60.7|455| 106 | 80.9 | 91.1 | 172 |82.1| 616 | 144 |164.3|164.3| 329
51949 |56.9| 152 |158.1| 142.3 | 300 |128.4| 77.0 | 205 |320.9|256.7| 578
6 |136.6/68.3| 205 |273.2| 204.9 | 478 |184.8| 92.4 | 277 |554.5|369.7| 924
7 |185.9|79.7| 266 |433.8| 278.9 | 713 |251.6| 107.8 | 359 |880.5|503.2| 1384
8 |242.8/91.1| 334 |647.6| 364.3 | 1012 |328.6| 123.2 | 452 |1314.4|657.2| 1972
Cizelge C.45: ¢=30°, =60 kKN/m”, i= inaks=16°, A¢=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |34.1|68.3| 102 |34.1| 102.4 | 137 |46.2| 924 | 139 | 69.3 |184.8| 254
4 160.7|91.1| 152 | 80.9| 182.1 | 263 [82.1| 123.2 | 205 |164.3|328.6| 493
5 194.9(113.8| 209 |158.1| 284.6 | 443 |128.4| 154.0 | 282 |320.9|513.4| 834
6 |136.6|136.6| 273 [273.2| 409.8 | 683 |184.8| 184.8 | 370 |554.5|739.3| 1294
7 |185.9|159.4| 345 |433.8| 557.8 | 992 |251.6| 215.6 | 467 |880.5|1006.3| 1887
8 |242.8|182.1| 425 |647.6| 728.5 | 1376 |328.6| 246.4 | 575 |1314.4|1314.4| 2629
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Cizelge C.46: ¢=32.5°, ¢=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |271|135| 41 | 271 | 20.3 47 |145| 7.2 22 | 217 | 145 | 36
4 1482|181 66 | 642 | 36.1 | 100 | 25.8| 9.7 36 | 51.6 | 25.8 | 77
5 | 75.2]22.6| 98 |1254| 56.4 | 182 |40.3|12.1| 52 |100.7| 40.3 | 141
6 [108.4|27.1| 136 |216.7| 81.3 | 298 |58.0| 145 | 73 |174.0| 58.0 | 232
7 |1475|31.6| 179 |344.1| 1106 | 455 | 78.9 | 16.9 | 96 |276.3| 78.9 | 355
8 [192.6/36.1| 229 |513.7| 1445 | 658 |103.1] 19.3 | 122 |412.4|103.1| 516

Cizelge C.47: ¢=32.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 (271|271 54 | 27.1 | 406 68 (145|145 | 29 | 21.7 | 29.0 | 51
4 1482136.1| 84 |642 | 722 | 136 | 258|193 | 45 | 51.6 | 51.6 | 103
5 | 75.2(45.1| 120 |125.4| 1129 | 238 | 40.3| 24.2 | 65 |100.7| 80.5 | 181
6 [108.4|54.2| 163 |216.7| 1625 | 379 | 58.0| 29.0 | 87 |174.0|116.0| 290
7 |1475|63.2| 211 |344.1| 221.2 | 565 | 78.9 | 35.6 | 115 |276.3|166.2| 443
8 [192.6|72.2| 265 |513.7| 288.9 | 803 |103.1| 40.7 | 144 |412.4|217.1| 630
Cizelge C.48: ¢=32.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 (27.1/|54.2 81 271 | 81.3 108 | 14.5| 30.5 45 21.7 | 61.0 83
4 |482(722| 120 | 64.2 | 1445 | 209 |258| 40.7 | 67 | 51.6 |108.5| 160
5 |752/90.3| 166 |125.4| 225.7 | 351 |40.3|50.9 | 91 |100.7|169.6| 270
6 |108.4|108.4| 217 |216.7| 325.1 | 542 |58.0| 61.0 | 119 |174.0|244.2| 418
7 |1475|126.4| 274 |344.1| 442.4 | 787 |789 | 71.2 | 150 |276.3|332.4| 609
8 |192.6(144.5| 337 |513.7| 577.9 | 1092 |103.1| 81.4 | 185 [412.4|434.1| 847
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Cizelge C.49: ¢=32.5°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |27.4|13.7| 41 | 274 | 205 48 |18.7| 9.3 28 | 28.0 | 18.7 | 47
4 148.7|182| 67 | 649 | 36,5 | 101 |33.2| 125 | 46 | 66.4 | 33.2 | 100
5 |76.0[22.8| 99 |126.7| 57.0 | 184 |51.9| 156 | 68 |129.8| 51.9 | 182
6 [109.5/27.4| 137 [219.0| 82.1 | 301 | 74.7|18.7 | 93 |224.2| 74.7 | 299
7 1149.0/31.9| 181 |347.7| 111.8 | 460 |101.7| 21.8 | 124 |356.1|101.7 | 458
8 [194.7|36.5| 231 [519.1| 146.0 | 665 |132.9]| 249 | 158 |531.5|132.9| 664

Cizelge C.50: ¢=32.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 274 |274| 55 | 274 | 411 69 [18.7|18.7 | 37 | 28.0| 374 | 65
4 1487|365 8 |649 | 73.0 | 138 [ 332|249 | 58 | 66.4 | 66.4 | 133
5 [76.045.6| 122 |126.7| 114.1 | 241 | 519|311 | 83 |129.8|103.8| 234
6 [109.5(54.7| 164 |219.0| 164.2 | 383 | 74.7 | 37.4 | 112 |224.2|1495| 374
7 |149.0/63.9| 213 |347.7| 2235 | 571 |101.7| 43.6 | 145 |356.1|203.5| 560
8 [194.7|73.0| 268 |519.1| 292.0 | 811 |132.9| 49.8 | 183 |531.5|265.8| 797
Cizelge C.51: ¢=32.5°, q=60 kN/m?, i=5°, Ay=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 1274|547 82 274 | 82.1 110 | 18.7| 37.4 56 28.0 | 74.7 | 103
4 |48.7(73.0| 122 | 649 | 1460 | 211 [33.2| 498 | 83 | 66.4 |132.9| 199
5 |76.0/91.2| 167 |126.7| 228.1 | 355 |51.9| 62.3 | 114 |129.8|207.6| 337
6 |109.5/109.5| 219 |219.0| 3285 | 548 | 74.7 | 74.7 | 149 |224.21299.0| 523
7 1149.0\1127.7| 277 |347.7| 447.1 | 795 |101.7| 87.2 | 189 |356.1|406.9| 763
8 [194.7|146.0 341 |519.1| 584.0 | 1103 |132.9| 99.7 | 233 |531.5|531.5| 1063
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Cizelge C.52: ¢=32.5°, =15 kKN/m?, i= imas=18°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |315(157| 47 | 315 | 236 55 |41.1| 20.5 62 61.6 | 41.1 | 103
4 156.0(21.0| 77 | 746 | 420 | 117 |73.0| 274 | 100 |146.0| 73.0 | 219
5 |875|26.2| 114 |145.8| 65.6 | 211 |114.1| 34.2 | 148 |285.2|114.1| 399
6 |125.9/31.5| 157 |251.9| 945 | 346 [164.3| 41.1 | 205 |492.9|164.3| 657
7 |171.4/36.7| 208 |400.0| 128.6 | 529 [223.6] 47.9 | 272 |782.6|223.6| 1006
8 [223.9] 42 | 266 |597.0| 167.9 | 765 [292.1| 54.8 | 347 |1168.2/292.1| 1460
Cizelge C.53: #=32.5°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=18°, A¢=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m) Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Iquad z:Md
3 |315|315| 63 |315| 47.2 79 1411 41.1 82 61.6 | 82.1 | 144
4 156.0(42.0| 98 |74.6| 840 | 159 |73.0| 54.8 | 128 |146.0|146.0| 292
5 |875|525| 140 |145.8]| 131.2 | 277 |114.1] 685 | 183 |285.2|228.2| 513
6 (125.9]| 63 | 189 |251.9| 188.9 | 441 (164.3| 82.1 | 246 |492.9|328.6| 822
7 (171.4/735| 245 |400.0| 257.1 | 657 [223.6] 95.8 | 319 |782.6 |447.2| 1230
8 [223.9| 84 | 308 [597.0| 335.8 | 933 |292.1| 109.5 | 402 |1168.2|584.1| 1752

Cizelge C.54: ¢=32.5°, q=60 KN/m?, i= imas=18°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (KN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [315(63.0/ 95 [315| 945 | 126 [41.1| 82.1 123 | 61.6 |164.3| 226
4 156.0(84.0| 140 | 74.6 | 167.9 | 243 |73.0| 109.5 | 183 |146.0|292.1| 438
5 |87.5|104.9] 192 |145.8| 262.4 | 408 (114.1| 136.9 | 251 |285.2 |456.3 | 742
6 [125.9(125.9| 252 |251.9| 377.8 | 630 |164.3| 164.3 | 329 |492.9|657.1| 1150
7 |171.4/146.9] 318 [400.0| 514.3 | 914 (223.6| 191.7 | 415 |782.6|894.4 | 1677
8 [223.9(167.9| 392 |597.0| 671.7 | 1269 [292.1| 219.0 | 511 [1168.2|1168.2| 2336
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Cizelge C.55: ¢=35°, q=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |2441122| 37 | 244 | 183 43 | 13.7| 6.8 21 205 | 13.7 | 34
4 1434 116.3| 60 57.8 | 325 90 (243 9.1 33 48.6 | 24.3 73
5 |67.7(20.3| 88 |112.9| 50.8 | 164 | 379 | 11.4 | 49 949 | 379 | 133
6 |976(244| 122 |195.1| 73.2 | 268 | 546 | 13.7 | 68 |163.9| 54.6 | 219
7 |132.8/285| 161 |309.8| 99.6 | 409 | 74.4 | 159 | 90 |260.3| 74.4 | 335
8 |173.4/325| 206 |462.5| 130.1 | 593 | 97.1 | 18.2 | 115 |388.6| 97.1 | 486
Cizelge C.56: ¢=35°, g=30 kN/m?, i=0°, Ao=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 (244|244 49 24.4 | 36.6 61 |13.7| 13.7 27 205 | 27.3 | 48
4 14341325| 76 578 | 65.0 | 123 | 24.3 | 18.2 43 48.6 | 48.6 97
5 | 67.740.6| 108 |112.9| 1016 | 215 | 37.9| 22.8 61 949 | 759 | 171
6 |97.648.8| 146 |195.1| 146.3 | 341 | 546 | 27.3 82 |163.9|109.3| 273
7 (132.8/56.9| 190 |309.8| 199.2 | 509 | 74.4 | 33.5 | 108 |260.3|156.5| 417
8 [173.4|65.0| 238 |4625| 260.2 | 723 | 97.1 | 38.3 | 135 |388.6|204.4| 593
Cizelge C.57: ¢=35°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 244|488 73 24.4 | 73.2 98 |13.7| 28.7 42 205 | 57.5 78
4 |43.4165.0| 108 | 57.8 | 130.1 | 188 | 24.3 | 38.3 63 48.6 | 102.2| 151
5 |67.7|81.3| 149 |112.9| 203.2 | 316 | 37.9| 47.9 86 949 |159.7| 255
6 [97.6|97.6| 195 |195.1| 292.7 | 488 | 54.6 | 57.5 | 112 |163.9|230.0| 394
7 (132.8|113.8| 247 |309.8| 398.4 | 708 | 74.4 | 67.1 | 142 |260.3|313.0| 573
8 [173.4|130.1) 304 |4625| 5203 | 983 | 97.1| 76.7 | 174 |388.6|408.8| 797
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Cizelge C.58: ¢=35°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |246|123| 37 | 246 | 185 | 43 |17.3]| 8.6 26 | 259 | 17.3 | 43
4 1438|16.4| 60 | 584 | 32.8 91 |30.7|115| 42 | 613 | 30.7 | 92
5 |684[205| 89 |114.0| 51.3 | 165 |47.9| 144 | 62 |119.8| 47.9 | 168
6 |985|24.6| 123 |197.0| 739 | 271 |69.0| 17.3 | 86 |207.0| 69.0 | 276
7 |134.1/28.7| 163 |312.8| 100.5 | 413 | 93.9 | 20.1 | 114 |328.7| 93.9 | 423
8 [175.1/32.8| 208 |466.9 | 131.3 | 598 |122.7| 23.0 | 146 |490.7|122.7| 613

Cizelge C.59: ¢=35°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |246(246| 49 | 246 | 36.9 62 (173|173 | 35 | 259 | 345 | 60
4 143.8(328| 77 | 584 | 657 | 124 |30.7|23.0| 54 | 613|613 | 123
5 (684 (41.0| 109 |114.0| 1026 | 217 | 479 | 28.8 | 77 |119.8| 958 | 216
6 |985|49.2| 148 |197.0| 147.7 | 345 | 69.0 | 345 | 104 |207.0|138.0| 345
7 |134.1|575| 192 |312.8| 201.1 | 514 | 93.9 | 40.3 | 134 |328.7|187.8| 517
8 |175.1|/65.7| 241 |466.9| 262.6 | 730 |122.7| 46.0 | 169 |490.7 | 245.3| 736
Cizelge C.60: ¢=35°, q=60 kN/m?, i=5°, A,=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 (246|492 74 | 246 | 73.9 99 (173|345 | 52 | 259 |69.0 | 95
4 1438 (65.7| 110 | 58.4 | 131.3 | 190 | 30.7 | 46.0 | 77 | 61.3 |122.7| 184
5 1684 |821| 151 |114.0| 205.2 | 319 | 479|575 | 105 |119.8|191.7| 312
6 [98.5|985| 197 |197.0| 2955 | 493 | 69.0 | 69.0 | 138 |207.0|276.0| 483
7 1134.1|1114.9| 249 |312.8| 402.2 | 715 | 93.9| 80.5 | 174 |328.7|375.7| 704
8 [175.1|131.3| 306 |466.9| 525.3 | 992 [122.7| 92.0 | 215 |490.7 |490.7 | 981
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Cizelge C.61: ¢=35°, q=15 kN/m?, i= imas=21°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 1295(148| 44 | 295 | 222 52 |45.6 | 22.8 68 68.4 | 45.6 | 114
4 |525(19.7| 72 70.0 | 39.4 | 109 |81.1| 304 112 |162.2| 81.1 | 243
5 1821|24.6| 107 |136.8| 61.6 | 198 |126.7| 38.0 | 165 |316.8|126.7| 444
6 (118.2|29.5| 148 [236.4| 88.6 | 325 |182.5| 45.6 | 228 |547.4|182.5| 730
7 1160.9|34.5| 195 [375.3| 120.6 | 496 |248.4| 53.2 302 |869.2 248.4| 1118
8 (210.1/39.4| 250 [560.2| 157.6 | 718 |324.4| 60.8 | 385 |1297.5|324.4| 1622
Cizelge C.62: #=35°, g=30 KN/m?, i= imaks=21°, Ag=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m) Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 [295(295| 59 | 295 | 443 74 |45.6| 45.6 91 68.4 | 91.2 | 160
4 |525(39.4| 92 | 70.0| 78.8 | 149 |81.1| 60.8 142 |162.2 1162.2| 324
5 1821(49.2| 131 |136.8| 123.1 | 260 |126.7| 76.0 203 | 316.8|253.4| 570
6 |118.2/59.1| 177 |236.4| 177.3 | 414 |182.5| 91.2 274 |547.4 13649 912
7 1160.9/68.9| 230 |375.3| 241.3 | 617 |248.4| 106.4 | 355 |869.2 |496.7 | 1366
8 |210.1/78.8| 289 |560.2| 315.1 | 875 |324.4| 121.6 | 446 |1297.5/648.8| 1946

Cizelge C.63: ¢=35°, q=60 kKN/m?, i= imae=21°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (295(59.1| 89 |295| 88.6 | 118 |456| 91.2 | 137 | 68.4 | 182.5| 251
4 1525(788| 131 |70.0 | 157.6 | 228 |81.1| 121.6 | 203 |162.2 |324.4| 487
5 [82.1(985| 181 [136.8| 246.2 | 383 |126.7| 152.1 | 279 |316.8|506.8 | 824
6 [118.2/118.2| 236 |236.4| 354.5 | 591 |182.5| 182.5 | 365 |547.4|729.9| 1277
7 1160.9(137.9] 299 [375.3| 482.6 | 858 [248.4| 212.9 | 461 |869.2|993.4 | 1863
8 [210.1/157.6| 368 |560.2| 630.3 | 1191 |324.4| 243.3 | 568 |1297.5/1297.5| 2595
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Cizelge C.64: ¢=37.5°, ¢=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |219|109| 33 [ 219 | 164 | 38 |129| 6.4 19 | 193|129 | 32
4 1389|146| 54 | 519 | 29.2 81 |229]| 8.6 32 | 458 | 229 | 69
5 [60.8[182| 79 |101.3| 45.6 | 147 | 358 | 10.7 | 47 | 89.4 | 35.8 | 125
6 |875|21.9| 109 |175.1| 65.7 | 241 | 515|129 | 64 |154.6| 51.5 | 206
7 |119.2|255| 145 |278.0| 89.4 | 367 |70.1| 15.0 | 85 |2454| 70.1 | 316
8 [155.6/29.2| 185 |415.0| 116.7 | 532 | 91.6 | 17.2 | 109 |366.4| 91.6 | 458

Cizelge C.65: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?

,i=0°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 (219219 44 | 219 | 328 55 129|129 | 26 19.3 | 25.8 | 45
4 1389(292| 68 | 519 | 584 | 110 | 229|172 | 40 | 458 | 458 | 92
5 160.8(365| 97 |101.3| 91.2 | 193 | 358|215 | 57 89.4 | 716 | 161
6 |875|43.8| 131 |175.1| 131.3 | 306 | 515|258 | 77 |154.6|103.0| 258
7 |119.2|51.1| 170 |278.0| 178.7 | 457 | 70.1 | 31.6 | 102 |245.4|1475| 393
8 |155.6|/58.4| 214 |415.0| 2335 | 649 | 916 | 36.1 | 128 |366.4|192.6| 559
Cizelge C.66: ¢=37.5°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 121.9|438| 66 | 219 | 438 66 129|271 | 40 193 | 542 | 74
4 1389(584| 97 | 519 | 584 | 110 |229|36.1| 59 | 458 | 96.3 | 142
5 160.8|73.0| 134 |101.3| 73.0 | 174 | 358 | 451 | 81 89.4 | 150.5| 240
6 |875|875| 175 |175.1| 875 263 | 515 54.2 | 106 |154.6|216.7| 371
7 1119.2|1102.1| 221 |278.0| 102.1 | 380 | 70.1 | 63.2 | 133 |245.4|295.0| 540
8 [155.6|116.7| 272 |415.0| 116.7 | 532 | 91.6| 72.2 | 164 |366.4|385.3| 752
g
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Cizelge C.67: ¢=37.5°, ¢=15 kN/m?, i=5°, Ap=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)

Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md

221110 33 | 221 | 166 | 39 [16.0| 8.0 24 |1 240 | 16.0 | 40

39.3|14.7| 54 | 523 | 294 | 82 |284]10.7| 39 |56.8 | 284 | 85

61.318.4| 80 |102.2| 46.0 | 148 |44.4| 133 | 58 |111.0| 444 | 155

88.322.1| 110 |176.6| 66.2 | 243 |63.9 ] 16.0 | 80 |191.7| 63.9 | 256

120.2|25.8| 146 [280.5] 90.2 | 371 | 87.0| 18.6 | 106 |304.5| 87.0 | 392

—
oN|oo|~w(S I
N

157.0/29.4| 186 |418.7] 117.8 | 537 |113.6] 21.3 | 135 |454.5|113.6 | 568

Cizelge C.68: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)

Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md

221 (221| 44 | 221 | 331 | 55 |16.0|16.0| 32 | 240 | 320 | 56

3931294 69 |523 ] 589 | 111 | 284|213 | 50 | 56.8 | 56.8 | 114

61.3[36.8| 98 [102.2| 92.0 | 194 1444|266 | 71 [111.0] 88.8 | 200

88.3144.2| 133 |176.6] 1325 | 309 639|320 | 96 |191.7]|127.8| 320

120.2|51.5| 172 |280.5| 180.3 | 461 | 87.0| 37.3 | 124 |304.5|174.0| 479

—
o|N|o|o|~w|S I
N

157.0/58.9| 216 |418.7] 235.5 | 654 |113.6| 42.6 | 156 [454.5|227.2| 682

Cizelge C.69: ¢=37.5°, q=60 kN/m?, i=5°, A;=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)

[~
N

Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md

2211442| 66 | 221 | 66.2 | 88 |16.0|320| 48 | 240 | 639 | 88

39.3589| 98 |523]1178 | 170 [284 426 | 71 | 56.8 |113.6] 170

61.3 73.6| 135 |102.2| 184.0 | 286 [44.4|53.3 | 98 |111.0]|177.5]| 289

88.3188.3| 177 |176.6| 265.0 | 442 | 63.9 | 63.9 | 128 |191.7 | 255.7 | 447

120.2]103.0] 223 |280.5| 360.6 | 641 | 87.0| 74.6 | 162 |304.5|348.0| 653

o|N|o|lg|~wS I

157.0|117.8] 275 |418.7| 471.0 | 890 |113.6] 85.2 | 199 |454.5|454.5| 909
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Cizelge C.70: ¢=37.5°, @=15 kKN/m?, i= imas=23°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |27.1]135] 41 | 271 | 20.3 | 47 |39.8| 19.9 60 | 59.7 | 39.8 | 100
4 148.2|18.1| 66 |642| 36.1 | 100 |70.8| 26.6 97 |141.6| 70.8 | 212
5 | 75.3|22.6| 98 |1254| 56.4 | 182 |110.6] 33.2 | 144 |276.6|110.6| 387
6 [108.4/27.1| 136 |216.7| 81.3 | 298 |159.3| 39.8 | 199 |478.0|159.3| 637
7 |1475/31.6| 179 |344.2| 110.6 | 455 |216.9| 46.5 | 263 |759.0|216.9| 976
8 [192.7/36.1| 229 |513.8| 1445 | 658 |283.3| 53.1 | 336 |1133.0/283.3| 1416

Cizelge C.71: ¢=37.5°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=23°, Ao=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m) Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Iquad z:Md
3 |27.1]27.1] 54 |27.1| 40.6 68 ]39.8| 39.8 80 | 59.7 | 79.7 | 139
4 1482|361 84 | 642 | 722 | 136 |70.8| 53.1 | 124 |141.6|141.6| 283
5 |75.3|45.2| 121 |125.4| 1129 | 238 |110.6| 66.4 | 177 |276.6|221.3| 498
6 |108.4|54.2| 163 |216.7| 162.6 | 379 |159.3] 79.7 | 239 |478.0|318.7| 797
7 (147.5]63.2| 211 |344.2| 221.3 | 566 [216.9| 92.9 | 310 |759.0|433.7| 1193
8 [192.7|72.2| 265 |513.8| 289.0 | 803 |283.3| 106.2 | 390 |1133.0|566.5| 1700

Cizelge C.72: ¢=37.5°, q=60 KN/m?, i= imas=23°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:PAs Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (271|542 81 |271| 813 | 108 [39.8| 79.7 120 | 59.7 |159.3| 219
4 148.2(72.2| 120 | 64.2 | 1445 | 209 |70.8| 106.2 | 177 |141.6|283.3| 425
5 |75.3/90.3| 166 [125.4| 225.8 | 351 |110.6] 132.8 | 243 |276.6|442.6| 719
6 [108.4(108.4| 217 |216.7| 325.1 | 542 |159.3| 159.3 | 319 [478.0|637.3| 1115
7 |147.5|126.4| 274 |344.2| 4425 | 787 (216.9| 185.9 | 403 |759.0 |867.5| 1627
8 [192.7144.5| 337 |513.8| 578.0 | 1092 [283.3| 212.4 | 496 [1133.0/1133.0| 2266
g
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Cizelge C.73: ¢=40°, q=15 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119698 | 29 |19.6 | 147 34 121 6.1 18 | 182|121 | 30
4 1348|130| 48 | 464 | 26.1 73 | 216 8.1 30 | 43.2 | 216 | 65
5 |544]163| 71 | 906 | 40.8 | 131 |33.7| 10.1 | 44 | 843 | 33.7 | 118
6 |783[19.6| 98 |156.6| 58.7 | 215 |48.6 | 12.1 | 61 |1457| 48.6 | 194
7 |106.5/22.8| 129 |248.6| 79.9 | 329 |66.1 | 142 | 80 |231.4| 66.1 | 298
8 [139.2|126.1| 165 [371.1| 104.4 | 476 | 86.4 | 16.2 | 103 |345.4| 86.4 | 432
Cizelge C.74: ¢=40°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 119.6[196| 39 | 196 | 294 49 121|121 | 24 18.2 | 243 | 43
4 1348(261| 61 | 464 | 52.2 99 [(216|16.2 | 38 | 432 | 432 | 86
5 |544|326| 87 | 906 | 815 | 172 |33.7]20.2 | 54 | 843 | 675 | 152
6 |78.3|39.1| 117 |156.6| 117.4 | 274 | 48.6 | 24.3 | 73 |145.7| 97.2 | 243
7 |106.5/45.7| 152 |248.6| 159.8 | 408 | 66.1 | 29.8 | 96 |231.4|139.0| 370
8 [139.2{52.2| 191 |371.1| 208.7 | 580 |86.4 | 34.0 | 120 |345.4|181.6 | 527
Cizelge C.75: ¢=40°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119.6(39.1| 59 | 19.6 | 58.7 78 121|255 | 38 18.2 | 51.1 | 69
4 |1348|522| 87 | 46.4 | 1044 | 151 |21.6| 340 | 56 | 43.2 | 90.8 | 134
S5 | 54.4(652| 120 | 90.6 | 163.1 | 254 |33.7 | 426 | 76 | 84.3 |141.9| 226
6 |78.3|783| 157 |156.6| 234.8 | 391 |48.6 | 51.1 | 100 |145.7|204.3| 350
7 |106.5/91.3| 198 |248.6| 319.6 | 568 | 66.1 | 59.6 | 126 |231.4|278.0| 509
8 [139.2|104.4| 244 |371.1| 4175 | 789 |86.4 | 68.1 | 155 |345.4(363.1| 709
~Nq
) <
%
=20 kN, m’ Pqad y
c=0
5=0° < :
. a=0° .\ Pqas Pad
P [ B 2HA3
. j<
H/2 H/2
H/3
j<
T <

200




Cizelge C.76: ¢=40°, g=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1197|199 | 30 |[19.7 | 148 | 35 |[148| 74 22 | 222 | 148 | 37
4 |351|132| 48 | 46.8 | 26.3 73 | 264 99 36 | 52.7 | 26.4 | 79
5 |548(16.4| 71 | 913 | 411 | 132 |412| 124 | 54 |103.0| 41.2 | 144
6 |789|19.7| 99 |157.8| 59.2 | 217 |59.3| 148 | 74 |178.0| 59.3 | 237
7 |107.4|23.0| 130 |250.6| 80.6 | 331 |80.7|17.3 | 98 |282.6| 80.7 | 363
8 [140.3|26.3| 167 |374.1| 105.2 | 479 |105.5| 19.8 | 125 |421.8|105.5| 527

Cizelge C.77: $=40°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 (197197 39 | 197 | 296 49 1148|148 | 30 | 222 | 29.7 | 52
4 1351/263| 61 | 46.8 | 52.6 99 2641|198 | 46 | 52.7 | 52.7 | 105
5 |54.8(329| 88 | 913 | 822 | 174 | 412|247 | 66 |103.0| 82.4 | 185
6 |789|395| 118 |157.8| 118.4 | 276 | 59.3| 29.7 | 89 |178.0|118.6| 297
7 |107.4/46.0| 153 |250.6| 161.1 | 412 | 80.7 | 34.6 | 115 |282.6|161.5| 444
8 [140.3|/52.6| 193 |374.1| 210.4 | 585 |105.5| 39.5 | 145 |421.8|210.9| 633
Cizelge C.78: ¢=40°, =60 kN/m?, i=5°, A,=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 [19.7|395| 59 | 19.7 | 59.2 79 (148|297 | 45 | 222 | 593 | 82
4 |351|526| 88 | 46.8 | 105.2 | 152 | 264|395 | 66 | 52.7 |105.5| 158
5 |54.8|65.8| 121 | 91.3 | 164.4 | 256 | 41.2| 494 | 91 |103.0|164.8| 268
6 |78.9|78.9| 158 |157.8| 236.7 | 395 | 59.3 | 59.3 | 119 |178.0|237.3| 415
7 1107.4/92.1| 200 |250.6| 322.2 | 573 | 80.7 | 69.2 | 150 |282.6|323.0| 606
8 [140.3|105.2| 246 |374.1| 420.9 | 795 |105.5| 79.1 | 185 |421.8|421.8| 844
g
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Cizelge C.79: #=40°, q=15 KN/m?, i= imas=26°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |253|12.7| 38 | 253 | 19.0 | 44 [43.8| 219 | 66 | 65.6 | 43.8 | 109
4 1450|16.9| 62 | 60.0 | 33.8 94 | 77.8| 29.2 | 107 |155.6| 77.8 | 233
5 |70.4|21.1| 92 |117.3| 52.8 | 170 |121.5| 36.5 | 158 |303.8|121.5| 425
6 [101.3|25.3| 127 |202.7| 76.0 | 279 [175.0/ 43.8 | 219 |525.0|175.0| 700
7 |137.9/29.6| 168 |321.8| 103.4 | 425 [238.2| 51.0 | 289 |833.7|238.2| 1072
8 1180.1/33.8| 214 |480.4| 135.1 | 616 [311.1| 58.3 | 369 |1244.5/311.1| 1556
Cizelge C.80: #=40°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=26°, Ao=0.4 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m) Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |253|253| 51 | 253 | 38.0 | 63 |43.8| 438 | 88 | 65.6 | 87.5 | 153
4 145.0(33.8| 79 |60.0| 676 | 128 |77.8| 58.3 | 136 |155.6|155.6| 311
5 |70.4]42.2| 113 |117.3| 1055 | 223 |121.5| 72.9 | 194 |303.8|243.1| 547
6 (101.3/50.7| 152 |202.7| 152 | 355 [175.0/ 87.5 | 263 |525.0|350.0| 875
7 (137.9/59.1| 197 |321.8| 206.9 | 529 (238.2| 102.1 | 340 |833.7 |476.4| 1310
8 [180.1/67.6| 248 |480.4| 270.2 | 751 [311.1| 116.7 | 428 |1244.5/622.3| 1867

Cizelge C.81: ¢=40°, =60 KN/m?, i= imas=26°, Ag=0.4 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [25.3|50.7| 76 |253| 76.0 | 101 |43.8| 875 | 131 | 65.6 | 175 | 241
4 1450|676| 113 | 60.0 | 135.1 | 195 |77.8| 116.7 | 195 |155.6 | 311.1| 467
5 |70.4(84.4| 155 [117.3| 211.1 | 328 |121.5| 145.8 | 267 |303.8|486.1| 790
6 [101.3/101.3] 203 |202.7| 304 | 507 |175.0| 175.0 | 350 |525.0|700.0 | 1225
7 |137.9(118.2| 256 [321.8| 413.7 | 736 |238.2| 204.2 | 442 |833.7|952.8 | 1787
8 [180.1/135.1| 315 |480.4| 540.4 | 1021 |311.1| 233.3 | 544 |1244.5|1244.5| 2489
~Nq
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Eurocode 8 Deprem Yonetmeligi’ne gore (Aq=0.3) Istinat duvarma depremsiz ve

depremli durumda etkiyen Yatay itkiler ve Devirici momentler
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Cizelge D.1: ¢=20°, =15 kN/m?, i=0°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 [441]221| 66 | 441 | 33.1 77 | 144 7.2 22 | 217 | 144 | 36
4 |78.4129.4| 108 |104.6| 58.8 | 163 |25.7 | 9.6 35 | 513|257 | 77
5 |122.6(36.8| 159 [204.3| 919 | 296 |40.1| 120 | 52 |100.3| 40.1 | 140
6 [176.5/44.1| 221 |353.0| 132.4 | 485 |57.8| 144 | 72 |173.3| 57.8 | 231
7 [240.2|51.5| 292 |560.6| 180.2 | 741 |78.6 | 16.8 | 95 |275.2| 78.6 | 354
8 [313.8/58.8| 373 |836.8| 235.3 | 1072 [102.7| 19.3 | 122 |410.8(102.7| 514
Cizelge D.2: ¢=20°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 |44.1(441| 88 | 441 | 66.2 | 110 |14.4 | 144 | 29 217 | 289 | 51
4 |784|588| 137 |104.6| 117.7 | 222 |25.7| 193 | 45 | 51.3 | 51.3 | 103
5 [122.6|73.5| 196 |204.3| 183.9 | 388 |40.1| 241 | 64 |100.3| 80.2 | 181
6 |176.5/88.3| 265 |353.0| 264.8 | 618 |57.8| 28.9 | 87 |173.3|115.5| 289
7 |240.2|103.0| 343 |560.6| 360.4 | 921 |78.6 | 35.1 | 114 |275.2|163.8| 439
8 |313.8(117.7| 432 |836.8| 470.7 | 1308 |102.7| 40.1 | 143 |410.8|213.9| 625
Cizelge D.3: ¢=20°, g=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |44.1(883| 132 | 441 | 1324 | 177 | 144 30.1 | 45 21.7 | 60.2 | 82
4 178.4(117.7| 196 |104.6| 2353 | 340 |25.7| 40.1 | 66 | 51.3 | 107 | 158
S5 [122.6]147.1| 270 |204.3| 367.7 | 572 [40.1|50.1 | 90 |100.3|167.1| 267
6 |176.5|176.5| 353 |353.0| 529.5 | 883 |57.8| 60.2 | 118 |173.3|240.7| 414
7 (240.2|205.9| 446 |560.6| 720.7 | 1281 | 78.6 | 70.2 | 149 |275.2|327.6| 603
8 |313.8|235.3| 549 |836.8| 941.4 | 1778 |{102.7| 80.2 | 183 |410.8|427.9| 839
~Nq
) <
2l
y=20 kN/m’ Pqad <«
i) »
. ::g L\ Pqas Pad ———
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Cizelge D.4: ¢=20°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans ZPAs

Mas Mqas XM

Pad and z:PAd

Mad I\/Iqad z:Md

45.0 |22.5| 68

450 | 337 | 79

221110 33

331 | 221 | 55

79.9 [30.0| 110

106.6

60.0 | 167

39.2 | 147 | 54

78.5 | 39.2 | 118

124,91 37.5] 162

208.2

93.7 | 302

61.3]184 | 80

153.2| 61.3 | 215

179.9(45.0| 225

359.7

134.9 | 495

88.3 ] 22.1 | 110

264.0 | 88.3 | 352

244.8|52.5| 297

571.2

183.6 | 755

120.1] 25.7 | 146

420.5]120.1 | 541

—
o(N|olo|~w(S I
N

319.7/60.0| 380

852.7

239.8 | 1093

156.9] 29.4 | 186

627.6 | 156.9 | 785

Cizelge D.5: ¢=20°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (KNm/m)

Pas ans z:F)As

Mas Mqas XM

Pad and Z:F)Ad

Mad Iquad z:Md

45.0 |45.0] 90

45.0 | 674 | 112

221|221 | 44

331 | 441 | 77

79.9 160.0| 140

106.6

119.9 | 227

39.2 1294 | 69

785 | 785 | 157

124.9/74.9| 200

208.2

187.4 | 396

61.3] 36.8 | 98

153.2|122.6| 276

179.9189.9| 270

359.7

269.8 | 630

88.3|44.1 | 132

264.01176.5| 441

244.8]104.9] 350

571.2

367.2 | 938

120.1| 51.5 | 172

420.5]240.3| 661

L~~~
o|N|ojlo|Mw|3 T
N

319.7]119.9] 440

852.7

479.6 | 1332

156.9| 58.8 | 216

627.6|313.8| 941

Cizelge D.6: ¢=20°, g=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans 2Pas

Mas ZMy

I:)ad and Z:PAd

Mag XMy

45.0189.9| 135

45.0 180

22.1| 441 66

33.1 121

79.9 1119.9] 200

106.6

346

39.2| 58.8 98

78.5 235

124.9|1149.9] 275

208.2

583

61.3] 73.6 | 135

153.2 398

179.9]179.9] 360

359.7

899

88.3| 88.3 | 177

264.0 617

244.8|209.8] 455

571.2

1306

120.1) 103.0 | 223

420.5 901

~~
o|N|o|luMw|3 T
N

319.7|239.8| 560

852.7

1812

156.9| 117.7 | 275

627.6 1255

Pqas

N
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Cizelge D.7: ¢=20°, ¢=15 kN/m?, iZimaks=9°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |47.0(235| 71 | 47.0| 35.3 82 |356| 17.8 53 53.3 | 35.6 | 89
4 183.6|31.4| 115 |111.5| 62.7 | 174 |63.2| 23.7 87 [126.4| 63.2 | 190
5 [130.7{39.2| 170 |217.8| 98.0 | 316 |[98.8| 29.6 | 128 |246.9| 98.8 | 346
6 (188.1| 47 | 235 |376.3| 141.1 | 517 |142.2| 35.6 178 |426.6 |142.2| 569
7 [256.1/54.9| 311 |597.5| 192.1 | 790 [193.6| 415 | 235 |677.5|193.6| 871
8 |334.5/62.7| 397 |891.9| 250.9 | 1143 |252.8| 47.4 | 300 |1011.3|252.8| 1264
Cizelge D.8: #=20°, g=30 KN/m?, iZimas=9°, Ao=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas ZMS IDad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |47.0 (470 94 | 470 | 706 | 118 | 356|356 | 71 533 | 71.1 | 124
4 1836 (627| 146 |111.5| 125.4 | 237 | 63.2| 47.4 | 111 |126.4|126.4| 253
5 1130.7|78.4| 209 |217.8| 196 414 | 98.8| 59.3 | 158 |246.9|197.5| 444
6 |188.1/94.1| 282 |376.3| 282.2 | 659 [142.2| 71.1 | 213 |426.6 |284.4| 711
7 |256.1|109.7| 366 |597.5| 384.1 | 982 |193.6| 83.0 | 277 |677.5|387.1| 1065
8 |334.5/125.4| 460 |891.9| 501.7 | 1394 |252.8| 94.8 | 348 |1011.3|505.6 | 1517
Cizelge D.9: ¢=20°, =60 kN/m?, i=imas=9°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)] Moment (kNm/m) | Yatay Itki (KN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and ZI:)Ad Mad I\/lqad Z:Md
3147.0(94.1| 141 |47.0| 1411 188 |35.6| 71.1 107 | 53.3 | 142.2 | 196
4 |83.6|125.4| 209 |111.5] 250.9 | 362 |63.2| 94.8 158 |126.4|252.8| 379
5 |130.7(156.8| 288 |217.8| 392.0 | 610 |98.8| 118.5 | 217 |246.9|395.0| 642
6 |188.1(188.1| 376 |376.3| 564.4 | 941 |142.2| 142.2 | 284 |426.6|568.8| 995
7 |256.1(219.5| 476 |597.5| 768.2 | 1366 |193.6| 165.9 | 360 |677.5|774.3| 1452
8 |334.5(250.9| 585 [891.9| 1003.4 | 1895 |252.8| 189.6 | 442 (1011.3{1011.3| 2023
g
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Cizelge D.10: ¢=22.5°, =15 kN/m?, i=0°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 140.2|20.1| 60 | 40.2 | 30.1 70 | 140] 7.0 21 | 21.0 | 140 | 35
4 |71.41268| 98 | 952 | 53.6 | 149 | 249 | 9.3 34 | 498 | 249 | 75
5 |111.6/335| 145 |186.0| 83.7 | 270 |38.9| 11.7 | 51 | 97.3 | 38.9 | 136
6 |160.7|40.2| 201 [321.5| 120.5 | 442 |56.1 | 140 | 70 |168.2| 56.1 | 224
7 |218.8/46.9| 266 |510.5| 164.1 | 675 | 76.3 | 16.4 | 93 |267.1| 76.3 | 343
8 |285.7|53.6| 339 |762.0| 214.3 | 976 | 99.7 | 18.7 | 118 |398.7| 99.7 | 498

Cizelge D.11: ¢=22.5°, ¢=30 kN/m?

,i=0°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 140.240.2| 80 40.2 | 60.3 101 | 14.0| 14.0 28 21.0 | 28.0 49
4 | 71.4|53.6| 125 | 95.2 | 107.2 | 202 |24.9 | 18.7 44 49.8 | 49.8 | 100
5 ]111.6|/67.0| 179 |186.0| 167.4 | 353 | 38.9| 23.4 62 97.3 | 779 | 175
6 [160.7|80.4| 241 |3215]| 241.1 | 563 |56.1| 28.0 84 1168.2(112.1| 280
7 1218.8/93.8| 313 |510.5| 328.2 | 839 | 76.3| 32.7 | 109 |267.1|152.6| 420
8 [285.7|107.2| 393 |762.0| 428.6 | 1191 | 99.7 | 37.4 | 137 |398.7|199.4| 598
Cizelge D.12: #=22.5°, g=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 140.2(80.4| 121 | 40.2 | 1205 | 161 |14.0| 28.0 42 21.0 | 56.1 77
4 |71.4107.2| 179 | 952 | 2143 | 310 | 249 | 374 62 49.8 | 99.7 | 150
5 |111.6|133.9] 246 |186.0| 334.8 | 521 |38.9| 46.7 86 97.3 |155.8| 253
6 |160.7|160.7| 321 |3215| 482.2 | 804 |56.1|56.1 | 112 |168.2|224.3| 393
7 |218.8|187.5| 406 |510.5| 656.3 | 1167 | 76.3 | 65.4 | 142 |267.1|305.3| 572
8 |285.7(214.3| 500 |762.0| 857.2 | 1619 | 99.7 | 74.8 | 175 |398.7|398.7| 797
g
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Cizelge D.13: ¢=22.5°, =15 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 140.8|20.4| 61 | 40.8 | 30.6 71 |195] 9.7 29 | 29.2 | 195 | 49
4 |726|27.2| 100 | 96.8 | 545 | 151 | 34.6 | 13.0 | 48 | 69.2 | 34.6 | 104
5 |1135|34.0| 148 |189.1| 85.1 | 274 |54.1|16.2 | 70 |1352| 54.1 | 189
6 |160.7|40.2| 201 [321.5| 120.5 | 442 |56.1 | 19.4 | 76 |168.2| 86.1 | 254
7 |222.4|47.7| 270 |518.9| 166.8 | 686 | 106 | 22.7 | 129 |371.0|106.0| 477
8 [290.4|54.5| 345 |774.5| 217.8 | 992 |138.4| 26.0 | 164 |553.8|138.4| 692

Cizelge D.14: ¢=22.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 [40.8/40.8| 82 |40.8 | 61.3 | 102 |195]195| 39 | 292|389 | 68
4 |72.6|545| 127 | 96.8 | 108.9 | 206 |34.6 | 26.0 | 61 | 69.2 | 69.2 | 138
5 |1135|68.1| 182 |189.1| 170.2 | 359 |54.1| 324 | 87 |135.2|108.2| 243
6 [160.7/81.7| 242 |321.5| 245.1 | 567 |56.1|38.9| 95 |168.2|155.8| 324
7 [222.4195.3| 318 |518.9| 333.6 | 853 | 106 | 45.4 | 151 |371.0|212.0| 583
8 [290.4]108.9] 399 |774.5| 435.7 | 1210 |138.4| 51.9 | 190 |553.8|276.9| 831

Cizelge D.15: ¢=22.5°, q=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 140.8|81.7| 123 | 40.8 | 1225 | 163 |19.5| 38.9 58 |29.2 | 77.9 | 107
4 |72.6(108.9] 182 | 96.8 | 217.8 | 315 |34.6| 519 87 |69.2 |138.4| 208
5 |113.5/136.1| 250 |189.1| 340.4 | 530 [54.1| 64.9 | 119 |135.2|216.3| 352
6 |160.7|163.4| 324 |321.5| 490.1 | 812 |56.1| 77.9 | 134 |168.2|311.5| 480
7 |222.4/190.6| 413 |518.9| 667.1 | 1186 | 106 | 90.9 | 197 |371.0|424.0| 795
8 1290.4/217.8| 508 |774.5| 871.3 | 1646 |138.4| 103.8 | 242 |553.8|553.8| 1108
~Nq
) <—
%
v=20 KN/m’ Pad <«
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Cizelge D.16: ¢=22.5°, =15 kKN/m?, i= imas=11°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 [43.7|219| 66 | 43.7 | 328 77 |33.1| 16.5 50 | 496 | 33.1 | 83
4 |77.7129.1| 107 |103.6| 58.3 | 162 |58.8| 22.1 81 |[117.7| 58.8 | 177
5 ]121.4|36.4| 158 [202.4| 91.1 | 294 |91.9| 27.6 | 120 |229.8| 91.9 | 322
6 (174.9/43.7| 219 [349.7| 131.2 | 481 (132.4| 33.1 | 166 [397.1|132.4| 530
7 1238.0/51.0| 289 |555.4| 1785 | 734 |180.2| 38.6 | 219 |630.6|180.2| 811
8 (310.9/58.3| 369 [829.0| 233.2 | 1062 (235.3| 44.1 | 279 |941.3|235.3| 1177
Cizelge D.17: ¢=22.5°, q=30 KN/m?, i= imaks=11°, Ag=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 |43.7(437| 87 | 437 | 656 | 109 |33.1(33.1| 66 | 496 | 66.2 | 116
4 |77.7|58.3| 136 |103.6| 116.6 | 220 | 58.8 | 44.1 | 103 |117.7|117.7| 235
5 |121.4(729| 194 |202.4| 182.2 | 385 |91.9 | 55.2 | 147 |229.8|183.8| 414
6 [174.9|87.4| 262 |349.7| 262.3 | 612 |132.4| 66.2 | 199 |[397.1|264.7| 662
7 |238.0|102.0 340 |555.4| 357.0 | 912 |180.2| 77.2 | 257 |630.6|360.3| 991
8 [310.9|116.6| 428 |829.0| 466.3 | 1295 |235.3| 88.2 | 324 |941.3|470.7 | 1412
Cizelge D.18: ¢=22.5°, q=60 kN/mZ, 1= Imaks—=11°, Ap=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [43.7|87.4| 131 | 43.7 | 1312 | 175 [33.1| 66.2 99 | 49.6 |132.4| 182
4 |77.7|116.6| 194 |103.6| 233.2 | 337 |58.8| 88.2 147 [117.7|235.3| 353
5 [121.4|145.7| 267 |202.4| 364.3 | 567 |91.9| 110.3 | 202 |229.8|367.7| 598
6 |174.9|174.9| 350 [349.7| 524.6 | 874 |132.4{ 132.4 | 265 |397.1|529.5| 927
7 |238.0|204.0 442 |555.4| 714.1 | 1270 |180.2| 154.4 | 335 |630.6|720.7| 1351
8 (310.9|233.2| 544 [829.0| 932.7 | 1762 (235.3| 176.5 | 412 [941.3|941.3| 1883
g
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Cizelge D.19: ¢=25°, q=15 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [365(183| 55 | 365 | 27.4 64 |13.1| 6.6 20 19.7 | 13.1 | 33
4 1649|244 89 86.6 | 48.7 | 135 | 23.4| 8.8 32 46.7 | 234 | 70
5 |101.5/30.4| 132 |169.1| 76.1 | 245 | 36.5| 11.0 | 48 91.3 | 36,5 | 128
6 |146.1/36.5| 183 |292.2| 109.6 | 402 | 52.6 | 13.1 | 66 |157.7| 52.6 | 210
7 1198.9/42.6| 242 | 464 | 149.2 | 613 | 71.5| 15.3 87 |2504| 715 | 322
8 [259.7|48.7| 308 |692.7| 194.8 | 888 | 93.5| 17.5 | 111 |373.8| 93.5 | 467
Cizelge D.20: #=25°, =30 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad Mad I\/Iqad z:Md
3 1365|365 73 36.5 | 54.8 91 |13.1| 131 26 19.7 | 26.3 | 46
4 1649 (48.7| 114 | 86.6 | 974 | 184 234|175 | 41 46.7 | 46.7 | 93
5 |101.5/60.9| 162 |169.1| 152.2 | 321 |36.5| 21.9 58 91.3 | 73.0 | 164
6 [146.1|73.1| 219 |292.2| 219.2 | 511 | 526|263 | 79 |157.7|105.1| 263
7 |198.9|85.2| 284 |464.0| 298.3 | 762 | 71.5| 30.7 | 102 |250.4|143.1| 394
8 [259.7|97.4| 357 |692.7| 389.6 | 1082 | 93.5| 35.0 | 129 [373.8|186.9| 561
Cizelge D.21: ¢#=25°, ¢=60 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (365|731 110 | 36,5 | 109.6 | 146 |13.1| 263 | 39 19.7 | 526 | 72
4 |649(974| 162 | 866 | 1948 | 281 |23.4| 350 | 58 46.7 | 935 | 140
5 |101.5/121.8| 223 |169.1| 304.4 | 474 |36.5| 43.8 | 80 91.3 |146.0| 237
6 [146.1|146.1] 292 |292.2| 438.3 | 731 [52.6| 52.6 | 105 |157.7(210.3| 368
7 1198.9|170.5| 369 |464.0| 596.6 | 1061 | 71.5| 61.3 | 133 |250.4|286.2 | 537
8 [259.7|194.8| 455 |692.7| 779.2 | 1472 | 93.5| 70.1 | 164 |373.8(373.8| 748
~Nq
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Cizelge D.22: $=25°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |371|185| 56 | 37.1 | 27.8 65 | 176 | 8.8 26 | 26.3 | 176 | 44
4 1659|247| 91 |87.8 | 49.4 | 137 |31.2|11.7| 43 | 625 | 31.2 | 94
5 [102.9/30.9| 134 |171.6| 77.2 | 249 | 488 | 146 | 63 |122.0]| 488 | 171
6 |148.2|37.1| 185 |296.5| 111.2 | 408 | 70.3 | 17.6 | 88 |210.8| 70.3 | 281
7 1201.8/43.2| 245 |470.8| 151.3 | 622 | 95.6 | 20.5 | 116 |334.7| 95.6 | 430
8 |263.5/49.4| 313 |702.7| 197.6 | 900 |[124.9| 23.4 | 148 |499.6 | 124.9| 625
Cizelge D.23: 4=25°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and Z:F)Ad Mad Iquad z:Md
3 [37.1(371| 74 | 37.1| 556 93 |176|176 | 35 | 263 | 351 | 61
4 1659(49.4| 115 | 87.8 | 988 | 187 |31.2| 234 | 55 | 625 | 625 | 125
5 [102.9/61.8| 165 |171.6| 154.4 | 326 |48.8| 29.3 | 78 |122.0| 97.6 | 220
6 [148.2|74.1| 222 |296.5| 222.3 | 519 |70.3| 35.1 | 105 |210.8|140.5| 351
7 |201.8/86.5| 288 |470.8| 302.6 | 773 | 95.6 | 41.0 | 137 |334.7|191.3 | 526
8 [263.5/98.8| 362 |702.7| 395.3 | 1098 |124.9| 46.8 | 172 |499.6 | 249.8 | 749
Cizelge D.24: $=25°, q=60 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 371|741 111 |37.1 | 1112 | 148 |176| 351 | 53 | 26.3 | 70.3 | 97
4 165.9|988| 165 | 87.8 | 197.6 | 285 | 31.2| 46.8 | 78 | 625 |124.9| 187
5 |102.9|123.5| 226 |171.6| 308.8 | 480 |48.8| 58.5 | 107 |122.0/195.2| 317
6 |148.2|148.2| 296 |296.5| 4447 | 741 |70.3| 70.3 | 141 |210.8|281.0| 492
7 |201.8|172.9] 375 |470.8| 605.3 | 1076 | 95.6 | 82.0 | 178 |334.7|3825| 717
8 [263.5|197.6| 461 |702.7| 790.5 | 1493 |124.9| 93.7 | 219 |499.6|499.6 | 999
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Cizelge D.25: ¢=25°, q=15 kKN/m?, i= imas=14°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas ZMS Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [4141(20.7| 62 |414 | 31.0 72 |37.4| 18.7 56 56.0 | 37.4 | 93
4 |735|27.6| 101 | 98.1 | 55.2 | 153 |66.4| 24.9 91 |(132.9| 66.4 | 199
5 [114.9/34.5| 149 |1915| 86.2 | 278 |103.8] 31.1 | 135 |259.5(103.8| 363
6 |165.5/41.4| 207 [330.9| 124.1 | 455 |149.5| 37.4 | 187 |448.4|149.5| 598
7 |225.2|48.3| 274 |5255| 168.9 | 694 |203.4| 43.6 | 247 |712.0|203.4| 915
8 [294.2|55.2| 349 |784.4| 220.6 | 1005 |265.7| 49.8 | 316 |1062.8(265.7 | 1329
Cizelge D.26: ¢=25°, q=30 KN/m?, i= imaks=14°, Ag=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas ZMS IDad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 414|414 83 414 | 620 | 103 | 374|374 | 75 56.0 | 74.7 | 131
4 | 735|552 129 | 98.1 | 110.3 | 208 | 66.4 | 49.8 | 116 |132.9|132.9| 266
5 |114.9(68.9| 184 |1915| 172.4 | 364 |103.8| 62.3 | 166 |259.5|207.6 | 467
6 [165.5|82.7| 248 |330.9| 248.2 | 579 |149.5| 74.7 | 224 |448.4|298.9 | 747
7 |225.2|196.5| 322 |525.5| 337.8 | 863 |203.4| 87.2 | 291 |712.0|406.9 | 1119
8 (294.2|1110.3| 405 |784.4| 441.2 | 1226 |265.7| 99.6 | 365 |1062.8|531.4 | 1594
Cizelge D.27: #=25°, q=60 kN/mz, 1= Imaks=14°, Ap=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |41.4(827| 124 |41.4| 1241 | 166 |37.4| 74.7 112 | 56.0 | 149.5| 206
4 |735|110.3| 184 |98.1 | 2206 | 319 |66.4| 99.6 166 |132.9]265.7 | 399
5 |114.9|137.9| 253 [191.5| 344.7 | 536 |103.8| 124.6 | 228 |259.5|415.2| 675
6 [165.5/165.5| 331 [330.9| 496.4 | 827 |149.5] 149.5 | 299 |448.4|597.8 | 1046
7 |225.2|1193.0| 418 |525.5| 675.6 | 1201 |203.4| 174.4 | 378 |712.0|813.7 | 1526
8 (294.2|1220.6| 515 |784.4| 882.5 | 1667 (265.7| 199.3 | 465 |1062.8/1062.8| 2126
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Cizelge D.28: ¢=27.5°, =15 kN/m?, i=0°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |331|16.6| 50 | 33.1 | 24.9 58 | 124 6.2 19 | 185|124 | 31
4 1589(221| 81 | 786 | 442 | 123 | 220 8.2 30 | 440 | 22.0 | 66
5 1921|276 120 |153.4| 69.0 | 222 | 343|103 | 45 | 859 | 343 | 120
6 |132.6/33.1| 166 [265.1| 99.4 | 365 | 495|124 | 62 |148.4| 49.5 | 198
7 |180.4|38.7| 219 |421.0| 135.3 | 556 | 67.3| 144 | 82 |235.6| 67.3 | 303
8 |235.7|44.2| 280 |628.4| 176.7 | 805 | 87.9 | 16,5 | 104 |351.7| 87.9 | 440

Cizelge D.29: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?

,i=0°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 1331)33.0] 66 | 33.1 | 49.7 83 124|124 | 25 | 185 | 247 | 43
4 589|442 | 103 | 786 | 88.4 | 167 [22.0| 16,5 | 39 | 44.0 | 440 | 88
5 921|552 | 147 |153.4| 138.1 | 292 |343|20.6 | 55 | 85.9 | 68.7 | 155
6 |132.6/66.3| 199 [265.1| 198.8 | 464 | 495|247 | 74 |148.4| 98.9 | 247
7 1180.4|77.3| 258 |421.0| 270.6 | 692 | 67.3|28.9 | 96 |235.6|134.6| 370
8 |235.7|88.4| 324 |628.4| 353.5 | 982 |87.9 | 33.0 | 121 |351.7|175.9| 528

Cizelge D.30: ¢=27.5°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (KN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 [33.1(66.3| 99 331 | 994 | 133 |124| 247 | 37 | 185 | 495 | 68
4 |589|884| 147 | 786 | 176.7 | 255 |22.0| 33.0 | 55 | 44.0 | 879 | 132
5 |92.1|110.5| 203 |153.4| 276.2 | 430 | 343|412 | 76 | 85.9 |137.4| 223
6 |132.6|132.6] 265 |265.1| 397.7 | 663 |49.5| 495 | 99 |148.4|197.8| 346
7 |180.4|154.7| 335 |421.0| 541.3 | 962 |67.3| 57.7 | 125 |235.6|269.3| 505
8 (235.7|176.7| 412 |628.4| 707.0 | 1335 |87.9 | 65.9 | 154 |351.7|351.7| 703
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Cizelge D.31: ¢=27.5°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |336|16.8] 50 | 33.6 | 25.2 59 |16.0] 8.0 24 | 241 | 16.0 | 40
4 159.7|224| 82 | 796 | 448 | 124 |285| 10.7| 39 | 57.0 | 285 | 86
5 [93.2[28.0| 121 |1554| 69.9 | 225 | 445|134 | 58 |111.4| 445 | 156
6 |134.3|/33.6| 168 |268.5| 100.7 | 369 | 64.1 | 16.0 | 80 |192.4| 64.1 | 257
7 |182.8/39.2| 222 |426.4| 137.1 | 564 |87.3 | 18.7 | 106 |305.5| 87.3 | 393
8 [238.7|44.8| 284 |636.5| 179.0 | 816 | 114 | 21.4 | 135 |456.1|114.0| 570

Cizelge D.32: ¢=27.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |336(336]| 67 336 | 504 84 |16.0| 16.0 32 241 | 321 56
4 159.7(448| 105 | 79.6 | 895 | 169 | 285 | 21.4 50 57.0 | 57.0 | 114
5 193.2|559| 149 |155.4| 139.9 | 295 | 445 | 26.7 71 [111.4 89.1 | 201
6 |134.3/67.1| 201 |268.5| 201.4 | 470 | 64.1 | 32.1 96 [192.4(128.3| 321
7 1182.8/78.3| 261 |426.4| 274.1 | 701 | 87.3| 37.4 | 125 |305.5|174.6| 480
8 [238.7/89.5| 328 |636.5| 358.1 | 995 | 114 | 42.8 | 157 |456.1|228.0| 684
Cizelge D.33: ¢=27.5°, =60 kN/m’, i=5°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (336|67.1| 101 | 33.6 | 100.7 | 134 |16.0| 32.1 48 241 | 64.1 88
4 |59.7|895| 149 | 79.6 | 179.0 | 259 |28.5| 42.8 71 57.0 |114.0| 171
5 193.2|111.4| 205 |155.4| 279.7 | 435 | 445 | 53.4 98 (111.4(178.2| 290
6 [134.3|192.4| 327 |268.5| 402.8 | 671 |64.1| 64.1 | 128 |192.4|256.6| 449
7 1182.8|305.5| 488 |426.4| 548.3 | 975 | 87.3 | 74.8 | 162 |305.5|349.2| 655
8 [238.7|456.1| 695 |636.5| 716.1 | 1353 | 114 | 85.5 | 200 |456.1|456.1| 912
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Cizelge D.34: ¢=27.5°, =15 kKN/m?, i= imas=16°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 /38.4(19.2| 58 | 384 | 28.8 67 |339| 17.0 51 509|339 | 85
4 1682|256 94 | 91.0| 51.2 | 142 | 60.3| 22.6 83 [120.6| 60.3 | 181
5 [106.6/32.0| 139 |177.7| 80.0 | 258 |94.2| 28.3 | 123 |235.5| 94.2 | 330
6 |153.5(38.4| 192 |307.1| 115.1 | 422 |135.7| 33.9 | 170 |407.0|135.7| 543
7 1209.0{44.8| 254 |487.6| 156.7 | 644 |184.6] 39.6 | 224 |646.3|184.6| 831
8 |272.9/51.2| 324 |727.8| 204.7 | 933 (241.2| 45.2 | 286 |964.7 |241.2 | 1206
Cizelge D.35: ¢=27.5°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=16°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas ZMS Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 1384[384| 77 | 384 | 576 9% [339|339| 68 | 509|678 | 119
4 168.2|51.2| 119 | 91.0 | 102.4 | 193 | 60.3 | 45.2 | 106 |120.6|120.6 | 241
5 |106.6|64.0| 171 |177.7| 159.9 | 338 | 94.2 | 56.5 | 151 |235.5(188.4| 424
6 |153.5/76.8| 230 |307.1| 230.3 | 537 |135.7| 67.8 | 204 |407.0|271.3| 678
7 1209.0/89.6| 299 |487.6| 313.4 | 801 |184.6| 79.1 | 264 |646.3|369.3 | 1016
8 [272.9]102.4| 375 |727.8| 409.4 | 1137 (241.2| 90.4 | 332 |964.7 | 482.3 | 1447
Cizelge D.36: ¢=27.5°, ¢=60 kKN/m?, i= imas=16°, Ag=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 384768 115 | 38.4 | 115.1 | 154 |33.9| 67.8 102 | 509 [135.7| 187
4 168.2(102.4| 171 | 91.0 | 204.7 | 296 |60.3| 90.4 | 151 |120.6(241.2| 362
5 |106.6(127.9| 235 |177.7| 319.8 | 498 |94.2 | 113.0 | 207 |235.5|376.8| 612
6 |153.5153.5| 307 |307.1| 460.6 | 768 |[135.7| 135.7 | 271 |407.0|542.6| 950
7 1209.0(179.1| 388 |487.6| 626.9 | 1115 |184.6| 158.3 | 343 |646.3|738.6| 1385
8 |272.9204.7| 478 |727.8| 818.8 | 1547 |241.2| 180.9 | 422 |964.7 |964.7 | 1929
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Cizelge D.37: ¢=30°, q=15 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 130.0[15.0| 45 | 30.0 | 225 53 | 11.7] 5.8 18 175 | 11.7 | 29
4 1533(200| 73 | 71.1 | 40.0 | 111 | 20.7| 7.8 29 | 415 | 20.7 | 62
5 [83.3]25.0| 108 |138.9| 62,5 | 201 | 324 | 9.7 42 | 81.0 | 324 | 113
6 [120.0/30.0| 150 [240.0| 90.0 | 330 |46.6 | 11.7 | 58 |139.9| 46.6 | 187
7 |163.3|35.0| 198 |381.1| 1225 | 504 | 635 | 13.6 | 77 |222.2| 635 | 286
8 [213.3/40.0| 253 |568.9| 160.0 | 729 | 82.9 | 155 | 98 |331.6| 82.9 | 415
Cizelge D.38: #=30°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 130.0[30.0] 60 | 30.0| 45.0 75 | 117|117 | 23 175 | 233 | 41
4 1533[40.0| 93 | 711 | 80.0 | 151 |20.7| 155 | 36 | 415 | 415 | 83
5 |83.3|50.0| 133 |138.9| 125.0 | 264 | 324|194 | 52 81.0 | 64.8 | 146
6 [120.0/60.0| 180 |240.0| 180.0 | 420 | 46.6 | 23.3 | 70 |139.9| 93.3 | 233
7 |163.3|70.0| 233 |381.1| 245.0 | 626 | 63.5| 27.2 | 91 |222.2|126.9| 349
8 [213.3/80.0| 293 |568.9| 320.0 | 889 |82.9 | 31.1 | 114 |331.6|165.8| 497
Cizelge D.39: 4=30°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 [30.0|60.0] 90 |30.0| 90.0 | 120 |11.7| 233 | 35 | 175 | 46.6 | 64
4 1533(800| 133 | 71.1 | 160.0 | 231 |20.7| 311 | 52 | 415|829 | 124
5 [83.3]100.0/ 183 |138.9| 250.0 | 389 (324|389 | 71 | 81.0 |129.5| 211
6 |120.0{120.0f 240 |240.0| 360.0 | 600 |46.6 | 46.6 | 93 |139.9|186.5| 326
7 (163.3]140.0 303 |381.1| 490.0 | 871 |63.5|54.4 | 118 |222.2|253.9| 476
8 |213.3|160.0/ 373 |568.9 | 640.0 | 1209 | 82.9 | 62.2 | 145 |331.6|331.6| 663
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Cizelge D.40: #=30°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1303|152 46 | 30.3 | 22.8 53 | 147 | 74 22 | 221 | 147 | 37
4 1540(202| 74 | 719 | 405 | 112 | 26.2| 9.8 36 | 524 | 26.2 | 79
5 |843[253| 110 |1405| 63.2 | 204 |41.0| 123 | 53 |102.4| 41.0 | 143
6 [121.4/30.3| 152 [242.8| 91.0 | 334 |59.0| 147 | 74 |176.9| 59.0 | 236
7 |165.2|135.4| 201 |385.5| 123.9 | 509 | 80.3|17.2 | 98 |280.9| 80.3 | 361
8 |215.8/40.5| 256 |575.5| 161.9 | 737 |104.8| 19.7 | 125 |419.3|104.8| 524

Cizelge D.41: ¢=30°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 130.3(30.3| 61 30.3 | 455 76 | 147 | 14.7 29 221 | 295 52
4 |54.0(405| 95 719 | 80.9 153 | 26.2 | 19.7 46 524 | 524 | 105
5 184.3|50.6| 135 |140.5| 126.4 | 267 | 41.0 | 24.6 66 |102.4| 819 | 184
6 |121.4|/60.7| 182 |242.8| 182.1 | 425 | 59.0 | 29.5 89 |176.9|117.9| 295
7 1165.2|70.8| 236 [385.5| 247.8 | 633 | 80.3| 34.4 | 115 |280.9|160.5| 441
8 [215.8/80.9| 297 |575.5| 323.7 | 899 |104.8| 39.3 | 144 |419.3|209.7| 629
Cizelge D.42: ¢=30°, =60 kN/m’, i=5°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 130.3/60.7 91 30.3 | 91.0 121 | 14.7 | 295 44 22.1 | 59.0 81
4 |54.0(809| 135 | 719 | 161.9 | 234 |26.2 | 39.3 66 52.4 1104.8| 157
5 |84.3|101.2| 186 |140.5| 252.9 | 393 |41.0| 49.1 90 [102.4(163.8| 266
6 |121.4|121.4| 243 |242.8| 364.2 | 607 [59.0| 59.0 | 118 |176.9|235.9| 413
7 |165.2|141.6| 307 |385.5| 495.7 | 881 |80.3| 68.8 | 149 |280.9(321.1| 602
8 [215.8|161.9| 378 |575.5| 647.4 | 1223 |104.8| 78.6 | 183 [419.3|419.3| 839
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Cizelge D.43: ¢=30°, q=15 kKN/m?, i= imas=19°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (KN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |36.4|18.2| 55 | 36.4 | 27.3 64 |375| 18.8 56 | 56.3 | 375 | 94
4 1646|242 89 | 86.2 | 485 | 135 |66.7| 25.0 92 |133.5] 66.7 | 200
5 |101.0{30.3| 131 |168.3| 75.7 | 244 |104.3] 31.3 | 136 |260.7 |104.3| 365
6 [145.4/36.4| 182 |290.8| 109.1 | 400 |150.2| 37.5 | 188 |450.5|150.2| 601
7 1197.9/42.4| 240 |461.8| 148.4 | 610 |204.4| 43.8 | 248 |715.5|204.4| 920
8 |258.5/48.5| 307 |689.4| 1939 | 883 | 267 | 50.1 | 317 |1068.0|267.0| 1335

Cizelge D.44: #=30°, ¢=30 kKN/m?, i= imaks=19°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F’As Mas Mqas z:Ms IDad and ZPAd I\/Iad I\/Iqad z:Md
3 |36.4(36.4| 73 |36.4 | 545 91 |37.5| 375 75 | 563|751 | 131
4 |64.6|485| 113 | 86.2 | 969 | 183 |66.7| 50.1 | 117 |133.5|133.5| 267
5 |101.0/60.6| 162 |168.3| 151.5 | 320 |104.3| 62.6 | 167 |260.7 |208.6 | 469
6 |145.4/72.7| 218 |290.8| 218.1 | 509 [150.2| 75.1 | 225 |450.5|300.4| 751
7 |197.9/84.8| 283 |461.8| 296.9 | 759 |204.4| 87.6 | 292 |715.5|408.8| 1124
8 |258.5/96.9| 355 |689.4| 387.8 | 1077 [267.0| 100.1 | 367 |1068.0/534.0| 1602

Cizelge D.45: ¢=30°, =60 KN/m?, i= imas=19°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 136.4|727| 109 |36.4| 109.1 | 146 |37.5| 75.1 113 | 56.3 | 150.2 | 207
4 164.6(96.9| 162 |86.2 | 193.9 | 280 |66.7| 100.1 | 167 |133.5|267.0| 401
5 1101.0{121.2| 222 |168.3| 302.9 | 471 |104.3| 125.2 | 230 |260.7 | 417.2| 678
6 [145.4|145.4| 291 |290.8| 436.2 | 727 |150.2| 150.2 | 300 |450.5|600.7 | 1051
7 1197.9/169.6| 368 |461.8| 593.8 | 1056 (204.4| 175.2 | 380 |715.5|817.7 | 1533
8 [258.5(193.9| 452 |689.4| 775.5 | 1465 | 267 | 200.2 | 467 |1068.0/1068.0| 2136
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Cizelge D.46: ¢=32.5°, ¢=15 kN/m?, i=0°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (KN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |271]135| 41 27.1 | 20.3 47 1106 | 5.3 16 159 | 106 | 27
4 148.2118.1| 66 64.2 | 36.1 | 100 189 | 7.1 26 37.7 | 189 | 57
5 |75.2(226| 98 |125.4| 56.4 | 182 | 295 | 8.8 38 73.6 | 29.5 | 103
6 |108.4|27.1| 136 |216.7| 81.3 | 298 |42.4|10.6 | 53 |127.2| 42.4 | 170
7 |1475|31.6| 179 |344.1| 110.6 | 455 |57.7| 12.4 70 |202.1| 57.7 | 260
8 |192.6/36.1| 229 |513.7| 1445 | 658 | 75.4 | 14.1 90 |(301.6| 754 | 377
Cizelge D.47: ¢=32.5°, q=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 [271(271| 54 27.1 | 40.6 68 | 10.6 | 10.6 21 159 | 21.2 | 37
4 148.2136.1| 84 64.2 | 722 | 136 | 189 | 14.1 33 377 | 37.7 | 75
5 | 752 [45.1| 120 |125.4| 1129 | 238 | 29.5| 18.3 | 48 73.6 | 61.1 | 135
6 [108.4|54.2| 163 |216.7| 1625 | 379 | 42.4 | 22.0 64 |127.2| 88.0 | 215
7 |1475(63.2| 211 |344.1| 221.2 | 565 | 57.7 | 25.7 83 |202.1|119.8| 322
8 [192.6|72.2| 265 |513.7| 288.9 | 803 | 75.4 | 29.3 | 105 |301.6|156.5| 458
Cizelge D.48: ¢=32.5°, g=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas ZMS I:)ad and Z:PAd Mad |\/lqad z:Md
3 |271(54.2| 81 271 | 813 | 108 |10.6| 22.0 | 33 159 | 440 | 60
4 |482(722| 120 | 64.2 | 1445 | 209 | 189 | 29.3 | 48 37.7 | 783 | 116
5 |752|90.3| 166 |125.4| 225.7 | 351 |29.5| 36.7 66 73.6 |122.3| 196
6 |108.4|108.4| 217 |216.7| 325.1 | 542 |42.4| 44.0 86 |127.2|176.1| 303
7 |1475|126.4| 274 |344.1| 442.4 | 787 |57.7| 51.4 | 109 |202.1|239.7| 442
8 |192.6(144.5| 337 |513.7| 577.9 | 1092 | 75.4 | 58.7 | 134 |301.6|313.0| 615
g
) <
N
y=20 kN/m’ Pqad <«
c=0
5=0° < E—
. a=0° A Pqas Pad
Pas Il < 2H/3
- <
H/2 H/2
H/3 B
_— 3 \

219




Cizelge D.49: ¢=32.5°, =15 kN/m?, i=5°, Ap=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |27.4|13.7| 41 | 274 | 205 | 48 |13.6| 6.8 20 | 204 | 136 | 34
4 148.7|182| 67 | 649 | 36,5 | 101 | 24.2| 9.1 33 | 484 | 242 | 73
5 |76.0[22.8| 99 |126.7| 57.0 | 184 |37.8|11.3 | 49 | 946 | 37.8 | 132
6 [109.5/27.4| 137 [219.0| 82.1 | 301 |545| 136 | 68 |163.4| 545 | 218
7 1149.0{31.9| 181 |347.7| 111.8 | 460 | 741|159 | 90 |2595| 74.1 | 334
8 [194.7|36.5| 231 [519.1| 146.0 | 665 | 96.8 | 18.2 | 115 |387.3| 96.8 | 484
Cizelge D.50: #=32.5°, ¢=30 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 |274|274| 55 | 274 | 41.1 69 |13.6| 136 | 27 204 | 272 | 48
4 148.7|365| 85 |64.9 | 73.0 | 138 |24.2| 182 | 42 | 484 | 48.4 | 97
5 | 76.0|456| 122 |126.7| 114.1 | 241 |37.8 | 22.7 | 61 94.6 | 75.6 | 170
6 [109.5/54.7| 164 |219.0| 164.2 | 383 | 54.5| 27.2 | 82 |163.4|108.9| 272
7 |149.0/63.9| 213 |347.7| 2235 | 571 | 74.1| 31.8 | 106 |259.5|148.3 | 408
8 [194.7/73.0| 268 |519.1| 292.0 | 811 | 96.8 | 36.3 | 133 |387.3|193.7 | 581
Cizelge D.51: ¢=32.5°, =60 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |274|547| 82 274 | 82.1 | 110 |136| 27.2 | 41 204 | 545 | 75
4 148.7|73.0| 122 | 64.9 | 146.0 | 211 |242| 36.3 | 61 | 48.4 | 96.8 | 145
S5 [76.0]91.2| 167 |126.7| 228.1 | 355 |[37.8| 454 | 83 | 94.6 |151.3| 246
6 |109.5(109.5| 219 |219.0| 3285 | 548 |54.5| 545 | 109 |163.4|217.9| 381
7 (149.01127.7| 277 |347.7| 447.1 | 795 |74.1| 63.5 | 138 |259.5|296.5| 556
8 |194.7|146.0) 341 |519.1| 584.0 | 1103 | 96.8 | 72.6 | 169 |387.3|387.3| 775
g
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Cizelge D.52: ¢=32.5°, =15 kKN/m?, i= imas=21°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |33.6[16.8] 50 | 33.6 | 252 59 334 16.7 50 | 501|334 | 84
4 159.7(224| 82 | 79.6 | 448 | 124 |59.4| 22.3 82 |118.7| 59.4 | 178
5 |93.3[28.0| 121 |1555| 70.0 | 226 |92.7| 27.8 | 121 |231.9| 92.7 | 325
6 [134.4/33.6| 168 |268.7| 100.8 | 370 |133.6] 33.4 | 167 |400.7 |133.6| 534
7 |182.9(39.2| 222 |426.7| 137.2 | 564 |181.8| 39.0 | 221 |636.3|181.8| 818
8 1238.9/44.8| 284 |637.0| 179.1 | 816 |237.4| 44.5 | 282 |949.7|237.4| 1187
Cizelge D.53: ¢=32.5°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=21°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (KN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 [33.6[336| 67 | 33.6 | 504 84 |334|334| 67 | 501 ]| 66.8 | 117
4 159.7448| 105 | 79.6 | 89.6 | 169 |59.4 | 445 | 104 |118.7|118.7| 237
5 [93.3|56.0| 149 |155.5| 140.0 | 296 | 92.7 | 55.6 | 148 |231.9|185.5| 417
6 [134.4|67.2| 202 |268.7| 201.5 | 470 |133.6| 66.8 | 200 |400.7 | 267.1| 668
7 |182.9/78.4| 261 |426.7| 274.3 | 701 |181.8| 77.9 | 260 |636.3 | 363.6 | 1000
8 [238.9/89.6| 329 |637.0| 358.3 | 995 |237.4| 89.0 | 326 |949.7 | 474.9 | 1425

Cizelge D.54: ¢=32.5°, q=60 kN/m?, i= imas=21°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsi

z Durum

Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Yatay Itki (kN/m)

Moment (kNm/m)

Pas ans ZPas

Mas 2Ms

I:)ad and Z:PAd

Mag XMy

33.6 [67.2| 101

33.6

134

334 | 66.8 | 100

50.1 184

59.7 189.6| 149

79.6

259

59.4| 89.0 | 148

118.7 356

93.3 [112.0] 205

155.5

435

92,7 111.3 | 204

231.9 603

134.4|134.4] 269

268.7

672

133.6] 133.6 | 267

400.7 935

182.9]156.7| 340

426.7

975

181.8| 155.8 | 338

636.3 1363

~~~
o|NlojluMw|3S T
N

238.9(179.1] 418

637.0

1354

237.4| 178.1 | 416

949.7 1899

N
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Cizelge D.55: ¢=35°, q=15 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |244|122| 37 | 244 | 183 43 1104 | 5.2 16 156 | 104 | 26
4 1434163 60 | 578 | 325 | 90 |185]| 6.9 25 | 370 | 185 | 56
5 |67.7]20.3| 88 |112.9| 50.8 | 164 | 289 | 8.7 38 | 72.2 | 289 | 101
6 |97.6|24.4| 122 |195.1| 732 | 268 | 41.6 | 104 | 52 |124.7| 41.6 | 166
7 |132.8/28.5| 161 [309.8| 99.6 | 409 |56.6 | 12.1 | 69 |198.1| 56.6 | 255
8 [173.4|32.5| 206 |462.5| 130.1 | 593 | 73.9| 139 | 88 |295.7| 73.9 | 370

Cizelge D.56: ¢=35°, q=30 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 244|244 | 49 | 244 | 36.6 61 |104|104 | 21 15.6 | 20.8 | 36
4 143.4|325| 76 | 578 | 65.0 | 123 [185|139| 32 | 37.0| 370 | 74
5 | 67.7]40.6| 108 [112.9| 101.6 | 215 |28.9 | 17.3 | 46 | 72.2 | 57.7 | 130
6 |97.6|48.8| 146 |195.1| 146.3 | 341 |41.6|20.8 | 62 |124.7| 83.2 | 208
7 |132.8/56.9| 190 |[309.8| 199.2 | 509 |56.6 | 24.3 | 81 |198.1|113.2| 311
8 |173.4|65.0| 238 |462.5| 260.2 | 723 | 73.9 | 27.7 | 102 |295.7 | 147.8| 444

Cizelge D.57: ¢=35°, q=60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |24.4(488| 73 244 | 73.2 98 |104 | 208 | 31 15.6 | 41.6 | 57
4 |43.4165.0| 108 | 57.8 | 130.1 | 188 | 185 | 27.7 | 46 370 | 739 | 111
5 |67.7|81.3| 149 |1129| 203.2 | 316 | 289 | 346 | 64 72.2 | 1155| 188
6 |97.6(97.6| 195 |195.1| 292.7 | 488 |41.6| 416 | 83 |124.7|166.3| 291
7 (132.8|113.8| 247 |309.8| 398.4 | 708 | 56.6 | 48.5 | 105 |198.1|226.4| 425
8 |173.4(130.1| 304 |462.5| 520.3 | 983 | 73.9 | 55.4 | 129 |295.7 | 295.7 | 591
25
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Cizelge D.58: ¢=35°, q=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 |246|123| 37 | 246 | 185 | 43 |126| 6.3 19 | 189 | 126 | 32
4 1438|16.4| 60 | 584 | 32.8 91 | 224 | 84 31 | 448 | 224 | 67
5 |684]205| 89 |114.0| 51.3 | 165 |35.0| 105 | 46 | 87.6 | 35.0 | 123
6 |985|24.6| 123 |197.0| 739 | 271 |50.5| 126 | 63 |151.4| 50.5 | 202
7 |134.1/28.7| 163 |312.8| 100.5 | 413 | 68.7 | 14.7 | 83 |240.3| 68.7 | 309
8 [175.1/32.8| 208 |466.9 | 131.3 | 598 | 89.7 | 16.8 | 107 |358.8| 89.7 | 449

Cizelge D.59: ¢=35°, q=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 | 246 |246]| 49 246 | 36.9 62 | 12.6]| 12.6 25 18.9 | 25.2 44
4 14381328 77 58.4 | 65.7 124 | 22.4 | 16.8 39 448 | 44.8 90
5 168.4(41.0| 109 |114.0| 102.6 | 217 | 35.0 | 21.0 56 87.6 | 70.1 | 158
6 | 985 |49.2| 148 |197.0| 147.7 | 345 | 50.5| 25.2 76 |151.4|100.9| 252
7 113411575 192 (312.8]| 201.1 | 514 | 68.7 | 29.4 98 |240.3|137.3| 378
8 |175.1/65.7| 241 |466.9| 262.6 | 730 | 89.7 | 33.6 | 123 |358.8|179.4| 538
Cizelge D.60: ¢=35°, q=60 kN/m?, i=5°, A,=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 (246 (49.2| 74 246 | 73.9 99 | 126 25.2 38 18.9 | 50.5 69
4 1438 (65.7| 110 | 58.4 | 131.3 | 190 | 22.4 | 33.6 56 448 | 89.7 | 135
5 1684 |821| 151 |114.0| 205.2 | 319 | 35.0 | 42.0 77 87.6 |140.1| 228
6 [985|985| 197 |197.0| 2955 | 493 | 50.5| 50.5 | 101 |151.4|201.8| 353
7 1134.1|114.9| 249 |312.8| 402.2 | 715 | 68.7 | 58.9 | 128 |240.3|274.7| 515
8 [175.1|131.3| 306 |466.9| 525.3 | 992 | 89.7 | 67.3 | 157 |358.8|358.8| 718
g
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Cizelge D.61: ¢=35°, q=15 kKN/m?, i= imas=24°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kKNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 /31.8(159| 48 | 31.8| 238 56 |36.4| 18.2 55 | 5471364 | 91
4 1565|212 78 | 753 | 423 | 118 |64.8| 24.3 89 [129.6| 64.8 | 194
5 |88.2|26.5| 115 |[147.0| 66.2 | 213 |101.2| 30.4 | 132 |253.1|101.2| 354
6 |127.0/31.8| 159 |254.1| 95.3 | 349 |145.8| 36.4 | 182 |437.4|145.8| 583
7 |172.9/37.1| 210 |403.5| 129.7 | 533 |198.4| 425 | 241 |694.5|198.4| 893
8 |225.9/42.3| 268 |602.3| 169.4 | 772 |259.2| 48.6 | 308 |1036.7|259.2 | 1296
Cizelge D.62: ¢=35°, =30 KN/m?, i= imas=24°, Ag=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas ZMS IDad and ZPAd Mad I\/Iqad z:Md
3 [31.8|31.8| 64 | 318 | 476 79 1364|364 | 73 547 | 729 | 128
4 1565|423 99 | 753 | 84.7 | 160 | 64.8 | 48.6 | 113 |129.6 |129.6 | 259
5 [88.2]52.9| 141 | 147 | 132.3 | 279 |101.2]| 60.7 | 162 |253.1|202.5| 456
6 [127.0{63.5| 191 |254.1| 190.6 | 445 |145.8| 72.9 | 219 |437.4|291.6 | 729
7 |172.9/74.1| 247 |403.5| 259.4 | 663 [198.4| 85.0 | 283 |694.5|396.9 | 1091
8 [225.9/84.7| 311 |602.3| 338.8 | 941 (259.2| 97.2 | 356 |1036.7|518.4 | 1555
Cizelge D.63: ¢=35°, ¢=60 kKN/m?, i= imas=24°, A9=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas ZMS Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 (31.8[635| 95 |31.8| 953 | 127 |36.4| 729 | 109 | 54.7 | 145.8| 201
4 156.5(84.7| 141 | 75.3 | 169.4 | 245 |64.8| 97.2 | 162 |129.6|259.2| 389
5 |88.2(105.9] 194 [147.0| 264.7 | 412 |101.2| 121.5 | 223 |253.1|405.0 | 658
6 [127.0(127.0| 254 [254.1| 381.1 | 635 |145.8| 145.8 | 292 |437.4|583.2 | 1021
7 |172.9148.2| 321 |403.5| 518.8 | 922 [198.4| 170.1 | 369 |694.5|793.8 | 1488
8 [225.9/169.4| 395 |602.3| 677.6 | 1280 |259.2| 194.4 | 454 |1036.7|1036.7| 2073
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Cizelge D.64: ¢=37.5°, ¢=15 kN/m?, i=0°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)

Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md

219]109| 33 | 219 | 164 | 38 | 98 | 49 15 | 147 ] 98 | 25

38.9|146| 54 | 519 | 292 | 81 |175]| 6.5 24 | 349 | 175 | 52

60.8 18.2| 79 |101.3| 456 | 147 | 273 | 8.2 36 | 682 | 273 | 96

87521.9| 109 |175.1| 65.7 | 241 | 39.3| 9.8 49 |117.8] 39.3 | 157

119.2125.5] 145 |278.0] 89.4 | 367 | 534|115 | 65 |187.1| 534 | 241

—
o(N|olo|~w(S I
N

155.6{29.2| 185 |415.0] 116.7 | 532 | 69.8 | 13.1 | 83 |279.2] 69.8 | 349

Cizelge D.65: ¢=37.5°, ¢=30 kN/m?, i=0°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)

Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md

219219 44 | 219 | 328 | 55 | 98 | 938 20 | 147 | 196 | 34

389129.2] 68 | 519 ] 584 | 110 175|131 | 31 | 3491349 70

60.8 36,5 97 |101.3| 91.2 | 193 | 273|164 | 44 | 68.2 | 545 | 123

875143.8] 131 |1v5.1] 1313 | 306 [393|19.6 | 59 |1178] 785 | 196

119.2|51.1| 170 |278.0| 178.7 | 457 |53.4| 229 | 76 |187.1/106.9| 294

—
o|N|o|o|~w|S T
N

155.6/58.4| 214 |415.0] 2335 | 649 1698|262 | 96 [279.2|139.6| 419

Cizelge D.66: ¢=37.5°, =60 kN/m?, i=0°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum

Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)

[~
N

Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md

21.9438| 66 | 219 | 657 | 88 | 98 | 196 | 29 | 147 | 393 | 54

389584 | 97 | 5191167 | 169 [175]26.2 | 44 | 349 | 69.8 | 105

60.8 | 73.0| 134 |101.3| 1824 | 284 | 273|327 | 60 | 68.2 |109.1| 177

87.5|875| 175 |175.1| 262.6 | 438 |39.3 393 | 79 |117.8|157.1| 275

119.2]102.1] 221 |278.0| 3575 | 636 | 534|458 | 99 [187.1|213.8] 401

o|N|o|lg|~wS I

155.6|116.7| 272 |415.0] 466.9 | 882 | 69.8 | 52.4 | 122 |279.2|279.2| 558
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Cizelge D.67: ¢=37.5°, ¢=15 kN/m?, i=5°, Ao=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |221|11.0| 33 | 221 | 166 | 39 |11.7] 5.9 18 | 176 | 11.7 | 29
4 1393|147| 54 | 523 | 29.4 82 |208| 7.8 29 | 416 | 20.8 | 62
5 [61.3]18.4| 80 |102.2| 46.0 | 148 | 325 | 9.8 42 | 813 | 325 | 114
6 |88.3|22.1| 110 |[176.6| 66.2 | 243 | 46.8 | 11.7 | 59 |140.5| 46.8 | 187
7 |120.2|25.8| 146 |280.5| 90.2 | 371 |63.7| 13.7 | 77 |223.0| 63.7 | 287
8 [157.0/29.4| 186 [418.7| 117.8 | 537 | 83.2| 156 | 99 |332.9| 83.2 | 416

Cizelge D.68: ¢=37.5°, q=30 k

N/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 1221|221 44 | 221 | 33.1 55 | 117|117 | 23 | 176 | 234 | 41
4 1393|294| 69 | 523 | 589 | 111 [20.8| 156 | 36 | 416 | 416 | 83
5 |61.3[36.8| 98 [102.2| 92.0 | 194 |325|195| 52 | 81.3 | 65.0 | 146
6 |88.3|44.2| 133 |176.6| 1325 | 309 |46.8 | 234 | 70 |140.5| 93.6 | 234
7 |120.2|51.5| 172 |280.5| 180.3 | 461 |63.7 | 27.3 | 91 |223.0|127.5| 351
8 |157.0/58.9| 216 |418.7| 2355 | 654 |83.2 | 31.2 | 114 |332.9|166.5| 499

Cizelge D.69: ¢=37.5°, q=60 kN/m?, i=5°, A;=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum

Depremli Durum

H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |221(442| 66 22.1 | 66.2 88 |11.7]234| 35 176 | 46.8 | 64
4 |39.3[58.9| 98 52.3 | 1178 | 170 | 20.8 | 31.2 | 52 416 | 83.2 | 125
5 |61.3(73.6| 135 |102.2| 184.0 | 286 | 325|39.0 | 72 81.3 |130.1| 211
6 |88.3[88.3| 177 |176.6| 265.0 | 442 | 46.8 | 46.8 | 94 |140.5|187.3| 328
7 |120.2(103.0| 223 |280.5| 360.6 | 641 | 63.7| 54.6 | 118 |223.0|254.9| 478
8 |157.0(117.8| 275 |418.7| 471.0 | 890 |83.2 | 62.4 | 146 |332.9|332.9| 666
~Nq
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Cizelge D.70: ¢=37.5°, q=15 kKN/m?, i= imaks=26°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 129.2[146| 44 | 29.2| 219 51 |31.8] 15.9 48 | 47.7 | 31.8 | 80
4 151.9(194| 71 |69.1| 38.9 | 108 |56.6| 21.2 78 |113.1| 56.6 | 170
5 [81.0(24.3| 105 |135.0| 60.8 | 196 |88.4| 26,5 | 115 |221.0| 88.4 | 309
6 |116.7(29.2| 146 |233.3| 87.5 | 321 |127.3| 31.8 | 159 |381.8|127.3| 509
7 |158.8| 34 | 193 |370.5| 119.1 | 490 |173.2] 37.1 | 210 |606.3|173.2| 780
8 |207.4/38.9| 246 |553.1| 155.6 | 709 (226.3| 42.4 | 269 |905.0(226.3| 1131
Cizelge D.71: ¢=37.5°, ¢=30 kKN/m?, i= imas=26°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Iquad z:Md
3 [29.2[29.2| 58 | 29.2 | 43.8 73 | 318|318 64 | 47.7 | 63.6 | 111
4 1519(389| 91 |69.1 | 77.8 | 147 |56.6 | 42.4 | 99 |113.1|113.1| 226
5 [81.0[48.6| 130 |135.0| 1215 | 257 | 88.4 | 53.0 | 141 |221.0(176.8| 398
6 [116.7/58.3| 175 |233.3| 175.0 | 408 |127.3| 63.6 | 191 |381.8|254.5| 636
7 |158.8/68.1| 227 |370.5| 238.2 | 609 |173.2| 74.2 | 247 |606.3|346.5| 953
8 [207.4|77.8| 285 |553.1| 311.1 | 864 |226.3| 84.8 | 311 |905.0 | 452.5| 1358
Cizelge D.72: ¢=37.5°, q=60 kKN/m?, i= imas=23°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 129.2|{583| 88 |29.2| 875 | 117 |31.8| 63.6 95 | 47.7 |127.3| 175
4 151.9|77.8| 130 | 69.1 | 155.6 | 225 |56.6| 84.8 | 141 |113.1(226.3| 339
5 |81.0/97.2| 178 |135.0| 243.1 | 378 [88.4| 106.1 | 195 |221.0|353.5| 575
6 |116.7|116.7) 233 [233.3| 350.0 | 583 |127.3| 127.3 | 255 |381.8|509.1| 891
7 |158.8(136.1| 295 |370.5| 476.4 | 847 |173.2| 148.,5 | 322 |606.3|692.9| 1299
8 |207.4|155.6] 363 |553.1| 622.2 | 1175 |226.3| 169.7 | 396 [905.0(905.0| 1810
g
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Cizelge D.73: ¢=40°, g=15 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119698 | 29 |19.6 | 147 34 | 93 | 46 14 | 139 | 93 23
4 1348|130| 48 | 464 | 26.1 73 | 165 6.2 23 | 329 | 165 | 49
5 | 544163 71 | 90.6 | 40.8 | 131 | 25.7| 7.7 33 64.4 | 25.7 | 90
6 |783[19.6| 98 |156.6| 58.7 | 215 |37.1| 9.3 46 |111.2| 37.1 | 148
7 |106.5/22.8| 129 |248.6| 79.9 | 329 |505| 10.8 | 61 |176.6| 50.5 | 227
8 [139.2|126.1| 165 [371.1| 104.4 | 476 | 65.9 | 124 | 78 |263.6| 65.9 | 330
Cizelge D.74: ¢=40°, ¢=30 kN/m?, i=0°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:F)Ad I\/Iad Mqad z:Md
3 119.6[196| 39 | 196 | 29.4 | 49 | 93 | 93 19 | 139 | 185 | 32
4 1348(261| 61 | 464 | 52.2 99 165|124 | 29 329 | 329 | 66
5 |544|326| 87 | 906 | 815 | 172 | 257|154 | 41 64.4 | 51.5 | 116
6 |78.3(39.1| 117 |156.6| 117.4 | 274 | 37.1| 185 | 56 |111.2| 74.1 | 185
7 |106.5/45.7| 152 |248.6| 159.8 | 408 | 50.5| 21.6 | 72 |176.6|100.9| 278
8 [139.2{52.2| 191 |371.1| 208.7 | 580 |65.9 | 24.7 | 91 |263.6|131.8| 395
Cizelge D.75: ¢=40°, =60 kN/m®, i=0°, A,=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 119.6(39.1| 59 | 19.6 | 58.7 78 | 93 | 185 | 28 139 | 37.1 | 51
4 |1348|522| 87 | 464 | 1044 | 151 | 165 | 24.7 | 41 329 | 659 | 99
S5 | 54.4(652| 120 | 90.6 | 163.1 | 254 | 25.7 | 30.9 | 57 64.4 |103.0| 167
6 |78.3|783| 157 |156.6| 234.8 | 391 |37.1|37.1 | 74 |111.2|148.3| 260
7 |106.5/91.3| 198 |248.6| 319.6 | 568 | 50.5 | 43.2 | 94 |176.6|201.8| 378
8 [139.2|104.4| 244 |371.1| 4175 | 789 | 659 | 49.4 | 115 |263.6 |263.6 | 527
~Nq
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Cizelge D.76: ¢=40°, g=15 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (kKNm/m)
(m) Pas ans ZPAS Mas Mqas z:Ms Pad and z:PAd Mad I\/Iqad z:Md
3 1197199 | 30 | 19.7 | 1438 35 [109| 54 16 16.3 | 109 | 27
4 1351 |13.2| 48 46.8 | 26.3 73 193] 7.2 27 38.7 | 19.3 | 58
5 |548(164| 71 | 913 | 411 | 132 [ 30.2| 9.1 39 75.5 | 30.2 | 106
6 |789(19.7| 99 |157.8| 59.2 | 217 | 43.5| 10.9 54 |130.5| 435 | 174
7 |107.4/23.0| 130 |250.6| 80.6 | 331 |59.2 | 12.7 72 |207.2| 59.2 | 266
8 [140.3|26.3| 167 |374.1| 105.2 | 479 | 77.3| 145 | 92 |309.3| 77.3 | 387
Cizelge D.77: ¢=40°, g=30 kN/m?, i=5°, A¢=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans z:F)As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd I\/Iad Mqad z:Md
3 |19.7119.7| 39 19.7 | 29.6 49 |10.91 109 22 16.3 | 21.7 | 38
4 13511(263| 61 46.8 | 52.6 99 (193|145 | 34 38.7 | 387 | 77
5 |548(329| 88 91.3 | 822 | 174 | 30.2 | 18.1 48 755 | 604 | 136
6 |78.9(395| 118 |157.8| 118.4 | 276 | 435 | 21.7 65 |130.5| 87.0 | 218
7 |107.4|46.0| 153 |250.6| 161.1 | 412 |59.2 | 25.4 85 |207.2|118.4| 326
8 [140.3|52.6| 193 |374.1| 210.4 | 585 | 77.3| 29 106 |309.3|154.7| 464
Cizelge D.78: ¢=40°, =60 kN/m?, i=5°, A,=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (kNm/m)
(m) Pas ans 2F)As Mas Mqas EMS I:)ad and ZI:)Ad Mad |\/lqad z:Md
3 |19.7 [39.5| 59 19.7 | 59.2 79 1109 21.7 33 16.3 | 435 | 60
4 1351(526| 88 46.8 | 105.2 | 152 | 19.3| 29.0 | 48 38.7 | 77.3 | 116
5 | 548|658 121 | 91.3 | 164.4 | 256 | 30.2 | 36.2 66 75.5 [120.8| 196
6 | 789 (78.9| 158 |157.8| 236.7 | 395 | 43.5| 435 87 |130.5|174.0| 305
7 (107.4|/92.1| 200 |250.6| 322.2 | 573 | 59.2 | 50.7 | 110 |207.2|236.8| 444
8 |140.3(105.2| 246 |374.1| 420.9 | 795 | 77.3| 58.0 | 135 |309.3|309.3| 619
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Cizelge D.79: ¢=40°, =15 KN/M?, i= imas=29°, A¢=0.3 (EC-8)

Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZPAs Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 |275(13.7| 41 | 275 | 20.6 48 |34.3| 17.2 52 | 515|343 | 86
4 148.8(18.3| 67 | 651 | 36.6 | 102 |61.1| 22.9 84 |122.1| 61.1 | 183
5 [76.3(229| 99 |127.2| 57.2 | 184 |95.4| 28.6 | 124 |238.5| 95.4 | 334
6 |109.9/27.5| 137 |219.8| 82.4 | 302 |137.4| 343 | 172 |412.1|137.4| 550
7 |149.6/32.1| 182 |349.0| 112.2 | 461 |187.0| 40.1 | 227 |654.4|187.0| 841
8 |195.4/36.6| 232 |521.0| 146.5 | 668 |244.2| 45.8 | 290 |976.8|244.2| 1221
Cizelge D.80: ¢=40°, =30 KN/m?, i= imas=29°, A=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H [Yatay Itki (kN/m)| Moment (KNm/m) | Yatay itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans ZF’As Mas Mqas z:Ms Pad and ZPAd Mad Mqad z:Md
3 [275|275| 55 | 275 | 41.2 69 | 343|343 | 69 515 | 68.7 | 120
4 1488 |366| 85 | 651 | 73.3 | 138 |61.1| 458 | 107 |122.1(122.1| 244
5 | 76.3 458 122 |127.2| 1145 | 242 | 95.4 | 57.2 | 153 |238.5|190.8 | 429
6 [109.9/54.9| 165 |219.8| 164.8 | 385 |137.4| 68.7 | 206 |412.1|274.7| 687
7 |149.6/64.1| 214 |349.0| 224.4 | 573 |187.0| 80.1 | 267 |654.4|373.9 | 1028
8 [195.4]73.3| 269 |521.0| 293.0 | 814 |244.2| 91.6 | 336 |976.8|488.4 | 1465
Cizelge D.81: ¢=40°, =60 kKN/m?, i= imas=29°, Ao=0.3 (EC-8)
Depremsiz Durum Depremli Durum
H |Yatay Itki (kN/m)| Moment (kNm/m) | Yatay Itki (kN/m) | Moment (KNm/m)
(m) Pas ans Z:F:'As Mas Mqas z:Ms Pad and Z:PAd Mad Mqad z:Md
3 |275(549| 82 275 | 824 | 110 [34.3| 68.7 103 | 51.5 (137.4| 189
4 148.8|73.3| 122 |65.1 | 1465 | 212 |61.1| 91.6 | 153 |122.1|244.2| 366
5 |76.3/91.6| 168 [127.2| 228.9 | 356 [95.4| 1145 | 210 |238.5|381.6| 620
6 [109.9109.9| 220 |219.8| 329.7 | 550 [137.4| 137.4 | 275 |412.1|549.5| 962
7 |149.6(128.2| 278 |349.0| 448.7 | 798 [187.0| 160.3 | 347 |654.4|747.9| 1402
8 [195.4(146.5| 342 |521.0| 586.1 | 1107 (244.2| 183.2 | 427 |976.8|976.8| 1954
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