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ONSOZ

Gliniimiizde pek ¢ok insanin yasaminin 6nemli bir boliimii kapali mekanlarda
gecmektedir. Insanlarin kapali bir ortamda rahat etmesi i¢in gerekli olan sicaklik,
nem ve temiz hava degerlerinin istenilen konfor bdlgesinde olmasimi saglayan
iklimlendirme sistemleridir. Bu sistemlerin kapasitelerinin belirlenmesi asamasinda
temel basamaklardan bir tanesi olan sogutma yiiklerinin hesaplanmasinda cesitli
yontemler mevcuttur.

Bu tez calismasinda, Ashrae Temel El Kitabi’'nda oOnerilmis olan CLTD/CLF
(Sogutma Yikii Sicaklik Farki/Sogutma Yiikii Faktorii) ve RTS (Isinim Zaman
Serileri) metotlar1 incelenmistir. ki metot, 6rnek bir odaya uygulanarak elde edilen
sonuclar detayli bir sekilde karsilastirilmistir. Kullanilan ¢izelgeler ve katsayilarin
farkli olmasi sebebiyle farkli sogutma yiikii degerleri elde edilmistir.

Onemini zaman igerisinde daha iyi anladigim bu konuda beni ¢alismaya tesvik eden,
bilgisi ve tecriibeleriyle bana yol gosteren kiymetli tez danismanim Prof.Dr. Cem
PARMAKSIZOGLU na tesekkiirlerimi  sunarim. Calismanin  programlama
asamasinda fikirlerine danistigim degerli arkadasim Mustafa SENOL’a, yiiksek
lisans tez galigmalar1 ve sogutma programi hakkindaki yardimlariyla katkida bulunan
Sertag ERTEM’e ve hesaplama asamalarinda yol gosteren degerli arkadasim Y.Miih.
Kagan CALISKAN’a ayrica tesekkiir ederim. Bugiinlerime gelmemde maddi ve
manevi destekleri ile daima yanimda olan aileme de tesekkiirii borg bilirim.

Mayis 2010 Hasan Yavuz
(Makina Miihendisi)
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arasindaki fark (W/m?)

: Sicaklik fark (°C)
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ISI KAZANCI HESAPLAMALARINDA CLTD/CLF iLE RTS
METOTLARININ KARSILASTIRILMASI

OZET

Ortam 1s1 kazanci, verilen bir zamanda ortam iginde iiretilen veya o ortama giren 1s1
miktaridir. Ortam sogutma yiikii ise bir ortamda sabit bir hava sicaklig1 saglamak i¢in
ortamdan ¢ekilmesi gerekli olan 1s1 miktaridir. Oyle ki herhangi bir zaman icin
toplam 1s1 kazanc1t mutlaka ayni zamandaki sogutma ylikiine esit olmak zorunda
degildir.

Bir ortamdaki cisimlerin ve yiizeylerin 1s1 depolama kabiliyeti ortamin anlik 1s1
kazanc1 ve ayni andaki sogutma yiikii tizerinde etkilidir. Bir ortamda 1sinin ne sekilde
depolandig1 ve depolanan 1s1 miktarinin tespiti, sogutma yiikii hesaplarinda gercekei
degerlere varmak agisindan 6nemlidir.

Sogutma ylikiiniin hesabinin dogru yapilmasi ve bir sistem i¢in uygun olmasi
sistemin performanst agisindan etkilidir. Sogutma yiikii hesaplarma etki eden
degiskenlerin sayisi ¢ok fazladir ve genellikle bu degiskenlerin kesin olarak
tanimlanmasi zor olup, bunlarin daima birbiri ile karmasik bir iliksisi vardir.
Sogutma yiikiinii meydana getiren pek ¢ok bilesenin degeri, 24 saatlik zaman dilimi
icinde 6nemli seviyede degisir.

Sogutma yiikii hesaplarinda yap1 bilesenlerinden, pencerelerden, sizma ve
havalandirmadan, aydinlatmadan, insan ve cihazlardan kaynaklanan 1s1 kazanglari
taginim ve 151n1m oranlarina bagl olarak duyulur sogutma yiiklerine doniistiiriiliir ve
bunlara gizli sogutma yiikleri de eklenerek toplam sogutma yiikii belirlenir. Tiim
yap1 tek bir zon olarak ele alinabilir fakat cihaz se¢imi ve tasarimi oda oda yapilan
hesaplara dayanmalidir.

Bu tez calismasi kapsaminda Ashrae Temel El Kitabi’nda konut dis1 yapilar i¢in
onerilmis olan sogutma yiikii hesaplama metotlarindan CLTD/CLF ve RTS metotlar1
kapsamli bir sekilde incelenmis, Visual Basic programlama dilinin kullanildig:
sogutma yiikii hesaplama programi olusturularak, incelenen bir 6rnek oda igin bu
programdan elde edilen sonuglar, elle hesaplanan sonuglar ve aym1 6rnek oda igin
Carrier programindan elde edilen sonuglarla karsilagtirilmistir.
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THE COMPARISON OF CLTD/CLF AND RTS METHODS IN HEAT GAIN
CALCULATIONS

SUMMARY

Space heat gain is the amount of heat that is generated in the space or given to the
space at the specified time. However, space cooling load is the required amount of
heat that should be dissipated from the space in order to keep the space temperature
constant. Thus, total heat gain at an arbitrary time should not be equal to the cooling
load at that time.

Heat storage capacity of the body and surfaces in the space affects the instant heat
gain and the cooling load. In order to obtain reasonable values in the cooling load
calculations, heat storage characteristics of the space and the amount of stored heat
should be taken into account.

The correct calculation of the cooling load and the availability of the cooling load for
the system is important for the system performance. There are significant number of
variables that affect the cooling load calculation and generally those variables can
not be exactly defined, besides they have complicated interactions between each
other. The values of the components that constitute the cooling load change
considerably in a period of 24 hours.

In cooling load calculations, heat gains that are supplied by the building materials,
windows, infiltration, ventilation, lighting, occupants and devices are converted to
the sensible cooling loads depending on portions of radiant and convective. Thus,
total cooling load is obtained by adding latent cooling load to the sensible cooling
load. Entire building can be considered as a single zone but the selection and design
of the devices must be referred to the calculations that are done for each room.

In this study, CLTD/CLF and RTS methods, the methods of cooling load calculation,
that are recommended for nonresidential buildings in Ashrae Fundamental Handbook
were examined comprehensively. For this purpose, a sample room was selected and
cooling load calculation program was constructed by utilizing Visual Basic
programming language. The results obtained from the code were compared with the
results both calculated manually and the commercial program used by Carrier.
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1. GIRIS

Glintimiizde enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini olusturan fosil yakit kaynaklarinin
giderek azalmasi ve diinya niifusunun hizla artmasi ile birlikte hizli sanayilesme,
gelismis ve gelismekte olan tilkelerde enerji sorununun karsilanmasinda 6nemli bir
sorun haline gelmistir. Bu gercevede 1sitma, sogutma ve havalandirma alanlarinda da
enerji tiiketimini azaltma yollarina gidilmistir. Bu sebeple gerek sogutma gerekse
isitma  yliklerinin dogru ve ihtiyaca yonelik olarak hesaplanmasi, sistem

donanimlarinin se¢imine tesir ettiginden, enerji tasarrufu agisindan da 6nem tasir.

Uygarligin ve teknolojinin gelismesiyle insanlarin konfor kavramina verdikleri 6nem
neticesinde her tiirlii yapinin insaati kadar i¢ tesisatlarinin da Onemli oldugu
goriilmiistiir. Bu durum 1sitma havalandirma miihendislerini ayr1 bir miithendislik
kolu haline getirmistir. Ulkemizde de bu alanda ¢alisan birgok miihendis mevcut
olmakla beraber, bu miihendislere destek ve yardim amagli dernek ve odalarda

bulunmaktadir.

Isitma, havalandirma ve iklim tesisleri konularini son ¢alismalarin aldig: sekle gore

iki ana kisimda toplayabiliriz.

1.Hava sartlarinin diizenlenmesi

2.Konfor sartlarinin diizenlenmesi

Bunlardan birincisi, ortam havasiin uygun sicaklik ve nem oraninda sabit tutuldugu,
temiz bir ortam havasinin saglanmasi igin yapilan tesislerdir. Bu maksatla
hazirlanmis olan hava, konfor bakimindan uygun olamayabilir. Ikincisi, yani
insanlari konforu i¢in yapilan tesisler yaz, kis ve tam (hem yaz hem de kis) iklim

tesisleri olarak ti¢ kola ayrilir.

Son yillarda biiylik yapilarda tam iklim tesisleri kurulmakta ve aym tesisat ile hem

yaz hem de kig mevsiminde konfor temin edilmektedir.

Kis iklim tesislerinde 1s1 yiikiinliin hesaplanma metodu, isitilan ortami g¢evreleyen
yap1 elemanlarindan disariya dogru olan 1s1 kaybina dayanir. Yaz iklim tesislerinde

ise sogutulan ortamda 1s1 akis1 aksi yonde olacagindan ve ortam i¢inde konfor



sartlarinin geregi olarak i¢ sicaklik dig sicakligin altinda bir deger alacagindan burada
ortam i¢in bir 1s1 kazanci s6z konusudur. Kisin 1s1 kaybi hesaplarinda etkili bir rol

oynamayan giines 151n1mi, yazin 1s1 kazanci hesaplarinda etkili bir faktordiir.

Sogutma yiikii hesaplarinda yapi1 bilesenlerinden (duvarlar, désemeler, tavanlar),
pencerelerden, sizma ve havalandirmadan, insan ve cihazlardan kaynaklanan 1s1
kazanglarinin olusturdugu toplam duyulur sogutma yiikii belirlenir. Sogutma
yiikiiniin gizli 1s1 ile ortaya ¢ikan kismi ayrica bulunur. Tim yap1 tek bir zon olarak

ele aliabilir fakat cihaz se¢imi ve tasarimi1 oda oda yapilan hesaplara dayanmalidir.

Maksimum sogutma yiikii i¢in yapilacak ay ve saat se¢imi ¢ok Onemlidir. Clinkii
mevcut olan bir¢ok 1s1 kazanci saglayan bilesen, giiniin 24 saati ve yilin 365 giinii
ortama farkli 1s1 kazanglar1 saglamaktadir. Bu nedenle tiim ortam bilesenleri ayr1 ayri
hesaplara katilarak kritik zaman tayini yapilmalidir. Ancak bu hesaplamalar elle
yapildiginda hata yapma olasiliginin fazla olmasindan ve zaman kaybina sebep
olduklarindan bu tiir islemler i¢in gliniimiiz imkanlar1 c¢ergevesinde bilgisayarlar

kullanilmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda Ashrae Temel El Kitabi’nda konut dis1 yapilar icin
Onerilmis olan sogutma yiikii hesaplama metotlarindan CLTD/CLF ve RTS metotlar
kapsamli bir sekilde incelenmistir. Visual Basic programlama dilinin kullanildig: bir
sogutma yiikii hesaplama programi olusturulmustur. Incelenen bir &rnek oda igin bu
programdan elde edilen sonuglar, elle hesaplanan sonuglar ve ayni 6rnek oda icin

Carrier programindan elde edilen sonuclar karsilastirilmistir.



2. SOGUTMA YUKU HESABINDA KULLANILAN METOTLAR VE
SOGUTMA YUKU KAVRAMI

2.1 Ortam Sogutma Yiikii

Ortam sogutma yiikii, bir ortamda sabit bir hava sicaklifi saglamak i¢in ortamdan
cekilmesi gerekli olan 1s1 miktaridir. Verilen bir zamanda ortamdaki tim
bilesenlerden alinan 1s1 kazanglar1 toplamiyla hesaplanan sogutma yiikii, ayn1 andaki
ortam sogutma yiikiine esit olmak zorunda degildir. Ciinkii 1s1 kazanci1 zamana gore
farkli degerler aldigindan maksimum oldugu an baz alinarak bulunacak olan sogutma
yiikii degeri ortam sogutma yiikii olabilir. Ortamda isinimla olan 1s1 kazanci aninda
sogutma yiikiine doniismez. Isinimla 1s1 enerjisi ilk olarak ortami ¢evreleyen
duvarlar, déseme ve tavan gibi yiizeyler ile ortamda bulunan mobilyalar ve benzeri
cisimler tarafindan yutulur. Bu yiizeylerin ve cisimlerin sicakliklari, ortam havasi
sicakligindan daha yiiksek oldugu zaman 1s1 enerjilerinin bir kismi1 taginimla ortama
iletilir. Bu ylizeylerin ve cisimlerin birlesik 1s1 depolama kapasiteleri, 1sinimla 1s1
kazanci nedeniyle yiizey sicakliklarinda artisa neden olur ve 1s1 kazancinin 1ginimla

olan kismina karsilik gelen ortam sogutma ytikiine tesir eder.

CLTD VE CLF YONTEMI

TASINIM SOGUTMA SOGUTMA
> SHAZANC — > » YOKU T CHa
|
¥ ISINIM 4 TASINIM \
(Zamana bagl) '
IS| DEPOLAYAN !
YUZEYLER VE ;
CISIMLER !
T !
. !
(GERI DONEN IS|

Sekil 2.1 : Anlik 1s1 kazanci ve anlik sogutma yiikii arasindaki 1s1

akisinin sematik olarak gosterilmesi.



Ortam 1s1 kazancina etki eden olaylarin sematik gosterimi yukaridaki gibidir.
Sekilden de goriildiigii gibi sogutma yiikiinilin bir kismi1 cihaz durdugu zaman ya da

sogutma cihazinin aralikli olarak ¢alismasi durumunda ortama geri doner.

Bir ortamin 1s1 depolama kabiliyeti ortamin anlik 1s1 kazanci ve ayni andaki sogutma
yiikii iizerinde etkilidir. Bir ortamda 1sinin ne sekilde depolandigi ve depolanan 1s1
miktarinin tespiti, sogutma ylikii hesaplarinda gercekci degerlere varmak agisindan

Onemlidir.

2.2 Sogutma Yiikii Hesabinda Kullanilan Metotlar

Sogutma yilikii hesab1 icin 1972 yilinda iki yontem kullanilarak hesaplama
yapiliyordu. Bunlardan iki 1967 ASHRAE Temel El Kitabinda tanitilmis olan
Toplam Es Deger Sicaklik Farki (TETD) yontemidir. Bu yontemde, ortam 1s1
kazancii teskil eden her 1s1 kazanci bileseni ilgili TETD degerleri kullanilarak
hesaplanir ve sonuglar birbirine eklenerek ortamin anlik 1s1 kazanct bulunur, bu
kazang Zamana Gore Ortalama (TA) teknigi ile anlik sogutma yiikii degerlerine

doniistiirilir.

Ikinci yontem ise Gegis Fonksiyonu Y&ntemidir (TFM). Prensip olarak TETD/TA
yontemi ile ayni olmasina ragmen, bu yontem bir dizi agirlik faktorlerini veya
iletimle 1s1 gecis katsayilarim1 ¢esitli dis yiizeylere ve bu yiizeylerde 1sil
momentumun 1s1 kazanci iizerindeki etkisini hesaplara yansitabilmek amaciyla

giines-hava sicakligi ile i¢ ortam sicakligi arasindaki farka uygular.

Daha sonra TETD/TA ve TFM yontemlerinin karsilastirilmasini destekler bir
arastirma ile Sogutma Yiki Sicaklik Farki Yontemi (CLTD) gelistirilmistir. Bu
aragtirmanin bir parcast olarak pratikte kullanilan sistemlere TFM yontemi
uygulanarak elde edilen veriler, giines goren duvarlardan, catilardan ve
pencerelerden iletimle olan 1s1 kazancindan kaynaklanan sogutma yiikiiniin dogrudan
hesaplanmasin1 saglayacak sogutma yiikli sicaklik farki verilerinin bulunmasinda
kullanilmistir. Ayrica pencerelerden olan giines 1s1 kazancinin benzer sekilde
hesaplanmas1 ve i¢ 1s1 kaynaklarindan olan yiikler i¢in sogutma yikii faktorleri
(CLF) de gelistirilmistir. CLTD ve CLF faktorleri zaman farkinin opak dis
yiizeylerden iletimle 1s1 kazancina etkisini ve 1smmimla 1s1 kazancinin, sogutma

yiikiine doniismesinde 1s1l depolama kabiliyetinin etkisini kapsar.



ASHRAE tarafindan en son yaymlanan Temel El Kitabi (Fundamentals Handbook)
yayminda sogutma yiik hesabi icin iki yontem sunulmaktadir. Bunlar Is1 Dengesi
(Heat Balance-HB) ve Isinim Zaman Serisi (Radiant time series-RTS) yontemleridir.
Kesin ¢oziim olarak adlandirilan ve bugiine kadar onerilen sogutma yiikii hesap
yontemlerinin temeli olan HB yontemi, RTS'ye gore daha karmasik olup bilgisayar

kullanimini zorunlu kilmaktadir.

RTS yontemi, HB hesap prosediiriinden tiiretilen ve bu yontemle dogrudan ilgili
basitlestirilmis bir yontemdir. Bu yontem, giivenilir ve daha az isleme olanak
saglayan bir yontem ihtiyacina cevap vermek icin gelistirilmistir. RTS yOntemiyle,
zon tipinin ve farkli yapilarin sogutma yiikii iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi ve
karsilagtirilmast kolayca saglanabilmektedir. Bu yontemin ASHRAE tarafindan
Onerilen diger yontemlerden (TFM, TETD/TA, CLTD) en 6nemli farki, iletimle 1s1

kazancinin hesaplanmasindaki farkliliktir.

RTS yonteminde hesaplar, CLTD/SCL/CLF yontemine gore daha fazla islem
prosediirii gerektirmektedir. Bu durum hesaplarin daha ayrmtili ve iki kademeli
olarak yapilmasindan kaynaklanmaktadir. RTS yonteminde tablolar az ve
kullanilmast CLTD/SCL/CLF yontemine gore daha kolaydir. RTS ile dnce 1s1
kazanglar1 ve daha sonra sogutma yiikleri bulunurken, CLTD/SCL/CLF yo6nteminde

dogrudan sogutma yiikleri hesaplamaktadir.






3. SOGUTMA YUKU SICAKLIK FARKI/SOGUTMA YUKU FAKTORU
METODU

Bu yontemde, sogutma yiikii; her odanin duvar, doseme, kap1 ve tavanlarindan olan
1s1 kazancina bagh olarak yaz kosullar1 i¢cin uygun CLTD (cooling load temperature
difference - sogutma yiikii sicaklik farki) degerleri ve K toplam 1s1 gegis katsayisi
kullanilarak hesaplanir. CLTD degerleri yap1 bilesenleri i¢in, hem giines enerjisinden
olan 1s1 kazancini, hem de sicaklik farkindan dolayi iletimle olan 1s1 gecisini igerdigi
icin, tek adimda yapt bilesenlerinden kaynaklanan sogutma yiikii hesab1
yapilabilmektedir.

3.1 Sogutma Yiikiine Etki Eden Faktorler

Bir ortamin sogutma ytikiinii hesaplamak i¢in detayli bina tasarim bilgileri ve secilen
tasarim sartlarindaki iklim verileri gerekmektedir. Genellikle asagida verilen adimlar

takip edilmelidir.

1) Binanin karakteristikleri temin edilir. Yap1 malzemeleri, biytkligi, dis yiizey
rengi ve sekli gibi hesap yapilan ortamin yap1 bilesenlerinin karakteristiklerine

ithtiyag vardir. Bunlar genellikle bina planlarindan elde edilir.

2) Binanin konumu, yerlesimi ve dig yiizeyin golgelenmesi binaya ait plan ve
detaylardan elde edilir. Bitisik binalardan kaynaklanan gdlgelenme vaziyet
planlarindan elde edilir. Ayrica anormal seviyede yansiyan giines isimiminin
mevcudiyeti veya binanin yaninda giines 1sinimini yansitan binalar géz ardi

edilmemelidir.

3) Uygun hava verileri temin edilir ve ortam tasarim sartlar1 kabul edilir. Tasarim
hava verileri ve kosullari, yerel meteoroloji istasyonlar1 tarafindan veya hesap

yapilan bdlge icin gesitli kitapgiklarda verilen ¢izelgelerden elde edilir.

4) i¢ tasarim kosullar1 belirtilmelidir. I¢ ortam kuru termometre sicaklifi, yas
termometre sicakligi ve havalandirma miktar1 v.s. gibi i¢ ortam tasarim kosullar

secilmelidir.



5) Aydinlatma, kullanicilar, cihazlar ve i¢ 1s1 yiikiine ilave teskil eden elemanlar

belirtilmelidir.

6) Maksimum sogutma yiikii hesabinin yapilacagi ay ve giin segilir. Siklikla pik yiik
zamanini tahmin edebilmek i¢in farkli ay, glin ve saatteki kritik zamanlar i¢in ayr1

ayr1 analiz yapilmasi gerekmektedir.

Yukarida sdylenen belirtmeler yapildiktan sonra, ortam 1s1 kazanci bilesenleri igin
olusturulmus CLTD, CLF, SC ve SHGF gibi ¢izelgelerden okunan degerler
yardimiyla sogutma yiikii hesabi yapilir. Daha sonra bulunan maksimum sogutma

yiikiine gore ortama koyulmasi gereken sogutma cihazi segilir.

Cizelge 3.1’de sogutma yiikii hesabinda, i¢ ve dig yap1 bilesenlerinden olan 1s1
kazancina bagli olarak bulunan sogutma yiikii hesap formiilleri, yapilmas1 gerekenler

ve kullanilacak ¢izelgeler 6zet olarak gosterilmektedir.

Cizelge 3.1 : Sogutma yiikii hesabi icin gerekli islem adimlar1 ve esitlikler.

Yiikiin Kaynag: | Baginti Tablolar ve Notlar

Catinin toplam 1s1 gecis katsayisi hesaplanir veya
standart catilar icin verilen Tablo3.2 ve Tablo3.4’den
Cati q=K-ACLTD cati secimi yapilir. Catillar i¢in CLTD degerleri
Tablo3.4’den bulunur ve verilen tasarim sartlarina
baglh olarak diizeltilmis CLTD degeri hesaplanir.

Duvarin toplam 1s1 gegis katsayist hesaplanir veya
standart duvarlar i¢in verilen Tablo3.3’den duvar
Dis Duvarlar q=K-A-CLTD secimi yapilir. Duvarlar icin CLTD degerleri
Tablo3.5’den bulunur ve verilen tasarim sartlarina
bagl olarak diizeltilmis CLTD degeri hesaplanir.

Pencerenin net alan1 ve toplam 1s1 gecis katsayisi

iletim+Tagimnim: hesaplanir. Tablo3.8’den pencerenin CLTD degerleri
q=K-A-CLTD bulunur ve verilen tasarim sartlarina bagli olarak
diizeltilmis CLTD degeri hesaplanir.
Pencereler Tablo3.9’dan  golgelenme  katsayist  bulunur.

Tablo3.10’dan maksimum giines 1s1 kazanci degeri
bulunur. Pencere yonii ve bina yapisina bagl olarak
Tablo3.11 ve Tablo3.12’den sogutma yiikii faktorii
bulunur.

Tavan, zemin Toplam 1s1 gecis katsayisit hesaplanir. Verilen tasarim
ve i¢c bolmeler gessnl sartlar icin i¢ ve dis sicaklik farki degeri hesaplanir.
Lamba cinsine baghh F, kullamm faktorii yazilir.
Lambanin monte durumu ve etrafindaki hava akimina
baghh bir a degeri Tablo3.13’den bulunur. Zemin
yapisina bagli bir b degeri Tablo 3.14’den bulunur.
Lambanin toplam calisma siiresi ve calismada gegen
siireye bagli CLF degeri Tablo3.15’den bulunur.

Giines 1s1nimuyla:
q=A-SC-SHGF-CLF

Aydinlatma q=Toplam gii¢'F,'F,,"CLF




Cizelge 3.1 (devam) : Sogutma yiikii hesabi igin gerekli islem adimlar1 ve esitlikler.

Yiikiin Kaynag: | Baginti Tablolar ve Notlar
Tablo3.17°den insanlarin toplam calisma siiresi ve
. R s caliymada gecen siireye bagli olarak CLF degeri
; Ot qehieEls bulunur. Tablo3.16’da verilen aktivitelere bagh
Insanlar o i s
duyulur 1s1 degeri segilir.
Gizlis: q=Ng, Ta?lo.3.l(). (.la verilen aktivitelere bagh olarak gizli 1s1
© degeri secilir.
Tablo3.18 ve Tablo3.19’dan cihaz i¢in q4 degeri alinir.
Cihazlar Duy.1s1: q=N-qq¢'CLF |Tablo3.20 ve Tablo3.21°den cihazin ¢alisma araligina
‘ bagh olarak CLF degeri bulunur.
Gizliisi:  gq=q, Tablo3.18 ve Tablo3.19’dan cihaz i¢in g, degeri alinir.
Motorlar i¢in verilen esitliklerden 1s1 kazanci degeri
Motorlar q=qq'CLF bulunur. Tablo3.21’den motor ¢alisma araligina bagh
olarak CLF degeri bulunur.
Duyulur 1s1: Ortama verilmesi gereken hava miktar1 L/s cinsinden
Havalandirma 44 1,23:Q, AT bulunur. I¢ ve dig hava S.lcakllk fark.l bulunur. _
— g Pencere ve kapilardan giren hava miktar1 L/s cinsinden
ve Enfiltrasyon | Gizli 1s1: . S
bulunur. I¢ ve dis hava nem orani arasindaki fark
qe.=3010-QyAw
: bulunur.

3.2 Yaz iklim Tesislerinde Giinesin Tesiri

Glinese maruz dis ylizeyler radyasyon suretiyle direkt olarak giinesten 1s1 alirlar. Bu
nedenle yaz iklim tesislerinde sogutma yiikii hesabinda giinesin tesiri ¢cok dnemli bir

faktordur.

Giines 1sinlari, hava, su buhari, duman ve tozlar ihtiva eden atmosfer tabakalarindan
gecerken yayilir ve bir miktar soner. Atmosfer ic¢indeki su buhari, ozon ve

karbondioksit, radyasyonu azaltici etki yaparlar.

Yaz iklim tesislerinde binalarin 1s1 kazanci hesaplanirken, gilines tesirinin 1s1
kazancina etkisini bulmak icin giines-hava sicakligi tanimindan yararlanilir. Giines-
hava sicakligi bir disg sicaklik tanimi olup bu sicaklik ile yiizeyin dis sicaklig
arasinda, tasimim ile iletilen 1sinin miktari; duvar yiizeyine vuran toplam isinimin
biitiin bilesenlerini kapsayan gokyiizii ve diger dis ¢evredeki cisimler ile yiizey
arasinda olan 1smimla 1s1 aligverisi ve dis havadan tasinilma olan 1s1 aligverisi

neticesinde duvar ylizeyine intikal eden 1silarin toplamina esittir.

Glines vuran bir yiizeydeki 1s1 akis1 giines goren yiizeydeki enerji dengesinden su
sekilde ifade edilir.

ﬂA=a.|t.+ho.(To—Ts)—g.AR (3.1)



Burada;

o = Ylizeyin giines 151n1m1 yutma katsayisi,
I; = Yiizey lizerine diisen toplam giines 1s1n1mi1 (W/m?)
ho = D1s yiizeydeki tasinim ve uzun dalga 1sinimi ile olan 1s1 gegis katsayisi
(W/m? K)
T, = Dis hava sicaklig1 (°C)
Ts = Yiizey sicakligi (°C)
€ = Ylizeyin yarikiiresel 151n1im yayma katsayisi
AR= Gokyilizii ve ¢evredeki cisimlerden yiizey lizerine diisen uzun dalga 1s1inimu ile

dis hava sicakligindaki siyah cismin yaydigi 1s1 1sinimi arasindaki fark (W/mP)

Is1 gegis miktari, giines-hava sicakligi terimi (Te) ile ifade edilecek olursa;
%: ho -(Te —Ts) (3.2)

Esitlik (3.1) ve (3.2)’den;

a.lt &.AR

Tae=To+

3.3)

ifadesi elde edilir.

Gokyiiziinden uzun dalga boylu 1simimlar alan yatay ylizeyler i¢cin AR’nin uygun

degeri yaklastk 63 W/m? olu eger e=1 ve h=17 W/m?K alinirsa uzun dalga boyu

diizeltme terimi gHAR = —3,90C olur.
0]

Dis ylizeyler ise gokyiiziinden oldugu kadar topraktan ve g¢evredeki cisimlerden
gelen 1s1nlart aldigindan, kesin AR degerlerinin tespit edilmesi zordur. Giines 151n1m
akis1 degeri biiyiikse, cisimlerin yiizeyleri genellikle dis havadan daha yiiksek bir
sicakliga ulasir. Boylece ylizeylere gelen 1sinimlar gokyiiziiniin diisiik emisyonuna
katkida bulunur. Bu yiizden, diisey yiizeyler icin AR=0 almak yaygmn bir

uygulamadir.

.. &AR
Gilines-hava sicakliklari, yatay diizlemler igin ¢ =-39°C ve diisey diizlemler
0

igin 0°C baz almarak hesaplanmistir. Giines-hava sicakhigi degerleri a/h,
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parametresinin iki ayr1 degeri i¢in verilmistir. o/h,=0,026 degeri a¢ik renkli yiizeyler
igin, a/hy=0,052 degeri ise koyu renkli yiizeyler igin ifade edilmistir.

Cizelge 3.2 siitun 2’de verilen saatlik hava sicakliklar;, 21 Temmuz ve 40° kuzey
enlemi i¢in 35°C tasarim sicakligi ve 11,7°C sicaklik araligi icin gecerlidir. Diger

bolge ve sartlar i¢in uygun sicakliklarin hesaplanmasi i¢in uygun tasarim sicakligi ve

giinliik sicaklik araligi secilir.

Her bir saat i¢in Cizelge 3.4’de verilen giinliik sicaklik araligi yiizdesi ile gilinliik

sicaklik araligi carpilir ve tasarim sicakligindan ¢ikarilarak hesaplanir.

Cizelge 3.2 : 21 Temmuz ve 40° kuzey enlemi i¢in giines-hava (sol-air)
sicakliklart (o/hy,=0,026).

Hava Sic. Acik Renkli Yizeyler, a/ ho = 0.026

Saat to (°C) K Kb D GD G GB B KB YATAY

01:00 | 24,4 [24,4[24,4]24,4]24,4]24,4]24,4]24,4]24,4] 20,6
02:00 | 24,4 |24,4(24,4(24,4|24,4|24,4(24,4|24,4|24,4| 20,6
03:00 | 239 [23,9(239(239(23,9/23,9(239(23,9(23,9| 20,0
04:00 | 233 |23,3|23,3(23,3]23,3|23,3(23,3(23,3|23,3| 19,4
05:00 | 233 [23,3|233(23,3]23,3|23,3(23,3(23,3|23,3| 19,4
06:00 | 23,3 |27,7(34,5(35,3(29,7|24,3(24,3|24,3(24,3| 231
07:00 | 239 |28,4(39,6(43,0{36,2|25,9(25,8|258(25,8| 29,0
08:00 | 250 |27,9(40,2(45,8(40,7|28,3(27,6|27,6/27,6| 35,1
09:00 | 26,7 [29,9(38,9(46,0({43,7|33,4(29,8/29,8(29,8| 41,2
10:00 | 28,3 [31,9]36,4|44,0{44,7|38,0/31,9(31,9(31,9| 46,2
11:00 | 30,6 [34,4|34,6(41,2|44,6|42,2|35,3|34,4|34,4| 50,7
12:00 | 32,2 [36,1|36,1|36,4(41,8(44,6/42,5(37,0{36,1| 53,2
13:00 | 33,9 [37,7|37,7|37,7(39,7|45,8|47,1(43,4(37,9| 54,3
14:00 | 344 [38,1]38,1|38,1(38,244,6/50,2(49,2(41,5| 52,9
15:00 | 350 [38,4(38,2|38,2(38,2{42,4|51,8(53,7(46,4| 50,3
16:00 | 34,4 [37,4]37,2|37,2(37,2|38,4|50,4|55,2(49,2| 45,5
17:00 | 33,9 [38,1]36,0|36,0{36,0{36,1|46,9(53,7(49,8| 40,0
18:00 | 32,8 [37,5/34,0|34,0{34,0{34,0|40,5(46,9(45,5| 33,6
19:00 | 30,6 [31,0{30,6/30,6(30,6{30,6/31,0(31,5(31,5| 26,8
20:00 | 294 [29,4|29,4(29,4(29,4|29,4(29,4|29,4(29,4| 25,6
21:00 | 28,3 |28,3|28,3(28,3|28,3|28,3(28,3(28,3|28,3| 24,4
22:00 | 27,2 |27,2(27,2(27,227,2|27,2|27,2|27,2|27,2| 233
23:00 | 26,1 |26,1(26,1(26,1{26,1|26,1(26,1|26,1{26,1| 22,2
00:00 | 250 [25,0/25,0[250[25,0]25,0/250[25,0[25,0| 21,1
Ortalama| 28,3 [30,4/32,0{33,3]32,9]31,8/32,9(33,332,0] 33,3
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Cizelge 3.3 : 21 Temmuz ve 40° kuzey enlemi i¢in giines-hava (sol-air)
sicakliklar1 (o/hy=0,052).

Hava Sic. Koyu Renkli Yizeyler, a/ ho = 0.052

Saat t%(°C) K KD D GD G GB B KB YATAY

01:00 244 |24,4124,4(124,4(124,4(24,4(24,4|24,4|124,4] 20,6
02:00 244 124,4124,4(124,4(124,4(24,4(24,4|24,4|124,4] 20,6
03:00 239 1239(23,9]23,9(23,9]23,9123,9123,9|123,9| 20,0
04:00 23,3 |23,3(23,3|23,3(23,3|23,3|23,3|23,3|123,3| 194
05:00 23,3 |23,3|23,3(23,3|23,3(23,3|23,3(23,3|23,3| 194
06:00 23,3 |32,1|45,6(47,3(36,1(25,3(25,3(25,3[253| 23,1
07:00 239 1329]554(62,1(48,5(28,0(27,8(27,8(27,8] 29,0
08:00 25,0 |30,7|55,4(66,6(56,4(31,5(30,2(30,2{30,2 35,1
09:00 26,7 |33,2|51,1(65,4(60,7(40,2(33,0(33,0{33,0f 41,2
10:00 28,3 |35/4(44,4169,7(61,1|47,7|35,6(35,4|354| 46,2
11:00 30,6 [38,2|38,7|51,8(58,7|53,8(40,2138,2|138,2| 50,7
12:00 32,2 140,0140,0140,6]/51,3|57,0153,1{41,9(40,0( 53,2
13:00 339 |415]41,5|41,5|45,5|57,7|60,8(52,8(42,0( 54,3
14:00 34,4 |141,7141,7141,7142,0154,8|66,6(163,9(48,6( 52,9
15:00 350 |41,7141,5141,5|41,5]149,8|169,1|72,5(57,8 50,3
16:00 34,4 140,4139,9]139,9|39,9(42,4(66,8(75,9(63,9| 45,5
17:00 339 142,2]38,1]38,1|38,1(38,4(60,2(73,5(65,7| 40,0
18:00 32,8 [42,3|35,2|35,2(35,2|35,2(48,4160,9|58,3| 33,6
19:00 30,6 131,5]30,7]30,7]30,7|30,7|30,5(32,5(32,5 26,8
20:00 294 129,4129,4(29,4(29,4(29,4(29,4(29,4|29,4] 25,6
21:00 28,3 128,3]128,3(28,3(28,3(28,3(28,3(28,3|28,3| 24,4
22:.00 27,2 |27,2|27,2|27,2|27,2|27,2|27,2|27,2|27,2] 23,3
23:.00 26,1 |26,1{26,1(26,1(26,1(26,1(26,1(26,1|26,1| 22,2
00:00 250 125,0(25,0125,0{25,0]125,0]125,0{25,0|125,0f 21,1

Ortalama 28,3 132,5[35,6{38,6{37,5(35,3(37,6/38,3|356] 33,3

Cizelge 3.4 : Giinliik sicaklik aralig yiizdesi.

Saat(h) % Saat(h) % Saat(h) %
1 87 9 71 17 10
2 92 10 56 18 21
3 96 11 39 19 34
4 99 12 23 20 47
5 100 13 11 21 58
6 98 14 3 22 68
7 93 15 0 23 76
8 84 16 3 24 82
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4. SOGUTMA YUKU HESABINDA ORTAM BiLESENLERI

4.1 Yap1 Elemanlarindan Olan Is1 Kazanci

4.1.1 Dis duvar ve ¢atidan olan 1s1 kazancina bagh sogutma yiikii

Giines goren cesitli cat1 ve duvarlardan iletimle gecen 1s1, dis hava sicakligina ve
gelen giines 1sinimina baglidir. Bu sebeple 1s1 kazanci hesabinda kullanilmak iizere
cesitli duvar tiplerine bagli olarak, Cizelge 3.2’de verilen giines-hava sicaklik
degerleri de goz Oniinde bulundurularak dis duvar ve catilar i¢in sicaklik farki

degerleri hesaplanmustir.

Cizelge 4.1°de duvar ve catilarda kullanilan ¢esitli malzemelerin 1sisal 6zellikleri ve
kod numaralar1 verilmistir. Bu kod numaralarina baglh olarak olusturulan standart
cat1 ve duvarlarin 1sisal 6zellikleri, fiziksel 6zellikleri ve grup numaralari sirasiyla

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de gosterilmektedir.

Dis duvarlardan ve ¢atidan olan 1s1 kazancina bagli duyulur sogutma yiikii, yaz
kosullar1 i¢in uygun sogutma yikii sicaklik farki CLTD ve K toplam 1s1 gegis

katsayis1 kullanilarak hesaplanir.

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3°de belirtilen dis duvar ve ¢at1 grup numaralarina bagh
olarak CLTD degerleri sirasiyla Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’de verilmektedir.

Hesaplar hem dis havadaki sicaklik degisimine hem de cografi konumdaki degisime

bagli olan Cizelge 3.2 de ki giines-hava sicaklik degerlerini esas alir.

Cizelgelerde ki CLTD degerleri, 25,5°C i¢ ortam sicakligi, maksimum 35°C dis hava
sicakligl, 29,4°C ortalama dis hava sicaklig1 ve giinliik 11,6°C sicaklik farki alinarak

40. Kuzey enleminde 21 Temmuz giinii i¢in hesaplanmstir.

Diger giinler i¢in gerekli olan degerlerin hesaplanmasi i¢in cografi 6zellikler ve 1s1l
kapasiteler belirtilmelidir. Tasarim giinleri i¢in daha detayl1 bilgi girislerine ihtiyag

vardir.
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Cizelge 4.1 : Cat1 ve duvarlarda kullanilan bazi malzemelerin 6zellikleri.

Kod | Malzeme Tanimi Kalinlik ve 1s1l 6zellikler

No: L k p Cp R | Kiitle
AQ | Dis yiizey direnci 0.059

Al |25 mm kaba siva 25 | 0.692 | 1858 [0.84]0.037 | 47.34
A2 | 100 mm diiz tugla 100 | 1.333 [2002]0.92|0.076 | 203.5
A3 | Celik yiizey kaplama 2 144998 |7689 042 O 11.71
A4 | 12 mm ciiruf 13 0 1121 ]1.67[0.067 | 10.74
A5 | Dis yiizey direnci 0.059

A6 | Kaplama 13 | 0.415 [12491.09[0.031 | 16.1
A7 | 100 mm kaplama tugla 100| 1.333 [2002]0.92]0.076 | 203.5
B1 | Hava boslugu 0.160

B2 |25 mm izolasyon 251 0.043 | 32 [0.84]0.587| 0.98
B3 | 50 mm izolasyon 50 | 0.043 | 32 [0.84|1.173| 1.46
B4 |75 mm izolasyon 75 1 0.043 | 32 [0.84]|1.760 | 2.44
B5 |25 mm izolasyon 251 0.043 | 91 |0.84|0.587| 2.44
B6 |50 mm izolasyon 50| 0.043 | 91 [0.84[1.173| 4.88
B7 |25 mm tahta 25 | 0.121 | 593 [2.51]1.760 | 15.13
B8 |62 mm tahta 63 | 0.121 | 593 [2.51]0.524 | 37.58
B9 [ 100 mm tahta 100| 0.121 | 593 [2.510.837 | 60.02
B10 | 50 mm tahta 50 | 0.121 | 593 [2.51] 0.42 | 30.26
B11 | 75 mm tahta 75 | 0.121 | 593 [2.51]0.628 | 45.38
B12 | 75 mm izolasyon 751 0.043 | 91 [0.84]|1.760 | 6.83
B13 | 100 mm izolasyon 100| 0.043 | 91 [0.84[2.347| 9.27
B14 | 125 mm izolasyon 125] 0.043 | 91 [0.84|2.933| 11.71
B15 [ 150 mm izolasyon 150| 0.043 | 91 [0.84|3.520| 14.15
C1 [ 100 mm kil kiremit 100| 0.571 [1121]0.84[0.178 | 113.7
C2 | 100 mm diisiik yogunlukta beton blok 100| 0.381 | 609 [0.84|0.266 | 61980
C3 | 100 mm yiiksek yogunlukta beton blok 100| 0.813 | 977 [0.84 [ 0.125 | 99.06
C4 [ 100 mm standart tugla 100 | 0.727 [1922]0.84|0.140 | 195.2
C5 | 100 mm yiiksek yogunlukta beton 100 1.731 [2243|0.84|0.059 | 227.9
C6 [200 mm kil kiremit 200] 0.571 [1121]0.84[0.352 | 227.9
C7 200 mm diisiik yogunlukta beton blok 200 | 0.571 | 609 [0.84]0.352 |123.46
C8 [200 mm yiiksek yogunlukta beton blok 200] 1.038 [ 977 10.84 [ 0.196 | 198.62
C9 ]200 mm standart tugla 200 | 0.727 |1922]0.84]0.279 | 390.4
C10 | 200 mm yiiksek yogunlukta beton 200 | 1.731 |2243|0.84(0.117 [455.79
C11 | 300 mm yiiksek yogunlukta beton 300 | 1.731 |2243]0.84]0.176 | 683.2
C12 [ 50 mm yiiksek yogunlukta beton 50 | 1.731 |2243[0.84]|0.929 | 113.7
C13 [ 150 mm yiiksek yogunlukta beton 150 1.731 [2243]0.84 [0.088 | 341.6
C14 [ 100 mm diisiik yogunlukta beton 100| 0.173 | 641 [0.84[0.587 | 64.9
C15 | 150 mm diisiik yogunlukta beton 150 0.173 | 641 [0.84|0.860 | 97.6
C16 [ 200 mm diisiik yogunlukta beton 200] 0.173 | 641 |0.84 [ 1.173 | 130.3
C17 [ 200 mm diisiik yogunlukta beton blok (dolu) 200] 0.138 | 288 |0.84 | 1.467 | 58.56
CI18 [ 200 mm yiiksek yogunlukta beton blok (dolu) 200] 0.588 | 849 |0.84 [0.345 | 172.75
C19 [ 300 mm diisiik yogunlukta beton blok (dolu) 300] 0.138 | 304 |0.84 [2.200 | 92.75
C20 [ 300 mm yiiksek yogunlukta beton blok (dolu) 300] 0.675 | 897 |0.84 [0.451 |273.28
EO | l¢ diizey direnci 0.121

El |20 mm siva veya 20 mm algi 20 | 0.727 1602 |0.84 [ 0.026 | 30.74
E2 |12 mm ciiruf veya tag 12 | 1.436 | 881 | 1.67]0.009 | 11.22
E3 |10 mm kege 10 | 0.190 [1121|1.67]0.050 | 10.74
E4 | Tavan hava boslugu 0.176

E5 | Akustik kaplama 19 | 0.061 | 481 [0.84]0.314| 9.27

L=kalinlik. mm;

k=1s1 iletim katsayisi. W/m.K;

¢, =0zgiil 1s1.kJ/kg.K; R=1s11 direng.(m”.K)/W

p =yogunluk. kg/m*;

Kiitle=birim yiizeysel kiitle.kg/m’
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Cizelge 4.2 : Standart bazi ¢atilar i¢cin kod numaralar.

CatiNo  Catinin Karakteristik Ozelligi Kullanilan Malzeme Kodlari
1 25 mm izolasyonlu gelik sac AO,E2,E3,B5,A3,EO
2 25 mm izolasyonlu 25 mm tahta AO,E2,E3,B5,B7,EQ
3 100 mm hafif yogunlukta beton AO,E2,E3,B5,C14,E0
4 25 mm izolasyonlu 50 mm yuksek yogunlukta beton AO,E2,E3,B6,B7,EO
5 50 mm izolasyonlu 25 mm tahta AO,E2,E3,B6,B7,EQ
6 150 mm hafif yogunlukta beton AO0,E2,E3,C15,E0
7 25 mm izolasyonlu 63 mm tahta AO,E2,E3,B5,B8,E0
8 200 mm hafif yogunlukta beton AO0,E2,E3,C16,E0
9 25 mm izolasyonlu 100 mm yiksek yogunlukta beton AO0,E2,E3,B5,C5,E0
10 50 mm izolasyonlu 63 mm tahta AO0,E2,E3,B6,B8,E0
11 Teras ¢ati sistemi A0,C12,B1,B6,E2,E3,C5,E0
12 25 mm izolasyonlu 150 mm yiksek yodunlukta beton AO,E2,E3,B5,C13,E0
13 25 mm izolasyonlu 100 mm tahta AO0,E2,E3,B5,B9,EOD
Cizelge 4.3 : Standart baz1 duvarlar i¢in kod numaralari.
Grup | Kitle K Duvari olusturan
Duvar tanimi 2 24 .
No | kg/m® | W/m?.°C [malzemelerin kodlari
100 mm diiz tugla + (Tugla)
Hava boslugu+100 mm diiz tugla C 405 2,03 |[A0,A2,B1,A2,EO
100 mm standart tugla D 440 2,36 |A0,A2,C4,EL,EQ
25 mm izolasyon+100 mm standart tugla C 440 1,00 |AO0,A2,C4,B2,E1EOQ
Hava boslugu+100 mm standart tugla C 440 1,71 |A0,A2,C4,B1,E1,EO
50 mm izolasyon+100 mm standart tugla B 430 0,63 |[A0,A2,B3,C4,E1,EO
200 mm standart tugla B 635 1,71 |A0,A2,C9,EL1,EO
25 mm izolasyon+200 mm standart tugla A 635 0,87 |A0,A2,C9,B2,E1,EO
Hava boslugu+200 mm standart tugla A 635 1,38 |A0,A2,C9,B1,EL1EO
100 mm diz tudla + (Yiksek younlukta beton)
Hava boslugu+ 50 mm beton C 459 2,00 |A0,A2,B1,C5,E1,EO
50 mm izolasyon+100 mm beton B 474 0,66 |A0,A2,B3,C5E1EO
Hava boslugu+200 mm beton A 698 0,62 |[A0,A2,B1,C10,E1,EO
25 mm izolasyon+200 mm beton A 928 0,64 |[A0,A2,B1,C11,E1EOQ
100 mm diiz tugla + (Yiksek veya dusik yogunlukta beton blok)
100 mm dus.yog.beton blok E 303 1,81 |A0,A2,C2,ELEO
Hava boslugu+100 mm dus.yogd.beton blok D 303 0,86 [A0,A2,C2,B1,E1,EO
25 mm izolasyon+100 mm dis.yogd.beton blok D 303 1,40 |A0,A2,C2,B2,E1,EO
200 mm diis.yog.beton blok D 342 1,56 |A0,A2,C7,A6,EO
Hava boslugu+200 mm dus.yogd.beton blok C 356 1,25 |A0,A2,B1,C7,E1,EO
25 mm izolasyon+200 mm dis.yogd.beton blok C 434 1,56 |A0,A2,B2,C7,E1,EO
50 mm izolasyon+200 mm dis.yog.beton blok B 434 0,55 |A0,A2,B3,C7,ELEO
50 mm izolasyon+200 mm yUk.yog.beton blok B 434 0,61 |A0,A2,B3,C8,E1,EO
100 mm diiz tugla + (Kil kiremit)
100 mm kiremit D 347 2,16 |A0,A2,C1E1,EO
Hava boslugu+100 mm kiremit D 347 1,60 |A0,A2,C1,B1,E1EO
25 mm izolasyon+100 mm kiremit C 347 0,96 |A0,A2,C1,B2,E1,EO
200 mm Kkiremit C 470 1,56 |A0,A2,C6,EL,EO
Hava boslugu+200 mm kiremit B 470 0,81 |A0,A2,C6,B1,E1EO
25 mm izolasyon+200 mm kiremit B 470 1,26 |A0,A2,C6,B2,E1,EO
50 mm izolasyon+200 mm kiremit A 474 0,55 |A0,A2,B3,C6,E1,EO
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Cizelge 4.3 (devam) : Standart bazi duvarlar i¢in kod numaralari.

Grup | Kitle K Duvari olusturan

Duvar tanimi 2 24 .
No |kg/m® | W/m®.°C |malzemelerin kodlari

Yiiksek yogunlukta beton duvar + (Kaplama)
100 mm beton E 308 3,32 |A0,AL,C5ELEO
100 mm beton+ 50 mm izolasyon D 308 0,68 |A0,A1,C5B3,ELEO
100 mm beton+ 25 mm izolasyon D 308 1,14 A0,A1,C5,B2,EL1,EO
50 mm izolasyon + 100 mm beton C 308 0,68 |A0,A1,B6,C5,E1,EO
200 mm beton C 532 2,78 |A0,A1,C10,EL,EO
200 mm beton+ 50 mm izolasyon B 537 0,65 |A0,A1,C10,B5,ELEO
200 mm beton+ 25 mm izolasyon B 537 1,06 |AO0,A1,C10,B6,E1,EO
50 mm izolasyon + 200 mm beton A 537 0,65 |AO,A1,B3,C10,ELEO
300 mm beton B 762 2,39 |A0,A1,C11,E1,EO
300 mm beton + izolasyon A 762 0,64 |A0,C11,B6,A6,EO
Yilksek ve disiik yogunlukta beton blok + (Kaplama)
100 mm blok + hava boslugu F 142 091 |AOAL,C2B1,ELEO
100 mm blok + 25 mm izolasyon F 142 1,49 |A0,A1,C2,B2,E1,EO
50 mm izolasyon + 100 mm blok E 181 0,60 |A0,A1,B3,C2,E1EO
200 mm blok E 249 2,28 |A0,AL,C7,ELEO
200 mm blok+hava boslugu D 200 0,85 |AQ,AL1,C7,B1,ELEO
200 mm blok+izolasyon D 278 0,98 |A0,A1,C7,B2,ELEO
Kil kiremit + (Kaplama)
100 mm kiremit F 190 2,38 |A0,AL,CLELEO
100 mm kiremit + Hava boslugu F 190 1,72 |A0,A1,C1,BLELEO
100 mm kiremit + 25 mm izolasyon E 190 0,99 |A0,A1,C1,B2,ELEO
50 mm izolasyon + 100 mm kiremit D 195 0,63 |A0,A1,B3,C1,ELEO
200 mm kiremit D 308 1,68 |A0,AL,C6,ELEO
200 mm kiremit + Hava boslugu C 308 0,86 |A0,A1,C6,B1,ELEO
200 mm kiremit + 25 mm izolasyon C 308 1,31 |A0,A1,C6,B2,E1,EO
50 mm izolasyon+200 mm kiremit B 308 0,56 |A0,A1,B3,C6,E1,EO
Metal perde duvar
Hava bosluklu veya bosluksuz G 24 0,52 |A0,A3,B1,A3,EO
izolasyonlu G 29 1,31 |AO,A3,B3,B12,A3,EO
Cergeve duvar
25 mm - 75 mm izolasyon G 78 0,46 |A0,A1,B1,E1EOQ

Yukarida anlatilanlara bagli olarak dis duvarlar ve ¢atilardan olan 1s1 kazanci esitlik

(4.1) yardimu ile hesaplanir.

q=K.A.CLTD (4.1)
K=Toplam 1s1 ge¢is katsayisi (W/m?.°C)

A=Toplam yiizey alam (m?)

CLTD=Sogutma yiikii sicaklik farki (°C)

Dis duvarlar ve catilardan olan 1s1 kazancimi hesaplamak icin kullanilan esitlik

(4.1)’de q degeri watt cinsinden bulunur.
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Cizelge 4.4 : Catilarda sogutma yiikii hesabi1 i¢in sogutma yiikii sicaklik farki
degerleri (CLTD).

Giin saati
Cati Kiitle K Max. Min. Max. Fark

No: kg/m2 Wm2°C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Saat CLTD CLTD CLTD
Asma Tavansiz Cati
1 34 1209 0 -1 -2 -2 -3 -2 3 11 19 27 34 40 43 44 43 39 33 25 17 10 7 5 3 1 14 -3 44 47
39 0,704
2 39 0%5 3 2 0 -1 -2 -2 -1 2 8 1522 29 3539 41 41 39 35 29 21 1511 8 5 16 -2 41 43

3 8 1209 5 3 1 0 -1 -2 -2 1 5 11 18 25 31 36 39 40 40 37 32 25 19 14 10 7 16 -2 40 42
4 142 117 7 5 3 2 0 -1 0 6 11 17 23 28 33 36 37 37 34 30 25 20 16 12 10 16 -1 37 38
0,693
5 44 0619 2 0 -2 -3 -4 -4 -4 -2 3 9 152227 323536353227 201410 6 3 16 -4 36 40
6 117 0897 12 10 7 5 3 2 1 0 2 4 8 13 18 24 29 33 35 36 35 32 28 24 19 16 18 O 36 36
7 63 0738 16 13 11 9 7 6 4 3 4 5 8 11 1519 23 27 29 31 31 30 27 25 22 19 19 3 31 28
8§ 151 0715 20 17 14 12 10 8 6 5 4 4 5 7 11 14 18 22 25 28 30 30 29 27 25 22 20 4 30 26
9 254 1136 14 12 10 8 7 5 4 4 6 8 11 15 18 22 25 28 29 30 29 27 24 21 19 16 18 4 30 26

254 0,681
10 63 0528 18 15 13 11 9 8 6 10 13 17 21 24 27 28 29 29 27 25 23 20 19 5 29 24
11 366 0602 19 17 15 14 12 11 9 8 10 12 15 18 20 22 24 25 26 25 24 22 21 20 7 26 19
12 366 109 18 16 15 12 11 10 9 8 8 9 10 12 15 17 20 22 24 25 25 25 24 22 20 19 19 8 25 17

(8]
ol
(2]
-

~
fee]
[ee}

366 0,664
13 83 0602 21 20 18 17 15 14 13 11 10 9 9 9 10 12 14 16 18 20 22 23 24 24 23 22 22 9 24 15
88 0443

Asma Tavanl Cati
20 28 35 40 43 43 41 37 31 23 1510 7 5 3 15 -3 43 46

1 44 0761 1 0 -1 -2 -3 -3
49 0,522

o
ol
-
w

2 49 0653 11 8 6 5 3 2 1 2 4 7 12 17 22 27 31 33 35 34 32 28 24 20 17 14 17 1 35 34
3 97 0761 10 8 6 4 2 1 0 0 2 6 10 16 21 27 31 34 36 36 34 30 26 21 17 13 17 0O 36 36
4 146 0,744 16 14 13 11 10 8 7 7 8 9 11 14 17 19 22 24 25 26 26 25 23 21 20 18 18 7 26 19
5 49 0471 1411 9 7 5 4 3 3 4 6 10 14 18 23 27 30 31 32 31 29 26 22 19 16 18 3 32 30
6 127 0619 18 15 13 11 9 7 6 4 4 4 6 9 12 16 20 24 27 29 30 30 28 26 23 20 20 4 30 26
7 73 0545 19 18 16 14 13 12 10 9 8 8 9 10 12 14 17 19 21 23 24 25 24 23 22 21 20 8 25 17
8 161 0528 2 20 18 16 15 13 11 10 9 8 8 8 9 11 14 16 19 21 23 25 25 25 24 23 20 8 25 17
9 259 0727 17 16 15 14 13 13 12 11 11 11 12 13 15 16 18 19 20 21 21 21 21 20 19 18 19 11 21 10

264 0,511
10 73 0409 19 18 17 16 14 13 12 11 10 10 10 11 12 14 16 18 19 21 22 23 23 22 22 21 21 10 23 13
11 376 0466 17 16 16 15 15 14 13 13 13 12 12 13 13 14 15 16 16 17 18 18 19 18 18 18 21 12 19 7
12 376 071 16 16 15 15 14 13 13 12 12 12 12 13 14 15 16 17 18 18 19 19 19 18 18 18 20 12 19 7

376 0,499
13 93 0465 20 19 19 18 17 16 15 14 14 13 12 12 12 12 13 14 15 16 18 19 20 20 20 20 23 12 20 8
97 0,363

Diger tasarim sartlart i¢in ¢izelgelerden secilen Sogutma Yiikii Sicaklik Farki
(CLTD) degeri yerine Diizeltilmis Sogutma Yiikii Sicaklik Farki (CLTDgy) degeri
kullanilir. Cat1 ve disg duvarlar i¢cin CLTDy degerleri asagidaki ifadeler kullanilarak

hesaplanir.

Cat1 i¢in;

CLTDg4 =[(CLTD+LM).YR +(255-TR)+(Tg —29,4)].f (4.2)
Di1s duvar igin;

CLTDg =[(CLTD+LM).YR +(255-TR) + (Tg —29,4)] (4.3)
Burada;

LM = Sogutma yiikii sicaklik farki diizeltme degeri (Cizelge 4.6)
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YR = Yiizey rengine bagh bir degerdir. Duvarlarda koyu renkli ylizeyler i¢in 1, orta
renkli yiizeyler i¢in 0,83 ve acik renkli ylizeyler i¢in 0,63 degerindedir. Catilarda
koyu renkli yiizeyler icin 1, a¢ik renkli yiizeyler i¢in 0,5 degerindedir.

Tr = I¢ tasarim sicakligi (°C)
T, = Ortalama dis hava sicakligi=Maksimum dis sicaklik-(Giinliik sicaklik fark1)/2

f = Catilar i¢in hava akimi faktoriidiir. Hava akimi yoksa 1, varsa 0,75’dir.

29,4 = Tasarim dis ortam sicaklig: (°C)

25,5 = I¢ ortam sicaklig1 (°C)

Cizelge 4.5 : Duvarlarda sogutma yiikii hesabi i¢in sogutma yiikii sicaklik farki
degerleri (CLTD).

Duvar Giin saati Max. Min. Max. Fark
Yéni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 CLTD CLTD CLTD CLTD
A grubu duvarlar

KD 11 11 10 10 10 9 9 9 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 11 11 22 8 11 3
D 14 13 13 13 12 12 11 11 10 10 10 11 11 12 12 13 13 13 14 14 14 14 14 14 22 10 14 4
GD 13 13 13 12 12 11 11 10 10 10 10 10 10 11 11 12 12 13 13 13 13 13 13 13 22 10 13 3
G 11 11 11 11 10 10 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 9 9 10 10 11 11 11 11 23 8 11 3
GB 14 14 14 14 13 13 12 12 11 11 10 10 10 9 9 10 10 10 11 12 13 13 14 14 24 9 14 5
B 15 15 15 14 14 14 13 13 12 12 11 11 10 10 10 10 10 11 11 12 13 14 14 15 1 10 15 5
KB 12 12 11 11 11 11 10 10 10 9 9 8 8 8 8 8 8 8 9 9 10 11 11 11 1 8 12 4
B grubu duvarlar
K 8 8 8 7 7 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 8 8 8 24 5 8 3
Kb 11 10 10 9 9 8 7 7 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11 11 12 12 12 11 11 21 7 12 5
D 13 13 12 11 10 10 9 8 8 9 9 10 12 13 13 14 14 15 15 15 15 15 14 14 20 8 15 7
GD 13 12 12 11 10 10 9 8 8 8 8 9 10 11 12 13 14 14 14 14 14 14 14 14 21 8 14 6
G 12 11 11 10 9 9 8 7 7 6 6 6 6 7 8 9 10 11 11 12 12 12 12 12 23 6 12 6
GB 15 15 14 13 13 12 11 10 9 9 8 8 7 7 8 9 10 11 13 14 15 15 16 16 24 7 16 9
B 16 16 15 14 14 13 12 11 10 9 9 8 8 8 8 8 9 11 12 14 15 16 16 17 24 8 17 9
KB 13 12 12 11 11 10 9 9 8 7 7 7 6 6 7 7 8 8 9 11 12 13 13 13 24 6 13 7
C grubu duvarlar
K 9 8 7 7 6 5 5 4 4 4 4 4 5 5 6 6 7 8 9 9 9 10 9 9 22 4 10 6
KD 10 10 9 8 7 6 6 6 6 7 8 10 10 11 12 12 12 13 13 13 13 12 12 11 20 6 13 7
D 13 12 11 10 9 8 7 7 8 9 11 13 14 15 16 16 17 17 16 16 16 15 14 13 18 7 17 10
GD 13 12 11 10 9 8 7 6 7 7 9 10 12 14 15 16 16 16 16 16 16 15 14 13 19 6 16 10
G 12 11 10 9 8 7 6 6 5 5 5 5 6 8 9 11 12 13 14 14 14 14 13 12 20 5 14 9
GB 16 15 14 12 11 10 9 8 7 7 6 6 6 7 8 10 12 14 16 18 18 18 18 17 22 6 18 12
B 17 16 15 14 12 11 10 9 8 7 7 7 7 7 8 9 11 13 16 18 19 20 19 18 22 7 20 13
KB 14 13 12 11 10 9 8 7 6 6 5 5 6 6 6 7 9 10 12 14 15 15 15 15 22 5 15 10
D grubu duvarlar
K 8 7 7 6 5 4 3 3 3 3 4 4 5 6 6 7 8 9 10 11 11 10 10 9 21 3 11 8
KD 9 8 7 6 5 5 4 4 6 8 10 11 12 13 13 13 14 14 14 13 13 12 11 10 19 4 14 10
D 11 10 8 7 6 5 5 5 7 10 13 15 17 18 18 18 18 18 17 17 16 15 13 12 16 5 18 13
Gb 11 10 9 7 6 5 5 5 5 7 10 12 14 16 17 18 18 18 17 17 16 15 14 12 17 5 18 13
G 11 10 8 7 6 5 4 4 3 3 4 5 7 9 11 13 15 16 16 16 15 14 13 12 19 3 16 13
GB 15 14 12 10 9 8 6 5 5 4 4 5 5 7 9 12 15 18 20 21 21 20 19 17 21 4 21 17
B 17 15 13 12 10 9 7 6 5 5 5 5 6 6 8 10 13 17 20 22 23 22 21 19 21 5 23 18
KB 14 12 11 9 8 7 6 5 4 4 4 4 5 6 7 8 10 12 15 17 18 17 16 15 22 4 18 14
E grubu duvarlar
K 7 6 5 4 3 2 2 2 3 3 4 5 6 7 8 10 10 11 12 12 11 10 9 8 20 2 12 10
KD 7 6 5 4 3 2 3 5 8 11 13 14 14 14 14 14 15 14 14 13 12 11 9 8 16 2 15 13
D 8 7 6 5 4 3 3 6 10 15 18 20 21 21 20 19 18 18 17 15 14 12 11 9 13 3 21 18
GD 8 7 6 5 4 3 3 4 7 10 14 17 19 20 20 20 19 18 17 16 14 13 11 10 15 3 20 17
G 8 7 6 5 4 3 2 2 2 3 5 7 10 14 16 18 19 18 17 16 14 13 11 10 17 2 19 17
GB 12 10 8 7 6 4 4 3 3 3 4 5 7 10 14 18 21 24 25 24 22 19 17 14 19 3 25 22
B 14 12 10 8 6 5 4 3 3 4 4 5 6 8 11 15 20 24 27 27 25 22 19 16 20 3 21 24
KB 11 9 8 6 5 4 3 3 3 3 4 5 6 7 9 11 14 18 21 21 20 18 15 13 20 3 21 18
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Cizelge 4.5 (devam) : Duvarlarda sogutma yiikii hesabi i¢in sogutma yiikii sicaklik
farki degerleri (CLTD).

Duvar Giin saati Max. Min. Max. Fark
Yon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 CLTD CLTD CLTD CLTD
F grubu duvarlar
K 5 4 3 2 1 1 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 12 13 13 13 11 9 7 6 19 1 13 12
KD 5 4 3 2 1 1 3 8 13 16 17 16 16 15 15 15 15 14 13 12 10 9 7 6 11 1 17 16
D 5 4 3 2 2 1 4 9 16 21 24 25 24 22 20 19 18 17 15 13 11 10 8 7 12 1 25 24
GD 5 4 3 2 2 1 2 6 10 15 20 23 24 23 22 20 19 17 16 14 12 10 8 7 13 1 24 23
G 5 4 3 2 2 1 1 1 2 4 7 11 15 19 21 22 21 19 17 15 12 10 8 7 16 1 22 21
GB 8 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 6 10 14 20 24 28 30 29 25 20 16 13 10 18 1 30 29
B 9 7 5 4 3 2 2 2 2 3 4 6 8 11 16 22 27 32 33 30 24 19 15 12 19 2 33 31
KB 8 6 4 3 2 2 1 1 2 3 4 6 7 9 12 15 19 24 26 24 20 16 12 10 19 1 2625
G grubu duvarlar
K 21 0 0 0 1 4 5 5 7 8 10 12 13 13 14 14 15 12 8 6 5 4 3 18 0 15 15
KD 2 1 1 0 0 5 15 20 22 20 16 15 15 15 15 15 14 12 10 8 6 5 4 3 9 0 22 22
D 2 1 1 0 0 6 17 26 30 31 28 22 19 17 17 16 15 13 11 8 7 5 4 3 10 0 31 31
GD 2 1 1 0 0 3 10 18 24 27 28 27 23 20 18 16 15 13 11 8 7 6 4 3 11 0 28 28
G 2 1 1 0 0 0 1 3 7 12 17 22 25 26 24 21 17 14 11 8 7 5 4 3 14 0 26 26
GB 3 2 2 1 0 0 1 3 4 6 9 14 21 28 33 35 34 29 20 13 10 7 6 4 16 0 3% 35
B 4 3 2 1 1 1 1 3 5 6 8 10 15 23 31 37 40 37 27 16 11 8 6 5 17 1 40 39
KB 3 2 1 1 0 0 1 3 4 6 8 10 12 15 20 26 31 31 23 14 10 7 5 4 18 0 31 31

Cizelge 4.6 : Duvar ve gatilar i¢in ay ve enleme gore CLTD diizeltme sayilari,

kuzey enlemler i¢in.

KKD KD DKD D DGD GD GGD

Enlem Ay K KKB KB BKB B BGB GB GGB G Y atay
Aralk -16 -27 -27 -27 -11 0,0 1,6 3,3 5 -0.5

Ocak / Kasim -16 -27 -22 -22 -05 00 1,1 2,2 3,8 -0.5

Subat / EKim -16 -11 -11 -11 -05 -05 00 -05 3,8 0,0

0 Mart / Eylal -1.6 0,0 05 -05 -05 -16 -16 -27 -44 0,0

Nisan / Agustos 2,7 2,2 1,6 0,0 -1.1 -27 -3.3 -44 -44 -1.1
Mayis / Temmuz 55 3,8 2,7 00 -16 -38 -44 -50 -44 -2.2

Haziran 6,6 5,0 2,7 0,0 -1.6 -38 -50 -55 -44 -2.7
Aralk -22 -33 -33 -33 -16 0,0 2,2 4,4 6,6 -2.7
Ocak / Kasim -16 -27 -33 -27 -11 0,0 1,6 3,3 55 -2.2
Subat / EKim -16 -22 -16 -16 -05 -05 0,5 1,1 2,2 -0.5
8 Mart / EylUl -16 -11 -05 -05 -05 -11 -11 -16 -2.2 0,0

Nisan / Agustos 1,1 1,1 1,1 00 -05 -22 -27 -38 -38 -0.5
Mayis / Temmuz 3,8 2,7 2,2 00 -11 -27 -38 -50 -38 -1.1

Haziran 50 33 22 00 -11 -33 -44 -50 -38 -1.1
Aralik 22 -33 -44 -44 -22 -05 22 5 72 -5.0
Ocak / Kasim 22 -33 -38 -38 -22 -05 22 44 66 -3.8
Subat / Ekim -16 -27 -27 -22 -11 00 11 27 38 2.2
16 Mart / Eyliil -1.6 -16 -11 -11 -05 -05 00 00 0,0 -0.5

Nisan /Agustos -05 00 -05 -05 -05 -16 -16 -27 -33 0,0
Mayis / Temmuz 2,2 1,6 1,6 00 -05 -22 -27 -38 -38 0,0

Haziran 33 22 22 05 -05 -22 -33 -44 -3.8 0,0
Aralk -27 -38 -50 -55 -38 -16 16 5 72  -72
Ocak / Kasim -22 -33 -44 -50 -33 -16 1,6 5 7,2 -6.1
Subat / Ekim -22 -27 -33 -33 -16 -05 16 38 55 -3.8
24 Mart / Eylil -1.6 -22 -16 -16 -05 -05 05 11 272 -1.6

Nisan / Agustos -1.1 -05 00 -05 -05 -1.1 -05 -11 -1.6 0,0
Mayis / Temmuz 0,5 1,1 1,1 0,0 00 -16 -16 -27 -33 0,5

Haziran 1,6 1,6 1,6 0,5 00 -1.6 -22 -33 -33 0,5
Aralk -27 -38 -55 -6.1 -44 -27 1,1 5,0 6,6 -9.4
Ocak / Kasim -27 -38 -50 -6.1 -44 -22 11 5,0 6,6 -8.3
Subat / Ekim -22 -33 -38 -44 -22 -11 22 4,4 6,1 -5.5
32 Mart / Eylul -1.6 -22 -22 -22 -11 -05 16 2,7 3,8 -2.7
Nisan / Agustos -1.1 -11 -05 -11 00 -05 0,0 0,5 0,5 -0.5
Mayis / Temmuz 0,5 -05 0,55 0,0 00 -05 -05 -16 -1.6 0,5
Haziran 0,5 1,1 1,1 0,5 00 -11 -11 -22 -22 1,1
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Cizelge 4.6 (devam) : Duvar ve catilar i¢in ay ve enleme gore CLTD

diizeltme sayilari, kuzey enlemler igin.

Aralik -33 -44 -55 -72 -55 -38 00 38 55 -116
Ocak / Kasm -27 -38 -55 -66 -50 -33 05 44 61 -105
Subat / Ekim 27 -38 -44 -50 -33 -16 16 44 66 -77
40 Mart/ Eylil 22 -27 -27 -33 -16 05 22 38 55 -44
Nisan/Agustos -1.1 -16 -1.1 -11 0,0 0,0 1,1 1,6 2,2 1,6
Mayis / Temmuz 00 00 O00 00 O00 00 00 00 05 0,5
Haziran 05 05 05 00 05 00 00 -05 -05 11
Aralik -33 -44 -61 -77 -72 -55 -16 1,1 33 -138
Ocak / Kasm -33 -44 -61 -72 -61 -44 -05 27 44 -133
Subat / Ekim 27 -38 -55 -61 -44 -27 05 44 61 -100
48  Mart / Eylil -22 -33 -33 -38 -22 -05 22 44 61 -6.1
Nisan/Agustos -1.6 -16 -16 -16 -05 00 22 33 38 -27
Mayis / Temmuz 00 -05 00 00 05 05 16 16 22 0,0
Haziran 05 05 11 05 11 05 11 11 16 1,1
Aralik -38 -50 -66 -88 -88 -77 -50 -27 -16 -155
Ocak / Kasim -33 -44 -6.1 -83 -77 -66 -33 -05 11 -150
Subat / Ekim -33 -44 -55 -66 -55 -38 00 33 50 -122
56 Mart/ Eylil 27 -33 -38 -44 -27 -11 22 44 66 -83
Nisan/Agustos -1.6 -22 -22 -22 -05 05 27 38 50 -44
Mayis / Temmuz 00 ©00 ©00 00 11 11 27 33 38 -11
Haziran 1,1 0,5 1,1 0,5 1,6 1,6 2,2 2,7 3,3 0,5
Aralik -38 -50 -6.6 -88 -94 -100 -88 -7.7 -6.6 -16.6
Ocak / Kasim -38 -50 -66 -88 -88 -88 -72 -55 -44 -16.1
Subat / Ekim -33 -44 -61 -77 -72 -55 -22 05 22 -144
64  Mart/ Eylil -27 -38 -50 -55 -38 -22 11 38 61 -11.1
Nisan/ Agustos -1.6 -22 -22 -22 -05 0,5 2,7 5,0 6,1 -6.1
Mayis / Temmuz 05 00 05 00 16 22 33 44 55 -16
Haziran 11 11 11 11 22 22 33 38 50 0,0

4.1.2 Pencerelerden olan 1s1 kazancina bagh sogutma yiikii

Pencereler insanlarin dis ortamla gorsel iletisimini saglamak, giines enerjisinin ve

15181n1n igeri girmesine izin vermek, zaman zaman dis havayi igeri almak ve binanin

mimarisini estetik hale getirmek i¢in yapilir. Bunlar olusturulurken konfor sartlar1 da

g6z onilinde bulundurulmalidir.

Camin dis kismina giliniin degisik saatlerinde farkli miktarda giines 1s1nim1

gelmektedir. Gelen bu 1s1nimin bir kismi camdan yansir, bir kismi camdan yutulur,

biiyilik bir kism1 da camdan igeri girer. Ayrica camda i¢-dis sicaklik farki sebebi ile

bir de iletimle 1s1 kazanci olusur. Basit olarak cam bir malzemeden gecen 1s1y1 sdyle

ifade edebiliriz.

Camdan
iceri giren
toplam 1s1

I¢ ve dis
sicaklik
farkindan
olan 1s1
akis1

+

Camdan
1sinimla
giren 1s1
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Yutulan
gines

1$1n1minin
iceri dogru

akis1
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Burada; sag taraftaki son iki terim gelen giines 1sinimiyla ilgilidir. Sag taraftaki ilk
terim ise gilines 1s1nimindan bagimsiz olup giines olsa da olmasa da ortaya ¢ikar ve
sicaklik farkindan dolay1 olusan iletimle gecen 1s1y1 temsil eder. Boylece yukaridaki

ifade su sekilde yazilabilir;

q o Giines

. Cam dan Iletimle ismimindan

iceri giren = olan 1s1 + olan 1s1 (4.5)
toplam 1s1 kazanci kazanci

Boylece pencerelerden olan 1s1 kazanci iki bilesene ayrilir.

1. Sicaklik farkindan dolay1 olusan iletimle olan 1s1 kazanct
2. Pencereden gecen veya emilen giines enerjisi tarafindan gilines 1s1nimlari ile

olan 1s1 kazanci

4.1.2.1 Pencereden iletimle olan 1s1 kazanci

Glines 15181 olsa da olmasa da, 1sisal iletim nedeniyle pencereden 1s1 akisi olur ve su

sekilde ifade edilir;
q:K.A.(Td-Ti) (46)

g=Pencereden gecen 1s1 (W)

K=Camin toplam 1s1 gegis katsayis1 (W/m?K)
A=Pencerenin net cam alani (mz)

T¢=D1s hava sicakligi (°C)

Ti=I¢ hava sicaklig1 (°C)

Burada; T4 dis hava sicakligi, Tji¢ hava sicakligindan yiiksek ise 1s1 iletiminin ortam
icine dogru olacagi, diger halde ise igeriden disar1 olacagi goriilmektedir. Cok sik
kullanilan pencere tiplerinin toplam 1s1 iletim katsayilar1 Cizelge 4.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.7 : Cesitli pencereler icin 1s1 gecis katsayilari.

Pencere cinsi K (W/m?.°C)
Tek camli pencere (i¢ golgesiz) 59
Cift camli pencere ( i¢ golgesiz) 3,7
Ug camli pencere ( i¢ golgesiz) 2,5
Tek camli pencere (i¢c golgeli) 4,6
Cift caml pencere ( i¢ golgeli) 3,3
Ug camli pencere ( i¢ golgeli) 2,3
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Iletimle olan 1s1 kazancinin bulunmasinda, toplam 1s1 iletim katsayisi iki sekilde

hesaba katilir.

1. Iklimlendirilen ortam ile dis ortam arasindaki uzun dalga 1s1n1m1 ve tasinimla
151 gegisi dikkate alinarak.

2. Pencere alanlarindan iletimle olan 1s1 gegisi gdz Oniine alinarak.

Genellikle pencereden olan 1s1 transferiyle olan 1s1 kazanci, sogutma yiikii sicaklik
farki metoduna benzer bir sekilde ele alinabilir. Pencereden olan 1s1 transferi igin
sogutma yiikii sicaklik farki degerleri Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Buna gore
pencereler i¢in sogutma yiikii yine duvar ve catilarda oldugu gibi ayn1 yontem ile

asagidaki ifade ile hesaplanabilir.
g=K.A.CLTD 4.7

Cizelge 4.8 : Camlardan iletimle olan 1s1 kazancinin hesaplanmasi i¢in kullanilan
CLTD degerleri.

Giines zamani (saat) 01:00 02:00 03:00 04:00 0500 06:00 07:00 0800 09:00 10:00 11:00 12:00

CLTD (°C) 1 0 -1 -1 -1 -1 -1 0 1 2 4 5

Giines zamani (saat) 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00

CLTD (°C) 7 7 8 8 7 7 6 4 3 2 2 1

Cizelge 4.8°de verilen degerler i¢ ortam sicaklign 25,5°C, maksimum dis sicaklik
35°C ve giinliik sicaklik araligi 11,6°C iken hesaplanmistir. Bu ¢izelge 33-39 °C arasi
maksimum dis sicaklik ve 9-19 °C arasi giinliik sicaklik farkliliklari igin gegerlidir ve

giinliik ortalama dis sicaklik 29,4°C olarak sabittir.

Eger i¢ ortam sicakhign 25,5°C’den farkli veya giinliik ortalama dis sicaklik
29,4°C’den farkli ise Diizeltilmis Sogutma Yiikii Sicaklik Farki degerinin bulunmasi

icin su yol izlenmelidir.

Ortam hava sicaklig1 25,5°C den diisiik ise aradaki fark ¢izelgedeki degere eklenir,
bilyiik ise aradaki fark cikarilir. Giinliik ortalama dis sicaklik degeri 29,4°C’den
diisiik ise aradaki fark cizelgedeki degerden cikarilir, biiylik ise aradaki fark eklenir.
Boylece hesap yapilan zaman i¢in Diizeltilmis Sogutma Yikii Sicaklik Farki degeri
hesaplanir. (4.5)’de verilen esitlikte CLTD yerine CLTDq kullanilir.
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4.1.2.2 Pencerelerden giines 1s1n1mu ile olan sogutma yiikii

Glines enerjisinin igeri girmesi ve emilmesi ile kazanilan 1s1, glines enerjisi 1s1

kazanci seklinde ifade edilir (SHG).

Sadece giinesli hava oldugu zaman sogutma yiikii hesaplarinda kullanilir. SHG

toplam kisa dalga boylu 1is1nim (I;) ile dogru orantilidir ve su sekilde ifade edilir.

SHG =F.I (4.8)

Burada, F giines 1s1 kazang katsayisidir. Her cins pencere tipi karakteristigine ve

giines 1s1inin gelis agisina bagli boyutsuz bir degerdir.

Pencere tipi, golge yapan malzeme ¢esitliligi, giines 1511 gelis agis1 ve yogunluguna
bagli olarak cesitli kombinasyonlar mevcut oldugundan, bu formiiliin dogrudan
kullanim1 yapilamaz. Bunun yerine, ASHRAE tarafindan pencereden olan 1s1 kazanci

hesabi i¢in bir metot gelistirilmistir.

Pencereden olan 1s1 kazancinin hesaplanmasi metodunda hesaplamalar ¢ift
mukavemetli, dik gelis acisinda 0,86 ge¢irme, 0,08 yansima ve 0,06 yutma
katsayilarina sahip referans bir cam tabaka igin yapilmistir. Bu hesaplamalar igin
giinesle aydinlanan referans cam igerisinden olan 1s1 kazanclari, 17 prensip yonelim
i¢in her ayin 21. giiniinde giindiiz saatleri i¢in elde edilen Giines Enerjisi Is1 Kazanci

Faktorleri (SHGF) ile tanimlanmustir.

Ayrica glines 151nimu1 ile sogutma yiikii hesaplarinda farkli pencere tipi ve golgeleme

malzemesi i¢in Golge Katsayisi (SC) hesaba katilir.

SC, pencere caminin referans camdan farkli olmas1 ve mahal i¢inde pencere etrafinda
golgeleme elemanlar: bulunmasi nedenleriyle, pencerenin yaz sartlarinda ve dik gelis
acisinda referans pencereye gore 1s1nimi azaltma etkisini temsil eden bir degerdir ve

su sekilde tanimlanmustir.

Pencere glines is1 kazanc

= - (4.9
Referans camda giines us: kazanc

Buna gore ¢esitli pencere ve golgeleme malzemesine bagli olarak gdlge katsayilari

Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.9 : Cesitli pencereler i¢in golge katsayilari.

Pencere Cins Panjurlu Perde Tul Perde | i¢ Golgesiz
Acik Koyu Koyu Acik
Tek camli pencere 0,55 0,64 0,59 0,25 0,39 1,00
Cift camli pencere 0,51 0,57 0,60 0,25 0,37 0,82
Ug camli pencere 0,51 0,57 0,60 0,25 0,37 0,58

Yukarida anlatilanlara gore, giines enerjisi tarafindan pencereden olan 1s1 kazancina

bagli sogutma yiikii su sekilde hesaplanir;
g=A.SC.SHGF.CLF (4.10)

Burada;

A=Pencerenin net cam alani (mz)
SHGF=Maksimum giines enerjisi 1s1 kazanc1 faktorii (W/m?)

SC=Golgeleme katsayisi

Burada alan, pencerenin net cam alanidir. Maksimum giines enerjisi 1s1 kazanci

faktorleri uygun enlem, ay ve yiizey yonelimi i¢in Cizelge 4.10°da verilmistir.

Sogutma yiikii faktorii degerleri, iic genel oda karakteristigi i¢in Cizelge 4.11 ve
Cizelge 4.12°de sirastyla i¢ golgesiz ve i¢ golgeli hal i¢in verilmistir.

Cizelge 4.10 : Pencereler i¢in maksimum giines 1s1 kazanci faktori (SHGF), W/m?,

kuzey enlemler i¢in.

0 derece 16 derece
K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay
KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB
Ocak 107 | 107 | 278 | 558 | 738 | 801 | 741 [ 574 | 372 | 934 |Ocak 95 95 174 | 464 | 663 | 770 | 792 | 704 | 628 | 782
Subat 114 | 123 | 416 | 647 | 773 | 779 | 663 | 445 | 211 | 965 |Subat 104 | 104 | 303 | 568 | 729 | 779 | 735 | 593 | 486 | 868
Mart 120 | 274 | 536 | 704 | 764 | 704 | 536 | 274 | 120 956 |Mart 110 | 167 | 441 | 647 | 745 | 741 | 622 | 435 | 293 918
Nisan 224 | 423 | 609 | 707 | 697 | 581 | 372 [ 120 | 117 896 |Nisan 123 | 312 | 543 | 681 | 716 | 644 | 473 [ 243 | 142 912
Mayis 357 | 517 | 640 | 688 | 634 | 486 | 252 [ 117 | 117 836 [Mayis 164 | 416 | 596 | 688 | 678 | 565 | 363 [ 142 | 129 890

Haziran 407 | 546 | 650 | 669 | 603 | 441 | 208 | 117 | 117 | 805 |Haziran 208 | 448 | 612 | 685 | 653 | 527 | 312 [ 129 | 129 | 874
Temmuz | 363 | 517 | 634 | 672 | 615 | 470 | 243 | 120 | 120 [ 820 |Temmuz | 174 | 416 | 590 | 675 | 663 | 549 | 350 | 139 | 133 | 874
Agustos 237 | 423 | 590 | 681 | 669 | 552 | 353 | 123 [ 120 | 871 [Agustos 129 | 316 | 530 | 659 | 691 | 644 [ 451 | 233 | 145 | 890

Eylul 126 | 265 | 514 | 672 | 729 | 672 | 514 [ 265 | 126 924 |Eylul 114 | 158 | 423 | 618 | 716 | 707 | 603 [ 423 | 293 890
Ekim 117 | 126 | 407 | 628 | 745 | 751 | 637 [ 426 | 208 943 |Ekim 104 | 104 | 300 | 549 | 704 | 748 | 710 | 577 | 473 852
Kasim 110 | 110 | 278 | 552 | 726 | 789 [ 726 | 565 | 369 | 924 |Kasim 95 95 174 | 457 | 650 | 760 | 779 | 694 | 618 | 776
Aralik 107 | 107 | 224 | 517 | 713 | 798 | 757 | 618 | 435 909 |Aralik 91 91 129 | 416 | 625 | 760 | 801 | 735 | 669 738
4 derece 20 derece
K KKD | KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay K KKD | KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay
KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB
Ocak 104 | 104 | 249 | 536 | 722 | 795 | 514 | 609 | 445 | 902 |Ocak 91 91 151 | 435 | 634 | 767 | 798 | 735 | 675 | 732
Subat 110 | 110 | 388 | 628 | 764 | 782 | 678 [ 480 | 278 550 |Subat 98 98 278 | 546 | 713 | 770 | 751 [ 634 | 549 830
Mart 120 | 243 | 514 | 691 | 764 | 716 | 558 [ 303 | 136 953 [Mart 107 | 155 | 416 | 631 | 748 | 745 | 650 [ 480 | 363 896
Nisan 174 | 394 | 596 | 704 | 704 | 599 | 398 | 136 | 120 | 905 |Nisan 120 | 290 | 524 | 672 | 719 | 656 [ 498 | 287 | 183 | 905
Mayis 293 | 486 | 631 | 694 | 650 | 508 [ 281 | 120 | 120 | 858 |Mayis 148 | 388 | 581 | 685 | 685 [ 581 [ 391 | 170 | 133 | 893

Haziran 347 | 517 | 637 | 678 | 618 | 464 | 230 | 120 [ 120 | 830 [Haziran 186 | 426 | 596 | 681 | 663 | 546 [ 341 | 142 | 133 | 880
Temmuz 303 | 486 | 622 | 678 | 631 | 492 | 268 | 123 | 120 | 842 |Temmuz 151 | 391 | 574 | 672 | 669 | 565 [ 375 | 167 | 136 | 877
Adustos 186 | 391 | 581 | 678 | 675 | 571 [ 379 | 133 | 126 | 880 |Agustos 126 | 287 | 511 | 650 | 694 | 631 | 480 | 278 | 180 | 883

Eylil 123 | 237 | 492 | 659 | 729 | 681 | 536 | 293 [ 139 | 924 [|Eylil 114 | 145 | 401 | 603 | 710 | 710 | 628 | 467 | 360 | 868
Ekim 114 | 114 | 379 | 609 | 738 | 754 | 653 | 467 [ 271 | 928 [Ekim 101 | 101 | 274 | 527 | 685 | 745 | 729 | 618 | 536 | 814
Kasim 107 | 107 | 249 | 530 | 713 | 782 | 732 | 599 [ 439 | 896 [Kasim 91 91 151 | 429 | 622 | 754 | 786 | 722 | 666 | 726
Aralik 104 | 104 | 196 | 495 | 697 | 789 | 764 | 650 | 505 | 874 |Aralk 85 85 110 | 385 | 590 | 751 | 801 | 760 [ 713 | 685
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Cizelge 4.10 (devam) : Pencereler igin maksimum giines 1s1 kazanci faktori
(SHGF), W/m?, kuzey enlemler igin.

8 derece 24 derece
K KKD [ KD | DKD D DGD | GD |[GGD G |vatay K KKD | KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay
KKB [ KB | BKB B BGB | GB |GGB KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB
Ocak 101 | 101 | 224 | 514 | 707 | 789 | 764 | 640 | 511 | 868 |Ocak 85 85 129 | 404 | 599 | 757 | 798 | 760 [ 716 | 675
Subat 107 | 107 | 360 | 609 | 754 | 782 | 691 [ 521 | 347 928 |Subat 95 95 252 | 521 | 694 | 770 | 767 | 672 | 606 786
Mart 117 | 211 | 492 | 678 | 760 | 726 | 581 | 347 | 174 947 [Mart 107 | 142 | 391 | 615 | 738 | 748 | 675 [ 530 [ 432 868
Nisan 139 | 369 | 581 | 697 | 710 | 615 | 423 [ 167 | 123 912 |Nisan 117 | 278 | 502 | 659 | 719 | 669 | 533 [ 338 [ 237 893
Mayis 233 | 461 | 625 | 694 | 659 | 527 | 306 | 123 | 120 | 874 |Mayis 136 | 369 | 562 | 675 | 688 | 599 [ 416 | 211 | 145 | 890
Haziran 284 | 489 | 631 | 685 | 631 | 445 | 259 | 123 | 123 | 849 |Haziran 174 | 401 | 581 | 675 | 669 | 565 [ 369 | 174 | 136 | 880
Temmuz 243 | 457 | 615 | 678 | 644 | 511 | 294 | 126 | 123 858 |Temmuz 142 | 366 | 555 | 663 | 672 | 584 | 407 [ 205 [ 145 877
Adustos 148 | 369 | 565 | 675 | 681 | 587 [ 404 | 161 | 129 | 890 |Agustos 120 | 274 | 492 | 640 | 694 | 644 [ 511 | 325 | 227 | 874
Eylul 120 | 208 | 470 | 647 | 726 | 691 [ 555 | 338 | 177 | 915 |Eylul 110 | 133 | 375 | 584 | 700 | 710 [ 650 | 514 | 423 | 839
Ekim 110 | 110 | 353 | 590 | 729 | 754 | 666 [ 505 | 341 909 |Ekim 98 98 249 | 502 | 666 | 478 | 741 | 653 | 590 770
Kasim 104 | 104 | 224 | 508 | 694 | 773 | 735 [ 631 | 505 861 |Kasim 85 85 133 | 398 | 590 | 745 | 786 | 748 | 707 672
Aralik 98 98 174 | 470 | 678 | 776 | 779 | 678 | 565 | 836 |Aralik 82 82 91 353 | 568 | 738 | 779 | 779 | 748 | 628
12 derece 28 derece
K KKD | KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay
KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB
Ocak 98 98 199 | 489 | 685 | 776 | 779 | 669 | 574 827 |Ocak 79 79 110 | 369 | 577 | 741 | 792 | 779 | 751 618
Subat 107 | 107 | 331 | 587 | 741 | 782 | 713 | 558 | 420 | 902 |Subat 91 91 227 | 495 | 672 | 770 | 776 | 707 | 653 | 738
Mart 114 | 183 | 467 | 663 | 757 | 735 [ 599 | 391 | 230 | 937 |Mart 104 | 129 | 366 | 596 | 729 | 748 | 697 | 574 | 495 | 836
Nisan 126 | 341 | 562 | 691 | 716 | 631 | 448 | 202 | 126 915 |Nisan 114 | 265 | 476 | 647 | 719 | 681 | 562 [ 391 | 297 877
Mayis 189 | 439 | 612 | 694 | 669 | 546 | 334 [ 126 | 126 883 [Mayis 126 | 363 | 543 | 666 | 691 | 615 | 454 [ 262 | 183 883
Haziran 237 | 470 | 625 | 685 | 644 | 508 | 284 | 126 | 126 | 864 |Haziran 161 | 394 | 562 | 666 | 672 | 581 | 404 | 707 | 155 | 877
Temmuz 199 | 439 | 603 | 678 | 653 | 530 | 322 | 129 | 129 | 868 |Temmuz 129 | 360 | 536 | 656 | 678 | 599 [ 442 | 252 | 180 | 870
Agustos 133 | 344 | 549 | 669 | 688 | 603 | 426 | 196 | 448 890 |Agustos 120 | 262 | 470 | 628 | 694 | 653 | 543 [ 379 [ 287 858
Eylul 117 | 180 | 448 | 634 | 722 | 700 | 574 [ 382 | 230 905 |Eylul 107 | 120 | 350 | 565 | 691 | 713 | 672 [ 558 | 486 808
Ekim 107 | 107 | 325 | 568 | 716 | 751 [ 691 | 543 | 410 883 |Ekim 95 95 224 | 476 | 644 | 745 | 751 | 685 | 637 722
Kasim 101 | 101 | 199 | 483 | 675 [ 760 [ 767 | 659 | 565 | 820 |Kasim 82 82 110 | 363 | 571 | 732 | 779 | 767 | 741 | 615
Aralik 95 95 148 | 445 | 653 | 764 | 792 | 704 | 622 789 |Aralik 75 76 76 312 | 543 | 716 | 782 | 792 | 776 565
32 derece 48 derece
K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G Yatay K KKD | KD | DKD D DGD | GD |[GGD G |vatay
KKB | KB | BKB B BGB | GB [GGB KKB [ KB | BKB B BGB | GB [GGB
Ocak 76 76 91 331 | 552 | 722 | 786 | 789 | 776 555 |Ocak 47 47 47 167 | 372 | 552 | 681 | 754 | 773 268
Subat 85 85 205 | 470 | 647 | 764 | 782 | 732 | 697 685 |Subat 63 63 114 | 325 | 530 | 681 | 764 | 786 | 789 435
Mart 101 | 117 | 338 | 577 | 716 | 748 | 716 | 615 | 555 795 [Mart 82 82 252 | 486 | 644 | 738 | 754 | 732 | 719 593
Nisan 114 | 252 | 461 | 631 | 716 [ 691 | 590 | 445 | 363 | 855 |Nisan 98 192 | 416 | 568 | 691 | 710 | 678 [ 612 | 587 | 713
Mayis 120 | 350 | 536 | 656 | 694 | 628 | 489 | 312 | 233 | 874 |Mayis 110 | 306 | 498 | 631 | 290 | 675 [ 606 | 514 | 473 | 779
Haziran 139 | 385 | 555 | 656 | 675 | 596 | 439 | 262 | 189 871 |Haziran 145 | 347 | 521 | 644 | 678 | 650 | 568 [ 467 | 423 795
Temmuz 126 | 350 | 527 | 643 | 678 | 612 | 473 [ 303 | 227 861 |Temmuz 117 | 303 | 492 | 618 | 675 | 659 | 590 [ 498 | 461 770
Adustos 117 | 249 | 445 | 615 | 691 | 663 [ 571 | 429 | 350 | 836 |Agustos 104 | 192 | 404 | 549 | 666 | 681 [ 656 | 593 | 568 | 704
Eylul 104 | 110 | 325 | 546 | 678 | 716 | 688 | 596 | 540 770 [Eylal 85 41 227 | 454 | 290 | 704 | 719 | 704 | 694 574
Ekim 88 88 199 | 451 | 615 | 738 | 754 | 710 | 678 672 |Ekim 66 66 110 | 303 | 508 | 653 | 735 | 760 | 764 42
Kasim 76 76 91 325 | 546 | 710 | 773 | 776 | 767 552 |Kasim 47 47 492 | 164 | 363 | 543 | 669 [ 738 | 757 268
Aralik 69 | 69 [ 69 [ 265 [ 511 [ 688 [ 776 [ 795 [ 795 | 498 |Aralk 41 | 41 | 41 | 124 ] 287 | 492 [ 615 | 710 [ 735 | 205
36 derece 52 derece
K KKD | KD [ DKD D DGD | GD |GGD G |vatay K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G |vatay
KKB | KB [ BKB B BGB [ GB | GGB KKB | KB | BKB B BGB | GB | GGB
Ocak 69 69 76 284 | 524 | 691 | 779 | 795 | 795 | 489 |Ocak 41 41 41 123 [ 290 | 489 | 609 | 700 | 726 | 196
Subat 82 82 180 [ 439 | 615 | 754 | 782 | 754 | 732 | 628 [Subat 57 57 91 268 | 492 | 637 | 741 [ 779 | 789 | 363
Mart 95 104 | 312 [ 555 | 704 | 751 | 732 | 650 | 606 751 |Mart 76 76 230 | 457 | 618 | 726 | 754 | 751 | 745 533
Nisan 110 | 240 | 454 | 618 | 710 | 697 | 618 | 492 | 426 827 |Nisan 95 177 | 404 | 558 | 678 | 707 | 694 | 644 | 628 666
Mayis 120 [ 338 | 530 | 644 | 694 | 644 | 521 | 366 | 293 | 858 |Mayis 79 309 | 486 | 625 | 685 | 685 | 628 | 552 | 527 | 741
Haziran 148 | 372 | 552 | 647 | 678 | 612 | 473 | 312 | 243 | 861 |Haziran 142 | 350 | 508 | 637 | 675 | 663 | 593 | 511 | 480 | 764
Temmuz 123 | 338 [ 521 | 634 | 681 | 628 | 508 | 357 | 284 846 |Temmuz 114 | 306 | 480 | 612 | 672 | 669 | 615 [ 540 | 514 735
Adustos 114 | 237 | 435 | 599 | 688 | 669 | 596 | 476 | 413 811 |Agdustos 101 | 177 | 391 | 533 | 656 | 681 | 669 [ 622 | 609 656
Eylul 98 98 300 | 527 | 663 | 719 | 704 | 631 [ 590 726 |Eylul 79 79 205 | 429 | 574 | 688 | 719 [ 719 | 716 514
Ekim 85 85 177 | 420 | 590 | 726 | 754 | 729 | 710 615 |EKim 60 60 88 252 | 467 | 606 | 710 | 751 | 757 360
Kasim 69 69 76 274 | 514 | 678 | 767 | 782 | 782 | 486 |Kasim 41 41 41 123 | 284 | 480 | 596 | 685 | 710 | 196
Aralik 63 63 63 218 | 476 | 644 | 760 | 798 | 801 429 |Aralk 32 32 32 60 230 | 401 | 543 | 628 | 659 133
40 derece 56 derece
K KKD | KD [ DKD D DGD | GD |GGD G |vatay K KKD [ KD | DKD D DGD | GD [GGD G Yatay
KKB | KB [ BKB B BGB [ GB | GGB KKB | KB | BKB B BGB | GB |GGB
Ocak 63 63 63 233 | 486 | 647 | 760 | 795 | 801 | 420 |Ocak 32 32 32 66 233 | 398 | 533 | 612 [ 647 126
Subat 76 76 158 | 407 [ 587 | 738 | 776 | 770 | 760 568 |Subat 50 50 66 224 | 439 | 581 | 704 [ 754 | 770 287
Mart 91 91 293 | 533 | 688 | 751 | 745 | 681 | 650 704 |Mart 69 69 205 | 429 | 584 | 707 | 751 [ 760 | 760 | 470
Nisan 107 | 224 | 441 | 599 | 707 | 704 | 640 | 536 | 486 795 [Nisan 88 183 | 388 | 546 | 666 | 704 | 704 [ 672 | 663 615
Mayis 117 | 322 | 521 | 637 | 694 | 656 | 552 | 420 | 357 | 836 |Mayis 114 | 312 | 470 | 615 | 678 | 688 [ 650 | 590 | 571 | 700
Haziran 151 | 357 | 543 | 647 | 681 | 628 | 508 | 366 | 300 | 842 |Haziran 167 | 350 | 505 | 628 | 672 | 672 | 618 | 549 | 530 | 729
Temmuz 120 | 322 | 514 | 625 | 681 | 641 | 536 | 681 | 344 827 |Temmuz 117 | 309 | 464 | 606 | 666 | 675 | 634 [ 577 | 558 697
Agdustos 110 | 224 | 426 | 584 | 681 | 675 | 618 | 536 [ 470 779 |Adustos 95 177 | 375 | 521 | 640 | 681 | 678 [ 650 | 640 609
Eylul 95 95 274 | 505 | 640 | 716 | 713 | 659 | 631 678 |Eylul 73 73 183 | 398 | 540 | 666 | 650 | 726 [ 729 454
Ekim 79 79 154 | 388 | 568 | 710 | 751 | 745 | 738 | 558 |Ekim 50 50 63 215 | 416 | 555 | 672 [ 722 | 738 | 287
Kasim 63 63 63 230 | 476 | 634 | 748 | 782 | 789 416 |Kasim 32 32 32 66 227 | 385 | 521 | 599 [ 631 126
Aralik 57 57 57 189 | 476 | 593 | 732 | 786 | 798 357 |Aralik 22 22 22 22 148 | 290 [ 426 | 502 | 540 73
44 derece 60 derece
K KKD | KD [ DKD D DGD | GD |GGD G | vatay K KKD [ KD | DKD D DGD | GD |[GGD G Yatay
KKB | KB [ BKB B BGB | GB | GGB KKB | KB [ BKB B BGB | GB [GGB
Ocak 54 57 54 202 | 640 | 596 | 732 | 782 | 795 344 |Ocak 22 22 22 22 145 | 278 | 410 | 480 | 517 66
Subat 69 69 136 | 369 [ 562 | 716 | 776 | 782 | 779 505 |Subat 41 41 41 183 | 372 | 530 | 644 | 710 | 729 215
Mart 85 85 274 | 511 | 666 | 745 | 751 | 707 | 688 650 |Mart 63 63 177 | 394 | 546 | 678 | 738 | 760 | 764 [ 404
Nisan 104 | 208 | 429 | 57 697 | 707 | 663 | 577 | 540 | 757 [Nisan 85 186 | 372 | 530 | 650 | 700 | 710 [ 694 | 688 | 562
Mayis 114 [ 303 | 511 | 634 | 691 | 666 | 577 | 467 | 416 | 811 |Mayis 136 | 309 | 470 | 606 | 669 | 694 | 666 | 625 | 612 | 656
Haziran 148 | 341 [ 533 | 647 | 678 | 640 | 540 | 416 [ 363 823 |Haziran 183 | 347 | 511 | 622 | 672 | 678 | 637 [ 587 | 571 685
Temmuz 117 | 303 [ 502 | 624 | 678 | 650 | 565 | 454 | 404 801 |Temmuz 139 | 306 | 464 | 596 | 656 | 678 | 650 [ 609 | 599 653
Agustos 107 | 208 | 416 | 568 | 675 | 678 | 637 | 558 [ 521 745 |Agustos 88 180 | 360 | 508 | 628 | 675 | 685 [ 672 | 666 555
Eylul 88 88 252 | 480 | 625 | 713 | 716 | 681 | 666 | 628 |Eylul 66 66 158 | 363 | 505 | 637 | 700 | 722 [ 729 | 388
Ekim 73 73 133 [ 350 | 540 | 685 | 748 | 757 | 754 | 495 |Ekim 44 44 44 177 | 350 | 502 | 609 | 678 | 697 21
Kasim 57 57 57 202 | 426 | 587 | 716 | 770 | 782 344 |Kasim 22 22 22 22 142 | 271 [ 401 | 467 | 505 69
Aralik 47 47 47 155 | 363 | 552 | 685 | 757 | 776 281 |Aralik 13 13 13 13 50 161 | 240 [ 316 | 338 28
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Cizelge 4.11 : I¢ gdlgesiz pencereler i¢in sogutma yiikii faktdrleri (CLF).

Cizelge 4.10 (devam) : Pencereler igin maksimum giines 1s1 kazanci

faktorii (SHGF), W/m?, kuzey enlemler igin.

64 derece
K KKD [ KD | DKD D DGD | GD |[GGD G Yatay
KKB [ KB | BKB B BGB | GB | GGB

Ocak 9 9 9 9 47 142 | 211 | 281 | 303 25
Subat 35 35 35 136 | 281 | 454 | 558 | 637 | 663 [ 142
Mart 57 57 148 | 357 | 502 | 640 | 713 | 745 | 754 331
Nisan 79 186 | 357 | 514 | 634 | 691 | 710 [ 710 | 707 505
Mayis 151 | 306 | 473 | 596 | 666 | 694 | 678 | 653 | 644 606
Haziran 196 | 360 | 511 | 609 | 672 | 681 | 656 | 618 | 609 | 640
Temmuz 155 | 303 | 467 | 587 | 653 | 678 | 666 | 637 | 631 | 606
Agustos 85 183 | 344 | 495 | 609 | 666 | 685 [ 685 | 685 502
Eylul 60 60 136 | 325 | 467 | 596 | 672 | 707 | 716 319
Ekim 35 35 35 126 | 262 | 426 | 527 | 603 | 628 145
Kasim 13 13 13 13 47 139 [ 208 | 274 | 293 25
Aralik 0 0 0 0 3 15 35 44 47 3
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0,4
0,4

05 05
04 05
04 04

0,5
0,4
0.4

0,4
0,4
0,3

0,4
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
01

0,1
0,1
0,1

DKD

0,0
01
0,1

0,0
01
01

0,0
0,1
0,1

0,0
01
0,1

00 02
00 02
01 02

04
04
04

05 06
05 05
05 05

0,5
0,5
05

05
04
0,4

0,4
0,4
03

03
03
03

03
03
03

03
03
03

03
03
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

01
0,2
0,2

01
01
01

0,1
0,1
0,1

01
01
0,1

01
01
01

01
01
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

00 02
01 02
01 02

0,4
0,3
0,3

05 06
04 05
05 05

0,6
0,5
0,5

05
0,5
0,4

0,4
0,4
0.4

0,4
0,4
0,3

0,3
0,3
03

03
0,3
0,3

03
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
01

0,1
0,1
0,1

DGD

0,1
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

00 02
01 02
01 02

0,3
0,3
0,3

05 06
04 05
04 05

0,6
0,5
0,5

0,6
0,5
0,5

0,5
0,4
0.4

0,4
0,4
0,4

0,4
0,4
0,3

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
01

0,1
0,1
0,1

GD

0,1
0,1
01

0,0
0,1
01

0,0
0,1
01

0,0
0,1
01

00 01
01 01
01 02

0,3
0,3
03

04 06
04 05
04 05

0,6
0,5
0,5

0,6
0,6
05

0,6
0,5
0,5

0,5
0,5
04

0,4
0,4
04

0,4
0,4
03

0,3
0,3
03

0,3
0,3
03

0,2
0,3
02

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
02

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
01

0,1
0,1
01

0,1
0,1
01

GGD

01
0,1
0,1

01
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

00 01
01 01
01 01

0,2
0,2
0,2

03 04
03 04
03 04

0,6
0,5
05

0,6
0,6
05

0,6
0,6
0,6

0,6
05
05

0,5
0,5
04

05
0,4
0,4

04
0,4
04

0,4
0,4
03

03
03
03

0,2
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

01
0,2
0,2

01
0,1
0,2

01
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,0
0,1
0,1

00 01
01 01
01 01

0,1
0,1
01

01 02
01 02
02 02

0,3
0,3
0,3

0,5
0,4
0,4

0,6
0,5
0,5

0,7
0,6
0,6

0,7
0,6
0,6

0,6
0,5
0,5

05
05
04

04
04
04

0,4
0,4
03

0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
0,2

GGB

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,1

01 02
01 02
02 02

0,2
0,2
0,2

0,3
0,3
0,3

0,4
0,4
0.4

0,5
0,5
0,5

0,6
0,6
0,5

0,7
0,6
0,6

0,7
0,6
0,6

0,6
0,5
0,5

0,5
0,4
0,4

0,4
0,4
0,3

0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

GB

01
0,2
0,2

0,1
01
01

0,1
0,1
01

0,1
01
01

01 01
01 01
01 01

0,1
01
01

01 01
01 01
01 02

01
0,2
0,2

0.2
0,2
0.2

0,2
0,2
03

04
03
03

0,5
04
04

0,6
05
05

0,7
0,6
0,6

07
0,6
0,6

0,6
05
05

0,4
0,4
04

03
03
03

0,3
0,3
03

0,2
0,2
02

0,2
0,2
0,2

01
0,2
02

BGB

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
01

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,2

0,2
0,2
0,2

03
0,2
03

0,4
0,4
04

05
05
05

0,6
05
05

0,7
0,6
0,6

0,6
0,6
05

0,4
0,4
0,4

03
03
03

0,3
0,3
03

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
01

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,2

0,2
0,2
0,2

0,3
0,3
03

0,5
0,4
0.4

0,6
0,5
0,5

0,6
0,6
0,5

0,6
0,6
0,5

0,4
0,4
0.4

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

BKB

0,1
0,2
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,3
0,2
0,3

0,4
0,4
0,4

0,5
0,5
0,5

0,6
0,6
0,5

0,6
0,6
0,5

0,4
0,4
0.4

0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

KB

0,1
01
01

01
01
01

0,1
0,1
01

01
01
01

01 01
01 01
01 01

01
01
01

01 01
01 01
01 02

01
01
0,2

0.2
0.2
02

0,2
0,2
0,2

0.2
0,2
02

0,2
0,2
0,2

03
03
03

05
04
04

0,6
0,5
05

0,6
05
05

0,4
0,4
04

03
03
03

0,3
0,3
0,2

0,2
0,2
02

0,2
0,2
0,2

01
0,2
02

KKB

0,1
0,2
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 01

0,1
0,1
0,2

01 02
02 02
02 02

0,2
0,2
0,2

03
0,2
0,3

0,3
0,3
0,3

03
03
0,3

0,3
03
03

03
03
0,3

0,4
0,4
0,4

0,6
0,5
0,5

0,6
0,6
0,5

04
04
04

03
03
0,3

0,3
0,3
0,3

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

YATAY

>O0IT|I>O0IT|I>O0IT|I>O0IT|>O0IT(>0IT(>0IT(>0IT|>»0IT|>0IT|>0IT|I>0IT|>»0IT|>0IT|>0IT(>0IT(>0=x

0,1
0,2
0,2

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,2

0,1
0,1
0,1

01 01
01 01
01 02

0,1
0,2
0,2

02 04
02 03
03 04

0,5
0,4
0,5

0,6
0,5
0,5

0,7
0,6
0,6

0,7
0,6
0,6

0,7
0,7
0,6

0,7
0,7
0,6

0,7
0,6
0,6

0,6
0,6
0,5

0,5
0,5
0,4

0,4
0,4
0.4

0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,3

0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,1
0,2
0,2

H: Hafif yapili oda,

O: Orta yapili oda, A: Agrr yapili oda
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Cizelge 4.12 : i¢ gdlgeli pencereler igin sogutma yiikii faktorleri (CLF).

Pencere Ginltk Zaman (Saat)
Yoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
K 0,08 0,07 0,06 0,06 0,07 0,73 0,66 0,65 0,76 0,80 0,86 0,89 0,89 0,86 0,82 0,75 0,78 0,91 0,24 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10
KKD 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,64 0,77 0,62 0,42 0,37 0,37 0,37 0,36 0,35 0,32 0,28 0,23 0,17 0,08 0,07 0,16 0,05 0,04 0,04
KD 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,56 0,76 0,74 0,58 0,37 0,29 0,27 0,26 0,24 0,22 0,2 0,16 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
DKD 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,52 0,76 0,80 0,71 052 0,31 0,26 0,24 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
D 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,47 0,72 0,80 0,76 0,62 0,41 0,27 0,24 0,22 0,20 0,17 0,14 0,11 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03
DGD 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,41 0,67 0,79 08 0,72 054 0,34 0,27 0,24 0,21 0,19 0,15 0,12 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03
GD 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,30 0,57 0,74 0,81 0,79 0,68 0,49 0,33 0,28 0,25 0,22 0,18 0,13 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04
GGD 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,12 0,31 054 0,72 0,81 0,81 0,71 0,54 0,38 0,32 0,27 0,22 0,16 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04
G 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,09 0,16 0,23 0,38 0,58 0,75 0,83 0,80 0,68 0,50 0,35 0,27 0,19 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
GGB 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,09 0,14 0,18 0,22 0,27 0,43 0,63 0,78 0,84 0,80 0,66 0,46 0,25 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06
GB 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,07 0,11 0,14 0,16 0,19 0,22 0,38 0,59 0,75 0,83 0,81 0,69 0,45 0,16 0,12 0,10 0,09 0,07 0,06
BGB 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,07 0,10 0,12 0,14 0,16 0,17 0,23 0,44 0,64 0,78 0,84 0,78 0,55 0,16 0,12 0,10 0,09 0,07 0,06
B 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,16 0,17 0,31 0,53 0,72 0,82 0,81 0,61 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06
BKB 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,07 0,10 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18 0,22 0,43 0,65 0,8 0,84 066 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06
KB 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,07 0,11 0,14 0,17 0,19 0,20 0,21 0,22 0,30 0,52 0,73 0,82 0,69 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06
KKB 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,11 0,17 0,22 0,26 0,30 0,32 0,33 0,34 0,34 0,39 0,61 0,82 0,76 0,17 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06
YATAY 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,12 0,27 0,44 0,59 0,72 0,81 0,85 0,85 0,81 0,71 0,58 0,42 0,25 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06

4.1.3 1i¢ duvarlar, tavanlar, bolmeler ve zeminlerden olan 1s1 kazancina bagh

sogutma yiikii

Sartlandirilmis bir ortam farkli sicakliktaki bir ortama bitisik ise, bu ortamla arasinda

olan 1s1 gecisi gdz onilinde bulundurulmalidir. Bu durum i¢in anlik 1s1 ge¢is miktar1 su

sekilde ifade edilir;
q=K.A.(Tp-Ti) (4.11)

gq=Anlik 1s1 ge¢is miktar1 (W)

K=iki ortam arasindaki toplam 1s1 iletim katsayis1 (W/mZ.OC)
A=Iki ortam arasindaki ayiric1 duvar alam (mz)

Tp=Bitisik ortamin ortalama hava sicaklig1 (°C)
T=Sartlandirilmis ortami hava sicaklig1 (°C)

Bitisik mahal sicakliklar1 belirtilmedik¢e dis ortam sicakligina uygun bir degerde
kabul edilebilir. Ortam zemini dogrudan toprak ile temasta veya beton bir temel

tizerinde bulunuyorsa sogutma yiikii hesaplarinda zeminden olan 1s1 kazanci ithmal

edilebilir.

4.2 Aydinlatmadan Olan Is1 Kazancina Bagh Sogutma Yiikii

Aydinlatma, ortam sogutma yiiklerinin énemli bir boliimiinii kapsadigindan, bunun
ortam 1s1 kazancina olan etkisinin dogru olarak tespiti gereklidir. Bu yiikiin hesab1
digerlerinde oldugu gibi ¢ok acik degildir; verilen herhangi bir anda anlik 1s1 kazanci,

anlik aydinlatma giiciine esdeger 1s1 miktarindan oldukga farkli olabilir.
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Aydinlatmadan gelen enerjinin sadece bir kismi tasinimla 1s1 gegisi seklindedir ve
iklimlendirme cihazlar tarafindan aninda uzaklastirilir. Geriye kalan kismi ise
1isitmimla 1s1 gegisi seklindedir ve bu 1s1 iklimlendirilen ortami ancak duvarlar,
mobilyalar, déseme vb. tarafindan yutulup tekrar serbest kalmasi ile etkiler. Yutulan
bu enerji bir siire sonra ortam sogutma yiikiine ¢evrilir ve bu enerjinin bir kismi
1siklar sondiiriildiikten sonrada varligini korur. Bu ylizdendir ki aydinlatmanin kapali

oldugu durumlarda bile aydinlatma yiiklerinden s6z etmek miimkiindiir. (Sekil 4.1)

/ 777 | s iE SRS
// // GERGEK SOGUTMA YOK()

/ DEPOLANMIS 151 ORTAMA GEGITOR

SIS A

ISKLAR ACIK ISIKLAR KAPALI
ZANAN, SAAT

Sekil 4.1 : Aydinlatmanin sogutma yiikiine 1s1l depolama etkisi.

Isiklarin yakilmasi ile denge noktasi (anlik depolanan enerjinin 1smimla gegen
aydinlatma enerjisine esit oldugu an) arasinda genellikle 6nemli bir zaman farki
vardir. Zaman farkinin etkisi, sogutma ytikii hesaplandiginda g6z oniine alinmalidir,
zira ortam tarafindan algilanan yiik, liretilen anlik 1s1 kazancindan 6nemli oranda

diisiik olabilir ve ortam i¢in pik yiik onemli oranda etkilenebilir.

Her ne kadar Onemli seviyede ilave 1s1, baglanti armatiirlerinden iiretilse de
aydimnlatmadan kaynaklanan 1sinin ilk kaynagi 151k veren elemanlar veya lambalardir.
Genellikle Watt birimli elektriksel aydinlatmadan olan anlik 1s1 kazanci miktar1 su

sekilde hesaplanir.
Qe=W.Fui.Fsa (4.12)

W (Toplam aydinlatma giicii): Genel aydinlatma ve 6zel kullanim i¢in kurulan tiim

aydinlatma techizatlarinin giiciiniin toplamidir.
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Fu (Kullanma faktorii): Sogutma yiikii hesaplarinin yapildig: sartlardaki aydinlatma
giiciiniin, toplam kurulu aydinlatma giiciine oramidir. Magaza gibi ticari
uygulamalarin sogutma yiikii hesaplarinda, kullanim c¢arpan1 genellikle 1.0

degerindedir.

Fsa (Armatiir faktorii): Bu faktor iirettikleri 1smin sadece bir kismini havalandiran
veya sartlandirilan ortama veren floresan gibi aydinlatma cihazlar ic¢in kullanilir
(Tungsten disindaki lamba techizatlar1 i¢in tanimlanmistir). 277 V gerilim ve 32
Watt giictindeki tek lambasi olan devrelerde bu faktor en fazla 2,19 alinabilir. Rapid
start tipi 40 Watt lamba armatiirleri i¢in bu faktér 277 V gerilimde iki lamba i¢in
1,18 minimum degerinden, 118 V gerilimde tek lamba icin 1,30 maksimum degerine
kadar degisir. Sodyum lambalar1 gibi floresan disindaki endiistriyel armatiirler igin
armatiir faktorleri lamba iretici firmalara gore 1,04 ile 1,37 arasinda farklilik

gosterir.

Aydinlatmadan olan sogutma yiikii bitiiniiyle 1siklardan olan enerji yansimasi
degildir. Birgok calisma, analiz ve deneyler 151k techizati tipinin sogutma yiikiine
etkisini hava kaynagi ve doniis tipine, mahal demirbaslarina ve mahalin 1sisal
karakteristigine bagli oldugunu gostermistir. Uygun sogutma yiikii faktorlerinin
(CLF) hesabina izin veren sayisal degerler i¢indeki bu parametreler formiil haline

getirilmistir.

Cizelge 4.13, Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’den CLF degerini belirlemek icin gerekli

a degeri ve b siniflandirmasi temin edilir..

Cizelge 4.13 : Aydinlatma yeri ve hava akimina baglh ‘a’ katsayilari.

a Doseme yapisi Besleme ve doniis havasi Aydinlatma armatiirii
0.45 Agir, basit mobilyalar ile | Dusuk debi; tavanin altindan besleme Duvara icgine gizli,
' dosenmis ortam, hali yok. ve dénus havasi (V<2.5 L/s) havalandirma yok.

Orta/yiksek debi, tavandan veya

Siradan mobilyalar,hal .
! d ! tavanin altindan besleme ve donus

0,55 Duwvara igine gizli,

yok. havasi(V>2.5 L/s) havalandirma yok.

. Orta/yiksek debi; indiksiyon tnitesi

Siradan mobilyalar, S .

. . veya vantilatorli konvektor, besleme ve

0,65 déseme Uzerinde hali P . A Havalandirmal.
olabilir donus zeminden veya tavandaki donis
’ plenumundan(V>2.5 L/s)
0.75 veya Aydinlatma armaturleri donus kanali ile Havalandirmali veya dontis

Herhangi tipte mobilyalar. hava akisl iginde

ha yuksek
daha yukse serbestce asili.

baglantili
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Cizelge 4.14 : Zemin yapis1 ve hava akimina bagli olarak aydinlatmanin ‘b’

siniflandirmalari.
50 mm ahsap doseme B A A A
75 mm beton ddseme B B B A
150 mm beton déseme C C C B
200 mm beton doseme D D C C
300 mm beton doseme D D D D

Cizelge 4.15 : Aydinlatma i¢in sogutma yiikii faktorleri (CLF).

Toplam 8 saat calisma

a Katsayisi

b Sinifi

Aydinlatma agildiktan sonra gecen siire (saat)

0

1

2

3

4

5

6 7

8

9

10

1 12

13

14

15 16 17

18

19 20 21 22 23

0,45

>

0,02

0,46

0,57

0,65

0,72

0,77

0,82 ] 0,85

0,88

0,46

0,37

03 /024

0,19

0,15

0,12 10,10 | 0,08

0,06
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Cizelge 4.15 (devam) : Aydinlatma i¢in sogutma yiikii faktorleri (CLF).

Toplam 14 saat calisma
Aydinlatma agildiktan sonra gegen sire (saat)
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Herhangi bir zamanda aydinlatmadan olan sogutma yiikii, 1s1 kazanci esitliginin (4.2)

Cizelge 4.15°deki CLF ile ¢arpilmasi yardimiyla hesaplanir.
Aydinlatma i¢in sogutma yiikii faktorleri (CLF) cizelgesi sunlar1 kabul eder;

- Iklimlendirilen ortam sicaklig1 siirekli olarak sabit bir degerdedir.
- Eger lambalar uzun siire agik kalirsa, lambalara verilen giic ve sogutma yiikii

birbirine esittir.

Eger sogutma sistemi sadece 1siklandirmanin oldugu hallerde ¢alisiyorsa CLF degeri
1,0 olarak hesaba katilabilir. Eger mahal lambalarmin bir kismi bir isletme
programina, diger kismi bagka bir isletme programina gore yakiliyorsa, her kisim
ayr1 ayr1 incelenmelidir. Lambalar giin boyunca (24 saat) agik ise CLF degeri yine
1,0 olarak kullanilabilir.

4.3 Insanlardan Olan Is1 Kazancina Bagh Sogutma Yiikii

Insanlar i¢in genel aktivite durumlar1 ve giyime uygun olarak gevreye yaydiklari 1s1

ile ilgili baz1 pratik degerler Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Genellikle insanlardan kaynaklanan duyulur (nefesle mahale verilen) ve gizli (deri

yiizeyinden buharlasan) 1s1 kazanglari toplam yiik i¢inde 6nemli bir yiizdeyi kapsar.

Insan tarafindan neden olunan gizli 1s1 kazanci, ani sogutma yiikii olarak goz oniinde
bulundurulabilir. Ancak toplam duyulur 1s1 kazanci dogrudan sogutma yiikiine

gevrilemez.

Isinimla yayilan miktar ilk olarak etraftaki cisimler tarafindan emilir, daha sonra
odanin karakteristigine bagl olarak ortama iletilir. Anlik duyulur sogutma yiikii,
insanlardan olan duyulur 1s1 kazanci iiretimi (Cizelge 4.16) ile CLF degerinin
carpimidir (Cizelge 4.17). Bu CLF’ler sartlandirilmis ortamda bulunan insanlarin
zamana bagl bir fonksiyonudur ve ortamda ilk bulundugu andan itibaren gecen

zamana baghdir.

Sonugta insanlardan olan duyulur ve gizli sogutma ytikii degerleri su basit ifadelerle

bulunur:

Duyulur 1s1

0=N.qq.CLF (4.13)
Gizli 181 :

0=N.0g (4.14)

N=Insan sayis1
gs=Kisi basina duyulur 1s1 kazanci
gy=Kisi basina gizli 1s1 kazanci

Eger ortam sicakligi 24 saat boyunca sabit bir sicaklikta tutulamiyorsa, ornegin
sogutma sistemi geceleri kapatiliyorsa, yapida depolanan duyulur 1sinin biiylik bir
kism1 ortamdan uzaklastirilamayacag i¢in ortamda ‘kapatma yiikii’ olusur. Bu yiik,
sistem ertesi glin tekrar caligmaya basladiginda ortamda sogutma yiikii olarak

belireceginden CLF degeri 1,0 olarak alinabilir.

Tiyatro, konferans ve konser salonu gibi insanlarin yogun oldugu yerlerde duvarlara
ve odadaki cisimlere 1s1mim ile 1s1 gegisi azalir. Bu gibi durumlarda yine CLF degeri

1,0 olarak alinabilir.

32



Cizelge 4.16 : Insanlardan olan duyulur ve gizli 1s1 kazanct.

Toplam Isi1 (W)

Yetiskin Duzeltilmis Duyulur Gizli

Erkek E/K Isi(W) Isi(W)
Aktivite
Tiyatroda oturma Tiyatro,giindlz 115 95 65 30
Tiyatroda oturma Tiyatro,gece 115 105 70 35
Oturma,gok hafif igler Baro,Otel,Apartman 130 115 70 45
Orta derecede biiro isi Biro,Otel,Apartman 140 130 75 55
Ayakta durma,hafif is;ylriime Toplu aligverig yerleri 160 130 75 55
Yirime,ayakta durma Eczane,Banka 160 145 75 70
Oturma Lokanta 145 160 80 80
Hafif tezgah isi Fabrika 235 220 80 140
4.8 km/h hizla yuriime;hafif atélye isi  Fabrika 295 295 110 185
Bowling oynama Bowling Salonu 440 425 170 255
Dans etme Dans Salonu 265 250 90 160
Agirisler Fabrika 440 425 170 255
Agdir atolye igleri;yik tagima Fabrika 470 470 185 285
Atletizm Spor Salonu 585 525 210 315
Cizelge 4.17 : Insanlar i¢in duyulur 1s1 sogutma yiikii faktorleri.
Ortama giris saati
Toplam saat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2 0,49 0,58 0,17 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,49 0,59 0,66 0,71 0,27 0,21 0,16 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
6 0,50 0,60 0,67 0,72 0,76 0,79 0,34 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
8 0,51 0,61 0,67 0,72 0,76 0,80 0,82 0,84 0,38 0,30 0,25 0,21 0,18 0,15 0,13 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04
10 0,53 0,62 0,69 0,74 0,77 0,80 0,83 0,85 0,87 0,89 0,42 0,34 0,28 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06
12 0,55 0,64 0,70 0,75 0,79 0,81 0,84 0,86 0,88 0,89 0,91 0,92 0,45 0,36 0,30 0,25 0,21 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08
14 0,58 0,66 0,72 0,77 0,80 0,83 0,85 0,87 0,89 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 047 0,38 0,31 0,26 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11
16 0,62 0,70 0,75 0,79 0,82 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,49 0,39 0,33 0,28 0,24 0,20 0,18 0,16
18 0,66 0,74 0,79 0,82 0,85 0,87 0,89 09 092 093 0,94 0,94 0,95 0,96 096 0,97 0,97 0,97 0550 0,40 0,33 0,28 0,24 0,21

4.4 Cihazlardan Olan Is1 Kazancina Bagh Sogutma Yiikii

Sogutma yiikii hesabinda, biitlin cihazlardan (elektrikli, gazli veya buharli) olan 1s1
kazanct g6z Oniine alinmalidir. Cihazlarin uygulama sekillerinin, kullanma
programlarinin ve tesis montajinin farkliliklar1 nedeniyle bu kazang miktar1 olduk¢a

degiskendir.

Yiyecek hazirlama (pisirme) cihazlari, iklimlendirme yapilan ortamlarda en yaygin
olarak karsilagilan 1s1 lireten cihazlardir. Bu cihazlar genellikle yemek odasi veya

servis alanina yerlestirilmistir ve bir davlumbaz altina konulmustur.

Yapilan deneyler ve arastirmalarda, endiistriyel mutfaklarda agiga ¢ikan 1sinin biiyiik
boliimiiniin cihazlarin ylizeylerinden kaynaklandigi belirtilmis ve bu cihazlarin
yiiksek etkin bir davlumbaz altina yerlestirilmesi halinde, sogutma yiikiiniin her
zaman yakacak miktarindan veya ayni isi yapan benzer cihazlarin harcadigi enerji

miktarindan bagimsiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan deneylerde isinin
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pisirme sirasinda cihaz yiizeyinden oncelikle 1sinimla daha sonra tagiimla gectigini

ve gizli 1sinin ihmal edilebilecegini gostermistir.

Ozet olarak; yapilan laboratuvar testleri, biitiin havalandirmasi olan cihazlar i¢in

gecerli olan su sonuglar1 ortaya ¢ikarmistir:

1)  Aletlerin dis ylizeyi 1sinin hemen hepsini ortaya yayar.

2) Is1, her seyden once alet yiizeylerinde ve pisirme hesaplarinda 1sinim

enerjisindedir.

3) Cihaz bir davlumbaz altinda bulunuyorsa tasinim ve gizli 1s1 degerleri ihmal

edilebilir.

Is1 kazanci degerini tespit etmek igin, cihaz iizerinde belirtilen etiket giicli, uygun
kullanma faktorleri, cihaza ait verim degerleri veya uzun siireli miihendislik
tecriibelerine dayanan diger ¢arpanlarin bulundugu ¢izelgeler kullanilabilir. Cihaz
yiikiiniin tespitinde, cihazlarin ayn1 anda kullanilmasi ihtimali ve ayni ortama

yerlestirilmis farkli cihazlarin ¢alismasi géz oniine alinmalidir.

Davlumbazli cihazlardan bir saatte olan maksimum 1s1 kazancinin %32’si
isinimladir. Mutfaklarda agiga ¢ikan 1s1 miktarinin tespitinde 1sinim faktorii olarak

Fra=0,32 Onerilmistir.

Elektrikli ve buharli cihazlardan olan 1s1 kazancinin hesaplanmasinda kullanilan
maksimum giic degeri, cihazin toplam etiket veya katalog q; giicliniin %50’si
alinarak hesaplanabilir. Bunun sebebi, cihazin degisik kullanma ve termostat
kontrolleri nedeniyle, kullanma faktorlerinin Fya=0,5 olarak verilmesidir. Bu ylizden
bir davlumbaz altina yerlestirilmis genel tipten elektrikli ve buharli cihazlar i¢in

maksimum saatlik 1s1 kazanci;

auyutur=0i-( Fua).( Fra) (4.15)

veya sadece elektrikli ve buharl cihazlar i¢in
Qauyurur=0,16.qi (4.16)

seklinde ifade edilebilir.
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Dogrudan gaz yakacagin yakilmasi ile ¢alisan pisirme cihazlari, aym biiyiikliik ve
tipteki elektrikli veya buharli ekipmanlardan daha fazla 1s1l giice ihtiya¢ duyar. Gaz
yakan cihazlar iizerinde yapilan calismalar, gaz yakacak kullanildiginda ihtiyag

duyulan 1s1l giicilin yaklasik %60 daha fazla oldugunu gostermistir.
Cihazlar iyi calisan bir davlumbazin altina yerlestirilirse sadece 1s1nimla yayilan 1s1
enerjisinin sogutma yiikiine ilave oldugu goriilmiistiir.

Davlumbaz kullanimui ile pisirme esnasinda ve yakacagin yanmasindan kaynaklanan
yanma sonu trlinleri ile tasinimla ve gizli 1s1 kazanglar1 seklinde ortama dahil olan 1s1

kazanglar1 digar1 atilmakta ve mutfaga girmemektedir.

Ayni cihaz yiizey sicaklig1 i¢in %60 daha fazla giice ihtiya¢ duymasi ve kullanilan
davlumbaz ile yanma sonu tiriinlerinin ortamdan disar1 atilmasi nedeniyle, dogrudan
gaz yakacagin yakilmasi ile ¢alisan cihazlar i¢in; daha 6nceki denklemler Fg =1,60

yakacak kayip faktorii (akis kayip faktorii) ile diizeltilerek;

Qduyulur:[Qis-( Fua).( Fra)l/ FrL (4.17)

veya dogrudan yakacak kullanan cihazlar i¢in

Qauyutur=0,10.Qjis (4.18)

ifadesi elde edilir.

Cihazlardan olan gizli 1s1 kazanci anliktir ve kullanim faktorii ile gizli 1s1 giiciiniin

carpimina esittir.
dgizti=0i-( Fua) (4.19)

4.15 numarali ifadeden 4.18 numarali ifadeye kadar olan esitlikler etkili bir hava
atim cihazinin altina konan elektrikli, buharli veya gaz yakan cihazlardan ¢ikan 1s1

kazanci tahmini problemlerinin ¢éziilmesini saglar.

Iklimlendirilen bir ortamda bulunan biitiin pisirme cihazlarindan olan 1s1 kazanci,
cihazlar eger bir davlumbazin altina monte edilmemis ise veya dogrudan egzoz
kanalina bagli degilse, kullandig1 enerji veya yakita bakilmaksizin saatlik kurulu
giictiniin %50’s1 (kullanma faktorii=0,5) alinmalidir. Ortalama bir deger olarak bu 1s1

kazancinin %66°s1 duyulur, %34’ gizli olarak kabul edilir.
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Cizelge 4.18°de 4.15, 4.16, 4.17, 4.18 esitlikleri kullanilarak mutfak cihazlarindan
olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci oranini tahmin etmek i¢in tavsiye edilen veriler
verilmistir. Son siitunda bulunan degerler, davlumbaz altina yerlestirilen cihazlar igin

kullanilir.

Yemek odasi i¢indeki 1s1 kazanci tahmini i¢in her bir yemek 6giliniine yapilan servis
isleminde yemek odasina yayilan 1s1 transferi 20 W olarak kabul edilir (%50’si gizli,

%350’s1 duyulur 1s1dir).

Servisi yapilan her yemek, yemek yenilen ortama %75’1 duyulur, %25°1 gizli 1s1

olmak iizere yaklagik olarak 15 W 1s1 verir.

Cizelge 4.19°da cesitli elektrik veya gazli cihazlardan olan duyulur ve gizli 1s1

kazanci i¢in Onerilen degerler verilmistir.

Kullanim faktorii, tiretici tarafindan tavsiye edilmis veya sahadaki verilerden elde

edilmis olmak zorundadir.

Buharli veya elektrikli cihazlar i¢in akis faktorii 1,0 olarak, ya da cihaz veriminin
Olctimlerinden elde edilen bir faktor degeri alinarak kullanilir. Hava atma cihazi

bulunmayan aletler i¢in gizli ve duyulur 1sinin hepsinin ortama verildigi kabul

edilebilir.

Cizelge 4.18 : Cihazlardan olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci.

L . Onerilen Is1 kazanci orani (W)
Uretlc!vf!rm.gnln Mumkyn glgn max Atk havasiz Atk haval o Boyutllarl (rrl1ml)
verdigi giris | Saatlik giris glicl Kapasitesi | Genislik-Derinlik
gici (W) (W) . ) o Yikseklik
Duyulur | Gizli | Toplam | Duyulur Cihaz cinsi
Tezgah tipi gaz yakan cihazlar
10550 5275 3430 | 1845 5275 1055 |lzgara 800x500x450
1610 735 510 225 735 145  |Kahve makinasi
3225 1465 1130 335 1465 325 [Suisitma ocagi
2930 1465 1025 440 1465 295  |Semaver 12L 300 mm capli
8790 4395 2200 2195 4395 880  |Derin tava kizartic 7kgyad |350x500x450
4415 2210 1765 445 2210 440  [Besin kurutucusu
47310 23655 15455 | 8200 23655 4730 |lzgara kizartici
7885 3945 2365 | 1580 3945 790  [Buhar tezgahi 500x400x750
3515 1760 1055 705 1760 350  [Tost makinasi
Zemin lizerine birlesik gaz yakan cihazlar

20510 10255 2050 [Kaynatici 600x650
19045 9525 1905 [Derin tava kizartici 15 kg yag
12615 6310 1260  |Firn
23440 11720 Pis hava atma 2345 |Kizgin firin 800x800x150
18750 9375 mekanizmas gereklidir. 1875 |Mutfak ocagi 800x1000
11720 5860 1170  [Mutfak ocad (firinl) 650x700x400
7030 3515 700  |Mutfak ocadi (restoran tipi) 300x700
8790 4395 880  |Mutfak ocad (restoran tipi,firinli) 600x550x350

36



Cizelge 4.18 (devam) : Cihazlardan olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci.

P - Onerilen 1s1 kazanci orani (W)
Uret|c!vﬁ.rm.§n|n Mumkgn glgn max Atk havasiz Atk havall o Boyutllan (mm)
verdigi giris | Saatlik giris glict Kapasitesi | Genislik-Derinlik
guicti (W) (W) o . o Yikseklik
Duyulur | Gizli Toplam | Duyulur Cihaz cinsi
Tezgah tipi elektrikli cihazlar
785 380 292 88 380 125  |Kahve makinasi
2000 1000 750 250 1000 290  |Semaver 12L
5500 2750 820 1930 2750 880  |Derin tava kizartici 6 kgyad [300x550x250
2585 1260 1010 250 1260 410 Besin kurutucusu
1100 555 335 220 555 175 Yumurta kaynatici 2 kupali 250x350x650
29015 14510 9460 | 14510 5050 4730 |lzgara,kizartic
6000 3000 1935 1065 3000 940  |Grill 450x500x350
5200 2610 1550 1060 2610 820 |Taginabilir isitici 450x500x350
1650 820 500 320 820 265 |Kizartma ocagi 450x500x350
2200 1085 575 1060 1085 350  |Tost makinasi 369 dilim/s_|400x400x700
2540 1230 650 580 1230 380  |Ekmek kizartici 4 dilim 300x300x250
1650 820 490 330 820 265  |Gozleme kabi 450x500x350
Buhar isitmal cihazlar
1930 965 640 325 965 290  |Semaver
5200 2600 1580 1020 2600 820  |Buhar tezgahi
10410 5205 2600 2605 5205 1640 |iki katl tencere
155 80 48 32 80 26 Buharli caydanlik
17015 8540 5700 2890 8540 2690 |Levha isitici
Zemin lizerine birlesik gaz yakan cihazlar
16800 600 |[Tel izgara 900x800x950
12000 6000 1905 Izgara,firinsiz
18000 8995 2870 |lzgara,firinli
12000 6000 1905  [Derin tava kizartici 12 kg yagd |500x1000x900
22000 Pis hava atma 210  |Kizartma ocagi 400x800x900
5360 2680 mekanizmasi gereklidir. 850 Firin
9680 4730 1545  [Kizgin firn
8000 3985 1260  [Mutfak ocadi 750x800x900
3600 1820 555  [Mutfak ocagi (firinli)
24000 920 Buharli pisirme cihazi 900x750x175

Cizelge 4.19 : Cesitli ev aletlerinden olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci degerleri.

. Urt?-[i(.:.i firma Is1 kazanglar (W)
gt (W) Duyulur Gizli Toplam Aciklama
Elektrikle calisan cihazlar
Sa¢ kurutma cihazi 1580 675 120 785 Uflemeli
Sag¢ kurutma cihazi 700 550 100 650 Sarg tipli
Fon makinasi 1500 250 50 300
Neon cihazi 28 28
Sterilize makinasi 1100 190 350 540
Elektrikli daktilo 1760 1760 1760 Kiiciik.calisirken
Elektrikli daktilo 880 880 880 Kiigiik,beklemede
Elektrikli daktilo 3515 3515 3515 Genis,calisirken
Elektrikli daktilo 1760 1760 1760 Genis,beklemede
Gaz yakan cihazlar

Laboratuar ocaklari 880 495 125 620 Bunsen
Laboratuar ocaklar 1465 820 205 1025 Fishtail
Laboratuar ocaklar 1760 985 245 1230 Meeker
Gaz lambasi 585 530 60 590
Cakmak 730 265 30 295
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Hastane ve laboratuvar ekipmanlari, sartlandirilmis ortamlardaki 6nemli 1s1 kazang
kaynaklarini teskil ederler. Laboratuvar, ameliyathane ve v.b. birka¢ hacim bir
bolgede yogunlasirsa, anlik kullanim siiresi ve kullanilma ihtimali dikkatle

degerlendirilmelidir.

Genellikle dig ortama cephesi olan laboratuvarlarda 50 ile 220 W/m? araligindaki 1s1

kazanglari, biitiin diger kaynaklardan olan 1s1 kazancinin dort katina esittir.

Elektrikli ~ daktilolar, hesap makineleri, postalama makineleri gibi biiro
makinelerinden olan 1s1 kazanci, biirolar i¢in 9 ile 13 W/mz, muhasebe ve satin alma
boliimleri igin 18 ile 22 W/m? alinabilir. Bununla beraber masalarin birgogunda

bilgisayar terminali bulunan biirolarda, 1s1 kazanci 47 W/m? degerine kadar ¢ikabilir.

Bilgisayar odalarinda, her bilgisayar donanimi ayr1 ayri1 ele alinmalidir. Elektriksel
donanimlar tarafindan iiretilen 1s1, dijital bilgisayarlar i¢in 240 ile 550 W/m?

arasindadir.

Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de cihazlar i¢in gerekli olan CLF (sogutma yiikii
faktorii) degerleri gosterilmistir. Cihazlardan olan sogutma yiikiiniin duyulur boliimii,

duyulur 1s1 kazancinin uygun CLF degeri ile carpilmasiyla elde edilir.

Cizelge 4.20 : Kirli havay1 disar1 atan cihazlar i¢in CLF degerleri.

Top. ¢aligtirma Cihazin galisma siiresi
Zamani 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2 0,27 0,40 0,25 0,18 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,28 0,41 051 059 0,39 0,30 0,24 0,19 0,16 0,14 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
6 0,29 0,42 0,52 059 0,65 0,70 0,48 0,37 0,3 0,25 0,21 0,18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04
8 0,31 0,44 054 061 0,66 0,71 0,75 0,78 0,55 0,43 0,35 0,30 0,25 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06
10 0,33 0,46 055 0,62 0,68 0,72 0,76 0,79 0,81 0,84 0,60 0,48 0,39 0,33 0,28 0,24 0,21 0,18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08
12 0,36 0,49 0,58 0,64 0,69 0,74 0,77 0,80 0,82 0,85 0,87 0,88 0,64 0,51 0,42 0,36 0,31 0,26 0,23 0,20 0,18 0,15 0,13 0,12
14 04 052 061 0,67 0,72 0,76 0,79 0,82 0,84 0,86 0,88 0,89 0,91 0,92 0,67 054 0,45 0,38 0,32 0,28 0,24 0,21 0,19 0,16
16 0,45 0,57 0,65 0,70 0,75 0,78 0,81 0,84 0,86 0,87 0,89 0,90 0,92 0,93 0,94 0,94 0,69 0,56 0,46 0,39 0,34 0,29 0,25 0,22
18 0,52 0,63 0,70 0,75 0,79 0,82 0,84 0,86 0,88 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,71 0,58 0,48 0,41 0,35 0,30

Cizelge 4.21 : Kirli havay: disar1 atamayan cihazlar i¢in CLF degerleri.

Top. galistirma Cihazin galigma siiresi
Zamani 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2 0,56 0,64 0,15 0,11 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,57 0,65 0,71 0,75 0,23 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
6 0,37 0,65 0,71 0,76 0,79 0,82 0,29 0,22 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02
8 0,58 0,66 0,72 0,76 0,80 0,82 0,85 0,87 0,33 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03
10 0,60 0,68 0,73 0,77 0,81 0,83 0,85 0,87 0,89 0,90 0,36 0,29 0,24 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05
12 0,62 0,69 0,75 0,79 0,82 0,84 0,86 0,88 0,89 0,91 0,92 0,93 0,38 0,31 0,25 0,21 0,18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07
14 0,64 0,71 0,76 0,80 0,83 0,85 0,87 0,89 0,90 0,92 0,93 0,93 0,94 0,95 04 0,32 0,27 0,23 0,19 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10
16 0,67 0,74 0,79 0,82 0,85 0,87 0,89 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,96 0,97 0,42 0,34 0,28 0,24 0,20 0,18 0,15 0,13
18 0,71 0,78 0,82 0,85 0,87 0,89 0,90 0,92 0,93 0,94 0,94 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,98 0,43 0,35 0,29 0,24 0,21 0,18
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4.5 Elektrik Motorlarindan Olan Is1 Kazancina Bagh Sogutma Yiikii

Iklimlendirilen ortam icinde elektrik motoru ile tahrik edilen cihazlar mevcutsa,
bunlarin yaptig1 is sonucu ortaya ¢ikan isilarda hesaba katilmalidir. Bu hesap i¢in

genel formiil;
P

q= (_]-FUM FLm CLF (4.20)
n

P=Motorun giicli
n=Motorun verimi
FLm=Motor yiik faktorii, 1,0 veya < 1,0

Fum=Motor kullanim faktérii, 1,0 veya < 1,0

Yiik faktorii, motorun 1s1 kazancinin hesaplandigi saatte ne kadar ¢alistirildigr ve tam
giicte mi yoksa yarim giicte mi oldugu hususlarini dikkate alir. Eger motor tam giigle

ve daimi olarak ¢alistyorsa F =1 alinir.

Yukaridaki denklemde hem motorun hem de cihazin sartlandirilan ortam iginde

oldugu kabul edilir.

Eger motor, ortamin veya hava akisinin disinda ve tahrik edilen cihaz igeride ise

motor verimi hesaba katilmaz ve denklem;
q=P. Fum. FLm (4.21)

seklini alir. Eger motor, sartlandirilan ortamda veya hava akimi iginde, ancak

motorun tahrik ettigi makine disarida ise denklem;
1-7n
q=P|— |Fum -FLm -CLF (4.22)
n

seklini alir. Bu denklem, ortam i¢indeki havayr disar1 atan vantilator veya akiskan

pompalayan pompa i¢inde kullanilabilir.
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Cizelge 4.22 : Standart baz1 motorlar icin 6zellik ve 1s1 kazanci degerleri.

Motor ile tahrik cihazimin ortama gore yeri
A B C Tam yikte
) . Motor devir motor
Motor icerde | Motor disarda| Motor igerde |Motor etiket| — Motor tip sayisi (d/d) | verimi

cihaz igerde | cihaz igerde | cihaz disarda | 9Ucl(kW) (%)

(W) (W) W)
105 35 70 0.04 Siperli Kutuplu 1500 35
170 59 110 0.06 Siperli Kutuplu 1500 35
264 94 173 0.09 Siperli Kutuplu 1500 35
340 117 223 012 Siperli Kutuplu 1500 35
346 188 158 0.19 Aynik fazl 1750 54
439 246 194 0.25 Aynik fazl 1750 56
621 372 249 0.37 Ayrik fazl 1750 60
776 557 217 0.56 3-fazl 1750 72
993 747 249 0.75 3-fazli 1750 75
1453 1119 334 1.1 3-fazl 1750 77
1887 1491 396 1.5 3-fazli 1750 79
2763 2238 525 2.2 3-fazli 1750 81
4541 3721 817 37 3-fazli 1750 82
6651 5596 1066 56 3-fazli 1750 84
8760 7178 1315 7.5 3-fazl 1750 85
13009 11192 1820 11.2 3-fazli 1750 86
17140 14913 2230 14.9 3-fazl 1750 87
21184 18635 2545 18.6 3-fazli 1750 88
25110 22370 2765 22.4 3-fazl 1750 89
33401 29885 3690 30 3-fazli 1750 89
41900 37210 4600 37 3-fazli 1750 89
50395 44829 5538 45 3-fazli 1750 89
62115 55962 6210 56 3-fazl 1750 90
82918 74719 8290 75 3-fazli 1750 90
103430 93172 10342 93 3-fazli 1750 90

Cizelge 4.22°de ¢esitli elektrik motorlar1 i¢in motor giicii, verimi ve motor yerine
bagl olarak ¢ikan 1s1 kazanci degerleri verilmistir. Bu bilgiler tamamiyla kendi
biinyesinde bulunan vantilatorlerle sogutulan motorlarin biraz daha verimli olduguna
isaret etmektedir. Eger elektrik motor yiikii, sogutma yiikiiniin 6nemli bir béliimiinii
kapstyorsa, motor verimi liretici firmadan temin edilmelidir. Eger asir1 veya diisiik
yiiklerde motor calistirilirsa, verim degerleri iiretici firma degerlerinden sapma

gosterebilir.

Cizelge 4.23 : Maksimum motor yiiklenmesi halinde

motor giicii carpim katsayilari.

Watt 40-190  120-250 500-560 750 ve yukari
AC agma 1,4 1,35 1,25 1,15
AC e DC 1,0 1,0 1,0
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Bir motorun verdigi 1s1, asir1 yiikkleme sinirlar1 gergcevesinde genellikle motor yiikii ile
orantilidir. Cizelge 4.23’te maksimum yiiklenme hali i¢in motor giicii ¢arpim
katsayilar1 verilmistir. Yiiksiiz kalkista yiliksek motor hizlari, sabit kayiplar ve diger
nedenler yliziinden tam yiik motor verimi genellikle 1,0 kabul edilir ve eger motorun
calisma sartlari sabit ise diisiik yilik ve asir1 ylik calismasi i¢in bir ayarlama yapilmaz.

Yarim yiikteki verim degerleri ise motor iireticisinden elde edilmelidir.

Uretici firma teknik verileri aksini belirtmedikce, motorlardan kaynaklanan 1s1
kazanci miktar1 1s51mim ve tasinim bilesenlerine esit sekilde boliistiiriilerek sogutma

yiikii hesaplarina dahil edilmelidir.

Motorun sogutma yiikiinii bulmak icin Cizelge 4.21°de motorun c¢aligma zaman
araligina bagl olarak bulunan sogutma yiikii faktorii (CLF) ile motorun 1s1 kazanci

degeri ¢arpilir.

4.6 Havalandirma ve Enfiltrasyondan Olan Is1 Kazancina Bagh Sogutma Yiikii

Bina i¢ hacimleri ile dis ortam arasindaki hava degisimi, havalandirma (istege bagl
olarak kontrol edilen) ve hava sizmasi (istek dis1 ve kontrol edilemeyen) olarak ikiye
ayrilir. D1s hava ¢ogu zaman i¢ havadaki kirleticileri seyreltmek i¢in kullanilir ve bu
dis havanin 1sitilmasi veya sogutulmasi i¢in gereken enerji, kayda deger bir miktarda

bir hacim sartlandirma yiikii teskil eder.

4.6.1 Havalandirma

Di1s ortam havasi havalandirma amaci ile sartlandirilan ortamlara verilmelidir. Ciinkii
ortamda minimum seviyede bir dig havanin (taze hava) bulunmasi gereklidir.
Ozellikle denizalti, sigmak vb. hacimleri smirl olan ortamlarda dis hava ihtiyaci
maksimum seviyededir. Bu gibi yerlerde en azindan 0,5 L/s’lik dis havanin kisi

basina saglanmasi gereklidir.

Yerel standartlar ve yonetmelikler havalandirma konusunda umumi mahaller ve
endiistriyel uygulamalar i¢in gerekli hava debilerini vermektedirler. Ayrica ¢calisma

yerlerine gore minimum hava gereksinimleri de ASHRAE standartlarinda mevcuttur.

Havalandirma ve gerekli dis havanin, 1s1 kazanci ve sogutma yiikiiyle olan iligkisi ilk
olarak i¢ ve dis tasarim sartlarinin sabit oldugu halde agiklanabilmektedir. Gerekli

dis hava oOncelikle ortamdaki kisi sayisina, malzemeye, koku ve duman c¢ikaran
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cihazlara baglhidir. Ancak endiistriyel tesislerde ve laboratuvar sistemlerinde gerekli

olan dis hava, atik havay1 karsilamak i¢in daha ¢ok miktardadir.

4.6.2 Hava sizmasi (Enfiltrasyon)

Hava si1zmasi ¢atlaklardan, araliklardan ve diger istek disi agikliklardan gerceklesen
kontrolsiiz hava akisidir. ice veya disa hava sizmas1 ve dogal havalandirma riizgara,
i¢c-dis hava sicakliklar1 farkina ve cihazlarin ¢alismasina bagli olan basing farklari
sebebiyle gerceklesir. Hava degisiminin siddeti basing farki ile dogru orantili ve giris

yollar1 mukavemeti ile ters orantilidir.

I¢ ve dis hava sicakliklarinin ve dolayisi ile yogunluklarmnin farkli olusu nedeniyle
meydana gelen hava degisimlerine binalarin baca tesiri denir. Isitilan binalarda hava
asagidan girip yukaridan ¢ikar, sogutulan binalarda ise aksi yonde hareket eder.
Burada izah edilen enfiltrasyon ve eksfiltrasyonun tam olarak hesap edilmesi ¢ok
zordur; zira bu binalarin cinsine, riizgarin degisikliklerine, civar binalarin vaziyetine,
dis sicakligin degigsmesine ve cebri havalandirma yapilip yapilmadigina gore, sayet

yapiliyorsa bununda sekline gore degisir.

Sogutma sezonu ig¢in, enfiltrasyon hesaplar1 genellikle kapilar ve pencereler ile
smnirhidir. Bununla beraber ¢ok katli ticari binalarda dis havanin binanin en

tepesinden emildigi, zemininden ise digart atildig1 goz Oniine alinabilir.

4.6.3 Sogutma yiikii hesaplarinda kullanilan havalandirma ve enfiltrasyon
esitlikleri
Havalandirma ve enfiltrasyon sonucu havanin 6zgiil hacmi fark edilir seviyede
degistiginden, hacim yerine kiitle esasina gore hesaplar yapildiginda daha dogru
sonuclar elde edilir. Her ne kadar hacim degerleri serpantinlerin, vantilatorlerin,
kanallarin vb. se¢ciminde gerekli ise de bu durumlarda standart sartlardaki dl¢timlere
dayanan hacim degerleri dogru sonuglar elde etmek i¢in kullanilabilir. ASHRAE’ye
gore 101,325 kPa basingta 21°C kuru hava ve 16°C doyma sicakligina karsi gelen
standart kuru havanin yogunlugu 1,2 kg kuru hava/m® (0,83 m¥kg kuru hava)

degerindedir.

Havalandirma ve enfiltrasyon ile ortama ilave olan 1styla beraber sogutma yiikii, 1s1
kazanci ortam havasi tarafindan hemen hissedildigi i¢in enfiltrasyon ve havalandirma

ile olan 1s1 kazancina esdegerdir (hem duyulur hem de gizli 1s1 kazanci).
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Watt olarak toplam 1s1 kazanci, verilen standart akis debisinin Qs , entalpi farki Ah ile

carpimindan bulunur.
Qtoplam=1,2.Qs.Ah (4.23)

1,2=kg/m?® olarak hava yogunlugudur.

Duyulur 1s1 : Watt olarak duyulur 1s1 kazanci, standart sartlarda ortama verilen hava

debisinin Qs , kuru termometre sicakligini At kadar degistiren 1s1 miktaridir.

1,006 = Kuru havanin 6zgiil 1s1s1 (kj/kgK)
w = Ozgiil nem [kg (su buhar) / kg (kuru hava)]
1,84 = Su buharmin 6zgiil 1s1s1 (kj/kgK)

Cogu iklimlendirme probleminde yaklasik olarak w=0,01 degeri bulundugundan

duyulur 1s1 kazanci;
Qauyuiur=1,23.Qs. AT (4.25)

ifadesinden bulunur.

Gizli 1s1 : Watt olarak gizli 1s1 kazanci, standart sartlarda ortama verilen hava

debisinin Qs , 6zgiil neminin degisimine (Aw) karsilik gelir.
Qgiz1i=1,2.2500.Q;s.Aw=3000.Qs.Aw (4.26)

Bu ifadede 2500 kj/kg degeri 24°C sicaklikta %50 bagil nemdeki su buharmin
entalpisi ile 10°C sicakliktaki suyun entalpisi arasindaki farktir.
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5. ISINIM ZAMAN SERILERi METODU

Isinim zaman serileri metodu (RTS), 1s1 dengesi (HB) metodundan tiiretilen, sogutma
yiikii hesaplamalar1 tasariminin uygulanmasi igin basitlestirilmis bir metottur. Bu
metot, gecis fonksiyonu metodu (TFM), sogutma yiikii sicaklik farki/sogutma yiikii
faktorii (CLTD/CLF) metodu ve toplam esdeger sicaklik farki/zamana gore ortalama
(TETD/TA) metodu gibi diger biitiin basitlestirilmis metotlarin yerini alir.

Giivenilir ve daha az isleme olanak saglayan bir yontem ihtiyacina cevap vermek i¢in
gelistirilen Isinim zaman serileri metodu (RTS), iteratif hesaplamalar icermemektedir
ve her bilesenin toplam sogutma yiikiine katkisin1 Olger. Bununla beraber
kullanicilara sonuglar tlizerinde farkli yapt ve zon tiplerini kiyaslama ve inceleme
olanagi sunar. Isinim zaman serileri (RTS) metodunun bu karakteristikleri, sogutma
yiikii hesab1 siiresince miihendislik degerlendirmelerini uygulamak i¢in kolaylik

saglar.

Isinim zaman serileri metodu (RTS), pik yiik tasarim hesaplart i¢in elverislidir fakat
tabiatindaki kabullerin sinirlamasindan dolayr yillik enerji simiilasyonlar1 igin

kullanilmamalidir.

Konseptteki basitlige ragmen, Isinim zaman serileri metodu (RTS) pratik olarak elle
hesap yapabilmek i¢in oldukca uzun hesaplamalar icerir. Bilgisayarla yapilan hesap

cizelgeleri ile kolay bir sekilde hesaplama siireci saglanir.

5.1 Kabuller ve Prensipler

Sogutma yiikleri tasarimi, siirekli - periyodik sartlarin varsayimi tizerine kuruludur.
Bagka bir ifadeyle, tasarim giiniinlin havasi, doluluk oran1 ve 1s1 kazanci sartlar1 ile
onceki giinlerinkiler 6zdestir. Yiikler, 24 saatlik 6zdes bir prensibe gore tekrar eder.
Bu sekilde, belirli bir saatte belirli bir bilesenden olan 1s1 kazanci, 6nceki 24 saat ile
aynidir. Bu kabul, 1s1 dengesi (HB) metodundan tiiretilen Isinim zaman serileri
metodu (RTS) igin ana ilkedir.

45



Sogutma yiikii hesaplari, bina 1s1 gecisi siireglerinde iki tane zaman gecikmesi

etkisini ele alir;

(1) Biiyiik opak dis yiizeylere (duvarlar, gatilar ve zeminler) dogru olan iletimle

1s1 kazancinin gecikmesi

(2) Ismimla 1s1 kazancinin sogutma yiiklerine doniistimiiniin gecikmesi

I¢ ortam ve dis ortam havalar arasindaki sicaklik farklarindan dolayr dis duvarlar ve
catilar 1s1y1 iletir. Giines enerjisi dis duvarlar tarafindan emilir, sonra iletim yoluyla

binanin i¢ kismina aktarilir.

Duvar ve ¢at1 yap1 malzemelerinin 1s1 ve kiitle kapasitesi nedeniyle i¢ ylizeyde 1s1
kazanci haline gelen disaridan 1s1 girisinde 6nemli miktarda bir zaman gecikmesi
vardir. Ist kaynaklarinin ¢ogu, enerjisini 1smim ve tasimimin karisimi seklinde
odalara transfer eder. Is1 kazancinin tasinimsal kismi direkt olarak sogutma yiikii
haline gelir. Isinimsal kisim ilk olarak odanin i¢ ylizeyleri tarafindan absorbe edilir
ve daha sonra yiizeylerden tasinimla transfer edilerek sogutma yiikii haline gelir.
Boylece, 1s1n1m 1s1 kazanglar1 gecikmis bir zaman periyodu boyunca sogutma yiikleri

haline gelir.

Her bir pencere igin her saate
aitiletimle olan gtines 151
kazaner hesaplamr |
Enfiltrasyon 1s1

Her bir dig yiizey kazanglan tanimlanr

igin her bir saate
ait gilnes enerjisi

Her bir pencere igin her
yogunlugu hesaplanir

> saate ait yayih giines 11
kazanei hesaplanir

Y

Her bir saat igin taginimsal
kisimlarn hepsi toplanr

Her bir di yiizey Duvar/gatt iletim zaman
aste & serileri kullanilarak her bir dig

igin her bir saate ait - n e
glines — hava  ylizey igin her bir saate il
sicakliklan hesaplanir iletimsel 1s1 kazanci hesaplanir

l

Saatlik
sofutma
yilkleri

Her bir dig yilzey igin her bir
saate ait iletimsel 151 kazancr hesaplanir

l

Tt 1s1 kazanglan 1smm ve tast

Tiim 1gimim 151 kazanglar 1§inm

kullameilarindan olan
151 kazanglan tammlanir

kazanglarina gore saatlik sogutma
yiikleridir

Cihazlardan olan 1s1
kazanglan tanimlanir

Aydnlatma 151 /
kazanglan tanimlanir
Mahal/yapt /

Sekil 5.1 : Isinim zaman serileri metodunda islem adimlari.
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Cizelge 5.1, Isinim zaman serileri (RTS) metodunun genel bir goriintiisiinii verir.
Isinim zaman serileri (RTS) metodunda giines 1s1nimi1, pencerelerden iletilen giines
151 kazanci, giines-hava sicakligi ve enfiltrasyon hesaplar1 daha 6nceki basitlestirilmis
metotlar olan gecis fonksiyonu metodu (TFM) ve toplam esdeger sicaklik
farki/zamana gore ortalama (TETD/TA) metodu ile tam olarak aynidir. Onceki

basitlestirilmis metotlardan farkli oldugu 6nemli boliimler;

e Iletimsel 1s1 kazanci hesab1
e Toplam 1s1 kazanglarindaki 1s1nim ve tasinim oranlar1

e [sinim 1s1 kazanglarinin sogutma yiiklerine doniistimii

[sinim zaman serileri (RTS) metodu, iletim zaman gecikmesi ve 1sinim zaman
gecikmesinin her ikisini de 24 saatlik zaman serileri ile saatlik 1s1 kazanglarinin
carpimi seklinde aciklar. Aslinda zaman serileri ¢arpimi, 1s1 kazancini zamanin
tamamina dagitir. Isimim zaman faktorleri ve iletim zaman faktorleri olarak
adlandirilan katsay1 serileri, 1s1 dengesi (HB) metodu kullanilarak tiiretilir. Isinim
zaman faktorleri, gecerli saat boyunca sogutma yliikii haline gelen 6nceki bir 151n1m
1s1 kazancinin oranini yansitir. Ayni sekilde iletim 1s1 kazancida, gecerli saat boyunca
iceride 1s1 kazanci haline gelen cat1 ve duvarlarin dig yiizeyindeki daha 6nceki bir 1s1
kazancinin oranini yansitir. Bu tanimlardan 1smim ve iletim zaman serilerinin
toplaminin %100 olmak zorunda oldugu anlasilir. Bu seriler, bir yapidaki zaman
gecikmesi tesirini kolayca kiyaslamak amaciyla kullanilabilir. Yiik tahminindeki
secenekleri kiyaslama, miihendislere daha dogru degerlendirmeler yapabilme ve daha

fazla bilgi edinme imkani verir.

Cizelge 5.1 : Toplam duyulur 1s1 kazancinin 1g1nmim ve taginim yiizdeleri.

Isimm Tasimim
Is1 Kazanci Kaynaklari Isis1, % Isis1, %
fletimle olan giines 15mim, i¢ gdlgesiz 100 0
Camdan igeri giren giines 15, i¢ golgeli 63 37
Yutulan (pencerelerden) giines 1minu 63 37
Floresan lambalar, asili, menfezsiz 67 33
gomiilii, geri doniis havasma havalandirmal 59 41
gomiilii, taze hava ve geri doniis havasma havalandirmah 19 81
Akkor lambalar 80 20
Insanlar Cizelge 4.16'ya bakiniz
Iletim, d1g duvarlar 63 37
dis cati malzemeleri 84 16
Enfiltrasyon ve Havalandirma 0 100
Motorlar ve cihazlar (Cizelge 4.18 - 4.20'ye bakiniz) 20-80 80-20
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5.2 Isimm Zaman Serileri Metodunun Genel Islem Adimlar

[sinim zaman serileri (RTS) metodu ile her yiik bileseninin (aydinlatma, insanlar,
duvarlar, ¢atilar, pencereler, cihazlar vb.) sogutma yiikii hesabi i¢in genel prosediir su

sekildedir;

1) Tasarim giinii i¢in bilesen 1s1 kazanglarinin 24 saatlik profili hesaplanir
(letim icin ilk hesaplama, iletim zaman serilerinin uygulanmasi vasitasiyla

iletim zaman gecikmesi i¢in yapilir).
2) Is1 kazanglar1 isimimsal ve taginimsal yiizdelerine ayristirilir.

3) Sogutma yiikiine doniisimde zaman gecikmesini hesaplamak igin 1s1

kazancinin 1sinim kismina uygun 1sinim zaman serileri uygulanir.

4) Her sogutma yiikii bileseninin her saatindeki sogutma yiikiinii tanimlamak

icin 151 kazancinin tasinimsal kismi ve gecikmis 1sinim kismi toplanir.

Her bilesenin her saat i¢in sogutma yiiklerinin hesaplanmasindan sonra, her saat i¢in
toplam sogutma ylikiinii bulabilmek amaciyla bilesenlerin sogutma ytikleri toplanir
ve iklimlendirme sisteminin tasarimi igin pik yiikiin oldugu saat segilir. Ozellikle
giineye bakan (gliney enlemlerindeki kuzeye bakan) pencerelerde, pik yiikiin
meydana geldigi ay1 belirlemek i¢in yaza gore kis aylarinda daha yiiksek olan pik

oda sogutma ytiklerine bagl olarak ayni siire¢ ¢esitli tasarim aylar1 i¢in tekrarlanir.
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6. ISINIM ZAMAN SERILERIi METODUNDA ORTAM BIiLESENLERI

6.1 Dis Yiizeylerden Olan Is1 Kazanci

Opak dis yiizeylerden olan 1s1 kazanci, pencere alanlarindan oldugu gibi 1s1
gradyeninden ve giines 1sinimindan hesaplanir. Temel olarak bu hesaplama, duvarin
veya catinin yapist ve kiitlesinin bir fonksiyonu olarak farklilik gosterir. Cilinkii bu

faktorler iletimle 1s1 gegisinin miktarini etkiler.

6.1.1 Yatay yiizeyler

Yatay yiizeyler sadece gokyiiziinden uzun dalga 1sinim1 alacagindan, AR i¢in uygun
olan deger 63 W/m? olup, eger e=1 ve ho=17 (W/m?®K) alinirsa, uzun dalga diizeltme
terimi 4 K olarak bulunur (Bliss 1961).

6.1.2 Diisey yiizeyler

Diisey ylizeyler gokyiiziiniin yani sira, ¢evredeki binalar ve topraktan gelen uzun
dalga 1isimnimini da aldigindan, kesin AR degerlerinin tespit edilmesi zordur. Giines
1simim akist degeri biiylikse, karasal cisimlerin ylizeyleri genellikle dis ortam hava
sicakligindan daha yiiksek sicakliklara ulasir; dolayisiyla bu cisimlerden olan uzun
dalga 1s1mmim1 gokyliziiniin digiik yayma orani ile telafi edilir. Bu nedenle AR=0

olarak almak diisey ylizeyler i¢in yaygin bir uygulamadir.

6.1.3 Sicakhiklarin cizelge halinde verilmis degerleri

“Yaz Iklim Tesislerinde Giinesin Tesiri” boliimiindeki giines — hava sicakliklari,
e.AR/hy degerinin yatay diizlemler i¢in 4 K, diisey diizlem i¢in 0 K alinmas ile
hesaplanmistir. Hesaplamalar i¢in kullanilan toplam gilines yogunlugu degerleri,

giines agilar1 denklemlerinden hesaplanir.

6.1.4 Yiizeylerin rengi

Giines — hava sicaklig1 degerleri “Yaz iklim Tesislerinde Giinesin Tesiri” béliimiinde

a/hg parametresinin iki degeri igin verilmektedir. 0,026 degeri acik renkli yiizeyler
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icin, 0,052 ise (koyu renkli ylizeyler veya acik rengi kalici olarak saglanamayan

herhangi bir yiizey i¢in) maksimum degeri ifade etmektedir.

6.2 iletim Zaman Serilerini Kullanarak iletimle Olan Is1 Kazancinin

Hesaplanmasi

Isinim zaman serileri (RTS) metodunda, dis duvarlardan ve ¢atilardan iletimle olan
1s1 kazanci, iletim zaman serileri (CTS) kullanilarak hesaplanir. Cat1 ve duvarin dis

yiizeyindeki iletimsel 1s1 girisi, bilinen iletim denklemi ile tanimlanir.

Qi,g-n = K-A(te g-n —trc) (6.1)
Burada;

Oi,q—n = ytizey i¢in n saat dnceki iletimsel 1s1 girisi, W

K = yiizey i¢in toplam 1s1 gegis katsayisi, W/m%.K
A = ylizey alant, m?

te g—n = n saat dnceki giines — hava sicakligy, °c

trc = tahmin edilen sabit oda sicaklig1, °C

Duvarlar veya ¢atilardan iletimle olan 1s1 kazanci, gecerli saatler ve 6nceki 23 saat
icin iletimsel 1s1 girisleri kullanilarak hesaplanabilir. Bu ifadeler dogrultusunda iletim

zaman serileri:

g =Co-0i,q *+C1-0i,q—1 + C2-0i,q—2 +C€3.0j,q—3 * -+ €23.0j 23 (6.2)
Burada;

g = yiizey i¢in saatlik iletimsel 1s1 kazanci, W

Qig = gecerli saat i¢in 1s1 girisi, W

Qign = n saat onceki 1s1 girigi, W

Co, C1, ...., Co3 = iletim zaman faktorleri
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Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2, temsili duvar ve ¢at1 tipleri i¢in iletim zaman faktorlerini
igcermektedir. Cizelgelerdeki bu degerler, her 6rnek cat1 yapisi ve duvar igin ilk basta

hesaplanan iletim gegis fonksiyonlarindan elde edilmistir.

Iletim zaman faktorleri, farkli duvar ve cati yapilari arasinda gecikme zamani
karakteristiklerinin kiyaslanmasina imkan verir. Tasarim sogutma yiikii hesaplarinda
periyodik tepki faktorlerini (ve bunun sonucu olarak iletim zaman serileri — CTS)
kullanarak hesaplanan 1s1 kazanclari, tahmini siirekli periyodik sartlar i¢in iletim

gecis fonksiyonlarini kullanarak hesaplanan 1s1 kazanglar ile 6zdestir.

Cizelge 6.1 : Duvar iletim zaman serileri (CTS).

P RDER | DIKME DUVARLAR DCYS TUGLA DUVARLAR
Duvar Numarasi= [ 1 2 3|4 5 6 78 9 10|11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
U-Faktor,W/(m?-K) | 0.428 0.429 0.428[0.419 0.417 0.406 0.413]0.668 0.305 0.524[0.571 0.377 0.283 0.581 0.348 0.628 0.702 0.514 0.581 0.389
ToplamR | 23 23 23| 24 24 25 24 15 33 19 1.7 27 35 17 29 16 14 19 17 26
Kiitle, kg/m? | 31.0 20.9 80.0| 25.5 84.6 25.6 66.7| 36.6 38.3 130.9|214.1 214.7 215.8 290.6 304.0 371.7 391.5 469.3 892.2 665.1
Isil Kapasite, | 30.7 20.4 67.5| 24.5 73.6 32.7 61.3| 36.7 38.8 120.6177.8 177.8 177.8 239.1 253.5 320.9 312.7 388.4 784.9 580.5
kJ/(m?-K)
Saat iletim Zaman Faktorleri, %
o 18 25 g 19 6 7 sf 1t 2 1 o o o0 1 2 2 1 3 4 3
1 58 57 45| 59 42 44 41| 50 25 2 5 4 1 1 2 2 1 3 4 3
21 20 15 321 18 33 32 34/ 26 31 6 14 13 7 2 2 2 3 3 4 3
3 4 3 1l 3 13 12 131 9 20 9 17 17 12 5 3 4 6 3 4 4
4 0 0 3 1 4 4 4 3 11 9 15 15 13 8 5 5 7 3 4 4
5 0 0 |0 1 12 15 9 12 12 13 9 6 6 8 4 4 4
6 o o o o 1 o 1 o 3 8 9 9 1 9 7T 6 8 4 4 5
7 o o o o o o o o 2 7 7 7 9 9 7 7 8 5 4 5
8 o o o o o o o o 1 6 5 5 7 8 7 7 8 5 4 5
9 o o o o o o o o o 6 4 4 6 7 7 6 T 5 4 5
10 o o o o o o o o o 5 3 3 5 7 6 6 6 5 4 5
1 o o o o o o o o o 5 2 2 4 6 6 6 6 5 5 5
12 o o o o o o o o o 4 2 2 3 5 5 5 5 5 5 5
13 o 0o o o o o o o o 4 1 2 2 4 5 5 4 5 5 5
14 o o o o o o o o o 33 1 2 2 4 5 5 4 5 5 5
15 o 0o o o o o o o o 3 1 1 1 3 4 4 3 5 4 4
16 o o o o o o o o o 3 1 1 1 3 4 4 3 5 4 4
17 o o o o o o o o o 2 1 1 1 2 3 4 3 4 4 4
18 o o o o o o o o o 2f 0 O 1 2 3 3 2 4 4 4
19 o o o o o o o o o 2 0 o0 1 2 3 3 2 4 4 4
20 o o o o o o o o o 2 0 0 O 1 3 3 2 4 4 4
21 o o o o o o o o o 1f o o0 o0 1 2 2 1 4 4 4
22 o o o o o o o o o 1f o o0 o0 1 2 2 1 4 4 3
23 o 0o o o o o o o o o 0 0 0 0 1 1 1 3 4 3
Toplam Yiizdelik Oran | 100 100 100{ 100 100 100 100/ 100 100 100[ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
FOI FOl1 FOI| FOI FOl FOl Fol| FOI FOI FOI| FOI FOl FOl FOI FOI FOI FOI FOI FOl FOI
Duvar FO9 FO8 FI0| FO8 FI0 FIl1 F07| FO6 F06 FO6| MOl MOI MOl MOl MOl MOl MOI MOl MOl MOl
Olusturan FO4 F04 FO4| GO3 GO3 G02 GO3| 101 101 101| FO4 FO04 F04 FO4 FO4 FO4 FO4 FO4 FO4 F04
Malzemelerin | 102 102 102| 104 104 104 104f GO3 GO3 GO3| 101 GO3 101 101 MO3 101 101 101 101 MIS
Kodlart FO4 F04 F04| GOl GOl GO4 GOI| FOo4 104 MO3| GO3 104 GO3 MO3 104 MO5S MOl MI3 MI6 104
GOl GOl GOI| F02 F02 F02 FO02| GOI GOl Fo4| FO4 GOI 104 F02 GOl GOl F02 F04 F04 GOl
FO2 F02 F02[ 0 0 0 0] FO2 F02 GOIl GOl F02 GOl 0 F02 FO2 0 GOl GOl FO02
o 0o o o o0 O O 0 0 FO2 F2 0 FO2 0O 0O 0 0 F02 F02 0

Duvar Numaras1 Agiklamalari

1. Spandrel cam, yalitim levhasi, alg1 levha 11. Tugla, yahtim levhas, astar, alg1 levha

2. Metal duvar levha, yahtim levhasi, algi levha 12. Tugla, astar, camyiinii/tagyiinii, alg1 levha

3. 25 mm tag, yahtim levhasi, al¢1 levha 13. Tugla, yaliim levhas, astar, camyiinii/tagyiinil, alg1 levha

4. Metal duvar levha, astar, camyiinii/tagyiinii, al¢i levha 14. Tugla, yaliim levhasi, 200 mm hafif beton duvar iiniteleri

5. 25 mm tas, astar, camyiinii/tagyiini, al¢i levha 15. Tugla, 200 mm hafif beton duvar iiniteleri, camyiinii/tagyiini, alg1 levha
6. Ahsap kaplama, astar, camyiinii/tagyiinii, 13 mm ahsap 16. Tugla, yahtim levhasi, 200 mm agir beton duvar iiniteleri, alg1 levha

7. 25 mm dis cephe sivasi, astar, camyiinii/tagyiinii, al¢1 levha 17. Tugla, yaitim levhasi, tugla

8. DCYS, yalitim levhasi, astar, al¢1 levha 18. Tugla, yahtim levhasi, 200 mm hafif beton, al¢1 levha

9. DCYS, yahtim levhasi, astar, camyiinii/tasyiinii, alg1 levha 19. Tugla, yahtim levhasi, 300 mm agir beton, alg1 levha
10. DCYS, yalitim levhasi, astar, 200 mm hafif beton duvar initeleri, algi levha 20. Tugla, 200 mm agir beton, camyiinii/tagyiinii, al¢1 levha
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Cizelge 6.1 (devam) : Duvar iletim zaman serileri (CTS).

BETON BLOK DUVAR ONCEDEN DOKME VE YERINDE DOKME BETON DUVARLAR
Duvar Numarasi= | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

U-Faktor,W/(m?-K) | 0.383 0335 0414 1.056 0.834 0.689 0.673 0418 0434 0650 0387 0467 0434 0266 3.122

Toplam R 2.6 3.0 24 0.9 1.2 1.5 15 24 23 1.5 2.6 2.1 23 38 0.3

Kiitle, kg/m? | 108.8 108.8 2243 943 107.1 1689 143.9 1446 262.5 2918 2747 488.1 469.9 6989 6832

Isil Kapasite, | 98.1  98.1 2044 83.8 96.1 151.3] 1247 1247 2208 2473 233.0 4415 4252 6316 6152
kJ/(m?-K)

Saat iletim Zaman Faktorleri, %

0 0 1 0 1 0 1 | 0 1 2 1 3 1 2 1

1 4 1 2 11 3 1 10 8 1 2 2 3 2 2 2

2 13 5 8 21 12 2 20 18 3 3 3 4 5 3 4

3 16 9 12 20 16 5 18 18 6 5 6 5 8 3 4

4 14 11 12 15 15 7 14 14 8 6 7 6 9 5 8

5 11 10 11 10 12 9 10 11 9 6 8 6 9 5 8

6 9 9 9 7 10 9 7 8 9 6 8 6 8 6 8

7 7 8 8 5 8 8 5 6 9 6 7 5 7 6 8

8 6 7 7 3 6 8 4 4 8 6 7 5 6 6 7

9 4 6 6 2 4 7 3 3 7 6 6 5 6 6 6

10 3 5 5 2 3 6 2 2 7 5 6 5 - 6 6

11 3 4 4 1 3 6 2 2 6 5 5 5 5 5 5

12 2 4 3 1 2 5 1 2 5 5 5 4 4 5 4

13 2 3 2 1 2 4 1 | Rl 5 4 4 4 $ 4

14 2 3 2 0 1 4 1 1 4 4 4 4 3 4 4

15 1 3 2 0 1 3 1 1 3 4 3 4 3 4 3

16 1 2 1 0 1 3 0 1 2 4 3 4 3 4 3

17 1 2 1 0 1 2 0 0 2 3 3 4 2 4 3

18 1 2 1 0 0 2 0 0 1 3 2 4 2 4 2

19 0 1 1 0 0 2 0 0 1 3 2 3 2 3 2

20 0 1 1 0 0 2 0 0 1 3 2 3 2 3 2

21 0 1 1 0 0 2 0 0 | 3 2 3 2 3 1

22 0 1 1 0 0 1 0 0 | 3 2 3 1 3 1

23 0 1 0 0 0 1 0 0 | 2 2 2 1 3 1

Toplam Yiizdelik Oran 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

FO1 FO1 FO1 FO1 FO1 FO1 FOI FO1 FO1 FO1 FO1 FO1 FO1 FO1 FO1

Duvari M0O3 MO8  FO7 MO8 MOS8 M09 M1l  MIl Ml FO6  MI3  F06 MI5 Ml6 MI6

Olusturan 104 104 MO5 F02 F04  Fo4 101 104 102 101 104 102 104 105 FO2

Malzemelerin GOl GOl 104 — GO1 GOl FO4 GO1 M1l MI3 GOl  MIS GOl GOl —

Kodlar1 F02  F02 GOl — F02  F02[ GOl F02  F02 GOl F02 GOl F02  F02 —

— —  F02 - e —{  F02 - —  F02 —  F02 — — -

Duvar Numarasi Ag¢iklamalari

21

22,
23
24,
25.
26.
27.
28.

. 200 mm hafif beton duvar tiniteleri, camyiinii/tagyiin, alg1 levha

Dolgu maddeli 200 mm hafif beton duvar iiniteleri, camyiinii/tasyiin, algi levha
25 mm dig cephe sivast, 200 mm agir beton duvar iiniteleri, camyiinii/tasyiini, alg1 levha
Dolgu maddeli 200 mm hafif beton duvar tiniteleri
Dolgu maddeli 200 mm hafif beton duvar iiniteleri, al¢i levha
Dolgu maddeli 300 mm hafif beton duvar iiniteleri, al¢1 levha
100 mm hafif beton, yalitim levhasi, al¢i levha

100 mm hafif beton, camyiinii/tagyiinil, al¢1 levha

29.
30.
3l
32.
33.
34,
3.

100 mm hafif beton, yalitim levhasi, 100 mm hafif beton
DCYS, yalitim levhasi, 200 mm hafif beton, al¢1 levha
200 mm hafif beton, camyiini/tagyiind, al¢1 levha
DCYS, yalitim levhasi, 200 mm agir beton, al¢1 levha
200 mm agir beton, camyiinii/tagyiinii, al¢1 levha

300 mm agir beton, camyiinii/tasyiinii, al¢1 levha

300 mm agir beton
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Cizelge 6.2 : Cat1 iletim zaman serileri (CTS).

EGIMLI CATILAR postate | METAL DOSEME CATILAR BETON CATILAR
Cati Numaras: | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
U-Faktor, [0.249 0.227 0.255 0.235 0.239 0.231| 0.393 0.329] 0.452 0.370 0.323 0.206 0.297( 0.304 0.296 0.288 0.315 0.313 0.239
W/(m?K)
ToplamR| 40 44 39 42 42 43 25 300 22 27 31 49 34| 33 34 35 32 32 42
Kiitle, kg/m? | 26.7 21.0 140 347 555 34.9| 489 559| 239 309 250 272 57.6| 1492 214.3 279.3 360.7 474.5 3623
Isil Kapasite, | 26.6 164 123 47.0 73.5 47.0| 756 79.7| 28.6 32.7 28.6 327 57.2(134.9 190.1 245.2 333.2 4374 331.1
kJ/(m?"K)
Saat iletim Zaman Faktérleri, %
0 6 10 27 1 | 1 0 1 18 4 8 1 0 1 2 2 2 3 1
1 45 57 62 17 17 12 7 3 61 41 53 23 10 2 2 2 2 3 2
2( 33 27 10 31 34 25 18 8 18 35 30 38 22 8 3 3 5 3 6
3 11 5 1 24 25 22 18 10 3 14 7 2 2 11 6 4 6 5 8
4 3 1 0 14 13 15 15 10 0 4 2 10 14 11 7 5 7 6 8
5 1 0 0 7 6 10 11 9 0 1 0 4 10 10 8 6 7 6 8
6 1 0 0 4 3 6 8 8 0 1 0 2 7 9 8 6 6 6 7
7 0 0 0 2 1 4 6 7 0 0 0 0 5 7 7 6 6 6 7
8 0 0 0 0 0 2 3 6 0 0 0 0 4 6 7 6 6 6 6
9 0 0 0 0 0 1 3 5 0 0 0 0 3 5 6 6 5 ) S
10 0 0 0 0 0 1 3 S 0 0 0 0 2 5 5 6 5 5 5
11 0 0 0 0 0 1 2 4 0 0 0 0 1 4 5 5 5 5 5
12 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 1 3 5 5 4 5 4
13 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 1 3 4 5 4 4 4
14 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 3 4 4 4 4 3
15 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 2 3 4 4 4 3
16 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 4 3 4 3
17 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 4 3 4 3
18 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 3 3 3 3 2
19 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 2
20 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 2
21 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 2
22 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 3 2 2 2
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 2
100 100 100 100 100 100 100 100{ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
FO1 FO1 FO1 FOl FOl FOl FO1  FO1| FO1 FOl FO1 FOI FOl| FOl FOl FOl FOlI FOl FOl
Catiyr FO8 FO8 FO8 FI12 FI4 FIS FI3  FI3| FI3 FI3 FI3 FI3 MI7| FI3 FI3 FI3 FI3 FI3 FI3
Olusturan | GO3 GO3 GO3 GO5 GO5S GO5| GO3 GO3| GO3 GO3 GO03 GO3 FI3| GO3 GO3 GO3 GO3 GO03 MIi4
Malzemelerin | FO5 FO5 F05 FO5 FO5 FO05 102 102| 102 102 103 102 GO3| 103 103 103 103 103 FO5
Kodlart 105 105 105 105 105 105| GO6 GO6[ FO8 FO8 FO8 103 103| MIl MI2 MI3 MI4 MIS 105
GOl FO5 FO03 FO5 FO5 FO5 FO3  FO5| FO3 FO5 FO3 FO8 FO8| FO3 FO3 FO3 FO3 FO3 Fl16
FO3 Fl6 — GOl GOl GOl — Fl6 — Fl6 — — F03 - — — — — F0
— F03 — F03 FO3 FO3 — F03 —  FO03 —_ = - _ = = = = =
Cati Numarasi A¢ikl lar:
1. Metal gati, camyiinil/tagyiinil, al¢1 levha 11. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, metal déseme
2. Metal gati, camyiinii/tagyiinii, akustik asma tavan 12. Membran, koruyucu kaplama, ilave yalitim levhalari, metal doseme
3. Metal gati, camyiinii/tagyiinii 13. 50 mm beton balast gati, membran, koruyucu kap., yalitim lev., metal dos.
4. Bitiimlii kiremit, aga¢ kaplama, camyiinii/tasyiini, alg1 levha 14. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, 100 mm hafif beton
5. Arduaz tagi veya yassi tugla, aga¢ kaplama, camyiinii/tagyiin, al¢1 levha 15. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, 150 mm hafif beton
6. Agag kiremit, agag kaplama, camyiinii/tagyiinii, al¢1 levha 16. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, 200 mm hafif beton
7. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhas, aa¢ ddseme 17. Membran, koruyucu kaplama, yahtim levhasi, 150 mm agir beton
8. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, agag doseme, akustik asma tavan 18. Membran, koruyucu kaplama, yahtim levhasi, 200 mm agir beton
9. Membran, koruyucu kaplama, yalitm levhasi, metal déseme 19. Membran, 150 mm air beton, camyiinii/tagyiinii, akustik asma tavan
1

0. Membran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, metal dogeme, akustik asma tavan

6.3 i¢ Yiizeylerden Olan Is1 Kazanci

Sartlandirilan bir ortam, farkli sicakliktaki bir ortama bitisik ise bu ortamlar arasinda

olan 1s1 gegisi goz Oniine alinmalidir. Bu durum i¢in anlik 1s1 gegisi;

g= K.A.(tb —ti) (63)
Bitisik ortamin ortalama hava sicakli§i (t,), sartlandirilmis ortam sicakligindan

oldukca farkl1 olabilir. Bir mutfak veya kazan dairesindeki sicaklik, dis ortam hava

sicakligindan 8 ila 25 K daha yiiksek olabilir. Higbir veri bilinmiyorsa ve bitisik
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ortam 1s1 kaynagi ihtiva etmiyorsa, ayrica bu ortamda Onemli seviyede giines
kaynakli 1s1 kazanct mevcut degilse, muhtemel sicaklik farki (tp- tj) dis ortam kuru
termometre sicakligi ile sartlandirilan ortam kuru termometre sicakligi arasindaki
farktan 3 K ¢ikarilarak bulunabilir. Baz1 hallerde bitisik ortam sicakliklari, dis hava
sicakligina veya dis ortamdan daha yiiksek sicakliklara karsilik gelebilir.

6.4 Sogutma Yiikiiniin Hesaplanmasi

Anlik sogutma yiikii, verilen bir noktada zaman icerisinde zon havasina taginan 1s1
enerjisinin oranidir. Sogutma yiikiiniin hesabi, yiizeyler, mobilyalar, bolmeler ve zon
icerisindeki diger kiitleler arasinda olan 1smnim aligverisi nedeniyle karmasiktir. Is1
kazanci kaynaklarinin ¢ogu, enerjiyi hem 1sinim hem de tasinim yoluyla transfer
ederler. Isinim yoluyla olan 1s1 transferi, kolayca dlgiilemeyen, zamana bagli bir
siire¢ ortaya koyar. Isinim, zon igerisindeki 1s1l kiitleler tarafindan absorbe edilir ve
daha sonra tasinim yoluyla ortama aktarilir. Bu siireg, bir zaman gecikmesi ve
azaltma etkisi yaratir. Diger taraftan ise enerjinin taginimla transfer edilen kisminin,
1s1 kazancimin olustugu zamanda direkt olarak sogutma yiikii haline geldigi kabul

edilir.

Is1 dengesi (HB) yontemleri, ylizeylerin sicakliklar1 ve 1ginim yayma kabiliyetlerine
dayanarak yiizeyler arasindaki 1sinim aligverisini hesaplar. Fakat 1s1 dengesi
yontemleri; i¢ yiiklerin, insanlarin, aydinlanmanin, cihazlarin ve diger ekipmanlarin
isinim  aligverisindeki dagilimini genel olarak tahmini 1gmim /taginim oranina
dayanarak tanimlar. Isinim zaman serileri (RTS) metodu, her gesit yiizeyden anlik
tasinim ve 1simimla olan 1s1 transferinin es zamanli ¢éziimiinlin yerine, duvar ve
catilarin iletimsel 1s1 kazancinin tahmini 1sinim/tasinim oranini temel alarak 1s1
dengesi yontemini oldukga basitlestirir. Belirli bir saatteki her yiik bileseni (lambalar,
insanlar, catilar, pencereler, duvarlar, cihazlar vb.) i¢cin sogutma yiikii, gecerli saat ve
onceki 23 saat i¢in 1s1mim 1s1 kazanglariin ertelenmis zaman kisminin ilavesi ile

gecerli saatteki 1s1 kazancinin taginimsal kisminin toplamidir.

Cizelge 5.1, 151 kazanci bilesenlerinin taginimsal ve 1isinimsal kisimlara paylasimina
dair tavsiyeleri ihtiva eder. Isinim zaman serileri (RTS), saatlik 1s1 kazancinin 1g1n1im
kismini, 151n1im zaman faktorlerini kullanarak saatlik sogutma yliklerine doniistiiriir.
Isinim zaman faktorleri (RTS), mevcut ve onceki 1s1 kazanglarina dayanarak gecerli

saat i¢in sogutma yikiinii hesaplamak amaciyla kullanilir. Isinim zaman serileri
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(RTS) belirli bir zon i¢in zonun zamana bagl tepkisini 1sinim enerjisinin tek bir
sinyaline verir. Seriler, her saat i¢in zon havasina tasiman 1s1nim sinyalinin oranini
gosterir. Buradan hareketle; ro terimi, gegmis saat igerisindeki mevcut r; saatinde zon
havasina tasman 1s1mim sinyalinin oranini temsil eder. Bu sekilde elde edilen 1sinim
zaman serileri, asagidaki denkleme gore saatlik 1s1 kazanglarmin 1sinim kismini,

saatlik sogutma yiiklerine doniistiirmek i¢in kullanilir;

Qr,0 =T0dr,0 +r10r,6-1+r2.0r,6—2 + T 30r,9-3 +.-.+23.0r 9_23 (6.4)
Burada;

Qr.o = Gegerli saat 0 i¢in 1s51n1m sogutma ytikii, W

ar.0 = Gegerli saat 0 icin 11n1m 181 kazanci, W

Ar,0-n = n saat Onceki 1g1nmim 1s1 kazanci, W

o, 1,2, ...., 3= Isinim zaman faktorleri

Gegerli saatteki toplam sogutma yiikiinii belirlemek i¢in 151n1m zaman serileri ve
denklem (6.4) kullanilarak hesaplanan 1ginim sogutma yiikiine, taginimsal kisimda
dahil edilir. Isinim zaman faktorleri (RTS), 1s1 dengesi (HB) metoduna dayanan bir
1s1 dengesi tarafindan liretilir. Teorik olarak her essiz zon ve her essiz 1s1nim enerjisi
dagilim fonksiyonu kabulii i¢in 151n1m zaman faktorlerinin ayr bir serilerine ihtiyag
duyulur. Yaygin tasarim uygulamalarinin ¢ogunda, 1sinim zaman serileri degisimi
oncelikle yapinin bir ugtan bir uca iriligine, agirligina ve 1s1mnim 1s1 kazanglarinin

etkiledigi yiizeylerin 1s1l elastikligine baglidir.

Isinim zaman serileri (RTS) metodunda bir {inite 1s1 kazanci sinyali, 24 saatlik bir
periyot i¢in yiikleri elde etmek amaciyla kullanilir. Is1 kazanci sinyali, bir {inite
sinyal oldugu miiddet¢ce meydana gelen yiikler, 1s1nim zaman serileri katsayilarina

denktir. Iki farkli 1s1n11im zaman serileri (RTS) kullanilir.

6.4.1 Giinesli durum icin 151n1m zaman serileri

Direkt iletilen giines 1s1 kazanci igindir (15inim enerjisinin sadece zemin ve

dosemelere dagitildigi kabul edilir).
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6.4.2 Giinesli olmayan durum i¢in 15$1nim zaman serileri

Biitlin 1s1 kazanci tipleri igindir (1sinim enerjisinin biitiin i¢ yiizeylere esit olarak

dagitildig1 kabul edilir).

Giinesli olmayan durum i¢in 1s1n1m zaman serileri, 151nim 1s1 kazanglarini insanlar,
lambalar, cihazlar, duvarlar, ¢atilar ve zeminlerden tahsis eder. Ayrica bu tip seriler,
ic golgeleme (giineslikler, perdeler vb.) ile beraber pencerelerden olan direkt ve
yayili giines 1s1 kazanglar1 i¢inde kullanilabilir. Bu ylizeylerden olan 1simnimin tiim
oda ylizeylerine daha homojen dagitildig1 kabul edilir. Aydinlatma igin orta ve agir
yogunluktaki yapilara ait temsili gilinesli ve giinesli olmayan durumlarin iginim
zaman serileri verileri Cizelge 6.3 ve Cizelge 6.4’den temin edilir. Daha fazla
hassasiyet istenen veya karakteristik zonlarla uygun bi¢imde kararlilik gésteremeyen
durumlarda, 1s1 dengesi (HB) metodu kullanilarak ihtiyaca gore diizenlenmis 1s1nim
zaman serileri (RTS) degerleri hesaplanabilir. Isinim zaman serileri (RTS), ortamdan
cevreye olan 1s1 transferini hesaplayamaz ve bu nedenle daha yiiksek sogutma ytiikleri

ortaya ¢ikarir.

Cizelge 6.3 : Aydinlatma i¢in giinesli olmayan durumlarin 1s1n1m zaman serileri.

i¢ Bilgeler
Hafif Normal Yogun Hafif ~ Normal  Yogun
3 Halih Halsiz Halil Hahsiz Halih Hahsiz 2 5§ = 8 = 8
(0 - - = - - =
CAM  10% 50% 90% 10% 50% 90% 10% 50% 90% 10% 50% 90% 10% 50% 90% 10% 50% 90% = = = 2 =2 =
SAAT Isimm Zaman Faktorii, %
0 47 50 53 41 43 46 46 49 52 31 33 35 34 38 42 22 25 28 46 40 46 31 33 21
| 19 18 17 20 19 19 18 17 16 17 16 15 9 9 9 10 9 19 20 18 17 9 9
2 I 1m0 9 122 10 1 10 9 8 11 10 10 6 6 5 6 6 6 11 12 10 11 6 6
3 6 6 5 8 71 17 6 5 5§ 8 1 7 4 4 4 5 5 5§ 6 8 6 8 5 5
4 4 4 3 35 5 5 4 3 3 6 5 5§ 4 4 4 5 5 4 4 5 3 6 4 5
5 3 3 2 4 3 3 2 2 2 4 4 4 4 3 3 4 4 4 34 2 4 4 4
6 2 2 2 3 3 2 2 2 2 4 3 3 33 3 4 4 4 2 3 2 4 3 4
7 2 | 1 2 2 2 1 1 1 33 3 33 3 4 4 4 2 2 1 33 4
8 1 1 1 1 1 1 1 1 | 302 2 33 3 4 3 3 1 1 1 3 3 4
9 1 1 1 1 1 1 1 1 r 2 2 2 3 3 2 3% 3 3 1 1 I 2 3 3
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1, 2 2 2 3 2 2 3 3 3 1 1 1 2 3 3
11 1 | | 1 | 1 1 1 12 2 2 2 2 2 3 3 3 1 | 1 2 2 3
12 I | 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 1 1 1 1 2 3
13 1 | 10 1 0 1 1 | | 1 1 2 222 3 3 2 1 1 1 . 2 3
14 o o0 1 0 1 0 1 1 | 1 1 1 2 2 2 3 2 2 10 1 L. 2 3
15 o 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 0 0 1 1 2 3
16 o 0 0 0 0 O 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 0 0 1 1 2 3
17 o 0 0 0o 0 0 1 1 1 1 | 1 2 2 2 2 2 2 0o 0 1 I} 2 2
18 o 0 0 o0 0 0 1 1 | 1 1 1 2 2 I 22 2 2 0 0 1 I 2 2
19 o o0 o0 o 0 O O 1 0 o0 1 1 2 2 1 2 2 2 o 0o 1 0 2 2
20 6o 0o 0 o0 0 O 0 0 0 0 1 1 2 1 L. 2 2 2 o 0 o0 0 2 2
21 o 0 o0 o0 o0 O O O 0 0 1 1 2 1 L 2 2 2 o 0 o0 o0 2 2
22 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 1 0 1 1 1 2 2 2 o 0 o o0 1 2
23 o 0 o0 o 0O O O O 0 0 0 O 1 1 I 2 2 1 o 0 o0 o0 1 2
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Aydinlatma i¢in giinesli durumlarin 1s1n1m zaman serileri.

.
.

Cizelge 6.4
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7. CLTD/CLF VE RTS METOTLARI ILE ORNEK BiR ODA ICIN
SOGUTMA YUKU HESAPLAMALARI

7.1 Sogutma Yiikii Hesab1 Yapilacak Ornek Odanin Ozellikleri

Ornek olarak ele alinan, Sekil 7.1°de plan resmi gosterilen, Tekirdag’da bulunan tek
katl bir is yerinin 0rnek odasi i¢in elle her iki metot ile sogutma yiikii hesabi
yapilmistir. Ornek odaya dogudan bitisik olan sartlandirilmis ortamlarin sicakliklart

dis hava sicakligina esdeger kabul edilmistir.
Yer: Tekirdag 40° Kuzey enlemine yakin bir yerde bulunmaktadr.

I¢ tasarim kosullari: KT=25°C, YT=18°C, i¢ hava nem oran1 (w;)=0,0102 kg/kg

Dis tasarim kosullari: KT=33°C, YT=25°C, dis hava nem oran1 (wq)=0,0167 kg/kg,

giinliik sicaklik aralig1=9°C

Duvarlarin yapisi: 100 mm diiz tugla ve 200 mm beton bloklu koyu renkli duvar

Pencerelerin yapisi: Cift camli ve koyu panjurlu agilmaz pencere

Catinin yapisi: 50 mm betonarme, 25 mm izolasyonlu asma tavansiz koyu renkli ¢ati

Kapinin yapisi: Ahsap kapi

Zeminin vapisi: 100 mm zemin st beton zemin

Aydinlatma: 6000 W tungsten lamba ile 8:00°dan 20:00’a kadar aydinlatma

yapiliyor. Lambalar serbest asili ve ortam hava akimi orta siddettedir.

Cihazlar: 2,2 kW giice sahip motorlarla tahrik edilen cihazlar 08:00’dan 20:00’a
kadar ¢alistyor. Motor verimi %81 ve motor yiikii %100°’diir.

Insanlar: Ortamda 10 kisi 08:00°dan 20:00’a kadar hafif is ¢alismas1 yapiyor.
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AVLU

9m

20X20 20X2.0
h=5m

ORNEK
ODA

S1X0T

—

1

20X25

20X25
12m

Sekil 7.1 : Ornek oda plan resmi.

7.2 Ozellikleri Verilen Ornek Odanmn Sogutma Yiikiiniin CLTD/CLF

Metoduna Gore Elle Hesaplanmasi

Yapi bilesenlerinin 1sisal ve boyutsal 6zellikleri;

Ortalama dis sicaklik ;

Cati

Kuzey duvari
Giliney duvari
Dogu duvari

Bat1 duvari

Kuzey pencereleri
Giiney pencereleri

I¢ kap1

To=[Mak. dis sicaklik-(Giinliik sic. aralig1)/2]=28,2°C

K=1,17 W/m?°C
K=1,56 W/m?°C
K=1,56 W/m? °C
K=1,56 W/m*°C
K=1,56 W/m*°C
K=3,3 W/m?°C

K=3,3 W/m®°C

K=3,4 W/m?°C
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A=108 m*
A=52 m?
A=50 m?
A=42 m?
A=45 m?
A=8 m* SC=0,57
A=10 m?

SC=0,57

A=3 m?



Cizelgeler yardimi ile elle yapilan bir maksimum sogutma yiikii hesaplamasinda ilk
olarak maksimum degere ulasilacak ay ve saati tahmin etmemiz gerekir. Sogutma
yiikii hesaplarinda yap1 bilesenlerinden olan 1s1 kazancglarinda giinesin etkisi ¢ok
bliyiik olugundan verilen bu Ornekte sogutma yiikiine etki eden bilesenin ¢ati
oldugunu kabul edebiliriz. Cat1 i¢in Cizelge 4.4’te 4 numarali ¢at1 tipine gore verilen
sogutma yukil sicaklik farki degerlerinden en yiiksek degerdeki saatler secilir ve

diizeltmesi yapilir. Segilen saatler i¢in ¢atidan olan sogutma ytikleri hesaplanir.

Yaz aylar1 Haziran, Temmuz ve Agustos i¢in saat 13:00’dan 19:00’a kadar Cizelge
4.4’den CLTD degerleri kullanilarak Cizelge 4.6’daki diizeltme sayilarinin da
yardimiyla hesaplama yapilir. 4.2 esitliginden bulunan CLTDg degerleri 4.1

esitliginde yerine konularak sogutma yiikleri W cinsinden hesaplanir.

Haziran ay1 saat 13:00 igin Cizelge 4.4’den CLTD=28°C igin hesaplama yapilarak;

CLTDy =[(CLTD+LM)YR +(255-Tg) +(Tp — 29,4)].f (7.1)
CLTDy =[(28+11).1+(255—25)+(28,5—29,4)].1= 28,7 (7.1)
q=K.A.CLTD¢=1,17.108.28,7=3626,53 W (7.2)

degerleri bulunur. Diger saatler i¢inde hesaplamalar yapilarak Cizelge 7.1

olusturulmustur.

Cizelge 7.1 : Cat1 i¢in yaz aylarinda hesaplanan en yiiksek CLTD’lerdeki sogutma

yiikleri.
Haziran ay1 i¢in
Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Cat CLTDy 28.7 33.7 36.7 37.7 37.7 34.7 30.7
q=KACLTD4«W) |3626.53|4258.33 |4637.41|4763.77 | 4763.77 | 4384.69 | 3879.25
Temmuz ay1 icin
Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Cati CLTDy 28.1 33.1 36.1 37.1 37.1 34.1 30.1
q=KACLTDy(W) |3550.72|4182.52|4561.60 | 4687.96 | 4687.96 | 4308.88 | 3803.44
Agustos ay1 icin
Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Cat CLTDy 29.2 342 37.2 38.2 38.2 35.2 31.2
q=KACLTD4«W) |3689.71|4321.51 |4700.59 | 4826.95 | 4826.95 | 4447.87 | 3942.43

61



Yukaridaki ¢izelgeden de goriildiigii gibi ¢ati i¢in en yiiksek sogutma yiikiiniin saat
16:00 ve 17:00°da oldugu anlasiliyor.

40° Kuzey enlemi igin Cizelge 4.8°den ve pencere yapisina bagl olarak Cizelge
4.10°dan yilin en sicak aylar1 Haziran, Temmuz ve Agustos olarak alinip bu ii¢ ay
icerisinden en kritik olan ay tespit edilmelidir. Bu tespitin yapilabilmesi i¢in
pencerelerin yoniine bagli olarak maksimum giines 1s1 kazanci faktorii hesap yapilan
ay i¢in secilir. Daha sonra pencere yonii ve yukarida ¢at1 i¢in yaptigimiz saatler igin
sogutma yiikii faktorleri Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°den alinarak SHGF ve CLF
degerleri hesaplanir. Son olarak 4.10 esitliginden pencerelerden giinese bagl olan

sogutma yiikleri secilen saatler i¢in hesaplanir.

Saat 13:00 ve Haziran ay1 igin Cizelge 4.10’dan SHG degeri kuzey pencereleri i¢in

151 giiney pencereleri i¢in 300 olarak bulunur.

Omekte i¢ golgelemeden bahsedildiginden Cizelge 4.12°den saat 13:00°da kuzey
pencereleri i¢in CLF degeri 0.89, giliney pencereleri igin 0.8 olarak bulunur. Kuzey

ve gliney pencereleri i¢in 4.10 esitligi kullanilarak sogutma ytikleri hesaplanir.
g=A.SC.SHGF.CLF (7.3)
Kuzey penceresi i¢in;

0=8.0,57.151.0,89=613 W (7.3a)
Gliney penceresi i¢in;

0=10.0,57.300.0,8=1368 W (7.3b)

Saat 13:00 ve Haziran ay1 icin pencerelerden giinesle olan toplam sogutma yiikii
q=1981 W olarak bulunur. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda pencereler i¢in

diger saatlerdeki hesaplamalar Cizelge 7.2°de verilmistir.

Cizelge 7.2 : Pencereler icin yaz aylarindaki sogutma ytikleri.

Haziran ay1 icin
Saat 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00| 18:00 | 19:00
Kuzey Pen. | q=A-SC-SHG-CLF (W) | 613 | 592 | 565 | 516 | 537 | 627 | 165
Giiney Pen. | g=A'SC-SHG'CLF (W) | 1368 | 1163 | 855 | 599 | 462 | 325 | 188
Toplam : 1981 | 1755 | 1420 | 1115 | 999 | 952 | 353
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Cizelge 7.2 (devam) : Pencereler i¢in yaz aylarindaki sogutma yiikleri.

Temmuz ay1 igin
Saat 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00
Kuzey Pen. | q=A-SC-SHG-CLF (W) | 487 | 471 | 449 | 410 | 427 | 498 | 131
Giiney Pen. | g=A"SC-SHG'CLF (W) | 1569 | 1333 | 980 | 686 | 529 | 373 | 216

Toplam : 2056 | 1804 | 1429 | 1096 | 956 | 871 347
Agustos ay1 i¢in
Saat 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00

Kuzey Pen. q=A'SC-SHG-CLF (W) | 446 | 431 | 411 | 376 | 391 | 456 | 120
Giiney Pen. | g=A'SC-SHG'CLF (W) | 2143 | 1822 | 1340 | 938 | 723 | 509 | 295
Toplam : 2589 | 2253 | 1751 | 1314 | 1114 | 965 | 415

Duvar icinde benzer olarak; 40° Kuzey enlemi icin belirtilen duvar tipine gore
Cizelge 4.5’den bulunan CLTD degerlerinin yardimiyla Cizelge 4.6’dan CLTDy
degerleri hesaplanarak bulunan degerler 4.3 esitliginde kullanilir ve Haziran,
Temmuz ve Agustos aylari i¢in sogutma yiikleri W cinsinden hesaplanir. Haziran ay1
saat 13:00 icin Cizelge 4.5’den kuzey duvarlar1 i¢in D grubuna gére CLTD=5°C i¢in

hesaplama yapilarak;

CLTDy =[(CLTD+LM)YR+(255-Tg)+ (Tg —29,4)].f (7.4)
CLTDy =[(5+0,5).1+ (25,5— 25) + (28,5— 29,4)]. 1=51 (7.4)
g=K.A.CLTD4=1,56.52.5,1=413,712 W (7.5)

degerleri bulunur. Diger saatler iginde hesaplamalar yapilarak Cizelge 7.3

olusturulmustur.

Cizelge 7.3 : Duvarlar i¢in yaz aylarindaki sogutma yiikleri.

Haziran ay1 igin

Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Kuzey |CLTDy 5.1 6.1 6.1 7.1 3.1 9.1 10.1
Duvar | q=KACLTDg(W) | 413.71 | 494.83 | 494.83 | 575.95 | 657.07 | 738.19 | 819.31
Giiney |CLTDy 6.1 8.1 10.1 12.1 14.1 15.1 15.1
Duvar | g=KACLTDy4 (W) 475.8 631.8 787.8 043.8 1099.8 | 11778 | 1177.8
Bat CLTDy 6.1 6.1 8.1 10.1 13.1 17.1 20.1
Duvar | q=KACLTDg(W) | 428.22 | 428.22 | 568.62 | 709.02 | 919.62 | 120042 | 1411
Toplam: 1317.73 | 1554.85 | 1851.25 | 2228.77 | 267649 | 3116.41 | 3408.13
Temmuz ay1 icin

Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Kuzey |CLTDy 4.6 5.6 5.6 6.6 7.6 8.1 9.6
Duvar | q=KACLTDy(W) | 373.15 | 454.27 | 454.27 | 535.39 | 616.51 | 657.07 | 778.75
Giiney |CLTDq 7.1 9.1 1.1 13.6 15.1 16.1 16.1
Duvar | g=KACLTD4(W) 553.8 709.8 865.8 1060.8 | 1177.8 | 1255.8 | 1255.8
Bat CLTDy 5.6 5.6 7.6 9.1 12.6 16.6 19.6
Duvar | g=KACLTD4 (W) | 393.12 | 393.12 | 533.52 | 638.82 | 884.52 | 1165.32 | 1375.9
Toplam: 1320.07 | 1557.19 | 1853.59 | 2235.01 | 2678.83 | 3078.19 | 3410.47
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Cizelge 7.3 (devam) : Duvarlar i¢in yaz aylarindaki sogutma yiikleri.

Agustos ay1 icin

Saat 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Kuzey |CLTDy 3.5 4.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5
Duvar | g=KACLTD; (W) 283.92 | 365.04 | 365.04 | 446.16 | 527.28 608.4 689.52
Giiney |CLTD, 8.8 10.8 12.8 14.8 16.8 17.8 17.8
Duvar | g=KACLTD, (W) 686.4 842.4 998.4 11544 | 13104 | 1388.4 | 13884
Bati CLTDy 5.6 56 7.6 9.6 12.6 16.6 19.6
Duvar | g=KACLTD4(W) 303,12 | 393.12 | 533.52 | 673.92 | 884.52 | 116532 | 13759
Toplam: 1363.4 | 1600.6 | 1896.96 | 2274.5 | 27222 | 3162.12 | 3453.8

Son olarak; pencereler, duvarlar ve ¢ati igin saat 13:00’dan saat 19:00’a kadar
hesaplanan sogutma yiikleri toplanirsa en yiiksek sogutma yiikiine Agustos ay1 saat
17:00°da ulasildigr goriliir (Cizelge 7.4). Bu durumda Agustos ay1 saat 17:00’yi
kritik zaman kabul edebiliriz. Buna gore yap1 elemanlarindan olan sogutma yiikleri

hesap edilerek Cizelge 7.5 olusturulmustur.

Cizelge 7.4 : Kritik zamanin belirlenmesi i¢in toplam sogutma yiikii degerleri.

Saat 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00
Haziran ay1 icin

Toplam (W): 6925.3 | 7568.2 | 7908.66 | 8107.5
Temmuz ay! i¢in

Toplam (W): 6926.8 | 7543.7 | 7844.19 | 8019 | 8322.8 | 8258.07 | 7560.9
Agustos ay1 icin

Toplam (W): 7642.2] 8175.1 | 8348.55 | 84154 | 8663.2 | 8574.99 | 7811.3

8439.3 | 8453.1 | 76404

Cizelge 7.5 : Secilen kritik zaman i¢in yap1 bilesenlerinden olan sogutma yiikii

degerleri.

Net L. . - . "
Yflpl . Alan K cle§§1'| At CL_TDd CLTD icin SC SHG]S CLF Sogutma
Bilesenleri 2 W/m=.°C | °C °C tablolar W/m~ Yiikii (W)
Cati 108 1.17 38.2 Tablo 3.4 4827
Giiney duvar 50 1.56 16.8 Tablo 3.5 1310
Bati duvari 45 1.56 12.6 Tablo 3.5 885
Kuzey duvari 52 1.56 6.5 Tablo 3.5 527
Dogu duvan 42 1.56 8 524
Kuzey pencere 8 3.3 6.6 Tablo 3.8 | 0.57 110 | 0.78 563
Giiney pencere 10 33 6.6 Tablo 3.8 | 0.57 | 470 | 0.27 941
Dogu kapisi 3 34 8 82

Zemin, toprak ile temas halinde oldugu i¢in zeminden olan 1s1 kazanci ihmal

edilmistir.

Aydinlatmanin sagladigi 1s1 kazancina bagh sogutma yiikii faktorii, lambalarin 12

saat yandig1 ve saat 17:00’a kadar 9 saat calisti§1 goz oniline alinarak, Cizelge 4.13 ve
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Cizelge 4.14°den alinan a ve b degerlerinin yardimiyla Cizelge 4.15°den bulunur.
Ornekte lambalar serbest asil1 olduklarindan a degeri 0,75 ve 100 mm beton zemine
ve ortam hava akimini da orta derece kabul ederek b degeri de ‘B’ olarak bulunur.
Tungsten lambalar i¢in 6zel tolerans faktorii 1 olarak alinarak, 4.12 esitliginden

sogutma yiikii hesaplanir.
g=6000.0,92.1=5520 W (7.6)

Insanlardan olan sogutma vyiikii hesabinda; hafif ¢alisma icin Cizelge 4.16’dan

duyulur 151=70 W, gizli 1s1=45 W degerleri bulunur.

Cizelge 4.17°den toplam 12 saat ¢aligma ve saat 17:00’a kadar 9 saatlik bir ¢alisma
yapildigi goz Oniine alinarak duyulur 1s1 sogutma yiikii faktori 0,81 olarak bulunur.

4.13 ve 4.14 esitliklerinden insanlardan olan duyulur ve gizli sogutma yiikii;
04=10.70.0,88=616 W (7.7)
0g=10.45=450 W (7.8)

olarak hesaplanir.

Ortamda 2,2 kW giiciinde motorla tahrik edilen cihazlar bulunmaktadir. Motor ortam
icerisinde ve tahrik edilen cihazlarda ortam icerisinde olduklarindan motorlu
cthazlardan olan sogutma yiikii; 4.20 esitliginden bulunan 1s1 kazanci degeri, Cizelge
4.21°den 12 saat calisma ve saat 17:00’a kadar 9 saatlik bir ¢alisma goz Oniine
alinarak bulunan duyulur 1s1 sogutma yiikii faktoriiyle carpilarak bulunur.

g= (E]FUM FLm CLF = %.1.1.0,89 =2,417 kW =2417 W (7.9)
n

Ortamda bulunan insanlar i¢in havalandirma orani kisi basma 10 L/s’dir. 10 kisi i¢in

toplam havalandirma 100 L/s olarak bulunur.

Pencereler agilmaz olduklarindan pencere enfiltrasyon miktar1 0 kabul edilir.
Yalnizca i¢ kapimin her agilisinda 3 m® havanin yer degistirdigi ve saatte 10 kisinin
ortama  girip ¢iktifi  kabul  edilerek  toplam  enfiltrasyon = miktar
(10x3x1000)/3600=8,3 L/s olarak bulunur. Bu bilgiler dogrultusunda 4.23 ve 4.25

esitliklerinden havalandirma ve enfiltrasyondan olan sogutma yiikleri hesaplanir.
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Havalandirma ve enfiltrasyon hesaplar1 yapilirken saat 17:00°daki dis sicaklik degeri

gerekmektedir.
Saat 17:00 i¢gin;

Dis sicaklik = Tasarim kuru termometre sicakligi - (Giinliik sicaklik araligi x yiizde)
=33-(9.0,1) =32,1°C

Buradaki yiizde degeri saat 17:00 i¢in Cizelge 3.4’den alinmaktadir.

Havalandirma i¢in;

04=1,23.Q;.AT=1,23.100.(32,1-25)=873 W (7.10)
0y=3010.Q;.Aw=3010.100.(0,0167-0,0102)=1957 W (7.11)
Enfiltrasyon i¢in;

04=1,23.Qs.AT=1,23.8,3.(32,1-25)=73 W (7.12)
0y=3010.Q;.Aw=3010.8,3.(0,0167-0,0102)=162 W (7.13)

olarak bulunur.

Ornek igin yapilan tiim hesaplamalar ve toplam sogutma yiikii Cizelge 7.6’da

verilmistir.
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Cizelge 7.6 : Ornekte tiim 1s1 kazanglarindan hesaplanan toplam sogutma yiikii.

Kuru Termometre  Yas Termometre Nem Oram

Sicakhig (°C) Sicakhig (°C) (kg/kg)
Dis tasarim kosullari 33 25.0 0.0167
I¢ tasarim kosullar 25.0 18.0 0.0102
Fark 8 0.0065
Sa:‘:lt 17:00"191"11 duyulur Watt
sogutma yiikii
Cat1 ve dis duvarlar
Can 4827
Giiney duvari 1310
Kuzey duvar 527
Bati duvari 885
Pencereler
Kuzey pencereleri 565
Giiney pencereleri 941
Bitisik duvarlar
Dogu duvari 524
Dogu duvarindaki kapi 82
i¢ kaynaklar
Insanlar 616
Tungsten lambalar 5520
Motorlu cihazlar 2417
Havalandirma ve Enfiltrasyon
Havalandirma 873
Enfiltrasyon 73
Toplam duyulur sogutma yiikii 19160
Saflt 17:00»1(;1"11 gizli Watt
sogutma yiikii
Insanlar 450
Havalandirma 1957
Enfiltrasyon 162
Toplam gizli sogutma yiikii 2569
Mahalin toplam sogutma yiikii 21729

7.3 Ozellikleri Verilen Ornek Odanin Sogutma Yiikiiniin RTS Metoduna gére

Elle Hesaplanmasi
7.3.1 Isinim zaman serileri ile aydinlatma sogutma yiikiiniin hesaplanmasi

Hesaplamalar1 yapilacak ornek odaya ait veriler “Sogutma Yiikii Hesab1 Yapilacak
Ornek Odanin Ozellikleri” bashg altinda Boéliim 7.1°de bulunmaktadir. Yapilacak
olan hesaplamalar, sogutma yiikii hesab1 yapan metotlarin kiyaslanabilmesi amaci ile

ayni Ozellikler kullanilarak yapilacaktir.

Lambalarin 12 saat yandigi ve 7:00 - 19:00 aras1 calistigi kabuliine gore denklem

(4.12) kullanilarak saatlik 1s1 kazanglar1 hesaplanir.
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Qei=W.Fy1.Fsa (7.14)

Cizelge 7.7 : Is1 kazanci profili.

Anlik Isi Kazanci | Calisma Orani (%) | Ist kazanci Degeri (Watt)
01 0 0
02 0 0
iE 0 0
Q4 0 0
Os 0 0
Js 0 0
o 100 6000
Os 100 6000
0o 100 6000
O10 100 6000
O11 100 6000
O12 100 6000
O13 100 6000
014 100 6000
015 100 6000
O16 100 6000
O17 100 6000
O18 100 6000
Q19 0 0
020 0 0
021 0 0
022 0 0
023 0 0
024 0 0

Cizelge 5.1°den aydinlatma 1s1 kazanci profilinin tasimimsal kismi i¢in % 41 degeri

secilerek hesaplama yapilir.
Qc,17=(6000).(%41)=2460 W (7.15)
Sogutma yiikiiniin 15111m kismi su sekilde hesaplanir;

Qr17=r0.(0,59).17 + r1.(0,59).q16 + r2.(0,59).q15 + r3.(0,59).q14 + r4.(0,59).013 +
r5.(0,59).q12 + 16.(0,59).q11 + r7.(0,59).q10 + r5.(0,59).q9 + r9.(0,59).9s + r10.(0,59).97 +
r11.(0,59).96 + r12.(0,59).05 + r13.(0,59).94 + r14.(0,59).q93 + r15.(0,59).02 + r16.(0,59).01
+ 117.(0,59).024 + r15.(0,59).023 + r10.(0,59).022+ 120.(0,59).021 + 121.(0,59).020 +
r2.(0,59).010 + r23.(0,59).018 (7.16)
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Cizelge 6.3’ten, normal yogunlukta ve halisiz zemin i¢in uygun olan 1s1nim zaman
faktorlerinin kullanilmasiyla mevcut saate ait aydinlatmadan isinimla olan 1s1

sogutma yiikii elde edilir.

Qr17 = (0,33).(0,59).(6000) + (0,16).(0,59).(6000) + (0,1).(0,59).(6000) +
(0,07).(0,59).(6000) + (0,05).(0,59).(6000) + (0,04).(0,59).(6000) +
(0,03).(0,59).(6000) + (0,03).(0,59).(6000) + (0,02).(0,59).(6000) +
(0,02).(0,59).(6000) + (0,02).(0,59).(6000) + (0,02).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) +
(0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) +
(0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) +
(0,01).(0,59).(0) + (0,01).(0,59).(0) + (0).(0,59).(6000) = 3079,8 W (7.16a)

Tasarim saatindeki toplam aydinlatma sogutma yiikdi;

Qiight,17= Qc,17 + Qr17 (7.17)

Qiight 17= 2460+3079,8 = 5540 W (7.17a)

Toplam aydinlatma yiikiiniin %20’sinin geri donen hava akimi tarafindan absorbe

edildigi kabul edilirse, odaya olan net aydinlatma sogutma yiikdi;

Qiight-room,17= Qiight,17 - (%80) (7.18)

QIight—room,l?z 5540.(0,80)=4432 w (7.183.)

7.3.2 Giines - hava sicakhg, iletim zaman serileri ve 151Inim zaman serilerini
kullanarak duvar sogutma yiikiiniin bulunmasi

21 Temmuz giinii saat 13:00 icin gerekli ortam Ozellikleri ve duvar sogutma

yiiklerinin hesaplanmasinda kullanilacak degiskenler;

Dis hava sicakligr = 33,9°C
Berraklik numarasi = 1.0

Zemin yansitma degeri = p g =0,2
Koyu renkli yiizeyler = a. /hy =0,052
Yatay yiizeyler = €.AR/ hy =0

Esitlik zamani, (dakika) = ET= - 6,2

69



Deklinasyon agis1 = 6 =20,6°
A =1093,5 W/m?

B =0,186

C=0,138

Yerel glines zaman1 = AST;

AST = LST + ET/60+(LSM-LON)/15

AST = 15+(-6,2/60)+[(75-27,11)/15]=18,1
Saat acgis1 = H;

H = 15.(AST-12)

H = 15.(18,1-12)=91,5°

Giines ytikseklik agis1 = 3;
SinB=CosL.Cosd.CosH+SinL.Sind

Sin B = Cos (40) . Cos (20,6) . Cos (91,5) + Sin (40) . Sin (20,6)
Sin 3 =0,207389

B =Sin® (0,207389) — p = 11,97°

Giines azimut acis1 = O;

Cos @ =[(Sin B . Sin L —Sin 8)/(Cos B . Cos L)]

Cos @ = [(Sin (11,97) . Sin (40) — Sin (20,6))/(Cos (11,97) . Cos (40))]
Cos @ =-0,2916

®=Cos™ (-0,2916) — ®=106,954°

Yiizey azimut agis1 =7,

=0 -Y¥

1= 106,954 — 60 = 46,954°
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Gelis agis1 = 0;

Cos0=Cosf.Cosy.Sinx+Sinp.CosX
Cos 6 = Cos (11,97) . Cos (46,954) . Sin (90) + Sin (11,97) . Cos (90)
Cos 6 =0,6677433

6=Cos™ (0,6677433) — 0=48,1°
Yiizeyin normaline dik gelen giines 151n1m1 = Epy;;

Epn = [A/exp(B/Sin $)].CN
Epn = [1093,5/exp(0,186/Sin (11,97))].(1,0)

Epn = 446 W/m?
Yiizeye direkt gelen gilines 1s1nim1 = Ep;

Ep=Epn. Cos O
Ep = 446 . Cos (48,1)

Ep = 298 W/m?

(7.24)
(7.24a)
(7.24b)

(7.24c)

(7.25)
(7.25a)

(7.25b)

(7.26)
(7.26a)

(7.26b)

Yayili isinim orani (diisey ylizeydeki yayili isginim/yatay yiizeydeki yayili 1sin1im)=Y;

Y=0,55+0,437.Cos 6 + 0,313. Cos? 0

Y =0,55+0,437. Cos (48,1) + 0,313. Cos® (48,1) = 0,982
Diisey yiizeye gelen yayili giines 1s5in1im1 = Eg;

Ed = C.Y.EDN

Eq = (0,138)( 0,982)(446) = 60,5 W/m?
Yerden yanstyan giines 1sinimi1 = Ey;

Er = Epn . (C + sin B).pg.(1 — cos X)/2

E, = (446).[0,138 + sin (11,97)].(0,2).[1 — cos (90)]/2 = 15,5 W/m?
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Yiizeye gelen toplam 1s1mim = Ey;

Ei=Ep+E4+E, (7.30)

E, =298 + 60,5 + 15,5 = 374 W/m? (7.30a)
Giines — hava sicakligi = Tg;

te = tg + aE; /hg — eAR/hg (7.31)

t, = 33.9 + (0.052).(374) — 0 = 53,4°C (7.31a)

Koyu renkli dis yiizeye sahip olan glineye bakan duvar i¢in 24 saatlik 1s1 giris profili,
6.1 esitliginden hesaplanir. Her saat igin 3.3 esitliginden hesaplanan giines — hava

sicakliklart ve saatlik 1s1 girisi degerleri Cizelge 7.8’de bulunmaktadir.
qi’q-n = K.A.(te’q.n - trc) (732)
Giiney duvarinin 1s1sal ve boyutsal 6zellikleri;

K=1,56 W/m? °C A=50 m?

Cizelge 7.8 : Gliney duvarinin 1s1 girisi profili.

Is1 Girigleri Giineg-Hava Sicakliklan (° C) Degerler (W)
Qi1 24,4 499,2
Qi2 24,4 499,2
i3 23,9 460,2
ia 23,3 4134
Qis 23,3 413,4
Gi 25,3 569,4
Qi7 28 780
QOis 31,5 1053
Qio 40,2 1731,6
Qi 10 47,7 2316,6
Qi,11 53,8 2792,4
Qi,12 o7 3042
Qi13 o577 3096,6
Qi,14 54,8 2870,4
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Cizelge 7.8 (devam) : Giiney duvarinin 1s1 girisi profili.

Isi Girisleri Giines-Hava Sicakliklan (° C) Degerler (W)
Qi 15 49,8 2480,4
Qi 16 42,4 1903,2
i17 38,4 1591,2
Qi18 35,2 1341,6
Qi19 30,7 990,6
Gi20 29,4 889,2
Qi21 28,3 803,4
Qi 22 21,2 717,6
Qi 23 26,1 631,8
Qi24 25 546

24 saatlik siire¢ i¢in 1s1 girislerinin hesaplanmasinin ardindan duvar 1s1 kazanci

hesaplanir. Bunun i¢in iletim zaman serileri (CTS) kullanilir.

Cizelge 6.1°’den mevcut yapiya mimari acgidan en yakin duvar yapisi, 16 numarali
duvardir. Segilen duvar yapisina ait duvar iletim zaman serilerinin 6.2 esitliginde
karsilik gelen terimlere eklenmesi ile giiney duvarindan iletimle olan 1s1 kazanglar

hesaplanir. Elde edilen degerler ile Cizelge 7.9 olusturulmustur.

On = Co0.Qi,1 t C1.Qi24 t C2.Qi23 + C3.Qi22 + C4.Qi21 *+ Cs5.¥i20 *+ Cs.0i,190 + C7.0i,18 t Cs.Qi17 +
Co.Qi16 + C10.0i,15 + C11.Gi14 t C12.0i13 + C13.0i,12 + C14.Gi11 * C15.0i10 + C16.0i9 + C17.Qig +

C18.0i,7 + C19.Gi6 + C20.Qi5 + C21.Qi4 + C22.0i3 + C23.0i 2 (7.33)

Cizelge 7.9 : Giiney duvarindan iletimle olan 1s1 kazanglar1.

Isi Kazanci CTS (%) Isi kazanci Degeri (Watt)
a1 2 1581,7
d» 2 1532,7
a3 2 1474,8
da 4 1413,7
s 5 1347,8
Je 6 1277,2
d7 6 1207,5
s 7 1135
do 7 1071,7
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Cizelge 7.9 (devam) : Giiney duvarindan iletimle olan 1s1 kazanglari.

Ist Kazanci CTS (%) Isi kazanci Degeri (Watt)
J10 6 1024,9
J11 6 996,3
J12 6 996,5
Q13 5 1033,4
J14 5 1101,2
Q15 5 11922
J16 4 1298,9
Q17 4 1408,5
Jis 4 1508,1
O19 3 1763,8
020 3 1637,4
J21 3 1665,3
022 2 1669
023 2 1653,7
O24 1 1622,1

Isinim zaman serileri (RTS) kullanilarak duvar sogutma yiikii hesaplanir. Duvar i¢in
toplam sogutma yiikii, 1s1nim ve tasinim yoluyla olusan yiiklerin toplanmasi ile
hesaplanir. Tasginim kismi, Cizelge 5.1°den segilen duvarlar i¢in taginim oraninin,
hesaplanan saat i¢in duvar 1s1 kazanciyla carpilmasi sonucu elde edilir. Giiney

duvarindan tasinimla olan 1s1 kazanglar1 kullanilarak Cizelge 7.10 olusturulmustur.

Cizelge 7.10 : Giiney duvarindan tasinimla olan 1s1 kazanglari.

Tasinim Isi Kazanci | Tasinim Orani | Isi kazanci Degeri (Watt)
Qc1 0,37 585,3
Qc.2 0,37 567,1
Qc.3 0,37 545,7
Qca 0,37 523,1
Qcs 0,37 498,7
Qcs 0,37 472,6
Qc.7 0,37 446,8
Qcs 0,37 420
Qe 0,37 396,6
Qc.10 0,37 379,3
Qc.11 0,37 368,7
Qc 12 0,37 368,8
Qc.13 0,37 382,4
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Cizelge 7.10 (devam): Giiney duvarindan taginimla olan 1s1 kazanglari.

Tasinim Isi Kazanci | Tagsinim Orani | Isi kazanci Degeri (Watt)
Qc.14 0,37 407,5
Qc.15 0,37 441,2
Qc.16 0,37 480,6
Qc.17 0,37 521,2
Qc,18 0,37 558
Qc19 0,37 652,7
Qc,20 0,37 605,9
Qc21 0,37 616,2
Qc.22 0,37 617,6
Qc.23 0,37 611,9
Qc,24 0,37 600,2

Sogutma yiikiiniin 1s1nim kismi; mevcut saat ve gecmis 23 saat i¢in iletimsel 1s1
kazanglari, Cizelge 5.1°den secilen duvarlar i¢in 1sinim oranlart ve Cizelge 6.3’ten

secilen 15111m zaman serileri (RTS) kullanilarak 6.4 esitliginden hesaplanir.

Qr17=r0.(0,63).017 + r1.(0,63).016 + r2.(0,63).qis + r3.(0,63).014 + r4.(0,63).013 +
r5.(0,63).q12 + 16.(0,63).q11 + r7.(0,63).q10 + r5.(0,63).q9 + r9.(0,63).9s + r10.(0,63).97 +
r11.(0,63).06 + r12.(0,63).095 + r13.(0,63).94 + r14.(0,63).03 + r15.(0,63).q92 + r16.(0,63).01
+ 117.(0,63).024 + r18.(0,63).023 + T10.(0,63).022+ 120.(0,63).021 + 121.(0,63).020 +
r22.(0,63).019 + r23.(0,63).018 (7.34)

Qr17 = (0,33).(0,63).(1408,5) + (0,16).(0,63).(1298,9) + (0,1).(0,63).(1192,2) +
(0,07).(0,63).(1101,2) + (0,05).(0,63).(1033,4) + (0,04).(0,63).(996,5) +
(0,03).(0,63).(996,3) + (0,03).(0,63).(1024,9) + (0,02).(0,63).(1071,7) +
(0,02).(0,63).(1135) + (0,02).(0,63).(1207,5) + (0,02).(0,63).(1277,2) +
(0,01).(0,63).(1347,8) + (0,01).(0,63).(1413,7) + (0,01).(0,63).(1474,8) +
(0,01).(0,63).(1532,7) + (0,01).(0,63).(1581,7) + (0,01).(0,63).(1622,1) +
(0,01).(0,63).(1653,7) + (0,01).(0,63).(1669) + (0,01).(0,63).(1665,3) +
(0,01).(0,63).(1637,4) + (0,01).(0,63).(1763,8) + (0).(0,63).(1508,1) (7.34a)

Qr,l? = 811,8 w (734b)
Tasarim saatindeki toplam duvar sogutma yiikii (giiney duvarti);

Quans = Qc17 + Qr17=521,2 +811,8 =1333 W (7.34c)

75



Ayni islem adimlarinin kuzey ve bati duvarlar icin tekrarlanmasi ile Cizelge 7.11,

Cizelge 7.12 ve Cizelge 7.13 olusturulmustur.

Tasarim saati i¢in kuzey, giiney ve bat1 duvarlarinin sogutma yiiklerinin toplanmasi

ile duvarlardan olan toplam sogutma yiikii bulunur.

Cizelge 7.11 : Kuzey ve bat1 duvarlarinin 1s1 girisi profilleri.

Degerler (W)

Isi Girisleri Giineg-Hava Sicakliklari (° C) Bati Duvari Kuzey Duvari
Qi 24,4 4493 519,2
Qi,2 24,4 449,3 519,2
Qi3 239 414,2 478,6
Qi 23,3 372,1 429,9
Qis 23,3 372,1 429,9
Qi6 25,3 512,5 592,2
Gi7 28 702 811,2
Qis 31,5 947,7 1095,1
Qig 40,2 1558,4 1800,9
Q.10 47,7 20849 2409,3
Qi1 53,8 2513,2 2904,1
Qi 12 57 2737,8 3163,7
Oi,13 57,7 2786,9 3220,5
Qi 14 54,8 2583,4 2985,2
Qi15 49,8 22324 2579,6
Q16 42,4 17129 1979,3
Q17 38,4 1432,1 1654,8
Qi1 35,2 1207,4 1395,3
Qi 19 30,7 891,5 1030,2
0i,20 29,4 800,3 9248
Qi,21 28,3 723,1 835,5
0i,22 21,2 645,8 746,3
Qi 23 26,1 568,6 657,1
0i24 25 491,4 567,8

Cizelge 7.12 : Kuzey ve bati duvarlarindan iletimle olan 1s1 kazanglari.

Isi kazanci Degeri (Watt)
Isi Kazanci CTS (%) Bati Duvari Kuzey Duvari
01 2 1423,5 1645
0, 2 1379,4 1593,9
(o 2 1328,5 1533,7
Ja 4 1272,3 1470,2
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Cizelge 7.12 (devam) : Kuzey ve bati duvarlarindan iletimle olan 1s1 kazanglari.

Isi kazanci Degeri (Watt)
Isi Kazanci CTS (%) Bati Duvari Kuzey Duvari
Os 5 1213 1401,7
Js 6 1149,5 1328,3
gy 6 1086,8 1255,8
Os 7 1021,5 1180,4
Jo 7 964,5 11145
J10 6 922,4 1065,8
Q11 6 896,6 1036,1
Q12 6 896,8 1036,3
013 ) 930 1074,7
Q14 5 991 1145,2
Jis 5 1072,9 1239,8
Q16 4 1169 1350,8
017 4 1267,6 1464,8
J1g 4 1357,3 1568,4
Q19 3 1425,4 1647,1
020 3 1473,6 1702,9
021 3 1498,7 1731,8
J22 2 1502,1 1735,7
J23 2 1488,3 1719,8
024 1 1460 1687

Cizelge 7.13 : Kuzey ve bat1 duvarlarindan tasinimla olan 1s1 kazanglart.

Isi kazanci Degeri (Watt)
Taginim Isi Kazanci | Tasinim Orani Bati Duvari Kuzey Duvari

Qca 0,37 526,7 608,6
Qc,2 0,37 510,4 589,7
Qc3 0,37 4915 567,5
Qca 0,37 470,7 544
Qcs 0,37 448,8 518,6
Qe 0,37 425,3 491,5
Qc7 0,37 402,1 464,6
Qcs 0,37 377,9 436,7
Qco 0,37 356,9 4124
Qc.10 0,37 341,3 394,3
Qc11 0,37 331,7 383,3
Qc12 0,37 331,8 383,4
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Cizelge 7.13 (devam): Kuzey ve bati duvarlarindan taginimla olan 1s1 kazanglart.

Isi kazanci Degeri (Watt)
Tasinim Isi Kazanci | Tasinim Orani Bati Duvari Kuzey Duvari
Qci3 0,37 344,1 397,6
Qc14 0,37 366,7 423,7
Qc,15 0,37 397 458,7
Qc.16 0,37 432,5 499,8
Qc17 0,37 469 542
Qc18 0,37 502,2 580,3
Qc .19 0,37 527,4 609,4
Qc.20 0,37 545,2 630,1
Qc21 0,37 554,5 640,8
Qc22 0,37 555,8 642,2
Qc,23 0,37 550,7 636,3
Qc.24 0,37 540,2 624,2

Tasarim saatindeki toplam duvar sogutma yiikii (bat1 duvari);
Quanw = Qc17 + Qr17 =469 +729,6 =1199 W (7.35)
Tasarim saatindeki toplam duvar sogutma yiikii (kuzey duvari);

Quann = Qea7 + Qra7 = 542 + 843 = 1385 W (7.36)

7.3.3 dletim zaman serileri ve 151mim zaman serilerini kullanarak ¢at1 sogutma
yiikiiniin bulunmasi

Asma tavansiz koyu renkli cati i¢in 24 saatlik 1s1 giris profili, 6.1 esitliginden
hesaplanir. Her saat i¢in 3.3 esitliginden hesaplanan giines — hava sicakliklar1 ve

saatlik 1s1 girisi degerleri Cizelge 7.14’de bulunmaktadir.
qi’q_n = K.A.(te’q_n - trc) (737)
Catinin 1s1sal ve boyutsal 6zellikleri;

K=1,17 W/m?°C A=108 m?
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Cizelge 7.14 : Catinin 1s1 girisi profili.

Isi Girisleri Giineg-Hava Sicakliklari (° C) Degerler (W)
Qi1 24,4 809
Qi 2 24,4 809
i3 23,9 745,8
Qi,4 23,3 670
Gis 23,3 670
i6 25,3 922,7
Qi,7 28 1264
Ois 31,5 1706,4
i9 40,2 2806
Qi 10 47,7 3754
Qi11 53,8 4525
Qi12 57 4929,5
Qi,13 S1,7 5018
Qi14 54,8 4651,5
Qi 15 49,8 4019,5
Qi 16 42,4 3084
Qi,17 38,4 2578,5
Qi 18 35,2 2174
Qi 19 30,7 1605,2
Qi 20 29,4 1441
Qi 21 28,3 1301,9
Qi 22 21,2 1162,9
Qi 23 26,1 1023,9
Qi24 25 884,8

Catidan olan 1s1 kazancim bulabilmek Cizelge 6.2°den uygun gat1 tipi segilir. Ornek
oda i¢in beton catilar grubundaki 14 numarali ¢at1 tipi segilerek 6.2 esitliginden 1s1
kazanci hesaplanir. Cizelge 6.2°den segilen ¢at1 tipinin iletim zaman serilerinin
kullanilmasi ile hesaplanan iletimle olan 1s1 kazanglar1 degerleri Cizelge 7.15°de

verilmistir.

On = Co.Qi,1 T C1.Qi24 t C2.(j 23 + C3.0i22 + C4.0i21 * C5.Qi20 t Ce.¥i20 + C7.0i,18 + Cg.Qi17 +
Co.Qi,16 + C10.0i,15 + C11.Gi14 t C12.0i13 + C13.0i,12 + C14.Qi11 * C15.0i10 + C16.0i9 + C17.Qig T

C18.Qi,7 + C19.0i6 + C20.Gi5 t C21.0i,4 + C22.0i3 + C23.Gi2 (7.38)
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Cizelge 7.15 : Catidan iletimle olan 1s1 kazanglari.

Isi Kazanci CTS (%) Isi kazanci Degeri (Watt)
s 1 2165,9
02 2 2001,7
Qs 8 1845,2
U4 11 1702,8
0Os 11 1569,4
Os 10 1449,3
g7 9 1351,6
Os 7 1289,2
Qo 6 1275,9
010 S 1331
J11 ) 1484
O12 4 17375
Q13 3 2065,5
Q14 3 2420,7
J15 3 2758,5
Q16 2 3026,6
Q17 2 3189,2
Jis 2 3226,8
J19 1 3173,2
020 1 3055,5
021 1 2885,7
022 1 2697,5
023 1 2516,2
24 1 2338,1

Cat1 i¢in toplam sogutma yiikii, 151n1m ve taginim yoluyla olusan yiiklerin toplanmasi
ile hesaplanir. Tasimim kismi, Cizelge 5.1°den secilen catr i¢in taginim oraninin,

hesaplanan saat icin ¢ati 1s1 kazanciyla carpilmasi sonucu elde edilir. Catidan

taginimla olan 1s1 kazanclari, Cizelge 7.16’da verilmistir.

Cizelge 7.16 : Catidan taginimla olan 1s1 kazanglari.

Tasinim Isi Kazanci | Taginim Orani | Isi kazanci Degeri (Watt)
Qc.1 0,16 346,5
Qc.2 0,16 320,3
Qc.3 0,16 295,2
Qca 0,16 272,4
Qcs 0,16 251,1
Qe 0,16 231,9
Qc.7 0,16 216,3
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Cizelge 7.16 (devam) : Catidan taginimla olan 1s1 kazanglart.

Tasinim Isi Kazanci | Tasinim Orani | Isi kazanci Degeri (Watt)
Qcs 0,16 206,3
Qc.9 0,16 204,1
Qc.10 0,16 213
Qc11 0,16 2374
Qc,12 0,16 278
Qc.13 0,16 330,5
Qc 14 0,16 387,3
Qc.15 0,16 441 .4
Qc.16 0,16 484,3
Qca7 0,16 510,3
Qc,18 0,16 516,3
Qc.19 0,16 507,7
Qc.20 0,16 488,9
Qc1 0,16 461,7
Qc.22 0,16 431,6
Qc.23 0,16 402,6
Qc.24 0,16 374

Cat1 sogutma yiikiinlin 151m1m kismi, Cizelge 6.3’ten cat1 icin secilen 1$1n1m zaman
serilerinin 6.4 esitliginde yerlerine yazilmasi ile hesaplanir. Cat1 i¢in toplam sogutma

yiikii, 1s1n1m ve taginim yoluyla olusan yiiklerin toplanmasi ile hesaplanir.

Tasarim saatindeki toplam ¢at1 sogutma yiikii;

Qroof = Qc17 + Qri17 =510,3 +4416,7 =4927 W (7.39)

7.3.4 Isitnim zaman serilerini kullanarak pencere sogutma yiikiiniin bulunmasi

Oncelikle pencereler igin 24 saatlik 1s1 kazanci profili hesaplanir. Bulunan degerler,
1s1mim ve taginimla olan 1s1 kazanci sekline bagh olarak siniflandirilir, sonra tasarim
saati i¢in sogutma ylikii bilesenlerinin taginim ve 1gmnim kisimlar1 toplanarak toplam

pencere sogutma yiikii bulunur.

Cift camli ve koyu panjurlu agilmaz pencere i¢in gelis acisina bagh olarak giines
enerjisi 1s1 kazanci katsayisi (SHGC) hesaplanir ve 1s1 kazanci denklemlerinde yerine

yazilir.
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Referans degerler 6rnek oda karakteristigine uymadigi i¢in Cizelge 4.10°dan segilen

degerler kullanilarak interpolasyon yontemi ile istenilen SHGC elde edilir.

40-50  0,46-0,44
40-481 0,46 —SHGC(48,1)

(Interpolasyon)

SHGC(6) = SHGC(48,1) = 0,444

<SHGC>D = <T1,2>D + Nl. < A_'l_f(l,Z) >D + NZ- < A2f(1,2) >D

U hg —U
<SHGC>D = <T1,2>D +(—J < Alf(l 2) >D + [—O j < AZf(l 2) >D
ho o hO R

<SHGC>p =0,297 + 33 . 0,376 + 17-33 . 0,07
17 17

<SHGC>p = 0,426
Tasarim saati i¢in direkt glines 151n1ma 1s1 kazanci qp:

Ob,17 = A.Ep.SHGC(6).IAC
Ob,17 = 8.298.0,444.0,72

Ob,17 =762 W
Tasarim saati i¢gin yayil giines 1s1nimi 1s1 kazanci qgq:

Qa7 = A.(Eq + E)).<SHGC>p. IAC
Qa7 = 8.(60,5 + 15,5).0,426.0,72

OJd,17 = 187 W
Tasarim saati i¢in iletimle olan 1s1 kazanci qc:

qc,17=K.A.(Td-Ti)
Qc17 = 3,3.8.(33 — 25)

Oc,17 =211 W

(7.40)

(7.41)

(7.42)

(7.43)

(7.43a)

(7.43b)

(7.44)
(7.44a)

(7.44Db)

(7.45)
(7.45a)

(7.45b)

(7.46)
(7.46a)

(7.46b)

Pencerelerden olan 1s1 kazanglar1 i¢in diger saatlerdeki hesaplamalar Cizelge 7.17 ve

Cizelge 7.18’de verilmistir.
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Cizelge 7.17 : Kuzey pencerelerinden olan 1s1 kazanglari.

Saat (SHGC)o Is1 Kazanclan (W)

Go Qd Qc
1 1,377 2154 603 335
2 0,872 1876 382 327
3 0,704 1644 308 319
4 0,619 1543 271 304
S) 0,569 1466 249 296
6 0,535 1444 234 290
7 0,511 1241 224 282
8 0,493 1174 216 277
9 0,479 1111 210 272
10 0,468 1014 205 267
11 0,459 920 201 259
12 0,451 865 197 256
13 0,445 820 195 249
14 0,439 798 192 247
15 0,434 791 190 227
16 0,430 778 188 216
17 0,426 762 187 211
18 0,423 705 185 193
19 0,420 690 184 174
20 0,417 676 183 202
21 0,415 632 182 223
22 0,413 604 181 252
23 0,411 590 180 286
24 0,409 554 179 311

Cizelge 7.18 : Giiney pencerelerinden olan 1s1 kazanglari.

Saat (SHGC)o Is1 Kazanclan (W)
Oo Oa Oc
1 1,377 2693 753 419
2 0,872 2345 477 409
3 0,704 2055 385 399
4 0,619 1929 339 380
5 0,569 1832 311 370
6 0,535 1804 293 363
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Cizelge 7.18 (devam) : Giiney pencerelerinden olan 1s1 kazanglari.

Saat (SHGC)o Is1 Kazanclan (W)

Gb Qd O
7 0,511 1551 280 353
8 0,493 1468 270 347
9 0,479 1388 262 340
10 0,468 1268 256 333
11 0,459 1150 251 323
12 0,451 1081 247 320
13 0,445 1026 243 311
14 0,439 998 240 309
15 0,434 989 238 284
16 0,430 972 235 271
17 0,426 953 233 264
18 0,423 882 232 241
19 0,420 863 230 218
20 0,417 845 228 253
21 0,415 790 227 278
22 0,413 755 226 315
23 0,411 738 225 357
24 0,409 693 224 389

Ornekte i¢ gdlgeleme oldugundan, direkt giines 1smimi 1s1 kazanci Cizelge 5.1°den
secilen %63 oraninda etki eder ve 1smmim 1s1 kazanglarini sogutma yiiklerine
dontstiirmek i¢in Cizelge 6.4’ten ornek yapiya uygun olarak segilen 1s1nim zaman

faktorleri kullanilir.

Pencereye direkt gelen gilines 1simimi ic¢in tasarim saatindeki kuzey ve giiney

pencerelerinden olan 11n1m sogutma yiikleri sirasiyla;

Qb,17= 0-Ub,17 + M1.0p,16 + 12.0b,15 + 3.0b,14 + 4.0p13 *+ 5.0b,12 + F6.0p,11 + 17.0b20 + I8.0p,9
* 19.0b8 + 10.00,7 * 11.0p6 * 12.0p5 + l13.0p4 + l14.0b3 + l15.0b,2 + l16.0b,1 T [17.0p,24 +
l18.0b,23 * r19.0p22% 20.0b,21 + I21.0b,20 + 122.0p,19 + I23.0p,18 (7.47)
Qp.17= (0,29).(762) + (0,15).(778) + (0,1).(791) + (0,07).(798) + (0,06).(820) +

(0,05).(865) + (0,04).(920) + (0,03).(0) + (0,03).(0) + (0,03).(0) + (0,02).(0) +

(0,02).(0) + (0,02).(0) + (0,02).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) +
(0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0).(0) + (0).(690) + (0).(705)=602 W  (7.47a)
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Qp.17= (0,29).(953) + (0,15).(972) + (0,1).(989) + (0,07).(998) + (0,06).(1026) +
(0,05).(1081) + (0,04).(1150) + (0,03).(0) + (0,03).(0) + (0,03).(0) + (0,02).(0) +
(0,02).(0) + (0,02).(0) + (0,02).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) +
(0,01).(0) + (0,01).(0) + (0,01).(0) + (0).(0) + (0).(863) + (0).(882)=753 W  (7.47b)
seklinde hesaplanir.

Tasarim saatindeki toplam pencere sogutma yiikii (kuzey penceresi);

Qwindow = (Qb)-(0,63) + (CIdiffuse +conductive)-(0,37) +(qradiant) (7-48)

Quwindow = (602).(0,63) + (187+211).(0,37) + (203) =730 W (7.48a)
Tasarim saatindeki toplam pencere sogutma yiikii (giiney penceresi);

Quindow = (753).(0,63) + (233+264).(0,37) + (248) = 906 W (7.48b)

7.3.5 Isinmm zaman serileri metoduna gore insanlar ve cihazlardan olan 1s1

kazancina bagh sogutma yiiklerinin bulunmasi

Insanlardan olan sogutma yiikii hesabinda; hafif calisma igin Cizelge 4.16’dan
duyulur 151=70 W, gizli 151=45 W degerleri bulunur. 4.13 ve 4.14 esitliklerinin RTS

metoduna uyarlanmasi ile insanlardan olan duyulur ve gizli sogutma yiikleri

hesaplanir.

Duyulurist

Qd = N.qg (7.49)
Qq=10.70 =700 W (7.49a)
Gizli 181 X

Qg = N.qq (7.50)
Qg =10.45=450 W (7.50a)

Ortamda 2,2 kW giiciinde motorla tahrik edilen cihazlar bulunmaktadir. Motor,
ortam igerisinde ve tahrik edilen cihazlarda ortam igerisinde olduklarindan 4.20

esitligini kullanarak RTS metoduna gore motorlu cihazlardan olan sogutma yiikdi;
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q= (EJ_FUM Fly = %.1.1: 2716 KW = 2716 W (7.51)
7

olarak hesaplanir.

7.3.6 Istmmm zaman serileri metoduna gore havalandirma ve enfiltrasyondan

olan 1s1 kazancina bagh sogutma yiiklerinin bulunmasi

Havalandirma ve enfiltrasyondan olan 1s1 kazancina bagli sogutma yiiklerinin
hesaplanmasinda Onceki yontemlere gore bir degisiklik yoktur. Bu nedenle Boliim

7.3’de havalandirma ve enfiltrasyon icin yapilan hesaplar kullanilacaktir.

Havalandirmadan olan sogutma ytikleri;

4¢=1,23.Q,.AT=1,23.100.(32,1-25)=873 W (7.52)

0¢=3010.Q;.Aw=3010.100.(0,0167-0,0102)=1957 W (7.53)
Enfiltrasyondan olan sogutma yiikleri;

96=1,23.Q..AT=1,23.8,3.(32,1-25)=73 W (7.54)
0g=3010.Q,.AW=3010.8,3.(0,0167-0,0102)=162 W (7.55)

olarak bulunur.

Ornek igin RTS metodu ile yapilan tiim hesaplamalar ve toplam sogutma yiikii

Cizelge 7.19°da verilmistir.
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Cizelge 7.19 : Isinim zaman serileri metoduna gore 6rnek oda igin tiim 1s1

kazanglarindan hesaplanan toplam sogutma yiikii.

Kuru Termometre  Yas Termometre Nem Oram

Sicakhigy (°C) Sicakhigr (°C) (kg/kg)
Dis tasarim kosullar 33 25.0 0.0167
i¢ tasarim kosullar1 25.0 18.0 0.0102
Fark 8 0.0065
Saflt 17:00}(;1}1 duyulur Watt

_sogutma yiikii

Cat1 ve dis duvarlar
Cati 4927
Giiney duvari 1333
Kuzey duvari 1385
Bati duvari 1199
Pencereler
Kuzey pencereleri 730
Giiney pencereleri 906
Bitisik duvarlar
Dogu duvari 524
Dogu duvarindaki kapi 82
i¢ kaynaklar
insanlar 700
Tungsten lambalar 5540
Motorlu cihazlar 2716
Havalandirma ve Enfiltrasyon
Havalandirma 873
Enfiltrasyon 73
Toplam duyulur sogutma yiikii 20988
Saat 17:00 icin gizli
sogutma yﬁﬁﬁ : Wit
insanlar 450
Havalandirma 1957
Enfiltrasyon 162
Toplam gizli sogutma yiikii 2569
Mabhalin toplam sogutma yiikii 23557
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8. SOGUTMA YUKU HESABI iCIiN YAZILIM GELISTIiRiLMESi VE
DOGRULANMASI

Tez kapsaminda yapilan bilgisayar programi Isinim Zaman Serileri metoduna gore
hesaplama yapan RTS CL programidir. Ayrica iki metot arasinda daha net
kiyaslama yapabilmek ve elde edilen sonuglari dogrulayabilmek amaciyla

SYHP_v2.0 ve Carrier programlari kullanilmistir.

Bilgisayarda 1s1 kazanci hesabi yapan birbirinden bagimsiz bir¢ok program
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde bir¢ok konuda hesap yapabilen, Carrier firmasinin
kendisi i¢in ¢ikardigi program en iyilerinden birisidir.

Is1 kazancina bagli sogutma yiikiiniin bilgisayarla hesab1 i¢in, bir dnceki bdliimde
anlatilan 1s1 kazanci hesabi yontemleri ve formiilleri kullanilarak tasarlama yapilmig

ve program olusturulmustur. Bu program Microsoft firmasinin Visual Basic 6.0

programlama dili kullanilarak hazirlanmustir.

Programin caligsmasi i¢in en az 32 MB hafizali Pentium tabanli bir bilgisayar ve
Windows 98 ve {istii isletim sistemi gerekmektedir. Ekran ¢oziliniirliigii de en az 800

x 600 pixel’e ayarli olmalidir.

Bu boliimde 7.1 konu baghgi altinda ozellikleri verilen ve Ashrae tablolar
kullanilarak elle sogutma yiikii hesab1 yapilan 6rnek oda i¢in, yazilan programin

kullanilmasi da anlatilarak sogutma ytikii hesab1 yapilmistir.

8.1 Ozellikleri Verilen Ornek Odanin Sogutma Yiikiiniin SYHP_v2.0 Programm

ile Hesaplanmasi

8.1.1 Programin kullanim

Program ilk calistirildiginda karsimiza Dosya Kismi’nin olusturdugu Ana Meni

penceresi ¢ikmaktadir (Sekil 8.1).
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Dosya Kz

Y'eni Proje

Proje A

Proje K.awt

Program Hakkinda

Yazicidan cikig |

| Cardim

Sekil 8.1: Ana menii.

Bu pencerede bulunan seceneklerin islevleri asagida belirtilmistir.

Yeni Proje : Yeni bir projeye baslamak ve eski verilerin sifirlanmasi i¢in kullanilir.

Proje A¢ : Hafizaya daha once kaydedilmis bir projeyi programa g¢agirmak igin
kullanilir.

Proje Kayit : Yapilmis olan yeni proje degerlerinin dosya halinde saklanmasi i¢in
kullanilir.

Yazicidan Cikis : Programda yapilmis olan proje sonuglarinin yazicidan alinmasi igin
kullanilir.

Program Hakkinda : Program1 hazirlayanlar hakkinda bilgi verir.

Yardim : Programin kullanilmasi ve programin meniileri hakkinda bilgiler igerir.

Inceledigimiz drnek odanm 1s1 kazanci hesabini yaptirmak icin gerekli veri girisinin
yapilmasi ve sogutma yiikiiniin hesaplanmasi i¢in ana meniiden Yeni Proje

secenegine girilerek Hesaplama Kismi1 penceresine ulasilir (Sekil 8.2).

. Hesaplama Kism E] [E| Pz|

Hezaplama Kizmi

T azanm Bilgilerinin Ginlmesi

Ortarn Ozelliklerinin Girlmesi

Belli Bir Giin icin 5 ogutma ki Hesab

Maw. Sogutma Yukunun Hesaplanmas

E konomik Analiz

Ana Menu

Sekil 8.2: Hesaplama kismi1 penceresi.
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Bu pencerede bulunan seceneklerin islevleri asagida belirtilmistir.

Tasarim Bilgilerinin Girilmesi : Hesaba baglamadan once projenin yapildigi bolgenin
yaz iklim sartlari, i¢ ortam sartlari, cihaz ¢alisma araliklar1 gibi tasarim kosullarinin

belirtildigi kisimdir.

Ortam Ozelliklerinin Girilmesi : Bina yap1 bilesenleri, insanlar, aydinlatma, cihazlar,
enfiltrasyon ve havalandirma gibi 1s1 kazancina etki eden tiim bilesenlerin

tanimlandig1 kisimdir.

Belirli Bir Giin I¢in Sogutma Yiikii Hesabi : Tasarim sartlar1 ve ortam dzellikleri tam
olarak belirtilen ortamin belli bir ay ve saat i¢in sogutma yiikii hesabinin yapildig:

kisimdir.

Maksimum Sogutma Yiikiiniin Hesaplanmasi : Tasarim sartlar1 ve ortam 6zellikleri

tam olarak belirtilen ortamin maksimum sogutma yiikiiniin hesaplandigi kisimdir.

8.1.1.1 Tasarim bilgilerinin girilmesi

Is1 kazanci hesabi i¢in Oncelikle binanin bulundugu sehrin kuru ve yas termometre
sicakligi, dis hava 6zgiil nem ve entalpisi, i¢ ortam sicakligi, i¢ ortam 6zgiil nem ve
entalpisi gibi bilgilerin programa tanitilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in hesaplama
kisminda Tasarim Bilgilerinin Girilmesi secenegine basilarak tasarim bilgileri

penceresi agilmalidir (Sekil 8.3).

| Tasarim Bilgilerinin Girilmesi

Praje Adi: |Gmek Oda Projesi
Bulundudu yer : |Tekirda§ j
Enlem : [41 " Kuzey
ag Termo Sicakhf: ("C) |25_
| Calga Arahd 1 ﬂ
kuru Termo Sicakid: ("C) |33— o0 1200 v
Ozail Mem Orani : (grikeg) 16.7 g;gg F ligg g
Dig Hava Entalpisi - (klika) [75.76 gigg ,’: Egg g
Ginlik Sicaklik Fark: (°C)  Jag gggg F Egg :;
ip Ortam Sicakhd: (°C) |25— g;gg E 12333 ||E
ip ortam Gzl nem : (grko) W ?ggg ,’; ?233 ::
i ortam entalpisi @ (kJke) 50.97 el =
Tamam ‘ iptal

Sekil 8.3: Tasarim bilgileri giris penceresi.
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Bu pencerede ornek projede verilen Tekirdag ili i¢in yanlarinda agiklamasi olan

kutucuklara bilgi girisi yapilir.

Tirkiye’de ki sehirlerin yaz iklim sartlarindaki dis hava o6zellikleri program veri
tabanina onceden tanimlandigindan, bulundugu yer kismindaki kutucukta secilen

sehre gore dis hava bilgileri otomatik olarak kutucuklara gelir.

Projede cihazlar, insanlar ve aydinlatma bilgileri i¢in belirtilen zaman araliklarinin

ayarlanmasi i¢in ¢alisma araliginin tanimlanmasi gerekmektedir.

Ornek oda igin daha once verildigi iizere 08:00 ile 20:00 saatleri arasinda 12 saatlik

caligma aralig1 tanimlanir.

Tasarim bilgilerinin girisi yapildiktan sonra tamam tusuna basilarak Hesaplama
Kismi meniisiine doniiliir.

8.1.1.2 Ortam ozelliklerinin girilmesi

Ortam ozelliklerinin girilmesi secenegine gelindiginde karsimiza ilk olarak ortam

bilgilerinin girilecegi, ortam adinin isimlendirildigi pencere ¢ikar (Sekil 8.4).

i Ortam, bilgieri

Ortarm Adi ||

ORMNEK QDA

Tamarm

Sekil 8.4: Ortam bilgileri giris penceresi.

Ortam adi belirtilip tamam tusuna basildiktan sonra karsimiza dis duvar ve ¢ati

bilgilerinin giriginin yapilacagi pencere gelir (Sekil 8.5).

Ornek proje icin ortam adi1 Ornek Oda olarak isimlendirilmistir.
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m. Giines ve Gegirgenlik (DUVAR ve CATI) F ORNEK ODA

M DL AR CIME] ALAN (m2) Max. CLTD (°2) KM[;EEEE:: REMG
‘K j ‘1DEImm Dz Tudla+200mm Dlg, j |52 ‘11 |1-55 ||r<|33.ru

‘Ei j ‘1EIEImm Diiz Tufla+200mm Dls. j |45 ‘23 |1-55 |Knj,ru

| =[]l = ° ° |
| =[] | ° ° |

=
=~
G ~| |100mm Doz Tugla+200mm DUg. ~| |50 16 |1.56 Koyu =]
El
=~

CATIMIN CiMSi
| 25mm izolas. S0mm ylksek sdr. beton ﬂ |1 0 ‘3? |'I a7 ||,<.3-_.|.-|_| j
[ Cabda Positif Hava Akirm Mescut ileri | T armanm | iptal |

Sekil 8.5: D1 duvar ve cat1 bilgileri giris penceresi.

Dis duvarlar icin ilk siitundaki liste kutucugundan duvar yonii belirtilir. Ikinci
stitundaki liste kutucugundan duvar cinsi programa tanimlanan standart duvarlardan
secilebilecegi gibi kullanici tarafindan da tanimlanabilir. Burada belirlenen duvar

cinsine gore toplam 1s1 gecis katsayis1 besinci siitunda goziikiir.

Ugiincii siituna duvarin toplam yiizey alani m? olarak girilir. Secilen duvar yonii ve
duvar cinsine gore bulunan sogutma yiikii sicaklik farki degeri, program tarafindan

onceden yliklenen veriler i¢inden secilerek dordiincii siitunda goziikiir.

Son olarak altinci siitundaki liste kutucugundan dis duvarlar i¢in renk tanimi olarak

koyu, hafif veya agik secilir.

Cat1 icin liste kutucugundan uygun cat1 cinsi belirtilir. Segilen ¢atiya gére sogutma
yiikii sicaklik farki ve toplam 1s1 gecis katsayist otomatik olarak iigiincii ve dordiincii

stitundaki kutucuklara yazilir.

Ikinci kutucugu da catimin toplam alam m? olarak girilir. En son siitundaki liste
kutucugundan ise duvarlarda oldugu gibi ¢ati i¢in renk tanimlamasi yapilir. Eger

catida pozitif hava akim1 mevcut ise sol alttaki kutucuk isaretlenmelidir.

Ornek proje icin dis duvar ve cat1 bilgilerinin daha dnceki bdliimde verilen bilgiler
dogrultusunda programa girisi yapildiktan sonra ileri tusuna basilarak, pencere

tanimlamalarinin yapilacagi pencereye gidilir (Sekil 8.6).
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& Giines ve Gegirgenlik (PENCERE) / GRNEK ODA

YO PEMCERE ik ALANM(M2)  GOLGE FAK. K 0AIm2.H)
K =] |Gift camli ve Kayu Panjurly - |8 |U-5? |3-3 W g Gidlge
|G j |Qiﬁ carnl we Kayu Panjurly j |1U |U-5? |3-3 W ic Gilge

| j | j |D |IJ |EI [ Ig Galge
| =l = g E I g Gilge
| = e g E I ¢ Goloe

DAM | [ & ° ° ™ i Gelge

leri > ‘ Tamam ‘ ptal

Sekil 8.6: Dis pencere bilgileri giris penceresi.

D1s pencereler icin ilk siitundaki liste kutucugundan pencere yonii belirtilir. Ikinci
stitundaki liste kutucugundan pencere cinsi segilir ve buna bagli olarak pencere
toplam 1s1 gegis katsayisi besinci siitunda ve golge faktorii de dordiincii siitunda
goziikiir. Daha sonra ti¢ilincii siituna pencerenin toplam yiizey alani girilir. Son olarak
pencereler i¢ golgeli ise son siitundaki kutucuk isaretlenir. Dam penceresi
tanimlanmast i¢in de yon kavrami disinda dis pencereler igin yapilan islemler
uygulanir. Ornek proje icin dis pencere bilgilerinin programa girisi yapildiktan sonra

ileri tusuna basilarak i¢ ortam bilgilerinin girilecegi pencereye gidilir (Sekil 8.7).

w. iC ORTAM YUKLERI 7 ORNEK ODA

INSANLAR Cuyulur 121 Gizli 121

Kigi Sapisi Bktivite Derecesi P[W-] ) Giinlik Calgma Aralid
“1 a |Dturma,c0k hafif igler [Biiro Otel dpartmarn) ﬂ |?'D |45 |E,'a||§ma Arahd 1 ﬂ
0 | 22 1 O G =
AYDIMLATRA

Toplam*/att  Lamba Cingi Ik, durumu/Hava akim Zemin BilgigifHava akur  Gunluk Calizma Arahd
|EDDU |Tungsten j |58[best aS|||,havalandnmaha’olt.j |?5mm Beton / Orita ﬂ |Ca||§ma Arahdi 1 ﬂ
0 | =l =l ] | =

CESITLI CIHAZLAR o -
Dupulur 1zt Gizgliler Cihaz Giinliik Calisma Arali

Cihaz Tiiru M] M] Sa_',JISI
| xfjo Jo o | =
| £ | o ol =
MOTORLU CIHAZLAR e e o T
Motor Tipi G[E\;L]l V'[B;:TI YF;:]U W otor ven Tcai:gl;ﬁi::? Gunluk Caligma Aralig
Ogfazhmotor 22kw] = [22 o 100 igede | |lcede | |Calsmadealigi1 =)
< Geri ‘ leri » | Tamam | iptal ‘

Sekil 8.7: I¢ ortam bilgileri giris penceresi.
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Bu pencerede ortam igerisinde 1s1 kazancina tesir eden insan, aydinlatma ve cihazlar

icin bilgi girisinin yapildig1 kisimlar mevcuttur.

Ilk kisimda mahalde bulunan insanlar igin bilgi girisi yapilmaktadir. Ilk siituna
mahaldeki insan sayisi girilir, ikinci situndaki liste kutucugunda mahaldeki

insanlarin aktivasyon derecesi belirtilmektedir.

Belirtilen aktivasyon derecesine gore insanlardan olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci

degerleri kutucuklara otomatik olarak gelir.
Son olarak mahaldeki insanlarin ¢alisma aralig1 son siitundaki kutucuktan segilir.

Ikinci kistmda mahalin aydinlatma bilgilerinin girisi yapilmaktadir. Bu kisimda ilk
stituna mahalde kullanilan aydinlatmanin toplam ¢ektigi elektrik giicii girisi yapilir,

hemen yanindaki liste kutucugunda ise aydinlatma lambasinin cinsi belirtilir.

Ucgiincii siitunda lambanin mahal igerisindeki durumu ve etrafindaki hava akimi

belirtilir. Dordiincii siitunda da mahalin zemin yapis1 ve hava akimi giicii segilir.
Son siitunda ise lambalarin ¢aligma araligi belirtilir.

Ugiincii  kissmda mahalde bulunan cesitli 1s1 veren cihaz bilgilerinin girisi
yapilmaktadir. ilk siitunda cihaz tiirii belirtilir ve buna bagh olarak duyulur ve gizli
1s1 degerleri otomatik olarak kutucuklara gelir. Dordiincii siituna cihaz sayisi girilir

ve son siitunda yine ¢alisma araligi belirtilir.

Son kisimda mahaldeki elektrik motoru ile tahrik edilerek ¢alisan cihazlarin

bilgilerinin girisi yapilmaktadir.

Ilk siitunda segilen motor cinsine gdre motor giicii ve verimi degerleri kutucuklarda

otomatik olarak goriintir.

Motorun g¢aligma yiikii dordiincii siitunda belirtilir. Besinci ve altinci siitunlardan
motorun ve cihazin mahale goére yeri belirtilir. Son olarak yine ¢aligma aralif

tanimlanir.

Ornek proje i¢in agiklamalar dogrultusunda i¢ ortamda 1s1 kazancina tesir eden
bilesenler icin bilgi girisi yapildiktan sonra ileri tusuna basarak, mahaldeki
enfiltrasyon ve havalandirma bilgisi ile i¢ mahallere bitisik yapr elemanlarinin

bilgilerinin girilecegi pencereye gidilir (Sekil 8.8).
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Enfiltrazyaon / Havalandirma

Havalandirma igin ortarma verlmesi gereken Enfiltrazpon ile ortama giren
hava miktan [L/s] hawa miktan [L/z)
[100 | Cahgma Arahd 1 j 8.3
ip: mahallere bitisik vap elemarlan
Ig: duvar/Tavan/Gati Pen. Cinsi K fw//m2’K) Man(mz) D ETE?‘B'
Doy Duvan [1.56 |42 |33
Kapi |24 |2 |23

Ll Lol Lol Lol L] Lol

< Geri | T amam | iptal

Sekil 8.8: I¢ ortama bitisik yap1 elemanlari, havalandirma, enfiltrasyon.

Bu pencere iki ayr1 kissmdan olusmaktadir. ilk olarak iist kisimda havalandirma igin
gerekli hava miktari ile pencere ve kapilardan enfiltrasyon ile giren hava miktarlar

L/s cinsinden kutucuklara girilir.

Ikinci kistmda ise i¢ mahal ile bitisik mahaller arasinda kalan yap1 elemanlarmin
bilgi girisi yapilmaktadir. Ilk liste kutucugundan, i¢ duvar, tavan, i¢ kap1 veya zemin
i¢in yap1 malzemesi cinsi segilir ve buna bagli olarak toplam 1s1 gegis katsayisi ikinci
stitunda otomatik olarak goriinlir. Son siitundaki kutucuga ise bitisik mahalin

sicakligr girilir.

Ornek proje i¢in bu penceredeki veri girisi tamamlandiktan sonra tamam tusuna
basilarak hesaplama kismi penceresine doniiliir. Tasarim bilgileri ve ortam 6zellikleri
girilen mahalin sogutma yiikii hesabina gegilebilir. Bunun i¢in hesaplama kismi
penceresinden belirli bir giin icin sogutma yiikii hesab1 ya da maksimum sogutma

yiikii hesab1 tuglarindan birisine basilarak islem gerceklestirilir.

8.1.1.3 Belirli bir giin icin sogutma yiikiiniin hesaplanmasi

Hesaplama kismindan bu segenege basildiginda karsimiza asagidaki pencere
cikmaktadir (Sekil 8.9).
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&/ Soputma Yiikii Hesaby / Ortam adi; ORNEK QDA

Apdinlatma
LT |A§ustos j Toplam#att  Tolerans degen CLF Drugulur Sod ruki
| Hesapla i| ——————— &000 1 naz BR20.
Saat: [17 - P
- - a a a
Dz durear we Cat Cihaz ve Matarlar
dn CLTD ['C) K [w/m2K]  Alan (mZ]  Sofutma ik CLF Duyulur Sof. vkl Gizli SoF. ki
K. Duwan BB 1.56 52 R27.28 Cihazlar 0 . A
B Duwan 126 1.56 45 aa34.52 a
G Duvan 1E8 1.56 50 13104 CLF Dupuilur S Yiikii
Durean Matorlar - 0.83 2417.284
D] Enfiltrazpon / Havalandirma
Gah 382 117 108 4826 952 Diuyulur SoF. viikii Gizli Sod. Yilkii
Enfiltrazyorn ; 72484 16239
[z Pencere Havalandirma : avia 19565
Tin CLTD (*C) E(WAEK) Alw (m2) SHEFW) CLF  Sof ¥k,
K. Pen. B.E 3.3 g 110 072 BE5.488 lg duvar / Tawvan / Zemin Dupulr 508, ki
G Pen EE 33 10 470 027 84113 1. bitizik bilezen 52416
Pen. 2. bitigik, bilegen a1
Pen. 3. bitigik bilezen
Pen. 4, bitigik bilezen
CahPen. 0 0 0 0 0 i 5. bitigik bilegen
insaniar E. bitigik bilegen
:(Bgl zayiz . gléF gl;,lélulur Sod. Tuku Eézcl: Sod. ki Toplam Sogutma Yuki
' ' ' Taop. Dy, Sad. ki fw) Top. Gizli Sof. viki (W] TOPLAM [
] 19160.598 + 25E8.89 = 21729.483

Sekil 8.9: Belirli bir giin i¢in sogutma yiikii hesap penceresi.

Bu pencerede hesabin yapilmasinin istendigi ay ve saat belirtildikten sonra hesapla
tusuna basilarak program icerisinde tanimlamis tablo ve formiiller yardimu ile toplam

sogutma yiikli degeri sag alt kosede goriilmektedir.

Bu pencerede yer alan ileri ve geri tuslart birden fazla mahal girisi yapilmis ise bu
mabhallerin sogutma yiikii degerlerini gérmek i¢in kullanilmaktadir.

8.1.1.4 Maksimum Sogutma Yiikii Hesabi

Tasarim bilgileri ve ortam Ozellikleri tam olarak girilen bir mahalin maksimum
sogutma yiikii degerinin bulunmasi i¢in, hesaplama kismi penceresinden bu secenek
secilmelidir. Bu tusa basildiginda program verilen kosullara bagli olarak her ay ve

her saat i¢in sogutma yiikii degerlerini kontrol eder.

Program, hesaplama islemini bitirdikten sonra maksimum sogutma ytikiiniin oldugu

ay ve saati Sekil 8.9°da goriilen meniide ay ve saat kutucuguna yazar.

Sonuglar1 gdrmek i¢in hesapla tusuna basmak yeterlidir.
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Ornek oda igin Sekil 8.9 ayn1 zamanda maksimum sogutma yiikiiniin gergeklestigi ay
ve saati gOsteren penceredir. Bu sonuglara diizenli bir bilgisayar ¢iktisi olarak
ulagabilmek i¢in Ana Menii’deki yazicidan ¢ikis boliimiine tiklayarak sonuglarini

gormek istedigimiz zamani belirtmemiz yeterlidir (Cizelge 8.1).

Cizelge 8.1: SYHP_v2.0 programinin maksimum sogutma yiik{iniin olustugu
zaman igin sonug ¢iktisi.

i 1 SAYFA D 1
moul ek | SOGUTMA YUKU HESABI | o s
Universitesi AY Sustos
Makina Fakultesi SAAT 7
KURL TERMO. SIG.("C) | YAS TERMO. SIC.(TC) QZGUL KEM [grkn|

DIS HAWA =3 25 16.7

16 Hava, 25 0.2

DUYULUR 151 KAZANGINA BAGLI DUYULUR SOGUTMA YOKLERI

DI§ DUVARLAR VE GATI  YOM ALAN jm2) KW m2. ) cLTD SOGUTMA YU KD [W)
DIVAR K E2 1.58 EE E27.20
DLVAR E 45 158 126 a4 52
DUVAR G =] 158 164 12104
DUvaR
DUVAR
GATI 108 117 ;|2 4875952

D5 PENCERELER YO ALAN {m) K{Wm2.C) CLTD/ SHExCLF SOGUTMA YOKD (W)
PEMCERE K g 1.3 8.6 GED £E5.400
PEMCERE G 10 2.3 66 126.0 241,12
PEMCERE
PEMCERE
PEMCERE
DN PENCERE

iG YAP1 BILESENLERI ALAN {m2) K(Wm2-C) SIC. FARKI {C) SOGUTMA YU KD [W)
1. YAF| BILESEMI 42 1.58 g 52418
2. YAF| BILESENI 3 2.4 g 016

2. YAF! BILESENI
4. YAF! BILESENI

E. YAF| BILESENI
£, YAF! BILESENI
iC OATAM BILE SEMLER| CLF SOGUTKA YUKD [W)
iHSAN 10 kisi = TOW  x & a6
iMSAN
AYDIHLATMA, B0 W x I .oz EE20
AYDINLATMA,
CIHAZ
CIHAZ
MOTOR-hA KihA ATE0S W x .o 2417 204
CHEILTRASYON 3L o« 120 x 0 01,008
HAVALANDIRIA 100 s x 123 x g8 2856
GIZLIISI KAZANCINA BAGL GIZLESOGUTMA YOKLER SOGUTMA YOED (W)
INSAN 10 Wsi  x e 48D
IMSAN
CIHAZ
CIHAZ
ENEILTRASYON 2 L o« o x .DDEE 16250
HAVALANDIRIAA 100 s x amo x D06S 15555
TOPLAM DUYULUR 506 vOKO (0| TOPLAM GIiZLi 05, vUKO (w) TOPLAM SOGUTMA YUK ()
19160.6 2563.89 21729.49
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8.2 Ozellikleri Verilen Ornek Odanin Sogutma Yiikiiniin RTS_CL Programu ile

Hesaplanmasi

Istnim zaman serileri metoduna gore bilgisayar ortaminda sogutma yiikii hesabi
yapmak amaciyla olusturulan RTS CL programini calistirilabilmek i¢in program
dosyasmin bulundugu klasor igerisindeki Calculation.exe isimli uygulamadan

yararlanilir.

Program ilk agildiginda karsimiza gelen pencerede bulunan se¢encekler, hesaplamalar

oncesindeki segimleri igerir (Sekil 8.10).

Proje

Yardim

Program Hakkinda

Sekil 8.10: Program agilis penceresi.
Bu pencerede bulunan seceneklerin islevleri asagida belirtilmistir.

Proje : Isinim zaman serileri metoduna gore sogutma yiikii hesaplamalarinin
yapilmas1 islevinin baslangicidir. Islem adimlarinin takip edilmesi ve gerekli
program verilerinin girilmesi ile istenilen sogutma yiikii hesabi1 gerceklestirilir.
Incelenen &rnek oda projesi i¢in kolaylik saglamak amaciyla 1s1l ve yapisal 6zellikler

on taniml olarak kaydedilmistir.

Yardim : Programda bulunan kisaltmalar, simgeler ve genel prosediir ile ilgili

aciklamalari igerir.
Program Hakkinda : Programi hazirlayanlar ile ilgili bilgileri verir.

Hesaplamalara baglamak amaciyla Proje segeneginin segilmesi ile ilk olarak dis

duvarlar i¢in hesap penceresi karsimiza ¢ikar (Sekil 8.11).
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Duvar Tipleri

L

ITuﬁIa, yalitim levhasi, 200 mm agir beton duvar uniteler, algi levha v

L

Isirum Zaman Sefileri IG'u'nE§siz, normal yogunlukta yapi, halisiz zemin, cam orani (%50) v

~Degerler-
K [1.56 W/m2K
Bati Duvan &lan 45 me
Kuzey Duvan slani [52 me
Guney Duvan Alani [50 me
To 18 °C
Tagimim lsist Orani 037 [»4100)
Ismm lsisi O {083 X/100)

ileri

Sekil 8.11: Dis duvarlar i¢in hesap penceresi.

Bu pencerede bulunan Duvar Tipleri se¢ciminde RTS metoduna gore 35 adet farkli
duvar yapist programa tanitilmigtir. Duvarlar i¢in 151 kazanci ve 1s1 giris profilinin
hesaplanmasinda kullanilan Isinim Zaman Serileri, yapinin bulundugu ortamin
kosullarina, zemin yapisina, yapinin yogunluk durumuna ve mevcut cam oranina
bagl olarak programa tanitilmistir. Buradan, 6rnek oda i¢in uygun olan duvar tipi

secilerek isleme devam edilmistir.

Degerler boliimiinde K 1s1 gegis katsayisinin W/m?.°C birimine gore degeri yazilir,
Yonlere gore her duvar alani toplanarak o yone ait olan toplam alan m? cinsinden

yazilir. Ty i¢ ortam tasarim sicakligi °C cinsinden yazilir.

Is1 kazancinin taginim ve 1s1n1im oraninin sogutma yiikiine etkisini belirleyen Taginim
Isis1 Orani ve Isinim Isis1 Orani yiizdelik degerlerinin (deger/100) seklinde girilmesi
ile dis duvarlardan olan sogutma ytikiiniin hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan program

bilgileri girisi tamamlanuir.

Ileri tusuna basilarak ¢at1 icin sogutma yiikii hesabina gegilir.

100



Catidan olan sogutma yiikiinlin hesaplanmasi asamasinda ilk olarak programa

onceden tanitilmig olan uygun cati tipi segilir (Sekil 8.12).

Gat Tipleri IMembran, koruyucu kaplama, yalitim levhasi, 100 mm hafif beton LI
Istnim Zaman Serileri IG'u'negsiz, normal yogunlukta yapi, halisiz zemin, cam orani (%50) Ll
 Degerler-
K 1.96 Wi/m2K
Alan 108 m2
To 18 oC
Tagim Isis1 Oran 0.37 XA100)
Igirum Isist Oraru 0.63 [XA100)
Geri ileri

Sekil 8.12: Cat1 igin hesap penceresi.

Cati1 i¢in hesap penceresinde bulunan Cat1 Tipleri sekmesi, RTS metoduna gore farkli
malzemeler ve tasarim kosullarina cevap verebilecek nitelikte 19 adet ¢at1 drnegini
igerir. Istnim Zaman Serileri sekmesinde catinin sekline, yoniine, donanimlarina ve

bulunulan ortama bagli olarak se¢im yapilir.

Degerler boliimiiniin igerigi ile deger giris birimleri, Dis duvarlar hesap
penceresindeki Degerler bolimii ile benzerdir. Burada tek bir alan s6z konusu

oldugundan A ile ifade edilmistir.
[leri tusuna basilarak dis pencereler i¢in sogutma yiikii hesabina gegilir.

Dis pencerelerden olan sogutma yiikiiniin hesaplanmasi asamasinda fazla sayida
degisken veri girisi bulunmaktadir (Sekil 8.13). Bu asamada istenilen degerler, 1s1l ve
yapisal Ozelliklere ilave olarak cografi oOzellikleri ve zamana bagli degisimleri
gerektirmektedir. Bu pencerede bulunan degerleri elde edebilmek igin gerekli olan
cizelgeler sabit medya ortaminda (Cd) “Ek B” olarak adlandirilan klasor igerisinde

bulunmaktadir.
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1AC 10.72

LST ﬁg— A 10935 Wim2 r Cahgma Aralig
ET ; dak.
6.2 2 B [o1es 0000 [T 1200 W
Mmoo T 1300 M
LSH
[75 C [0138 0200 [ 1400 W
0300 [~ 1500
LON A
2 0500 [~ 1700
L w
L A, [037 0500 [T 1800
. 0700 T 1900 M
5] [=s e 0800 [~ 2000 [
. * 0300 [~ 2100 [
[60 K 3 wmX 000 [ 2200 [
. 1m0 2300
CN |1
[02

Isirimn Isis1 Oran Ig. B3 [*</100) Kuzey Pencereleri &lani IB ma
Taginim lsisi Orani Ig. a7 [XA100) Guney Pencereleri Alani h K e

Isinim Zaman Sefileri IGi.jne§Ii, normal yogunlukta yapi, halisiz zemin, cam orani (%50) _v_l

Geri I ileri l

Sekil 8.13: Dis pencereler i¢in hesap penceresi.

Dis pencereler icin yapilacak hesaplamalar asamasinda ekranda gosterilen ve
programin agilig bolimiinde bulunan yardim sekmesinde detayli agiklamalari yer
alan simgeler, pencerelere gelen giines 1sinlart ile ilgili verileri temsil etmektedir.
Glines agilari, hesabr yapilan mahalin bulundugu boélgenin boylami, enlemi, yerel
saati, glines alma siiresi, yerin yansitma orani ve bunlara bagl olarak elde edilen

katsayilar belirtilen yerlere yazilir.

Giines 1smlarmin pencerelere aktif olarak gelme siiresi ve bu siirenin sogutma
yiikiine etkisi, hesap ekraninda bulunan Calisma Araligi boliimiinde yer alan saatlik

isaretlemeler vasitasiyla belirlenir.

Pencere alanlar1 m® cinsinden ve tiim cam sinirlarin1 kapsayacak sekilde ayni yone

ait toplam alan olarak yazilmalidir.

Ileri tusuna basilarak aydinlatma i¢in sogutma yiikii hesabina gegilir.

102



Aydinlatmadan olan sogutma yiikiiniin hesap penceresi ¢aligma araligi, degerler ve

uygun 1s1n1m zaman serileri se¢cimi olmak tizere ii¢ kisimdan olusur (Sekil 8.14).

Caligma Aralidi 1 Degerler
00:00 [~ 1200 v —
01:00 | 1300 v Taginim |sis1 Oran 0.41 [*%A100)
02:00 [~ 1400 v
03:00 [~ 1500 v
04:00 [~ 1600 v —
0500 [ 1700 v I lsist Orani 0.53 %100
06:00 [~ 1800 v
07:00 v 1300 I
08:00 v 20:00 [ —_—
0300 f 2100 | Aydilatma Giicti {5000 Watt
10:00 v 2200 I
11:00 v 2300 [
Isinim Zaman Serileri lGi.inessiz, normal yogunlukta yapi, halisiz zemin, cam orani (%50) ;J
Geri ‘ ileri ‘

Sekil 8.14: Aydinlatma igin hesap penceresi.

Toplam Watt alanina, mahalde kullanilan aydinlatmanin toplam ¢ektigi elektrik giicii
yazilir. Aydinlatmadan olan sogutma yiikiine, 1s1 kazancinin i1smim ve taginim
bakimindan etkisini belirlemek i¢in Tasinim Isis1t Orani ve Isinim Isis1 Orani isimli

alanlara uygun degerler (deger/100) seklinde yazilir.

Lambalarin acik kaldigr siire boyunca ortama aktarilan enerjinin 1smimla olan 1s1
gecisi ile yap1 elemanlar tarafindan yutulmasi nedeniyle lambalarin kapatilmasindan
sonra, yap1 elemanlar: tarafindan yutulan enerji ortama geri verilir. Aydinlatmanin
toplam sogutma yiikiine net etkisini elde edebilmek igin Calisma Araligi kismindan

lambalarin acik kaldig: saatler segilir.

Ileri tusuna basilarak diger 1s1 kazanci kaynaklarindan olan sogutma yiikii

hesaplamalarina gegilir.

Diger 1s1 kazanci kaynaklarindan olan sogutma yiiklerinin hesap penceresi insanlar,
cesitli cihazlar, motorlu cihazlar, enfiltrasyon/havalandirma ve i¢ mahallere bitisik

yap1 elemanlari olmak iizere bes kisimdan olusur (Sekil 8.15).
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~ INSANLAR - e
a e : Duyulur ls1 Gizli st
Kigi Sawisi Aktivite Derecesi W) W)

]1 0 lDturma,(;ok hafif igler [Buiro,Otel Apartman) L] I?O ||45

FERI LR LA T

Cihaz Turu M] [W] Sayum
I =l l I
[RRRRALk g A= G Vermi Yk  Tahik edien
Motor Tipi (ki) %) %) Motor Yeri cihazin yeri
Ogfazimotor 22kw)  ~] [22 |81 [100  [icerde ~| [icerde ~|
i~ Enfiltrasyon / Havalandirma-
Havalandirma igin ortama verilmesi gereken Enfiltrasyon ile ortama giren
hava miktan [L/s] hava miktan [L/s)

[0 [ 83 |

g mahallere bitigik yapi elemanlan -

I duvar/T avan/Cat Pen. Cinsi K fw//m2K] Alan (m2) S'°a"[!f'E]Fa'k'
|Dodu Duvan ~| 156 {42 E
|Kapi ~| |34 |3 E

Geri | ileri ‘

Sekil 8.15: Insanlar, bitisik yap1 elemanlari, havalandirma, enfiltrasyon,
motorlu cihazlar ve gesitli cihazlar igin hesap penceresi.

[Ik kisimda, mahalde bulunan insanlar igin bilgi girisi yapilmaktadir. ilk siituna
mahaldeki insan sayist girilir ve ikinci siitundaki liste kutucugundan mahaldeki
insanlarin aktivasyon derecesi belirtilir. Belirtilen aktivasyon derecesine gore
insanlardan olan duyulur ve gizli 1s1 kazanci degerleri tiglincii ve dordiincii

kutucuklara otomatik olarak gelir.

Ikinci kistmda, mahalde bulunan cesitli 1s1 veren cihaz bilgilerinin girisi
yapilmaktadir. i1k siitunda cihaz tiirii belirtilir ve buna bagl olarak duyulur ve gizli

151 degerleri otomatik olarak kutucuklara gelir. Dordiincii siituna cihaz sayist girilir.

Uciincii kistmda, mahaldeki elektrik motoru ile tahrik edilerek calisan cihazlarin
bilgilerinin girisi yapilmaktadir. ilk siitunda secilen motor cinsine gére motor giicii

ve verimi degerleri sirasiyla ikinci ve iiglincii siitunlarda otomatik olarak goriiniir.
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Motorun caligma yiikii dordiincii siitunda belirtilir. Besinci ve altinci siitunlardan

motorun ve cihazin mahale gore yeri belirtilir.

Dordiincii kistmda mahaldeki enfiltrasyon ve havalandirma bilgisi yer almaktadir.
Havalandirma i¢in gerekli hava miktar1 ile pencere ve kapilardan enfiltrasyon ile

giren hava miktarlar1 L/s cinsinden kutucuklara girilir.

Besinci kisimda ise i¢ mahal ile bitisik mahaller arasinda kalan yap1 elemanlarinin
bilgi girisi yapilmaktadir. ilk liste kutucugundan i¢ duvar, tavan, i¢ kap1 veya zemin
i¢cin yap1 malzemesi cinsi segilir ve buna bagli olarak toplam 1s1 gegis katsayisi ikinci
siitunda otomatik olarak goriiniir. Son siitundaki kutucuga ise bitisik mahal icin

sicaklik fark: girilir.

Ileri tusuna basilarak her saat igin biitiin 1s1 kaynaklarindan olan duyulur sogutma
yiikleri, gizli sogutma yiikleri ve toplam sogutma yiiklerinin yer aldigi pencereye

gegilir.
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~ Duyulur Sogutma Yuku

. Duvarlar W) Pencereler [w) c—— o~ ” ' e quplam
Saatler e ——— [Cati[w) Apdnlatma Insanlar (W) Motorlu  Enfiltrasyon Havalandima  Bitigik Yapi Cesit  Toplam Duyulur Sogutma
| Guiney | Bati | | Giliney W Cihazlar ] [W] [\4] Elemanlan ['] Cihazlar ] Sodutma Yiikii Yikii (W)
00:00 |[166617 [1602,09 (144188 | 454,01 |[56827 | |3180,24|(0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 10462 13030
01:00 ||[1634,28 157142 [1414,28 | 435,74 |54496 | |2996,80| (0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 10145 12713
02:00 |[1593,97 153266 [1379.40 | 421,88 |[527.95 | |2815,.26|(0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 9818 12386
03:.00 |[1547.97 [1488,43 (133959 | 41306 (51661 | |2640,72|(0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 9494 12062
04:00 ||1495,49 143797 (129417 | 40361 |[50527 | |247311|[0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 9158 11726
05:00 |[1438,21 |13582,89 [1244,60 | (394,79 49456 | [2321,66|/0,00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 5824 11392
06:00 |[137917 132613 [119352 | |390,38 488,83 | |2188.97|(0.00 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 5515 11083
07:.00 |[1316,24 |126562 [1139,05 | (385,97 |483,22 | |2086,13||3628,20 ||700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 15269 17837
08:00 |[1257,90 120951 (108856 | 37652 |471.25 | |2029,33|[4194,60 (|700,00 271605 | [7260 874,72 605,76 0,00 15591 18153
03:00 |[1209.25 162,74 (104647 | |367.70 [45991 | |2035,16|[454860 |[700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 15793 18361
10:00 |[1172,18 112710 [1014,39 | (362,66 (454,24 | |2129,44|(4796.40 ||700,00 2716,05 |[7260 874,72 605,76 0,00 16021 18589
11:00 |[1155,35 [1110,92 393,82 | [510,71 |638,83 | [232351|[497340 ||700,00 271605 | [7260 874,72 605,76 0,00 16675 19243
12:00 |[1164,61 [1119,82 (100783 | |576,86 |[721,36 | |2605,11|[5115,00 |[700,00 271605 | [7260 874,72 605,76 0,00 17274 19842
13:.00 |[1197,98 [1151,90 [1036,71 | [616,55 771,76 | [2934,19|[5221,20 ||700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 17893 20461
14:00 |[1250,87 |1202,76 [1082,48 | [643.64 |805,15 | |3271,99|[5327.40 ||700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 18547 21115
15:00 |[1323,25 127236 (114512 | |664.43 (830,98 | |3569,84|(5398.20 ||700,00 271605 | [7260 874,72 605,76 0,00 19168 21736
16:00 | [1404,43 135041 (1215,37 | 679,55 (85051 | |3792,29|(5469,00 |([700,00 2716,05 |[7260 874,72 605,76 0,00 19726 22294
17.00 |[148567 [142853 [128567 | [685,85 |858,07 | [3933,17|[5539.80 ||700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 20180 22748
18:00 |[1556,95 |1497,07 (134736 | [690,26 |863,74 | |4000,27|[5610,60 ||700,00 2716,05 | [7260 874,72 605,76 0,00 20530 23098
19:.00 |[1617,84 |1555,61 [1400,05 | (695,30 |870,04 | (3988,20|2017.80 |[0.00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 13693 16261
20:00 |[1662,86 [1598,91 |1439,02 | 585,05 |[732,07 | |3884,34(/148680 |[0.00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 12937 15505
21:00 |[1686.43 |1621,57 [1459,41 | (528,35 |661.51 | (3730,28|1168.20 |[0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 12404 14972
22:00 |[1694,23 629,07 (146616 | 493,07 [617.41 | |3556,21|(955,80 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 11961 14529
2300 |[1686,37 [1621,51 (145936 | 471,02 58963 | |337050| (814,20 0,00 0,00 72,60 874,72 605,76 0,00 11561 14129
— Gizli Sogutma Yuku

insanlar [w) Cesitl Cihazlar [w) Havalandirma (W) Enfiltrasyon [W) Toplam (/] Geri Kapat
| 450 | 0 | 1956.5 | 1623895 2568

Sekil 8.16: RTS_CL programinin maksimum sogutma yiikiiniin olustugu zaman i¢in sonug ¢iktisi
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8.3 Ozellikleri Verilen Ornek Odanin Sogutma Yiikiiniin Carrier Programu ile

Hesaplanmasi
Carrier programi kullanilarak sogutma yiiklerinin hesab1 asagidaki adimlarla
sekillerde gosterilmistir.

Iklim ve cografi ozellikler Sekil 8.17°de verilmis olan meniiden tanimlanir. Veri

tabaninda bulunmayan yerlere ait 6zellikler elle girilebilir.

Sogutma yiikii hesab1 yapilacak olan mahal i¢in giim 1s18indan yararlanma

secenekleri sekmeler halinde secilebilir.

~ Weather Properties - [Tekirdag]

i Design F'arameters?l Design Temperatures] Design Solar Simulatinn]

Region |Middle East ﬂ Atmozpheric Cleamess
Y 1.00
Locatior: |Turkey ﬂ Eumber Gound
e , verage Groun li
Liy: |TEk~"dEIEI j Reflectance 0.20
Latituide: deq Soil Conductivity 1.385 w/m/k
Lamaitude: : d Design Clg 2t -
EHQIL_J ¢ 27.3 = Calculation Morths |‘Ja” J I:I|D'3'3 J
E e ation:

Time Zone [GMT +4) |-2.0 hours

T

Surnmer Design DB T Daylight 5 avings * Yes ( Mo
_ . Time
25.0 C e

Summer I:l:nllncu:lent Wwh " DST Begine b vl |1
Summer D aily Bange 3.0 DST Ends Oct k]
Wwinter Design DB -b.0 T

. Data Source:
Winter Coincident 'WE 1.0 C User Modified

Q. Cancel Help

Sekil 8.17: Carrier programinda 6rnek oda i¢in iklim ve cografi sartlarin
tanimlandig1 pencere.

Sonraki adim ise (Sekil 8.18) hacim bilgilerinin girilmesidir ki bunlar duvar, pencere
ve kapi gibi mahal yapi bilesenleri ile mahal iginde bulunan cihazlar, insanlar,
aydinlatma gibi ayrintilardir. Ayn1 pencerenin diger se¢im alanlarindan enfiltrasyon
ve bitisik hacim sicaklik Ozellikleri de verilebilir. Kullanict tanimli degerleri

belirtmeden uygun 6n tanimli degerler ile istege bagli olarak islem yapilabilir.
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| Space Properties - [ORNEK ODA]

Overhead Lighting People
Eisture Type |Free hanging j Dccupancy  [10.0 |F'e::np|e j
W attage |El]l]l].l] |Watts ﬂ Activity Level |User-defined j

Eallast Multiplier [ oo =ensible 70.0 i /person
Sehedule | Lighting Latent 45.0 W person
T azk Lighting Schedule |F"E|:||:|Ie ﬂ
Wattage |0.00 |"-.-'-.-".-'II'I'I2 Mizcellaneous Loads
Schedule | (hone] Senzible 0 W
Electrical Equipment Schedule | [Fiome] j

Lo

Lol Lo

YW attage |2200.0 |Watts j Latent 0 W
Schedule | W atar j Schedule | Fione] j

] | Cancel | Help |

Sekil 8.18: Carrier programinda 6rnek oda igin i¢ ortam bilesenlerinin
tanimlanmasi.

Insanlar, aydinlatma ve motorlar icin giinliik ¢alisma aralig1 belirlenir (Sekil 8.19).

M Schedule Properties - [Lighting] @

Schedule Type  Hourly Profiles l Assignmentsz |

Prafile: |F'r|:|file One j m =

Choose a profile from the dropdown list and edit
it by dragging the bars with the mouse, by using
the armow keys, or by entering data in the text
fields directly. Mavigate between prafiles with

2 Profile Thresla]
the Tab key: navigate within a profile with the m w
7 Prefile Several

arrom ke,

] | Cancel Help

Sekil 8.19: Carrier Programinda ¢alisma araliklarinin belirlenmesi.

108



Biitiin ozellikler tanimlandiktan sonra, sogutma yiikii hesaplamasinin yapilacagi

asagidaki pencereye gidilir (Sekil 8.20).

System Design Reports E|
Fepart Options and zelection
Reports Table| Graph Time Specifications
System Sizing Summary ~
Zaone Sizing Summary v
System Load Summary 3 v Peak
Zone Load Summary v v Peak
Space Load Summary v v Peak
Huourly &ir Systern Loads W | W ||Januay - Tao Decembe +
Hourly Zone Loads V| b ||Januay > To lm
System Papchrometrics ~ v [ Peak
Restore Defaults Print. .. | Fresiew... Cancel | Help |

Sekil 8.20: Carrier programinda hesaplarin istendigi zamanin belirlenmesi.

Carrier programinin hesapladigi sonuglar Cizelge 8.2°de goriildiigii gibi cizelge
halinde raporlanir. Burada en yiiksek sogutma ylikiine ulasilan zaman i¢in sonuglar

gosterilmistir.

Cizelge 8.2: Carrier programinda 6rnek oda i¢in yapilan hesaplarin sonug ¢iktisi.

DESIGN COOLING
COOLING DATA AT Aug 1600
COOLINGOADB/WB 33,0°C/25,0°C

Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 18 m? 1857 -
Wall Transmission 147 m? 3483 -
Roof Transmission 108 m? 4369 -
Window Transmission 18 m? 345 -
Skylight Transmission 0 m? 0 -
Door Loads 0m? 0 -
Floor Transmission 0m? 0 -
Partitions 45 m? 533 -
Ceiling* 0 m? 0 -
Overhead Lighting 6000 W 5396 -
Task Lighting ow 0 -
Electric Equipment 2200 W 2022 -
People 10 542 450
Infiltration - 80 135
Miscellaneous - 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 18627 585
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Cizelge 8.2 (devam) : Carrier programinda 6rnek oda igin yapilan hesaplarin

sonug ¢iktisi.

DESIGN COOLING

COOLING DATA AT Aug 1600
COOLINGOADB/WB 32,7°C/24,9°C

Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W)
Zone Conditioning - 18843 585
Plenum Wall Load 0% 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 -
Ventilation Load 100 L/s 788 1932
Ventilation Fan Load 0L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 173 -
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 -
>> Total System Loads - 19804 2517
Terminal Unit Cooling - 19804 2521
Terminal Unit Heating - 0 -
>> Total Conditioning - 19804 2521

Hesab1 yapilan 6rnek oda i¢in Carrier programinda teras tipi

“ceiling” hesap boliimii 0 m? olarak islenmistir.
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9. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi kapsaminda 6rnek bir oda i¢in farkli metotlar ile yapilan sogutma

yiikii hesaplarindan elde edilen sonuglar kullanilarak Cizelge 9.1 olusturulmustur.

Cizelge 9.1: Maksimum sogutma ytikleri.

Duyulur | Gizli Toplam
Maksimum Sogutma Yiikii Zaman (Ay-Saat) | Sogutma | Sogutma | Sogutma
Yikii (W)|Yiki (W)|Yiikia (W)
CLTD/CLF igin el ile yapilan hesaplama| Agustos - Saat: 17 | 19160 2569 21729
RTSicin el ile yapilan hesaplama | Agustos - Saat: 17| 20988 2569 23557

SYHP_v2.0 Programi Agustos - Saat: 17| 19160 2569 21729
RTS_CL Programi Agustos - Saat: 18 | 20530 2568 23098
Carrier Programi Agustos - Saat: 16| 19804 2521 22325

Cizelge 9.1°den goriildiigl gibi 6rnek oda i¢in yilin tim zamanlarinda CLTD/CLF
VE RTS metotlar igin elle, SYHP v2.0 programi, RTS CL programi ve Carrier
programi ile yapilan hesaplamalarda maksimum sogutma yiikii Agustos ayinda
cikmigtir. Saat olarak ise, Carrier programiyla yapilan hesaplamalarda elle yapilan
hesaplamalara ve SYHP_v2.0 programina gore 1 saatlik bir farkla Agustos ayi saat
16:00, RTS_CL programiyla yapilan hesaplamalarda ise Agustos ayr saat 18:00

itibari ile maksimum yiikiine ulagilmistir.

Cizelge 9.2, 6rnek oda i¢in yapilan hesaplamalarda maksimum sogutma yliikiiniin

olustugu giin icin 24 saatlik sogutma yiikii degerlerini gostermektedir.

Cizelge 9.2: Maksimum sogutma yiikiinii olustugu giin i¢in saatlik sogutma

yiikii degerleri.
s RTS CLTD/CLF RTS_CL SYHP_v2.0 | Carrier HAP
aat
Metodu (kW)|Metodu (kW) (kw) (kw) (kw)
00:00 12,8 12,7 13,0 12,7 1,4
01:00 12,5 12,3 12,7 12,3 0,9
02:00 12,3 11,9 12,4 11,9 0,0
03:00 12,2 11,8 12,1 11,8 0,0
04:00 11,4 11,0 11,7 11,0 0,0
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Cizelge 9.2 (devam) : Maksimum sogutma yiikiinii olustugu giin i¢in saatlik
sogutma yiikii degerleri.

Saat RTS CLTD/CLF RTS_CL SYHP_v2.0 | Carrier HAP
% Metodu (kW)|Metodu (kW) (kw) (kw) (kw)
05:00 11,3 10,6 11,4 10,6 0,0
06:00 10,8 10,1 11,1 10,1 0,0
07:00 18,3 17,2 17,8 17,2 0,0
08:00 18,4 18,1 18,2 18,1 14,9
09:00 18,7 18,3 18,4 18,3 15,8
10:00 18,8 18,6 18,6 18,6 16,1
11:00 19,6 19,3 19,2 19,3 18,2
12:00 20,3 20,1 19,8 20,1 18,6
13:00 20,2 19,8 20,5 19,8 20,5
14:00 21,8 20,7 21,1 20,7 21,0
15:00 22,8 21,0 21,7 21,0 21,6
16:00 23,2 21,2 22,3 21,2 22,3
17.00 23,6 21,7 22,7 21,7 21,7
18:00 22,1 20,9 23,1 20,9 21,6
19:00 16,8 16,0 16,3 16,0 21,0
20:00 14,9 14,4 15,5 14,4 3,3
21:00 14,2 13,3 15,0 13,3 3,1
22:00 13,9 13,0 14,5 13,0 2,5
23:00 13,7 12,6 14,1 12,6 1,9

En diistik toplam sogutma yiikii SYHP v2.0 programi ve CLTD/CLF metodu igin el
ile yapilan hesaplamalara gore elde edilmistir. En yiiksek toplam sogutma yiikii RTS

metoduna gore el ile yapilan hesaplamaya gore elde edilmistir.

Carrier programinda hesaplama yontemi olarak, bilgisayar kullanimi esasli bir
yontem olan Geg¢is Fonksiyonu Yontemi (TFM) kullanilmaktadir. SYHP v2.0
programi ise Gegis Fonksiyonu Yonteminin bir yaklasimi ve basitlestirilmis sekli

olan CLTD/CLF yontemine gore hesaplama yapmaktadir.

Geg¢is Fonksiyonu Yonteminde, 1s1 kazanci hesabi igin giines-hava sicakligr ile ig
sicaklik arasindaki farkin kullanilmast ve 1s1 kazancini sogutma yiikiine
dontistiirirken salon gecis fonksiyonlarmin kullanilmasi diger yontemlere gore

onemli bir degisiklik arz eder.

RTS metodunda yapilan hesaplamalar, CLTD/CLF metoduna gore daha fazla islem
ve kabuller gerektirmektedir. RTS metodu ile once 1s1 kazanglar1 ve sonra sogutma

yiiklerinin bulunmasindan dolay1 ¢ift asamadan olusan daha detayli hesaplamalar
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yapilmaktadir. CLTD/CLF metodu ise dogrudan sogutma yiikiinii hesaplayan tek bir

asamadan olusmaktadir.

Kullanilan metotlarla elde edilen toplam sogutma yiikleri arasinda bulunan énemli
farklarin temel nedenleri; yapilan kabuller, kullanilan katsayilar ve diizeltme
faktorleri, metotlara ait tablolarda yer alan yapi elemanlarinin, malzemelerinin ve

termodinamik 6zelliklerinin yapilan projeye uygun olmamasidir.

Farkli sogutma ytikii hesaplama programlari ile daha fazla 6rnek ¢alismalar yapilarak

sogutma yiikli hesaplama metotlar1 arasindaki farklar daha iyi anlasilabilir.

Sogutma yiikii hesaplanan 6rnek mahal i¢in programdan elde edilen sonuglarin, o
mahalin bulundugu ortamda yapilan deneysel Olglimler ile bulunan sonuglarla

karsilastirilmasi yapilabilir.

RTS CL programima yillik enerji sarfiyati, iklimlendirme sistemleri i¢in cihaz
secimi ve igletme maliyetleri gibi meniilerin eklenmesi ile daha kapsamli

¢ozlimlemeler sunan bir program elde edilebilir.

Binalarda enerji verimliligi yonetmeliklerine ve yesil bina anlayisin1 uygun olarak

malzeme, sistem ve yalitim kriterleri sekmesi programa dahil edilebilir.
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EKLER

EK A : Bilgisayar Programi (CD igerisinde)

EK B : Program kullaniminda gerekli olan se¢im ¢izelgeleri (CD igerisinde)
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