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AVUSTRALYA FITZROY HAVZASINDA COK KANALLI SiSMiK
YANSIMA VERILERININ iISLENMESI VE YAPISAL, STRATIGRAFIiK
DEGERLENDIRME VE GAZ VARLIGININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu c¢alismada Bati Avustralya eyaletinin Maden ve Petrol Bakanligi, Jeolojik
Aragtirma Birimi tarafindan saglanan 2D Yulleroo 2007 adli ¢ok kanalli sismik
yansima projesine ait 3 adet hatta toplanan ¢ok-kanall1 sismik yansima verileri ve
Yulleroo-1 ile Yulleroo-2 kuyu bilgileri kullanilarak, Bati Avustralya eyaletinin
kuzeybatisinda yer alan Canning havzasindaki Fitzroy havzasinin bati kesiminin
jeolojik yapisi, stratigrafisi ve gaz potansiyeline dair delilleri arastirilmistir.

Cok kanall1 sismik yansima verileri 2007 yilinda Terrex Seismic sirketi tarafindan
toplam 13 hatta yaklasik 373 km uzunlikta toplanmistir. Bu tez kapsaminda, Fitzroy
havzasinda 1967 yilinda agilmis olan Yulleroo-1 ve 2008 yilinda agilmis olan
Yulleroo-2 kuyularina en yakin toplam 83,5 km olan 3 sismik yansima hatt1 se¢ilmis
ve veri islemleri gergeklestirilmistir. Kaynak olarak vibroseis kullanilarak toplanan
verilerin uzunlugu 6s, 6rnekleme araligt 2 ms olup, Nyquist frekans1 250 Hz’dir.
Kayit esnasinda 400 kanal kullanilmis, her bir kanal 20 m araliklarla dizilmis olan
istasyonlara yerlestirilmistir. Atig-alict arasindaki en yakin mesafe 10 m ve en uzak
mesafe ise 3990 m’dir. Atislar her 20 m de bir tekrarlanarak hatlar tamamlanmistir.
Sismik veriler, Globe Claritas 6.1.1 veri islem programi kullanilarak veri islem
asamalarindan gecirilmistir. SEGD formatinda toplanan veri dncelikle dahili formata
cevirilmigstir. Veri islem asamasinda geleneksel yol izlenmis olup bunlar sirasiyla;
veriden istenmeyen izlerin ayiklanmasi, atig-alict geometrisinin tanimlanmasi, faz
dontigiimii, statik diizeltme, genlik kazanimi uygulamasi, yiizey dalgalarinin
bastirilmasi, ters evrisim, frekans ortaminda siizgegcleme, ortak derinlik noktasi
(ODN) gruplamasi, normal kayma zamani1 (NKZ) diizeltmesi ve hiz analizi, yigma
islemi, artik statik diizeltmesi ve sismik gd¢ (migrasyon) ile son olarak otomatik
genlik kazanci1 (AGC)’dir.

Sismik yansima verilerine veri-islem uygulanarak, diisey ekseni seyahat zamani olan
sismik migrasyon Kesitleri elde edilmistir. Derinlik ortaminda yorumlama yapmak
amaciyla jeolojik birimler ve zamanlar, kuyu ve stratigrafik bilgiler géz Oniine
alinarak sismik migrasyon kesitlerinde tespit edilmeye c¢alisilmistir. Degerlendirilen
sismik yansima kesitlerinde Yulleroo antiklinali, Canning havzasinin olusumunda
onemli etkisi olan Fenton fay1 ve yapisal haritalarda gosterilmemis olan birgok fay
gozlenmektedir. Kuyularda belirtilen dogal gaz seviyeleri, sismik yansima
kesitlerinde secilmistir. Ayrica, sismik yansima kesitlerinden anlik genlik ve anlik
frekans kesitleri elde edilerek farkli seviyelerdeki hidrokarbon potansiyeli
arastirilmistir.
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PROCESSING AND INTERPRETATION OF MULTI-CHANNEL SEISMIC
REFLECTION DATA FOR STRUCTURE, STRATIGRAPY AND
EXPLORATION OF GAS POTENTIAL WITHIN THE FITZROY BASIN IN
AUSTRALIA

SUMMARY

In this thesis, the Fitzroy Basin which is located within the Canning Basin in the
northwest region of Western Australia (WA), was explored in regards to geological
structure, stratigraphy and the probability of the presence of petroleum and gas. This
involved processing and interpretation using geophysical methods such as 2D
seismic reflection. These methods were applied to the Yulleroo 2D multi-channel
seismic reflection data collected in 2007 and was supplemented by the Yulleroo-1
and Yulleroo-2 well logs. This data was kindly provided by the Geological Research
Unit in the Department of Mining and Petroleum of Western Australia.

In total, data acquisition was performed previously for about 373 km, made up of 13
individual seismic reflection lines, by Terrex Seismic in 2007. For this thesis, three
of the seismic reflection lines in the Fitzroy Basin were chosen to be processed and
interpreted. They were selected specifically for their proximity to the Yulleroo-1
well, which was drilled in 1967, and the Yulleroo-2 well which was drilled in 2008.
The seismic data for these lines were collected using vibroseis as the source, with six
second length and a 2ms sample rate and thus had a Nyquest frequency of 250 Hz.
Each station consisted of 400 channels with a 20 m gap to record seismic data. Thus,
the near-offset between source and receiver was 10 m and the far-offset was 3990 m.
For this seismic reflection data acquisition, a group interval of 20m was used. The
seismic reflection lines were processed using the Globe Claritas 6.1.1 software
package on PC. Initially the SEGD formatted data was converted to the Claritas
internal format before processing. This was followed by conventional seismic data
processing including: noisy signal elimination; assignment of shot and receiver
positions to the headers (geometry); phase conversion; static correction; gain
recovery; suppression of ground-roll effects; deconvolution; filtering in the
frequency domain; grouping common deep point (CDP); normal moveout (NMO)
correction and velocity analysis; seismic stack; residual static correction; seismic
migration, and automatic gain control (AGC).

Seismic data was collected in the time domain. To be able to interpret in the depth
domain, an attempt was made to convert the seismic reflection lines by considering
both well logs and stratigraphic information. The seismic lines intersected the Fenton
fault which has had a significant effect on the structure of the Canning Basin.
Furthermore, the activity of this fault has also caused significant structural changes to
the Yulleroo anticlinal via seismic activity.
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The processed seismic reflection lines showed the Yulleroo anticlinal, Fenton fault
and other small faults which current geologic structural maps do not currently show.
As a further step, gas levels recorded in the well logs were used to aid location
estimates on the seismic lines. In addition, instantaneous amplitude and frequency
lines were produced from the seismic data to estimate potential hydrocarbon
locations.

In previous studies, the Fenton fault, which was found to be a listric fault, and the
Yulleroo anticlinal were investigated in multiple seismic reflection sections. The
interpretation in this thesis concentrated on the areas around this fault and the
anticlinal. In particular, interpretation was performed on three seismic sections which
corresponded with the three seismic lines.

In the westernmost seismic reflection section, the Fenton fault was detected spanning
the time interval from the surface to approximately 2500 ms. Within the same
section, the Yulleroo anticlinal was also partially shown. The area of the anticlinal
that was most eroded, which is thought to belong to the Jurassic age, was present
until 600 ms within this seismic reflection section. It appeared that this eroded area
was less deformed above the anticlinal. In the central seismic reflection section, the
Fenton fault was detected at an estimated depth between 0 ms and 2400 ms. Within
this seismic reflection section, in addition to the entire Yulleroo anticlinal being
present, further minor previously unmapped faults were located and marked on the
structural geology maps.

In the easternmost seismic reflection section, the Fenton fault was also located and
appeared to be present until an estimated depth of 2300 ms. The findings of this
thesis were concentrated on the area corresponding to a depth estimated to be
between 400 ms and 2100 ms. Within this section two novel major unmapped faults
were described in further detail than previously with their position being indicated on
geological structural maps of the area. The Yulleroo anticlinal, which is present in its
entirety within the eastern seismic reflection section, was observed to have greater
deformation than in the other seismic reflection sections. Within the Yulleroo
anticlinal, the extension effect was more readily observed due to the presence of a
greater number of faults. Within this section, the size of the eroded area appeared to
increase at approximately 500 ms depth.

Within all three seismic sections, the stratigraphic units between the Devonian and
the Cretaceous eras could easily be followed by simple visual inspection. Within the
central seismic section in particular, the stratigraphic units were particularly clear.
Therefore, this section was used as a reference to assist with interpretation of the
other seismic sections. Interpretation of the stratigraphic layers within this section
was performed by referencing the Yullerroo-1 and Yullerroo-2 well logs collected as
part of the Western Australian Well Completion Report (1965). Within this report a
layer of Broome sandstone deposited within the Cretaceous era was described at the
top of the seismic section. This layer was located within the section at an
approximate depth of 150 ms. Below this layer, there were sequential deposits of
Jarlemai siltstone, the Alexander formation, and Wallal sandstone. These were
determined to exist at approximately between 150 ms and 500 ms depth which would
correspond to deposition within the Jurassic era.
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Below these Jurassic units, approximately between 500 ms and 1600 ms, the Grant
groups, the Anderson formation and the Yulleroo formation, which belong to the
Carboniferous era, were detected within the central seismic reflection section. The
interface of the Devonian age was able to be marked on the seismic reflection
sections but it was not possible to make further comments or findings about the
geological units for this time period due to the data quality at this depth.

At the Yulleroo-1 well, it appeared that there was evidence of gas within the
Yulleroo formation between 3342-3357 m and again at 3395-3408 m. In addition, at
the Yulleroo-1 well it appeared that Unit C of the Anderson formation contained a
good source rock. Furthermore, at the Yulleroo-2 well, further evidence of natural
gas was found at ten different points between 2855 m and 2980 m. The likelihood of
petrochemicals being found in the study area is high due to the properties of the
Anderson formation, which was deposited during the Carboniferous era. Previous
stratigraphic section findings have suggested that this formation could be made up of
reservoir rock. The seismic attributes of potential gas containing areas, as determined
by the instantaneous amplitude and frequency, suggested further evidence of the
presence of hydrocarbons.

The area with the greatest evidence for the presence of hydrocarbons at both the
Yulleroo-1 and Yulleroo-2 wells was best represented in the central seismic
reflection line between 1150 ms and 1300 ms deep and was situated within the
Yulleroo anticlinal. In the well logs, the evidence suggested that the depth of the gas
layers fluctuated between 5 m and 20 m. In the seismic reflection section, which had
a maximum lateral resolution of 20m, evidence for the potential gas layer could not
be detected.

In this study, a flat spot was found in an interface in the Anderson formation on the
seismic reflection sections. Seismic attributes were applied to this flat spot and the
immediate surroundings on the all of the seismic reflection sections. Therefore the
instantaneous amplitude section and instantaneous frequency sections were provided
for the immediate area around the flat spot.

The interface, which was located on the seismic reflection line closest to the
Yulleroo-1 well (central), at approximately 980 ms depth, showed high amplitude
values within the instantaneous amplitude section. The instantaneous frequency
section for the same interface had substantially lower frequency values. These
findings, when taken together with the well logs and stratigraphic information,
supported the existence of natural gas above the unit C of the Anderson formation.
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1. GIRIS

Bu calismada degerlendirilen Fitzroy havzasinin iginde yer aldigi Canning havzasi,
Avustralya’nin Bat1 Avustralya (Western Australia, WA) eyaletinin kuzeybatisinda
ve bagkent Perth’iin yaklasik 1500 km kuzeydogusunda yer alir (Sekil 1.1). Kara ve
deniz ortaminda yayilan havza, genel olarak KB-GD dogrultusunda uzanan Willara,
Kidson, Gregory ve Fitzroy gibi alt havzalardan ve Crossland, Wallal, Broome gibi
platolardan olusur. Havzanin karasal boliimii yaklasik 430.000 km?, denizel kismi
ise yaklagik 110.000 km? ’lik bir alan kaplar (Towner ve Gibson, 1983). Canning
havzasmin karasal boliimii, yasi Ordovisyen’den Kretase donemine kadar degisen

agirlikli olarak Paleozoik yasl birimlerden olusur.

Canning havzasi, Kambriyen dncesi Pilbara ve Kimberly kratonlar1 arasinda kita igi
bir ¢okiintii olarak erken Paleozoik donemde gelismistir. Havza, erken Ordovisyen
donemden baslamak iizere bir dizi genisleme, ¢cokme, erozyon, sikigma gibi tektonik
hareketlere maruz kalmistir. Havzanin olusumuna etki eden tektonik olaylarin
sonuncusu olan transpresyon ve erozyon erken Jurasik donemde gergeklesmistir.
Biiyiik fay bloklarinin hareketine maruz kalan Canning havzasiin giiney kisimlari,

kuzeyine gore daha fazla deforme olmustur.

Milyonlarca yil once, yeri¢indeki mikroorganizmalarin ¢liriiylip ¢okeldikten sonraki
kalintilarindan olusan petrol, giliniimiizde ¢ok 6nemli enerji kaynagidir ve bircok

kimyasal tirtinler i¢cin hammaddedir.

Ticari amacl ilk petrol arama faaliyeti “Pensilvania Rock Oil Company” isimli bir
sirket tarafindan 1850°li yillarin sonlarina dogru ABD’ nin Pensilvanya eyaletinde

gerceklestirilmistir.

Glinlimiizde petrol-dogal gaz aramalar1 ABD ile smirli kalmayip, Arap
yarimadasindan Afrika’nin kuzeyine; Rusya’dan Japonya’ya diinyanin pek c¢ok
yerinde halen devam etmektedir. Bilimsel ve teknolojik gelisimlerdeki ilerlemeler ile
petrol ve dogalgaz aramalarinda jeofizik ve ozellikle sismik yontemlerin kullanimi

vazgecilmez olmustur.
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Sekil 1.1 : Alt havzalari ve platolariyla Canning havzasi (Apak ve
Backhause, 1999’dan uyarlanmistir).

Glinlimiizde petrol-dogal gaz arama c¢aligmalar1 yapilan yerlerden biri de
Avustralya’nin en biiyiik sediman havzasi olan Canning havzasidir. Havzada
gerceklestirilen petrol ve dogalgaz arama ¢alismalari, bir¢ok stratigrafik seviyeler ve

farkl1 jeolojik yapilarda bir kag aktif petrol sistemi oldugunu gostermistir.

Canning Havzasinda petrol aramalar {i¢ temel donemde gergeklestirilmistir. Lennard
selfinin glineydogusunda bulunan Pillara bolgesindeki bir derede agilmig olan su
kuyularinda petrol izine rastlandiktan sonra Canning havzasinda petrol arastirmalari
baslamistir. Yine ayn1 bolgede acilan dort kuyudan iiglinde, alt-Karbonifer doneme
ait oldugu diisiiniilen biiyiik kirectasinda petrol izleri goriilmiistiir. Boylece bolgede
petrol aramalarina 1920’lerin baslarinda baglanmistir. 1979-1980 yillarinda Iran-lrak
savagl sirasindaki petrol fiyatindaki artis, Canning havzasindaki petrol aramalarini
hizlandirmistir. 1980’lerde yogun bir petrol arama ilgisi altina giren Canning
havzasinda, 1990’larda 6zel sirketlerce bir¢ok arastirma kuyusu acgilmis ve aymi
zamanda sismik, gravite gibi jeofizik yontemlere basvurulmustur. 1980’lerin

ortalarinda hidrokarbon arastirmalar1 Canning havzasimin kuzey ve merkezinde



yogunlagmistir. Arastirmanin ana hedefleri; Devoniyen ve Permiyen-Karbonifer
katmanlaridir. 1981°de, Lennard selfinin kenarininin tizerinde belirgin bir sismik
anomali veren yerde acilan kuyuda ilk ticari petrol kesfedilmistir. 1982’de acgilan
baska bir kuyuda da ¢esitli seviyelerde petrol bulunmustur. 2011°de Buru Energy
sirketinin actigt kuyuda Karbonifer donemine ait dolomitlesmis kiregtasi, petrol
varhigr gostermistir (WA, Department of Mines and Petroleum, 2014). Sekil 1.2°de
hidrokarbon kaynaklari aramaciliginda onemli bir yeri olan Canning havzasinda,
1919’dan giinlimiize kadar yapilan petrol-dogal gaz arastirmalari i¢in agilan kuyular,

2 ve 3 boyutlu toplanmis sismik hatlar gériilmektedir.
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Sekil 1.2 : Canning havzasindaki ge¢gmisten glinlimiizii toplanan
cok-kanalli 2 ve 3 boyutlu sismik verilere ait hatlarin
ve agilan petrol kuyularmnin yerleri. Bu ¢alismada
veri-islem ve degerlendirilmesi  gergeklestirilen
sismik verilere ait olan alan kirmizi kare iginde
gosterlilmistir (WA, Department of Mines and
Petroleum, Summary of Prospectivity: Canning
Basin,2014’ ten Tiirk¢eye uyarlanmustir).

Canning havzasmin bir alt havzasi olan ve bazi ¢alismalarda ¢okiintii olarak da
isimlendirilen Fitzroy havzasinda birbirinden farkli yillarda agilmis olan Yulleroo-1

ve Yulleroo-2 kuyular1 yer almaktadir.



Bu c¢alismada, Terrex Seismic firmasi tarafindan toplanan 13 sismik yansima hatti
verisinden Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularina en yakin toplam uzunlugu 83,5 km
olan 3 adet ¢ok kanalli sismik yansima hatt1 verileri segilip yeniden veri-islem
uygulanarak degerlendirilmistir (Sekil 1.3). Kuyulardan elde edilen yapisal bigiler
kullanilarak, sismik veri islemle elde edilen migrasyon kesitlerinde goriilen jeolojik
yapilar ve stratigrafik birimler belirlenmis ve kuyularda isaret edilen muhtemel
petrol-dogal gaz igeren bolgeler ve olustugu birimler jeofizik yontemlerle

belirlenmeye caligilmistir.
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Sekil 1.3 : Islenen 2 boyutlu sismik yansima hatlarinin (AY07-06, AY07-07 ve AY07-08) ve kullanilan Yulleroo-1 ve Yulleroo-2

kuyularinin yerleri.






2. SISMIK YANSIMA VERILERi VE UYGULANAN VERI ISLEM
ASAMALARI

Yeralt1, farkli hiz ve yogunluklara sahip bir¢ok tabakalardan olusmustur. iki tabakayi
birbirinden ayiran arayiizey, bu tabakalara ait hiz ve yogunluklarin fonksiyonu olan
yansima katsayisiyla ifade edilir. Yansima katsayisina gore birinci ortamdan gelen

dalga araylizeyden yansir ve/veya belli bir agiyla kirilarak ikinci ortama geger.

Birinci ve ikinci ortamin hizlar1 V; ve V, , yogunluklart d; ve d, oldugu durumda
yansima katsayist R sismik dalganin dik gidip gelme durumu igin (2.1) formiilii ile

hesaplanir.

_ Vz. dz - Vl' d1

= 2.1
Vz.dz + Vl'dl ( )

Sismik yansima yonteminde, sismik dalgacik sayisal ortamda kaydedilir. Kaydedilen
sismik veriye bilgisayar ortaminda sinyal-giiriiltii (S/N) oranini biiyiitmek amaciyla

sismik veri-islem uygulanir.

Gilinlimiizde sismik yansima yontemlerinde veri toplanmasi ¢ok-kanalli sistemler
kullanilarak gerceklestirilmektedir. Boylece veri kalitesini artirmak i¢in ayni yansima
noktasindan birden fazla veri alinmaktadir. Baslangigta atig grubunda temsil edilen
veri, daha sonra Ortak Yansima Noktasina (Common Depth Point, CDP)
doniistiiriilerek yigma (stack) islemi uygulanir. Boylece sismik yansimalarla jeolojik

yapilar1 gosteren kesitler elde edilir.

Buradaki en 6nemli amag; jeolojiik yapilar1 ve yapisal siireksizlikleri en iy1 sekilde
gosteren sismik kesitler elde etmektir. Bunun i¢in, sismik veriye; ters evrisim,
filtreleme, genlik kazanimi, statik diizeltme gibi gesitli yontemler uygulanir. Elde
edilen y1gma kesitine yada yigma Oncesi (pre-stack) veriye en son olarak sismik go¢
(migration) islemi uygulanarak, verideki sagilmalar diizeltilir ve egimli yansimalar
gercek yerlerine tasinmis olur. Boylelikle elde edilen migrasyon goriintiisii, aragtirma

amacina gore (petrol, dogal gaz, kdmiir, tektonik vs.) yorumlamaya hazirlanmais olur.



2.1 Cok Kanalh Sismik Yansima Verileri ile Tlgili Bilgiler

Terrex Seismic firmasi tarafindan 2007 yilinda “2D Yulleroo 2007 projesi adiyla 2-
boyutlu sismik yansima veri toplama islemi, Canning havzasinda yer alan Fitzroy alt
havzasinda gerceklestirilmistir. “2D Yulleroo 2007 projesinde toplam 372,74km
uzunlugunda ¢ok kanalli sismik yansima verileri 13 adet sismik hat tizerinde
toplanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilen sismik yansima hatlari, havzada
bulunan Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularina en yakin olan toplam 83,5km
uzunlugundaki AY07-06, AY07-07 ve AY07-08 sismik yansima hatlaridir. Cizelge
2.1 ve Cizelge 2.2° de ise sismik kaynak ve kayit¢1 sisteminde kullanilan
parametreler ve genel bilgiler yer almaktadir. Kaynak olarak vibroseis kullanilan bu

calismada, veri boyu 6s, drnekleme araligi 2ms’dir.

Cizelge 2.1 : Kullanilan sismik kaynakla ilgili bilgi ve parametreler.

Sismik Kaynak

Kaynak Tiirii Vibroseis
Sweep Frekansi 5-80 Hz
Sweep Uzunlugu 8s
Sweep Tiirli Lineer
Atis Aralig1 20 m
Atis Diizenegi Split-Spread

Cizelge 2.2 : Sismik alicida kaydedilen sismik izlerin parametreleri.

Kayit¢i Sistemi
Ornekleme Araligi 2 ms
Kayit Uzunlugu 2s
Kanal Sayisi 400
Istasyon Aralig 20 m
Kayit Formati SEGD
Split-spread 3990-10-Kaynak-10-3990

Bu c¢alismada, hatlarin bas ve sonlarindaki katlama sayilarin1 artirmak amaciyla her
bir hat i¢in atiglar 200 veya 201 kanalli, sag yada sol yonlii off-end atis diizenegi

olarak baglamistir.

Her atigta kanal sayisi1 bir arttirilarak hattin ortalarina dogru 400 kanalli split-spread
atis diizenegine ulasincaya kadar atiglar devam ettirilmistir. Atig diizene8i hat

boyunca bir siire 400 kanall1 split-spread olarak devam ettirilmistir.



Hattin sonlarina dogru her atista sagdan veya soldan bir kanal iptal edilerek
amaglanan hat uzunlgunun sonunda 200 veya 201 kanalli off-end atis diizenegine
doniistinceye kadar atislar devam etmistir. Sismik yansima verileri ile ilgili genel

bilgiler Cizelge 2.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 2.3 : Sismik yansima hatlari ile ilgili genel bilgiler.

2007 YULLEROO 2D
Hatlar Ilk istasyon  Son Istasyon Uzunluk
AY07-06 200 1198 20,0 km
AYQ07-07 200 1608 28,2 km
AY07-08 200 1914 34,3 km

2.2 Sismik Veri Islem Asamasi

Arastirma sahasinda SEGD formatinda toplanan sismik verilere, Globe Claritas 6.1.1
programi kullanilarak bilgisayar ortaminda veri-islem uygulanmistir. Uygulanan

veri-iglem asamalar1 uygulanis sirasina gére Sekil 2.1’ de gésterilmistir.

2.2.1 Sismik verilerin okunmasi

Sismik veri kayitlarlart SEGD 3490’ demultiplex formatinda sifir fazli olarak
kaydedilmis ve SEGD formatindaki veri SEGY formatina cevirilmistir. SEGY
formatindaki veri, bu c¢aligmada veri-islem asamasi i¢in kullanilan Globe Claritas

programina uygun formata doniistiirilmustiir.

2.2.2 Sismik verilerden giiriiltiilerin giderilmesi

Sismik yansima yOnteminde kayitgida yansima verisiyle birlikte istenmeyen cesitli
giiriiltiiler de kaydedilir. Giiriiltiiler; diizenli ve rastgele giiriiltii olmak iizere iki
katagoride degerlendirilir. Bu wveri setinde, diizenli giiriiltiiller genellikle atis
kaynaginin olusturdugu yiizey dalgalar1 (Ground-roll) olarak gdzlenmektedir.

Diizenli giiriiltiiler, veri-islemin ilerleyen agamalarinda veriden giderilmistir.
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Sekil 2.1 : Sismik veri-igslem asamasinda kullanilan algoritma.

10



Cok-kanall1 atis sistemlerinde sik¢a rastlanan ve siireklilik gostermeyen rastgele
giiriiltiilere de rastlanmis ve iz diizenleme yOntemiyle giiriiltii iceren kanallar
sifirlanmistir (Sekil 2.2). Her atista, sag tarafta fazladan bos iki kanal gézlenmistir.
Bununla birlikte, her sismik yansima hattinda atis-alicilarin ¢alisma durumunu ve
kullanilan parametreleri denemek amaciyla 7-8 adet test atislar1 goriilmektedir (Sekil
2.3). Veri-islemin bu asamasinda, test atiglar1 ve her atistaki bos iki kanal veriden

tamamen silinmistir.
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Sekil 2.2 : Atiglarda goriilen istenilmeyen giirtiltii ve kisimlar.
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Sekil 2.3 : Veriden tamamen atilmasi gereken test atiglari.
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2.2.3 Atig-alic1 geometrisi

Sismik veri-islemin 6nemli uygulamalarindan biri geometri tanimlamasidir. Burada
en onemli amag, ¢ok-kanall1 sismik yansima yonteminde kullanilan ve veri kalitesini
artirmay1 hedefleyen CDP ortamina ait koordinat bilgilerini belirlemektir. Atig-alici
geometrisi tanimlama O6zetle; gézlemci kayitlar1 ve koordinat dosyasindaki bilgileri
kullanarak her atig ve alicinin koordinatlarini tanimlama ve bu bilgileri her bir iz
bashigmna (header) atama islemidir. Bu ¢alismada kullanilan atig-alic1 geometrisi

Sekil 2.4° de gosterilmistir.
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Sekil 2.4 : Veri toplanma asamasinda bir sismik yansima hatt1 boyunca
uygulanan atig-alic1 diizenegi.

Geometri yazilimi i¢in gerekli olan gozlemci kayitlar1 (observer logs) ve koordinat
dosyasi1 (coordinate file) incelenmis ve geometri bilgisi iz basliklarina eklenmeden
onceki gerekli diizenlemeler Excel programinda yapilmistir. Excel’de yapilan bu
islemler Globe Claritas programinda kullanilmak {iizere .sur ve .obl formath

dosyalara ¢evirilerek geometri dosyalar1 olusturulmustur.

Istasyon numaralari, bu istasyon numaralarina karsilik gelen koordinat ve yiikselti
bilgileri, her bir atisa denk gelen atis ve alici noktalarinin istasyon ile CDP
bilgilerinden olusan geometri bilgileri sismik veri islemde kullanilan Globe Claritas

programi yardimiyla her bir sismik ize eklenmistir.

AYO07-08 hatt1 i¢in hazirlanan istasyon bilgisi, atis lokasyonlari, her istasyona ait

yiikselti bilgileri 6rnek olarak Sekil 2.5, Sekil 2.6 ve Sekil 2.7’ de verilmistir.
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Sekil 2.5 : AY07-08 sismik yansima hatt1 i¢in yeniden
numaralandirilmis istasyonlarin sismik hat
boyunca yerleri.

Sekil 2.6 : AY07-08 sismik yansima hatt1 i¢in atis numaralari.
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Sekil 2.7 : AY07-08 sismik yansima hattina ait istasyon
yiikseltilerinin hat boyunca degisimi.

2.2.4 Sifir fazdan minimum faza doniistiirme

Bu caligmada, vibroseis kaynak kullanilarak toplanan sismik veri, sifir fazli sinyal
dalgasi olarak kaydedilmistir. Sifir fazli dalgacikta maksimum enerji orta
noktasindadir. Mimimum fazli dalgacikta ise enerji 6n kisitmdadir. Buna gore sifir
fazli dalgacik minimum fazli dalgaciga gore daha kisa stireklilik (duration) gdzlenir.
Bu nedenle hizli Fourier doniisiimii (Fast Fourier Transform, FFT) ile zaman-genlik
boyutundaki sinyal, genlik ve faz ortamina doniistiiriiliip 90 derecelik faz kaymasi
faza eklenerek sinif fazli sismik veri, minimum fazli sismik veriye doniistliriilmiistiir.
Daha sonra ters Fourier doniisiimii (Inverse Fourier Transform) ile sinyal yeniden

zaman-genlik boyutuna dontistliriilmiistiir.

2.2.5 Statik duzeltme

Karada toplanan ¢ok kanalli sismik yansima verilerinin veri-islem asamasinda
karsilasilan en biiyiik problemlerden biri statik diizeltmedir. Atis ve alicilarin farkh
topografik yiiksekliklere sahip olmasi ve diisiik hiz tabakasi (weathering layer)

nedeniyle sismik izler alicilara gecikerek ulasir. Statik diizeltme yapilmadig

14



takdirde, Normal Kayma Zamani (Normal Move-Out, NMO) diizeltmesi dogru

yapilamadigindan CDP yi1gma goriintiisiindeki jeolojik yapilar yanlis ve/veya eksik

bir sekilde goriintiilenecektir.

2D Yulleroo 2007 sismik yansima verisindeki bu sorunun giderilmesi i¢in ilk olarak

kara sismiginde en sik kullanilan ve asagidaki paragraflarda sekillerle agiklanan

kirilma statik diizeltmesi (Refraction Statics Correction) yontemi uygulanmistir.

Statik diizeltmede gecikme zamanlarinin hesaplanma asamalar1 sirasiyla;

SHOTID
OFFSET
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zaman (ms)

261
2700 5490 11700 22500
o

| ILL”

1“{]1
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Her bir atig grubu igin ilk variglar (first breaks) se¢ilmistir (Sekil 2.8).
!
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Sekil 2.8 : 261 No’lu atis i¢in isaretlenen ilk variglar. Bu 6rnekte okunan ilk

variglar yaklagik olarak 600 m ofsete kadar secilmistir.

Baslangic modeli (Initial model) parametreleri olarak diisiik hiz tabakasi

hiz1 yaklasik 911 m/s, diisiik hiz tabakasi altinda kalan tabakanin hizi
2299 m/s olarak sec¢ilmistir (Sekil 2.9).

Derinlik (m)

dﬁ;ﬂ: hiz taSakaSI ! |
s | istasyon numaralari

2299.5

birinci étabaka

Hiz Degisimi Skalasi

n| ==

764

9 20 1373 1525 1677 1829 1981 2133
L1

Sekil 2.9 : Bir tabakal1 yar1 sonsuz ortam i¢in yer modeli

On kestirim parametreleri ile olusturulan ilk model ve 6l¢iilen deger olan ilk
variglara ters-¢oziim islemi uygulanarak son model elde edilmistir. Bu
sayede bir sismik yansima hat icin statik zaman diizeltme degerleri

hesaplanabilmistir. Ters ¢6ziim i¢in kullanilmis olan parametreler; iterasyon
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sayist 4, yer degistirme hizi 3000 m/s, datum 100 m ve yar1 sonsuz yer
modeli i¢in tabaka sayisi 1 olarak secilmistir. Ters-¢coziimle elde edilen

model Sekil 2.10° da goriilmektedir.

£
=
—
=

=

[<%)
[

S1 =

Sekil 2.10 : ilk model ile ilk varislarim ters ¢dziimiiyle olusturulan yer modeli.

fterasyonla olusan yeni modelin, baslangis modeline gére daha degisken bir yansitici

ara yiizeye sahip oldugu goriilmektedir.

Atis ve alicilar igin hesaplanan statik kayma degerleri grafik olarak Sekil 2.11’de
gosterilmistir. Mavi ile gosterilen degerler alici statik diizeltme degerleri, kirmiz ile
gosterilen ise kaynak i¢in hesaplanmig statik diizeltme degerleridir. Atis ve alicilar

icin hesaplanan statik diizeltmeler, her atistaki izlerin zamanlarina eklenmistir.

Sekil 2.11 : Her bir atig ve alic1 i¢in hesaplanmis statik diizeltme degerleri.

2.2.6 Genlik kazanci uygulamasi

Kaynaktan yayilan sismik dalgacik tabakalarim hiz degisimleri, yansitici yiizeyi,
kiiresel agilim gibi faktorlerin etkisinde kalip yeraltinda seyahat ederek alicilara
ulasir. Etkisi altinda kaldigi bu faktorler, zamanla sismik dalgacigin genliginde

azalmaya sebep olmaktadir.

Baslangicta genligi A, olan dalgacigin, kaynaktan r uzakligindaki ortamda genlik

degisimi (2.2) formiiliiyle matematiksel olarak ifade edilir.

Derinligin, hiz (V) ve zaman (t) cinsinden ifadesi ise (2.3) formiiliiyle agiklanmustir.
Buna gore, (2.4) formiiliiyle hesaplanan zaman bagimli G(t) genlik kazanim
fonksiyonu her bir ize uygulanarak, kiiresel agilimla azalan genlik kazanci

uygulamasi yapilmistir.
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Ay (2.2)

A==

r
r=Vxt (2.3)
G(t)=V() xt (2.4)

Sekil 2.12’de AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atis grubunun genlik kazanci
uygulamasindan 6nceki sinyal goriintiisii ve Sekil 2.13’de ayn1 atis grubunun genlik

degisimi goriilmektedir.

.
| Atis numarasi 210
Kanal . 120 150 180 210 240 270 300 330 360 3%

i T .
| et g -

zaman (ms)

i
Il Il:.\i%ilhl!ﬂlllllm|||¢|H1| i
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A AT ‘1 ,l
A

I
I
AT

Sekil 2.12 : AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atis grubunun genlik
kazanc1 islemi yapilmadan 6nceki goriintiisii.

|
|

|
kanallar 30 0 % 120 150 130 210 240 27 300 330 360 3% dB

zaman (ms)

Gen! IkDg;mlskI —_—]
-82.36  -76.87 7138 -66.88  -60.33  -54.90  -49.4 0.43  -32.94  -27.45 2108600 =CASONOR G

Sekil 2.13 : AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atis grubunun genlik kazanci
islemi yapilmadan 6nceki genlik dagilimi.
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Sekil 2.14’de AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atis grubunun genlik kazanci
uygulamasindan sonraki sinyal goriintiisii ve Sekil 2.15’de ayn1 atig grubunun genlik

degisimi goriilmektedir.

Atig numarasi
Kanal 30 120 150 180 210 300 330 360 390
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zaman (ms)
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4000

4500

5000

5500

6000 M

Sekil 2.14 : AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atis grubunun genlik
kazanci islemi uygulandiktan sonraki goriintiisii.

210
|
kanallar 30 60 %0 120 150 180 210 240 270 300 330 360 3% dB

zaman (ms)

Genlik Degisimi Skalasi
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Sekil 2.15 : AY07-06 sismik yansima hattindaki 210. atig grubunun genlik kazanct
islemi yapildiktan sonraki genlik dagilima.

2.2.7 Yiizey dalga etkisinin giderilmesi

Yiizey dalgalari, sismikte yansima olaylarin1 perdeleyen yiiksek genlikli, diisiik
frekansli ve diizenli giiriiltiilerdir. Yiizey dalgalarini frekans-genlik ortaminda
uygulanan bant-gecisli siizgecle gidermek miimkiindiir. Ancak gii¢lii bir yiizey
dalgasi etkisinde olan sismik veriden yiizey dalga etkisini gidermek, frekans (f) —
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dalga sayist (k) ortaminda daha etkilidir. Sekil 2.16’da AY07-06 sismik yansima
hattindaki 430. atis grubunun yiizey dalgalar1 goriilmektedir.

a atis numarasi

zaman (ms)

Sekil 2.16 : Yiizey dalgasinin etkisindeki AY07-06 sismik
yansima hattinin 430. atig grubu.

Sekil 2.17°de ise aymi atig grubu f-k ortaminda gériintiilenmektedir. F-k ortaminda

yiizey dalgalarini temsil eden kisim kesilip veriden atilarak sismik veriye f-k siizgeci

uygulanmigtir.
dalga sayisi o g2 i H 0.0
yiizey dalgasi
yiizey dalgasi

10

z

w

E 20

o

&
30
40

124603 2.4 03 7AIE03 B.63E-03 9.80E-03 001 0.00 0000 0EO R

Sekil 2.17 : Yiizey dalgasinin etkisindeki AY07-06 sismik yansima
hattinin 430. atis grubunun frekans-dalga sayis1 ortamin-
daki goriintiisii.
F-k siizgeci uygulamasindan sonraki AY07-06 sismik yansima hattindaki 430. atis
grubunda yiizey dalgalarmin etkisinin azaldigi sismik izler Sekil 2.18’de

goriilmektedir.
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Sekil 2.18 : Yiizey dalga etkisinin f-k ortaminda giderilmis oldugu AY07-06
sis-mik yansima hattinin 430. atis grubu.

2.2.8 Ters evrisim

Sismik yansima yonteminde, kaynaktan yayilan dalga yeraltinda seyahat eder ve
tabakalarin arayiizeyindeki yansima katsayilariyla evrisime (Convolution) girerek
alicilara ulasir. Alicida kaydedilen sismik iz, yansima katsayilariyla birlikte kaynak
dalgacik ve giiriiltii etkisini de i¢cermektedir (Sekil 2.19). Sismogramda kaydedilen

izin matematiksel hesabi (2.5) formuliiyle gosterilmistir.
S(t) =P()*R(t) +n(t) (2.5)

Bu formiilde; S(t) alicida kaydedilen iz, P(t) kaynak dalgacik, R(t) yansima

katsayilar1 ve n(t) gliriiltiidiir.

genlikﬂ_ VP(t) . R(t) S(t)

LU il 100 4 oo .| 100

zaman (ms)
*
|
|
"/

a0 o 800 [ | 4 800 -

100 - . : o0 - - . s00

eo0l- {1 el 1 e
7 ] l
T e85 0 65 1 N S

P T

o5

i ‘ Giiriiltii eklenmlg
min sonucu
Kaynak dalgacilk  Yansima katsayilan  Evrisimin sismogramdaki iz

Sekil 2.19 : Yapay tiretilen bir kaynak dalgacigin, yapay yansima katsayilariyla evri-
simi sonucunun ve giiriiltii eklenmis halinin sismogramda goriintiisii.
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Sismik verilerdeki zamana bagli ¢ozliniiliirliigli artirmak ve kaynak dalgacigiin

etkisini azaltmak i¢in ters-evrisim (Deconvolution) uygulanir.

2D Yulleroo 2007 verisinde, sismik dalgacig sikistirarak bir ignecik haline
doniistirme  prensibine  dayanan  igneciklestirme  ters-evrisim  (Spiking
Deconvolution) islemi her bir atig grubuna uygulanmustir.

Sekil 2.20°de AY07-07 sismik yansima hattinin 290. atis grubundaki izlerin ters-

evrisim Oncesi ve Sekil 2.21°de ters-evrisim sonrasi durumu goriilmektedir. Ters-

evrisim sonrasi, sismik dalgalarin sikistirildigi ve yansima hiperbollerinin daha net

oldugu goriilmektedir.
atis numarasi 290
kanal a8 19 1|0 1.8 1 28 24
0 ‘ i ‘ 0
500 500
E
s
1000 1000
£
8
1500 1500
2000 2000

Sekil 2.20 : AY07-07 sismik yansima hattinin 290. atis grubundaki izlerin ters-
evrigim Oncesi goriniimii.

atig numarasi 290
kanal 4 9 W w8 18 228 264
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Sekil 2.21 : AY07-07 sismik yansima hattinin 290. atis grubundaki izlerin ters-
evrigim sonrasi gorinimii.
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2.2.9 Frekans ortaminda siizgecleme

Sismik yansima yonteminde bir kayit¢i, 0 ile Nyquist frekansi (fy) arasinda tim
frekans bilesenlerini kaydeder. Yansima sinyallerinin genlikleri, genellikle sismik

kaynagin iirettigi frekans bant1 ile sinirlidir.

2D Yulleroo 2007 sismik yansima verisinin toplanma asamasinda 5-80 Hz frekans
bant araliginda veri toplanmasi hedeflenmistir. Ornekleme araligi 2 ms olan bu

verinin Nyquist frekans1 250 Hz’dir.

Sekil 2.22, frekans ortaminda siizgeglemeden O6nceki sismik verinin genlik-frekans
grafigidir. Grafige gore 5 Hz’nin altinda yiiksek genlikli sinyallerin jeofonlarda
temsil edildigi goriilmektedir. Ayrica, bu grafige gore diisiik genlikli ve frekans

icerigi 80 Hz’ nin lizerinde olan sinyaller de kaydedilmistir.

o genlik

frekans (Hz)

Sekil 2.22 : Sismik yansima verisinin siizge¢leme yapilmadan 6nceki frekans
igerigi.

Bu sismik veriye, Sekil 2.23’de gosterildigi gibi frekans ortaminda 5-20-70-80 Hz
frekans araliginda bant-gecisli (Band-Pass Filter) siizge¢ uygulanmstir.

¥\

Genlik

N
3 20 Frekans (Hz) 70 80 -

Sekil 2.23 : Bant-gegisli siizgecin sekli ve kullanilan parametreler.

22



Boylece istenmeyen frekans igerikli sinyaller biiylik oranla bastirilmis ve sismik
yansima verilerini temsil eden 5-80 Hz frekans araligindaki sinyallerin genliklerinin

arttig1 gézlenmistir (Sekil 2.24).

o genlik

frekans (Hz)

Sekil 2.24 : Frekans ortaminda bant-gecisli siizge¢ uygulanan sismik yansima
verisinin frekans igerigi.

2.2.10 CDP gruplamasi

Cok kanalli sismik yansima yonteminde bir sismik yansima hattt boyunca atis ve
alicilar belirli bir diizende yerlestirilip, atislar hat boyunca belirli araliklarla
kaydirilarak veri toplanmaktadir. Alicilarda kaydedilen ham veri, farkli yansima
noktalarini temsil eden atis gruplarinda gosterilmektedir. Geometri tanimi yapilan
sismik verideki her sinyalin yansima noktalar1 belirlenmis olur (Sekil 2.25). Boylece
farkli atig grubunda olup ayni yansima noktasindaki bilgiyi temsil eden sinyallere

CDP gruplamasi yapilir.

a} A= A2 Al Kl b) C}

~ PRy N ek | A

uewlez

~+
=}

Az Ay A Ks ortak

. 4 '\'M derinlik noktasi

Sekil 2.25 : Cok kanalli sismik yansima yonteminde ortak derinlik noktasinin olusu-mu. (a)’da 3 atis ve yesil
noktalar her bir atig i¢in ayn1 yansima noktasini ifade etmektedir.(b)’de 3 kanall1 ve 3 atisgl sismik
yansima verisinin bir ortak yansima noktasi i¢in ayni diizlemdeki goriintiisiidiir. (c)’de ortak yansima
noktasindaki izlerin gecikme zamanlarini gosteren alicilardaki sinyal goriintiisiidiir.
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Sismik yansima yonteminde bir yansima noktasina diisen iz sayis1 katlama (fold)
olarak ifade edilir ve bir sismik yansima verisindeki maksimum katlama sayis1 (2.6)

formiilii ile hesaplanir.

Alic1 grup araligl X Kanal sayisi (2.6)

Katlama = 2 X Atis aralig
Bu c¢alisma kapsaminda kullanilan sismik yansima verileri i¢in (2.6) formiiliinden

hesaplanan maksimum katlama sayis1 200’ diir.

Ornek olarak AY07-08 sismik yansima hatt1 icin CDP numaralar1 ve her bir CDP
numarasina karsilik gelen katlama sayis1 Sekil 2.26°da grafik olarak gosterilmistir.
Buna gore, AY07-08 sismik yansima hatt1 boyunca 3429 yansima noktasindan veri

alinmis olup, maksimum katlama sayis1 200 ve minimum katlama sayis1 1 dir.

Sekil 2.26 : AY07-08 sismik yansima hatti icin CDP numarasina gore degisen
katlama sayis1 grafigi.

2.2.11 Birinci normal kayma zamam diizeltmesi ve hiz analizi

Farkli ofsetlere yerlestirilen alicilar, CDP ortaminda zaman kaymalarina neden
olmaktadir. Sekil 2.25°de gosterilen CDP grubunda gecikme zamanmi At ile
gosterilmektedir. Sifir ofsete en yakin olan izin ilk yansima zamanina (t,) referans
olarak belirlenen kayma zaman farklari, normal kayma zamani diizeltmesiyle

giderilmeye caligilir.

Bu calismada, CDP gruplandirmasi yapilmis sismik yansima hatlarina, her 1 km’de
bir NMO hizlar1 segilerek NMO diizeltmesi uygulanmistir. Sekil 2.27°de AY07-08
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sismik yansima hattina ait 1050. CDP grubunun yaklagik 1700 ms’ye kadar secilen
hizlarla gerceklestirilen NMO  diizeltmesi  goriilmektedir. Ayrica, NMO
diizeltmesiyle uzak-ofsetlerin erken variglarinda c¢ok diisiik frekansh giirtilti

bolgesinde olusan gerilme alani, mute islemiyle veriden ¢ikarilmistir.
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Sekil 2.27 : AY07-08 sismik yansima hattina ait 1050. CDP grubunun yaklagik
1700 milisaniyeye kadar a) ikinci normal kayma zamani diizeltmesi
yapilarak yansima hiperboliiniin diizlestirildigi CDP iz grubu, b) ayn1
CDP grubuna denk gelen hiz degisimi.

Ayni CDP grubunun 0-6000 ms’ye kadar diisey NMO hiz trendi ve NMO hiz
diizeltmesinde segilen hizlarin tiim CDP gruplar i¢in yanal ve diisey degisimleri

Sekil 2.28de goriilmektedir.
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Sekil 2.28 : Y07-08 sismik yansima hatti i¢in bir CDP’de isaretlenen birinci normal kayma zamani diizeltmesinde segilen NMO hizlar. a)
Zaman ekseninde degisimi. b) 1 kilometrede bir yapilan NMO hiz diizeltmesinde segilen hizlarin tiim CDP’ler i¢in zaman ve ofset
eksenindeki degisimleri.
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2.2.12 Sismik y1gma

NMO diizeltmesiyle CDP gruplarindaki yansima hiperbolleri yatay hale getirildikten
sonra yigma islemi ile CDP gruplarindaki tiim izler toplanir. Sekil 2.29’ daki gibi her

bir CDP numarasi igin tek bir yigma iz elde edilir.

ofset (m)

L
-

Zaman
+
+
l

ngma

1z

Sekil 2.29 : NMO diizeltmesi yapilmis 3 sismik ize sahip bir
CDP grubundaki izlerin y1gilmasiyla elde edilen
sismik y1gma izinin temsili goriintiisii.
Yigma islemi sonrasi her CDP grubu tek bir ize doniistiiriilmiistiir. CDP numarasina
gore yanyana getirilen bu izler jeolojik yapilar1 gosteren yigma kesiti haline

getirilmigstir (Sekil 2.30).

2.2.13 Birinci artik statik diizeltme

Sismik yansima verilerinde atis ve alicilarin yerlestirildigi diizensiz topografya ve
diisiik hiz tabakasindan kaynaklanan seyahat zamanindaki bozulmalar, kirilma statik
diizeltme yontemi ile biiyiikk oranda veriden giderilmistir. Ancak, atis ve alicilarin
bulundugu yiikseltilerdeki biiyiik degisikliklerden ve diisiik hiz tabakasindan
kaynaklanan seyahat zamanindaki bozulmay: tam anlamiyla giderememistir. Bu
durumda kirilma statik diizeltmesiyle giderilememis seyahat zamanindaki
bozulmalar, Yigma-Kuvvet Maksimizasyon (Stack-Power Maximization) yontemiyle

artik statik diizeltmesi yapilarak giderilmeye c¢alisilmigtir.

Yigilmamig veri ortak derinlik noktast (y), ofset (x) ve zamanin (t) bir
fonksiyonudur. Bu yigilmamis verideki belirli bir atis profilinin statik zaman
kaymasi, bu atig profilini iceren diizlemin degismeyen statik kaymasidir (Ronen ve
Claerbout, 1985).
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Sekil 2.30 : NMO diizeltmesi ve y1gma islemi uygulanmis AY07-08 sismik yansima hattinin jeolojik yapilar ile iligkili siireksizlikleri
gosteren y1igma kesit goriintiisii.
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Sekil 2.31°de goriildiigii gibi atis profilini igeren yigma Oncesi veri diizlemi, atigin
statik kaymasina gore asagi ve yukari hareket eder. CDP yigma kesiti, bu statik
kaymanin bir fonksiyonu olarak degisim gosterir. Bu belirli bir atig statiginin bir
fonksiyonu olarak CDP yigmasinin kuvvetini maksimuma ¢ikarmak, atis profili (F)
ve CDP yigma kesitte iligkili oldugu kisimdan (G) meydana gelen iki siiper-izin
capraz iliskisiyle esdegerdir. Bu islem her atig ve alict igin tekrarlanmaktadir (Ronen
ve Claerbout, 1985).

Ofset (x) .
ya ATIS PROFiL
YIGMA ONCESI /‘% ortak derinlik
VERI » noktasi (y) *| =
YIGMA
KESIT ¥ Zaman (t)

Sekil 2.31 : Siiper iz ¢apraz iliskisi (Ronen ve Claerbout, 1983°den Tiirk-
¢eye uyarlanmaistir).

Yigma islemi sonucunun kuvveti, her atis ve alicinin statik kaymalarinin bir
fonksiyonudur. Tek bir atis istasyonu i¢in; her kayma, yigma ve yigmanin karelerinin
toplamu1 denenir ve en yiiksek kuvveti veren kayma segilir. Kisaca, atis profillerindeki
biitiin izlerden olusturulan bir siiper-iz (Sekil 2.31°deki F), statik zaman kaymasi
hesaplanan atigin katkisini icermemis diger bir siiper-iz olan yigma kesitin alakali
oldugu bolimle (Sekil 2.31°deki G) capraz iliski islemine ugrar. Capraz iliski
sonucunun maksimumu secilir. Ayni1 islemler alicilar i¢in de gerceklestirilerek statik

kayma zamanlar1 hesaplanmaktadir (Ronen ve Claerbout, 1985).

Bu veride, atis ve alicilarla ¢apraz iliskiye girmek {izere model olarak kullanilan
yigma kesitin 200-2000 ms’lik kismi se¢ilmistir. Aynt NMO hiz diizeltmesine sahip
CDP grubundaki verinin artik statik diizeltme uygulanmadan Onceki ve artik statik
diizeltme uygulandiktan sonraki durumu Sekil 2.32°de gosterilmistir. Artik statik

diizeltme yapilmig CDP grubunda kirmizi kare ve daire igerisinde gosterilmis
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kisimdaki yansima hiperboliiniin, sadece kirilma statik diizeltmesi yapilmis olan

CDP grubundaki yansima hiperbollerine oranla daha diizgiin oldugu goriilmektedir.

: 200 ' : 200
1 a) 21‘0 UI‘ IE‘O 150 Il 1 b) le(] (‘]‘ IE‘U 150

0 0 o 0

200 - 900 900 - 900

Sekil 2.32 : AY07-08 sismik yansima hattindaki 200. Atis grubuna ait (a) artik
statik diizeltmeden 6nceki yansima hiperbolleri. (b) artik statik
diizeltmeden sonraki yansima hiperbolleri.

2.2.14 ikinci normal kayma zamam diizeltmesi ve hiz analizi

Birinci artik statik diizeltmesi yapilip veriye eklendikten sonra izlerde meydana gelen
zaman degisimleri yeni bir normal kayma zamani diizeltme islemini gerektirebilir.
Ikinci normal kayma zamam diizeltmesinde, her 500 metre yani her 50 CDP de bir
NMO hiz analizi yapilmistir. Sekil 2.33’de AY07-08 sismik yansima hattina ait
1050. CDP grubunun yaklasik 1700 ms’ye kadar olan NMO hiz diizeltmesi

goriilmektedir.
1050 b) o

N\N\ (AR S _\\I\I\II\N\N\IIHW““ LA
===
e s ae g I |, .
AT AT

- - HNNH I

i ,NN “N

Vels at COP 1050
950,1000,1100,1150. %

o CEET s o I

Sekil 2.33 : AY07-08 sismik yansima hattina ait 1050. CDP grubunun yaklagik
1700 milisaniyeye kadar (a) ikinci normal kayma zamani diizeltmesi
yapilarak yansima hiperboliiniin diizlestirildigi CDP grubu. (b) aym
CDP grubuna denk gelen hiz grafigi.
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Ayni CDP grubunun 0-6000 ms diisey NMO hiz degisim trendi ve AY07-08 sismik
yansima hatt1 icin NMO hiz diizeltmesinde segilen hizlarin tiim CDP’ler i¢in yanal

ve diisey degisimleri Sekil 2.34’da goriilmektedir.

100 500 1000 1400 CDP numarasi 1909 2400 2900 3400

1))
TUT/ns
)

Hiz Dedisim Skalas! I

Sekil 2.34 : AY07-08 sismik yansima hatt1 icin NMO diizeltmesinde secilen
hizlarin yatay ve diisey degisimi.

2.2.15 Ikinci artik statik diizeltme
Ikinci normal kayma zamani diizeltmesi yapilan CDP grubundaki veri icin gerekli

goriiliirse ikinci bir artik statik diizeltme uygulanabilir. Bu veride birinci artik statik

hesaplamasindaki gibi bir yol izlenerek ikinci artik statik diizeltmesi yapilmistir.

Ikinci NMO diizeltmesi ve birinci artik statik diizeltmesi yapilmis yigma dncesi veri
ile yigma kesitin 200-2000 ms kismi capraz iliskiye ugrayarak ikinci artik statik

diizeltmeler hesaplanmuistir.

Bu islem, biitiin siSmik yansima hatlarina uygulanarak yigma kesitler elde edilmis ve
boylece veri-islemin son agsamasi olan sismik go¢ icin hazirliklar tamamlanmistir

(Sekil 2.35).
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Sekil 2.35 : ikinci artik statik diizeltmeden sonra ikinci NMO hizlar1 kullamlarak olusturularan migrasyona hazirlanmis AY07-08
sismik yansima hattinin yigma kesiti.
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2.2.16 Sismik goc

Egimli bir araylizeyden yansiyan simik dalga, yigma kesitte gercek yansima
noktasini temsil etmez. Sekil 2.36°da atis ve alicinin ayni noktada oldugu (zero
offset) bir atig diizeninde gercek egimi S, olan bir arayiizeyden yansiyan sismik

dalgalar, sismik kesitte 8, derece egimli bir jeolojik yapiyla temsil edilir.

Garlndr yansitici

Gergek yansitici

h SN

Sekil 2.36 : Sifir ofset bir atig-alic1 diizenegi i¢in gergek
ve goriiniir yansitici yiizeylerin goriiniimii.
Sismik goc ile y1igma kesitindeki egimli yansimalar gercek yansitict yerlerine taginir
ve sagilmalar giderilir. Boylece jeolojik yapilarin gercek goriiniimii saglanmis olur.
Sismik go¢ isleminden iyi bir sonug elde etmek igin, sismik go¢ asamasina kadar
yapilan islemlerde verinin sinyal-giiriiltii oran1 artirilmaya dolayisiyla sismik gocte
kullanilacak olan hizlarin en dogru sekilde secilerek sismik gd¢ Oncesi 1yi bir yigma

kesiti elde edilmeye calisilmistir.

Zaman ortaminda yapilan bu ¢aligmada elde edilen yigma kesitlerinde sagilmalar ve
yapisal egimler goriilmiistir. NMO hiz analizi yapilirken hizlar zaman ekseninde
artan bir trende sahipken, ofset ekseninde daha yumusak hiz degisimleri
gozlenmektedir. Bu sartlar g6z oniine alindiginda, AY07-06, AY07-07 ve AY07-08
sismik yansima hatlar1 i¢in en iyi sonucu verebilecegi diisiiniilen yigma sonrasi
Kirchhoff zaman sismik goc¢li (Post-Stack Kirchhoff Time Migration) yontemi

kullanilmistir.

Kirchhoff zaman sismik gogii pratikte, kesitteki bir giris izinin belirli bir zaman

orneginde belirli bir RMS hizi i¢in bir sagilma hiperbolii egrisi hesaplanir. Bu egrinin
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apeks noktast zaman Orneginin lizerine gelecek sekilde giris kesitinin iizerine
konularak, sismik kesitte egri lizerine denk gelen genlikler toplanir ve bu toplam
hiperboliin apeks noktasina atanir. Kirchhoff sismik gocilinde kullanilan parametreler
apartiir genisligi ve sismik goce ugrayacak kesitteki en biiylik egim degeridir.
Apartiir aralig1 ortalama 200m ve egim 30 derece secilmistir. Ayrica ikinci normal
kayma zamani diizeltmesi i¢in segilen NMO hizlarindan elde edilen RMS hizlari
sismik gocte kullanilmistir. Boylece sismik veri islem uygulanmis hatlar yorumlama

asamasi i¢in hazir hale getirilmistir.

2.2.17 Otomatik genlik kontrolii (AGC)

Kiiresel a¢ilimdan kaynaklanan genlik kazaniminin yani sira en sik kullanilan genlik
kazang yontemi Otomatik Kazan¢ Kontroliidiir (Automatic Gain Control, AGC).
Belirlenen pencere icerisinde iz genliklerinin ortalama mutlak degeri hesaplanarak
istenen RMS seviyesi ile bu ortalama degerin birbirine oran1 kazang fonksiyonu
olarak atanir. Daha sonra pencere kaydirilarak ayn1 islemler bu sekilde devam eder.
AGC sonrasindaki tiim izler esdeger genlik seviyesindedir. Bu c¢alismada, zamanla

genliklerinde azalma goriilen sismik goc¢ kesitlerine AGC uygulanmustir.
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3. FITZROY HAVZASININ JEOLOJISI, KUYU BILGILERI VE SiSMiK
KESITLERIN YORUMLANMASI

Fitzroy havzasi, Avustralya’nin kuzeybatisinda yer alan Canning havzasi i¢inde yer
alir. Bu boliimdeki jeolojik bilgiler oncelikle Canning havzasiin genelinde
anlatilacak daha sonra Fitzroy havzasi anlatilacaktir. Canning havzasi, Bati
Avustralya eyaletinin en biiyilk sediman havzasidir ve Ordovisyen’den Kuaterner

cagina ait kayaglardan meydana gelmektedir (Kennard ve dig., 1994).

Havzanin toplamda kalinligi 18 km’dir ve agirlikli olarak kitasal Paloezoik ve sig
denizel klastik sedimanlardan meydana gelmektedir. ince tabakalanma gosteren
Mesozoik ve ylizeysel Senozoik birimler, bu sedimanlarin iizerini OSrtmektedir
(Gorter ve dig., 1979; Forman ve Wales, 1981; Warris, 1976; Towner ve Gibson,
1994). Hem karasal hem denizel yayilma alani olan havzanin karasal alan1 16° ve
24° giiney enlemlerinde ve 119° ve 128° dogu boylamlarindadir. Havzanin karasal
kisminda kuzeyi ile giineyi arasinindaki mesafe yaklasik 800 km ve dogusu ile batisi
arasindaki mesafe yaklasik 950 km’dir. Havzanin karasal kismi yaklasik 430.000

km? alan kaplamaktadir.

Canning havzasmin karasal yapisi; kuzey bolgesi Lennard selfinden ve Lennard
selfinin, doguya dogru genisleyerek bozulan Billiluna selflerinden olugmaktadir
(Sekil 3.1). Kuzeyde boliimlere ayrilmis havzalardan biri olan Fitzroy alt havzasi ve
doguya dogru genisleyen Gregory alt havzasinin etrafi yiiksek diizliiklerle ¢evrilidir.
Kuzeydeki havzanin kuzey sinirlarindaki yiiksek diizliikler havza egimindeki gegisi

isaret eder (Koop, 1965).

Ustiiste binen sedimanlarin azaldig1 bolgeyi iceren merkezdeki taban; batida Broome
platosu, doguda Crossland platosuna aittir. Giineydeki havzalar; batida Willara alt
havzas1 ve doguda Kidson alt havzasindan meydana gelmektedir ve hepsi Wallal
platosunda olan Anketell, Tabletop ve Ryan selfleri ve Wallal platosunu igeren bir

giiney self bolgesidir (Koop, 1965).
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Sekil 3.1 : Alt havzalar, platolar1 ve genel jeolojik yapisiyla Canning havzasi (Cadman ve dig., 1993°den diizenlenmistir).
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3.1 Canning Havzasinin Jeolojisi ve Tektonik Evrimi

Canning Havzasi, Kambriyen 6ncesi Pilbara ve Kimberly kratonlar1 arasinda ve kita

i¢i bir ¢okiintli olarak erken Paleozoik donemde gelismistir. Havzanin olusumuna

etki eden en 6nemli tektonik olaylar Ordovisyen’den alt Kratese donemine kadar

gozlenmektedir. Bu tektonik olaylar sirasiyla;

Genisleme ve hizli ¢6kme; erken Ordovisyen (Brown ve dig.,1983)

Sikigma ve erozyon; erken Devoniyen (Jones ve Young, 1993)

Genisleme ve ¢okme; ge¢ Devoniyen (Jones ve Young, 1993)

Sikigsma ve ¢okme; orta ve ge¢ Karbonifiyer’den Permiyen’e kadar (Yeates ve
dig., 1984)

Transpresyon ve erozyon; erken Jurasik (Shaw ve dig., 1994)

En eksiksiz OSM (Ordovisyen-Siluryen) dizilimi Wallara ara havzasinda meydana

gelmistir. Dizilim, Broome platosunun govdesinde boydan boya yer almaktadir.

Devoniyen-erken Karbonifer (DECM) yasin en erken dénemindeki birgok birimler

Fitzroy havzasi ve yan taraflarimi sinirlandirmistir (Sekil 3.2). Geg¢ Karbonifer-

Permiyen (LCMP) yash dizilimler, Fitzroy havzasinin en genis halidir. Bununla

beraber, LCMP birimler, erken Permiyen’deki Grant grubu gibi havza boyunca bir
dagilima sahiptir (Kennard ve dig., 1994; Mory, 2010; Strand ve dig., 2011).

7

a)

200 km

Derinlik

ws BP PT/LS

Sekil 3.2 : Canning havzasinin yer alan ara havza ve ¢okellerin kalinlik ve yaglarinin
giineybatidan kuzeydoguya dogru yaklasik 400 km uzunluktaki kisminda (Sar
¢izgi) sematik olarak gosterimi. a) Wallal ara havzasi (WS), Broome platosu
(BP), Jugurra teras1 (JT), Fitzroy ¢okeltisi (FT), Pender Teras1 (PT) ve Lennard
selfi (LS). b) Koyu yesil Ordovisyen-Siluryen dizilimini, mavi Devoniyen-erken
Karbonifer dizilimini, kahverengi geg-Karbonifer-Permiyen dizilmi ve yukari
hareketten kaynaklanan erozyonla tasinmis sediman kalinlig1 agik yesille
gosterilmektedir (Strand ve dig, 2011°den uyarlanmigtir).

37



3.1.1 Cahsma alam Fitzroy havzasimn jeolojisi

Bu tezde galisma alani olan ve Canning havzasinin iginde yer alan Fitzroy havzasi,
Lennard selfi ve Betty terasinin giineybatisinda yer alir. Sismik ve manyetik
aragtirmalara gore 15 km kalinliginda bir sediman istiflenmesi mevcuttur
(Drummond ve dig., 1991, Towner ve Gibson, 1983, Shaw ve dig., 1994). Bu
kalinlik muhtemelen giiney batida 18 km’ye ulagir.

Fitzroy Havzas1 Ordovisyen, Devoniyen, Karbonifer ve Permiyen zamanlari sirali
sedimanlarindan olusur. Fitzroy ¢okiintiisiinlin glineybat1 sinir1 Fanton, Dampier ve
Dummer fay sisteminden olusan Fenton fay kompleksidir (Sekil 3.3). Kompleksteki
baskin fay olan Fenton fayinin maksimum hareketi kuzeydoguya dogru yaklagik 4
km’dir. Fitzroy havzasinin kuzeybati yoniine paralel biitiin biiyiik faylar asagi dogru
dik bir sekilde egimlidir ve hepsi uzun olugma tarihleriyle biiyiik faylardir (Gorter ve
dig. 1979, Shaw ve dig., 1991).

Katlanmalar, ¢ogunlukla Fitzroy havzasinin kuzeybatisinda ve eksenleri genellikle
bati-kuzeybati dogrultisinda olan basamak seklinde olusmustur. Bazilar1 kiigiik
oranla asimetrik goriiniir ve eksen diizlemleri hafif sekilde giineye dalimlidir. Bazi
durumlarda, ¢cokme Oncesi olaylarin iizerini orten biiyiik antiklinaller goriilmektedir
(Galloway ve Howell, 1975; Shaw ve dig., 1991). Havzanin genel stratigrafisi Sekil
3.3’ de goriilmektedir.

3.2 Kuyularla flgili Genel Bilgiler
3.2.1 Yulleroo-1 kuyusu

Bati Avustralya Kuyu Tamamlama raporuna gore Yulleroo-1 kuyusu; 1967°de
Fitzroy havzasinin glineybatisinda 17° 51’ 16" G enlem ve 122°54' 25" B
boylaminda agilmistir. 50 metre datumda 4572 metre sondaj hedeflenen Yulleroo-1
kuyusunda; elektriksel indiikleme, Gamma-Ray, Sonik, gaz loglari, penetrasyon
orani ve 1524-2652 metrede sicaklik loglari kullanilmistir. Yulleroo-1 kuyusunun
acilmasinin temel nedeni, bati Fitzroy havzasinin iist Karbonifer oncesi dizilimin
fasiyes ve stratigrafisini ve alt Paleozoik donemin hidrokarbon potansiyelini

degerlendirmektir.

38



i :

vzl 8 Stratigrafi  \Tektonik Afé § 5
Ll - a
= =5 a " > u
Eag Cag kuzey giiney| Olavlar| 218 |
. Ust Birincil Litoloji
E r [ ]Kumtag!
2 e, | ER [lsed -
v Alt 'c% [ ]xangik silisli parca ve kamar
= U3 [ |Karbonat
_«. Broome Kumtagi Ua |:|Karbonat-$ey|
1 &5 Evaporit
U
145 .. J&rlemai Formasyonu i_e- |:|Tvzporl
Ust  [FRxandorromesany TE [ ]Taban
o A=
o[ Orta [Waldlst, ) 2 .
E Ikincil Litoloji
Alt [ ]Kumtag:
201 _ EdSeyl
Fitzroy | [+ Konglomera
o st basing gecisi [ Diyamiktit
5
@
= o . roee Uyumsuzluk
[ biiyiik denizel o Uyumsuzluk
Orta . gbkme
252 R oo 5 —
— | Lopingiyen LARE |
gGuadalupyen _,“,ff'y“ 7 ||
el =
5 | Cisuralian = ———
o —--Gfant E—— ]
299 : L 7
- 3
] anw : £
= HA N Ved E)
c ; vy LI [N
_8;: Anderson{:-:;]:;';ﬂi; K
= Visaan = ) o B
ol formasyonut= S wl
2 | Toumaisian o IS
5 - 05 3
= o amenEn =52
g' =] £ gz
m
E Apetiy  pagf .S 7 =
g skompleksleri
[
O Prices nehir
= hareketi
Q
-
2
A
c
@
>
5]
=
o
B
Q

Ust L
Orta
. —
Alt "] Andiz —
485 Kambriyen Eaar‘cgﬁgg

ambriyengncesisvass~Faamornansnan]

Sekil 3.3 : Canning havzasinin stratigrafisi (WA, Department of
Mines and Petroleum, Summary of Prospectivity:
Canning Basin,2014’ ten Tiirk¢eye uyarlanmistir).

Caligma alani, hatlar ve kuyularla birlikte temel jeolojik yapilarin yerleri Sekil 3.4’

de goriilmektedir.

Kuvaterner devirde, 0-6 metre aras1 yiizey formasyonu kahverengi-kirmizi, iri taneli
kuartzlardan olusan gevsek kumlardan meydana gelmistir. Bu birim diizensiz olarak,
6-66m derinligindeki Kratese donemi Broome kumtasinin iizerini oOrtmektedir.
Broome kumtaginin istii, gevsek kum ile pekismemis kumtast ve limonitik pisolitin

birlestigi yerdir (Bischoff, 1968).
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Sekil 3.4 : Calisma alaninda islenilen hatlarin ve kuyularin altindan gegen jeolojik yapilar ve faylar (Shaw ve dig.,

1994°ten uyarlanmustir).
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66-266 m’de Jurasik donemdeki Jarlemai silttaginin iizeri diizensiz olarak Broome
kumtag1 tarafindan Ortiilmistiir ve Alexander formasyonunun lizerindedir. Jarlemai

silttasinda, fosillere rastlanmistir (Bischoff, 1968).

Alexander formasyonunun ve bu formasyonun altinda kalan, 286-442 metre
arasindaki Wallal kumtaginin {ist kisminda zengin glokonitik kayaglara ani gecis iyi
tanimlanmistir ve fosil bakimindan zengin bir formasyondur. Wallal kumtasi
¢okellerinin, paralik g¢evredeki birikmeler oldugu tahmin edilmektedir. 442-620
metreleri arasindaki Grant grubu iri taneli granit, sist ve kuartzli kumtasindan

meydana gelmistir (Bischoff, 1968).

Karbonifer devirdeki Anderson formasyonu A, B ve C olmak iizere ii¢ birimle
tanimlanmistir. 621-1060 metre arasinda yer alan A birimi, kumtaslarindan ve ince
yataklara sahip kiregtasi ve dolomite sahip seylden meydana gelir. 1060-1871m
arasindaki B birimi, kirmizi-yesil seyl ve bir ka¢ koyu yesil seyl tabakalarinin arasina

girdigi tabakalardan meydana gelmistir.

Anderson formasyonunun C birimi, 1870-2849 metre arasinda yer alir ve 2330
metreye kadar agik renkli, iri tanecikli, siyah-gri seyl yataklarini igeren kumtagindan
meydana gelir. 2330 metrenin altinda ise siyah-gri seyl ve kalkerli kumtasi
bulunmaktadir (Bischoff, 1968).

3342-3357 m ve 3395-3408 m arasindaki kisimda gaz gostergeciyle ¢ok giiclii bir
gaz varhigina ulasilmistir. Devonyen zamandaki ve Anderson formasyonunun C

biriminin iist kismi, kaynak kaya potansiyeli bakimindan ¢ok iyidir.

Sekil 3.5’de goriildiigii gibi Yulleroo-1 kuyusu AY07-06 ve AY07-07 sismik

yansima hatlar1 arasinda yer almaktadir.
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Sekil 3.5 : Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularinin ¢alisma alanindaki yeri.
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Yulleroo-1 kuyusundan elde edilen verilererle olusturulan ve jeolojik birimleri, yas

ve kalinliklart Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6 : Yulleroo-1 kuyusundan elde edilen stratigrafik
birimleri (The Yulleroo Prospect Canning
Basin, Western Australia, Kimberly Oil NL,
2004 raporundan uyarlanmustir).

3.2.2 Yulleroo-2 kuyusu

Buru  Enerji tarafindan hazirlanan tamamlama raporuna goére 2008’de
17° 51’ 36,329"” G enlem ve 122° 55’ 59,288" B boylaminda yer alir. 62,9 m
datumda ve 3730 m derinliginde acilan Yulleroo-2 kuyusu, Broome’nin 75 km ve

Yulleroo-1 kuyusunun 2,5 km dogusundadir.

Bu kuyunun agilmasindaki ilk hedef Tournasian gaz kumlari, ikinci heder ise Laurel
ve Fammanien kirectasi ile ilgili bilgi edinmektir. Yulleroo 2 kuyusu Sekil 3.5°de
goriildiigli gibi AY07-07 ve AYO07-08 sismik yansima hatlar1 arasinda yer

almaktadir. 19-77 metrede Broome Kumtasi goriilmektedir. Broome kumtasinin
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altinda 100 metreye kadar ara tabakali kumtas1 ve silttasindan olusan Jarlemai Silttasi
bulunmaktadir. 100-140 metreye kadar kumtasiyla beraber agirlikli olarak silt tasi
yer alir. 140-269 metrede ¢ok az kumtasi ve agirhikli olarak c¢amur tasina

rastlanmistir (ARC Energy, 2008).

269-289 metredeki Alexander formasyonunda ¢ok az kumtasi ve agirlikli olarak
camur tasina rastlanmistir. Formasyonun 289-300 metresinde kiigiik ¢amurtas: ara
tabakasiyla beraber agirlikli olarak kumtasi gorilmektedir. Kumtasi ¢ok iri ve

yuvarlak tanelidir ve pirit, mika ve karbon pargalari igerir (ARC Energy, 2008).

Wallal Kumtaginin 300-306 metresinde kii¢ilk camurtast ara tabakasi ve agirlikli
olarak kumtags1 goriilmektedir. Kumtasi ¢ok iri ve yuvarlak tanelidir ve pirit,mika ve
karbon parcalar1 igerir. 306-350 metrede kumtasi ve kiltas1 ara tabakalar1 yer
almaktadir. 350-514 metrede ise kiiciik camurtasiyla beraber agirlikli olarak kumtasi
bulunmaktadir. Kumtasinda %2 kdmiir bulunmaktadir (ARC Energy, 2008).

ARC Energy’nin giinliikk Jeoloji raporuna gore Grant grubunun, 514-640 metresinde
camurtast ara tabakasi ile beraber agirlikli olarak kumtas1 bulunmaktadir. 640-660
metrede ara tabakalanmis kumtasi, kumlu silttas: ve kiltas1 yer almaktadir. 660-757
metrede ise kumlu silttasi, kire¢ tasi izine rastlanan ¢amurtas: ara tabakalar1 ve
agirlikli olarak kumtasi bulunmaktadir (ARC Energy, 2008).

Anderson formasyonu A, B ve C birimleri olmak {izere ii¢ kisimla agiklanir. 757-
1135 metrede tanimlanan A birimi genel olarak ara tabakalanmis silttasi, kumtasi ve
kiltasindan meydana gelmistir. B biriminde 1136-1150 metrede sadece kumtas1 yer
alir. 1150 metrenin altinda 2605 metreye kadar ara tabakalanmis degisken tanecik
biiyiikliiklerine sahip silttagi, kumtas1 ve kiltas1 goriilmektedir. C biriminin 2605-
2634 metresinde sadece kumtagi yer alir. 2634 metreden 2840 metreye kadar ara

tabakalanmus kiltagi ve agirlikli olarak kumtasi yer alir (ARC Energy, 2008).

Anderson formasyonunda ¢ok ince araliklarda petrol goriilmiistiir. Anderson
formasyonunun C biriminde 2610-2625 metre ve 2635-2645 metrede petrol varligi
tespit edilmistir (Buru Energy, 2009).

Tournaisian Gaz Kumlari; 2840 m ile 3030 metre arasindadir. 2840-2915 metrede
kiigiik ara tabakalanmis kumtasi ve agirlikli olarak kiltasi bulunmaktadir. 2915-2955
metrede ara tabakali kumtas1 ve agirlikli olarak kiltas1 yer alir. 2955-2969 metrede

kiigiik kiregtagiyla beraber ara tabakalanmis kiltasi ve kumtasi yeralir. 2969-2990
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metrede ara tabakalanmis kiltasi ve kumtasi bulunmaktadir. 2990-3030 metrede
kiigilik kirectasiyla beraber ara tabakalanmis kiltasi ve kumtasi yeralir (ARC Energy,
2008). Tournaisian gaz kumlarinda; 2855m ile 2980m arasinda 10 seviyede gaz
varligi belirtilmistir (Buru Energy, 2009). Tournaisian Laurel Kiregtasi olarak
isimlendirilen kisimda 3030-3075 metrede ara tabakalanmis kiltasi ve kumtasi

bulunmaktadir Sekil 3.7°de Yulleroo-2 kuyusu ile olusturulan stratigrafi

gorilmektedir.
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Sekil 3.7 : Yulleroo-2 kuyusundan elde edilen
stratigrafik birimler.
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3.3 Sismik Yansima Hatlarinin Degerlendirilmesi

Calisma alan1 olan Fitzroy havzasinin batisinda toplanan 2 boyutlu toplam uzunlugu
83,5 m olan 3 hatta ait ¢ok kanalli sismik yansima verileri uygulanan detayl1 veri
islem yontemleri ile iyilestirilmis ve sismik migrasyon Kkesitleri elde edilerek
degerlendirilmeye hazir hale getirilmistir. Sismik yansima hatlar GB-KD
yoniindedir. Tiim sismik migrasyon kesitlerinde jeolojik yapilar 0 ms’den yaklagik

2000 ms’ye kadar goriilebilmektedir.

Sismik yansima kesitlerinde ortalama hizin 3000 m/s ve baskin frekansin 5-80 Hz
araliginda oldugu yaklagik 400 ms’ye kadar kisimda diisey ¢oziiniirliik 10-20m
arasindadir. 400ms’den 1800ms’ye kadar secilebilen ve daha yash jeolojik yapilari
gosteren boliimiin ortalama hiz1 ise yaklasik 6000m/s’dir. Buna gore, 400 ms’den

yaklasik 1700 ms derinlik i¢in diisey ¢oziintirliiliik 25-50m arasindadir.

Yulleroo antiklinali iizerinde alinan sismik yansima Kkesitlerindeki yapisal ve
stratigrafik modelleme, daha 6nce yapilmis olan jeolojik arastirmalar ve Yulleroo-1
ile Yulleroo-2 kuyularindan elde edilen bilgiler goz Oniine alinarak yapilmistir.
Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyular1 arasinda yer alan ve yansima araylizeylerinin en
lyi gorildigi AYO07-07 sismik migrasyon kesiti modelleme igin kullanilmistir.
AY07-07 sismik migrasyon Kkesiti i¢in yapilan degerlendirilmeler AY07-06 ve
AY07-08 sismik migrasyon kesitlerinde eslestirilmeye ¢alisilmistir.

3.3.1 AY07-07 sismik migrasyon kesiti

28,2 km uzunlugundaki AY07-07 sismik migrasyon kesitinin yorumlanmamis hali
Sekil 3.8’de goriilmektedir. Buna gore 0 ms’den yaklagik 2000 ms’ye kadar jeolojik
yapilar ve yansima arayiizeyleri belirlenebilmistir. Yulleroo-1 ve Yulleroo-2
kuyularindan elde edilen jeolojik birimler ve derinliklerinden faydalanilarak zaman
ortamindaki AY07-07 sismik migrasyon kesitinde stratigrafik birimler, birimlerin

yaglari, faylar ve kuyularda isaret edilen dogal gaz seviyeleri isaretlenmistir.

Yaklasik 100 ms’ye kadar Kratese donemine ait Broome kumtasi, onun altinda
yaklasik 400 ms’ye kadar Jurasik doneme ait sirasiyla Jarlemai silttagi, Alexander
formasyonu ve Wallal kumtas1 goriilmektedir. Bu birimler, sismik yansima Kesitinde

toplamda yaklasik 420 m’lik bir kalinlig1 ifade etmektedir.
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Sekil 3.8 : GB-KD yoniindeki AY07-07 sismik migrasyon kesitinin yorumlanmamis hali.
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Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularindan elde edilen bilgilere gore, Wallal kumtaginin
altinda iri taneli granit, sist ve kuartzli kumtasindan meydana gelen Karbonifer
zamana ait Grant grubu yer almaktadir. Yulleroo-2 kuyusu tizerinde 126m kalinlikla
ifade edilen Grant grubunun tabani, sismik yansima kesitinde kuyuya en yakin 1110.
CDP’de yaklasik 520ms’de goriilmektedir. Grant grubu gibi Karbonifer yasa ait olan,
Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularinda A, B ve C olmak iizere 3 birime ayrilan
yaklasik 2000m kalinlikla tanimlanan Anderson formasyonu, Grant grubunun altinda
yer almaktadir. Anderson formasyonun tabani Yulleroo-2 kuyusuna gore yaklasik
2840 m derinligi isaret eder. AY07-07 sismik migrasyon Kkesitinde Anderson

formasyonunun tabani yaklasik 1100-1200ms civarina karsilik gelmektedir.

Yulleroo-1 kuyusunda tanimlanan Anderson formasyonunun altindaki yapi, st
Devoniyen birimlerin {izerinde yer alan Yulleroo formasyonunu tanimlamaktadir. Bu
formasyon Yulleroo-2 kuyusuna gore 2840 m ile 3750 m arasindaki derinlikte yer
almaktadir ve AY07-07 sismik migrasyon kesitinde yaklagik 1000-1600 ms arasinda
goriilmektedir. Yulleroo-2 kuyusunda, Yulleroo formasyonunun 2840 m ile 3030 m
arasinda tanimlanan Tournasian gaz kumlar1 sismik yansima kesitinde yaklagik 1200-

1300 ms’ye arasinda gosterilmektedir.

Canning Havzasinin olusumunda 6nemli etkisi olan Fenton fay sistemi AY(07-06,
AY07-07 ve AYO07-08 sismik migrasyon Kkesitlerinin giineybati kisminda
goriilmektedir. Sekil 3.9’da gorildiigi gibi AY07-07 sismik migrasyon Kesitinde
yaklasik 400. CDP’ye denk gelen ve yiizeye yakin kisimdan yaklagik 2400ms’ye
kadar Fenton fayi segilebilmektedir. Sismik yansima kesitinde, erken Jurasik
donemde yasanan transpresyon ve erozyon olaylar1 yaklasik 0-400 ms arasinda
goriilebilmektedir. Orta ve ge¢ Karbonifer’den Permiyen’e kadar gelisen sikisma ve
¢okme hareketleri sismik yansima kesitinde yaklasik 1500 ms’ye kadar
goriilmektedir. Yulleroo-1 kuyusunda 3342-3357 m ve 3395-3408 m olmak iizere iki
ve Yulleroo-2 kuyusunda 2855 m ile 2980 m arasinda 10 derinlikte ¢ok giiglii gaz
varlig1 tespit edilmistir. Kuyulara gore gaz potansiyelinin oldugu yerler Sekil
3.9’daki AY07-07 sismik migrasyon kesitinde siyah kare i¢inde gosterilmistir. Olas1
dogal gaz yerleri sismik yansima kesitinde kuyulara denk gelen CDP’ler {izerinden
isaretlendiginde 1200-1400ms arasinda oldugu goriilmektedir. AYO07-07 sismik
migrasyon kesitinde kuyular, belirlenen yapisal ve stratigrafik birimler Sekil 3.9°da

gosterilmistir.
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Sekil 3.9 : Stratigrafik birimler, Fenton fay1 ve kuyulara goére dogal gaz potansiyelinin oldugu derinliklerin AY07-07 sismik
migrasyon kesitinde isaretlendigi yerler.
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AYQ7-07 sismik migrasyon kesitinde Sekil 3.10’da goriildiigii gibi 300 ms civarinda
ve 320-430 CDP’leri arasinda yiizeydeki faylanmalar goriilmektedir.

zaman (ms)

Sekil 3.10 : AY07-07 sismik migrasyon kesitinde 320-430 CDP’leri
arasindaki ylizeyde goriilen faylanma.

Anderson formasyon i¢indeki arayiizeylerde birgok faylanma goriilmektedir.
Bunlardan en belirginleri 900-1650 CDP’leri arasinda ve 750-1300 ms civarindaki
derinlikte yer alan kisimda olusan faylanmalar Sekil 3.11’da goriilmektedir.
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Sekil 3.11 : Yulleroo antiklinalinde isaretlenen faylar.
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3.3.2 AY07-08 sismik migrasyon kesiti

Sismik veri islem uygulanan hatlarin en uzunu olan AY07-08 sismik yansima hatti,
Yulleroo-1 kuyusuna yaklagik 3 km, Yulleroo-2 kuyusuna ise yaklasik 200 m
uzakliktadir. Sekil 3.12°de  AYO07-08 sismik yansima hattinin  birimleri

isaretlenmemis sismik migrasyon kesiti goriilmektedir.

Sekil 3.12 : GB-KD yoniindeki AY07-08 sismik migrasyon kesitinin
yorumlanmamis hali.

Sekil 3.12°de goriildiigii gibi AY07-07 sismik migrasyon kesitinde gézlenen ayni
arayiizeyler ve birimler AY(07-08 sismik yansima hattinda da gézlenmistir. AY07-07
sismik migrasyon kesitinde giineybati yoniinden kuzeydogu yoniine dogru gbézlenen
sikisma hareketi, AY07-08 sismik migrasyon kesitinde Yulleroo antiklinalinin bu

kismin1 daha ¢ok deforme ettigi gozlenmektedir.

Anderson formasyonunun i¢i, formasyonun tabani, Tournasian gaz kumlar1 ve
Devoniyen {izeri arayiizeyler AYO07-07 sismik migrasyon Kkesitinde daha net
tanimlanirken, AY07-08 sismik migrasyon Kesitinde arayiizeylerin bazi kisimlari

isaretlenememektedir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 : AY07-08 sismik migrasyon kesitinde isaretlenmis jeolojik birimler, Fenton fay1 ve Yulleroo antiklinalinde olusan

faylanmalar.
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AYQ7-08 sismik migrasyon kesitinde yaklasik 500 ms’ye kadar tanimlan Jurasik
doneme ait Dbirimlerde kuzeybati yoniinde kalinligi artan bir istiflenme

gozlenmektedir.

Sikismanin ¢ok fazla etkiledigi Yulleroo antiklinalinde, AY07-08 sismik yansima
hattinda goriildigii gibi kiigiik ve biliylik derecede bir¢cok fay kiriklarina
rastlanmaktadir. Sekil 3.13’deki sismik kesitte isaretlenen Anderson formasyonunun
tabanini lizerinde 2250-2300 CDP arasindaki yaklasik 820 ms’ye karsilik gelen ara
ylizeyde faylanmalar artmistir. Fenton fay1 1250.CDP civarinda yaklasik 300 ms’den
2000 ms’ye kadar segilebilmektedir. Bununla beraber, AY07-08 sismik yansima
kesitinin giineybatisina yakin kesimde 210. CDP ile 1000. CDP arasina denk gelen
ve 400ms ile 1800 ms derinliklerde gergeklesen faylanmalar goriilebilmektedir (Sekil
3.13).

AYQ7-07 sismik migrasyon kesitinde segilen stratigrafik seviyeler gbéz Oniine
alindiginda, AY07-08 sismik migrasyon kesitindeki Yulleroo antiklinalinde gozlenen

arayiizeylerin yukariya dogru yaklasik 200 ms kaydig: goriilmektedir.

Kratese ve Jurasik doneme ait birimlerin gozlendigi 1350-1550 CDP civarinda

yaklasik 300ms’ye kadar yiizeyde faylanma goriilmektedir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 : AY07-08 sismik migrasyon kesitinde 1350-1550 CDP’leri arasindaki
yiizeyde goriilen faylanma.
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3.3.3 AY07-06 sismik migrasyon kesiti

AYO07-06 sismik yansima hatt1 ¢calisma alaninin batisinda yer alan 20 km’lik en kisa

sismik yansima hattidir ve Sekil 3.15’de yorumlanmamis hali goriillmektedir.
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Sekil 3.15 : GB-KD yoniindeki AY07-06 sismik migrasyon kesitinin
yorumlanmamais hali.

AY07-06 sismik migrasyon kesitinde Fenton fay1 ve Yulleroo antiklinalinin sadece
bir kismi goriilemektedir (Sekil 3.15). Kuyularda belirtilen birimler bu sismik
migrasyon kesitte de goriilmektedir. AY07-07 sismik kesitiyle karsilastirildiginda,
antiklinaldeki birimlerin yaklagik 100 ms yukarida oldugu gozlenmektedir. Bununla
beraber diger sismik migrasyon Kesitlerine oranla, antiklinalin iizeri daha fazla

traglanmaya maruz kalmistir.

AY07-08 ve AY07-07 sismik migrasyon kesitlerinde Grant grubununun tabaninda ve
Anderson formasyonunun iginde yaklasik 600ms’de sar1 ¢izgi ile goriilen faylanma
ve bozulma AY07-06 sismik migrasyon kesitinde goriilmemektedir. Ayrica diger
sismik migrasyon kesitlerinde gézlenen Anderson formasyonu i¢indeki tabakalardaki

faylanma, AY07-06 sismik migrasyon kesitinde goriilememektedir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 : AY07-06 sismik migrasyon kesitinde isaretlenmis Fenton fay1, Yulleroo antiklinalinde olusan faylanmalar ve

jeolojik birimler.
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AY07-06 sismik migrasyon kesitinde 740-920 CDP’leri arasinda Jurasik doneme ait
yizeye yakin yaklagik 20 ms’den itibaren yiizeye yakin yerde faylanma
goriilmektedir. (Sekil 3.17).

§E8232888 83508

8
8

1300

Sekil 3.17 : AY07-06 sismik migrasyon kesitinde 740-920 CDP’leri arasindaki
yiizeyde goriilen faylanma.

3.3.4 Sismik yansima kesitlerinde gozlenen gaz belirteci ile ilgili genel

degerlendirme

Calisma kapsaminda incelenen AY07-06, AY07-07 ve AY07-08 sismik migrasyon
kesitlerinde, Sekil 3.18 de goriildiigii gibi Yulleroo antiklinalinde yer alan ve 780-
1000 ms arasinda degisen derinliklere denk gelen kisimda, 6nemli bir hidrokarbon
belirteci olan yatay nokta (flat spot) oldugu diisiilen bir arayiizey tespit edilmistir.
Sismik yansima kesitinde goriilen ve hidrokarbon olabilecegi tahmin edilen bu

arayiizey i¢in sismik nitelik analizi uygulanmistir.

Her bir sismik yansima kesitinde tespit edilen yatay noktanin oldugu yansima yiizeyi
ve g¢evresinin anlik genlik kesitleri alimmistir (Sekil 3.18). Anlik genlik kesitlerinde,
yatay nokta oldugu tahmin edilen araylizeyde olduk¢a yiliksek genlikler
goriilmektedir. Altta kalan arayiizeye gore genlikte goriilen bu yliksek artis iki ortam
arasindaki biiylik bir akustik empedans farkini ortaya koymakadir.
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Sekil 3.18 : Anlik genlik uygulamasi. a) AY07-06 sismik migrasyon kesitinin bir kismi ve kesitte kare iginde gosterilen alanin (d) anlik genlik kesiti. b)

AY07-07 sismik migrasyon kesitinin bir kismi ve kesitte kare i¢inde gosterilen alanin (e) anlik genlik kesiti. ¢) AY07-08 sismik migrasyon
kesitinin bir kismi ve kesitte kare i¢inde gosterilen alanin (f) anlik genlik kesiti.

57



Diger bir sismik nitelik yontemi olan anlik frekans, sinyalin fazinin zamana gore
degisim oranmi olarak ifade edilir ve diisiikk frekans anomalileri igin hidrokarbon
belirtecidir. Sekil 3.19” da goriildiigii gibi, AY07-06, AY07-07 ve AY7-08 sismik
migrasyon kesitlerinde yatay noktayi isaret eden arayiizey ve ¢evresinin anlik frekans
kesitleri elde edilmistir. Anlik frekans kesitlerinde, yatay nokta oldugu tahmin edilen
arayiizeyde kesitin diger kisimlarma oranla 40 Hz civarinda frekans dusiisi

gorilmektedir.

Sismik yansima kesitlerinde hidrokarbon varligini isaret eden yatay nokta, sismik
nitelik yontemi ile desteklenmeye c¢alisilmistir. Yatay noktaya isaret eden arayiizey

AYQ7-07 sismik migrasyon kesitinde yaklasik 2500 m derinliktedir.
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Sekil 3.19 : Anlik frekans uygulamasi. a) AY07-06 sismik migrasyon kesitinin bir kismi ve kesitte kare i¢inde gosterilen alanin (d) anlik
frekans kesiti. b) AY07-07 sismik migrasyon kesitinin bir kismi ve kesitte kare iginde gosterilen alanin (e) anlik frekans kesiti. (C)
AY07-08 sismik migrasyon kesitinin bir kismi1 ve kesitte kare iginde gosterilen alanin (f) anlik frekans kesiti.
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4. SONUCLAR VE TARTISMALAR

2D Yulleroo 2007 projesi adiyla, 2007°de Terrex Seismic sirketi tarafindan
hidrokarbon arama amaciyla toplamda yaklasik 373 km uzunlugunda 2 boyutlu 13
adet hatta c¢ok kanalli sismik yansima hattt verisi toplanmistir. Projenin
gerceklestirildigi Bati Avustralya eyaletinin Canning havzasinda bulunan Fitzroy
havzasinin batisinda 1967 yilinda agilmis olan Yulleroo-1 ve 2007 yilinda agilmis
olanYulleroo-2 kuyulari yer almaktadir. Bu tez kapsaminda, kuyulara en yakin 3 adet
sismik yansima hatti1 se¢ilmistir. Bu ¢alismada secilen AY07-06, AY07-07 ve AYO07-
08 sismik yansima hatt1 verileri islenmis ve degerlendirilmistir. Kuyu ve bdlgenin
stratigrafik ve yapisal bilgileri kullanilarak arayiizeylerin net secilebildigi AY07-07
sismik migrasyon kesitinde jeolojik birimler ile devirler segilerek yapisal ve

stratigrafik yorumu yapilmaistir.

Daha onceki c¢aligmalarda bdolgenin yapisal analiz raporlarinda belirtilen listrik
Fenton fayr ve asimetrik egilimler gdsteren Yulleroo antiklinali sismik yansima
kesitlerinde gozlenmektedir. Fenton fayi, AY07-06 sismik migrasyon kesitinde
yaklastk 850. CDP ye denk gelmektedir ve yaklagitk 2500ms’ye kadar
izlenebilmektedir. Ayni kesitte, Yulleroo antiklinalinin yanlizca bir kismi
goriilmektedir. Jurasik doneme ait birimlerde gozlenen erozyonel kisim, bu sismik
yansima kesitinde maksimum 600ms’ye kadar goriilmektedir. AY07-07 sismik
migrasyon kesitinde ise Fenton fayr 400. CDP’ye denk gelmektedir ve yaklagik
2400ms’ye kadar secilebilmektedir.

Bu sismik kesitte, Yulleroo antiklinalin tamami ve yapisal jeoloji haritalarinda
belirtilmeyen kiiclik derecede antiklinaldeki faylanmalar da isaretlenmistir. Jurasik
donemdeki erozyonel kisim AY07-06 sismik migrasyon kesitine gore antkilinalin
tizerini daha az bozmustur. AY07-08 sismik migrasyon kesitinde Fenton fayi
yaklagik 1280. CDP’ye denk gelmektedir ve yaklasik 2300ms’ye kadar
secilebilmektedir. Bununla beraber, sismik kesititin gilineybatisinda yaklagik
280.CDP ile 1000.CDP arasinda yaklasik 400ms’den 2100ms’ye kadar yapisal

jeoloji haritasinda tanimlanmayan biiyiik iki fay goriilmektedir.
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AY07-08 sismik yansima kesitinde tamami goriilen Yulleroo antiklinalinin diger
kesitlere gore daha fazla deforme oldugu goriilmektedir. Sikigsmanin etkisiyle
Yulleroo antiklinalindeki faylanmanin diger kesitlere gore daha fazla oldugu
gorilmektedir. Bu kesitte erozyonel kisim kuzeydogu yoniine dogru arttig1 yaklasik

500ms’ye kadar arttig1 goriilmektedir.

Sismik kesitlerde, Devoniyen’den Kratese devrine kadar stratigrafik birimler
secilebilmektedir. Bu stratigrafik birimlerin en iyi segilebildigi AY07-07 sismik
kesitine gore yapilan degerlendirmelere gore en istte yaklasik 150ms’ye kadar
Kratese donemine ait Broome kumtasi, onun altinda yaklasik 150ms’den 500ms’ye
kadar Jurasik doneme ait sirasiyla Jarlemai silttasi, Alexander formasyonu ve Wallal
kumtas1 yer almaktadir. Jurasik doneme ait birimlerin altinda yaklasik 500ms ile
1600ms’ye kadar Karbonifer devire ait sirasiyla Grant grubu, Anderson formasyonu
ve Yulleroo formasyonu AYO07-07 sismik yansima kesitinde belirtilmistir.
Devoniyen’in iist sinir1, sismik kesitlerde isaretlenmis ancak Devonyen’e ait jeolojik

birimler goriillememistir.

Yulleroo-1 kuyusunda Yulleroo formasyonunun 3342-3357 ve 3395-3408 metreleri
arasinda dogal gaza rastlanmaktadir. Ayrica Yulleroo-1 kuyusu, Anderson
formasyonunun C biriminin iist kismini iyi bir kaynak kaya olarak ifade etmektedir.
Yulleroo-2 kuyusunda ise 2855 ile 2980 m arasindaki 10 farkli derinlikte dogal gazla
karsilagilmistir. Bununla birlikte ¢alisma alaninin stratigrafisi, Karbonifer doneme ait
Anderson formasyonun tamaminin rezervuar Ozellie sahip olabilecegini
belirtmektedir. Hidrokarbon varligin isaret eden yerler, sismik yansima kesitlerinde
ve sismik yansima kesitlerinden elde edilen sismik nitelik analiziyle belirlenmeye
calistlmistir. Yulleroo-1 ve Yulleroo-2 kuyularinda dogal gaz varligini isaret eden
derinlikler, Yulleroo antiklinalindeki arayiizeylerin en iyi goriildigi AY07-07 sismik
yansima kesitinde 1110-1210 CDP arasina denk gelen 1150 ile 1300ms arasindaki
derinligi isaret etmektedir (Sekil 3.11). Kuyu bilgilerinde yaklagik 5m ile 20m
kalinliklar1 arasinda degisen dogal gaz belirtileri, diisey ¢oziiniillirliiglin minimum

20m oldugu sismik yansima kesitlerinin bu kisminda tespit edilememektedir.

Bu calisma kapsaminda degerlendirilen sismik yansima kesitlerinde Anderson
formasyonunun igindeki bir arayiizeyde diiz nokta tespit edilmis ve sismik nitelik
analizi yapilmistir. Yulleroo-1 kuyusuna en yakin AY07-07 sismik yansima kesitinde

1200-1450 CDP’leri arasinda yaklasik 980ms derinlikte gézlenen bu arayiizey, anlik
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genlik kesitinde yiiksek genlik belirtisi vermektedir (Sekil 3.18). Ayni arayiizey anlik
frekans kesitinde ise oldukga diisiik frekansla temsil edilmektedir (Sekil 3.19). Kuyu
ve stratigrafik Dbilgilerle beraber degerlendirilen bu belirtilerin, Anderson
formasyonunda bulunan bu arayilizeyin dogal gaz varligina isaret ettigi

distiniilmektedir.
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EKLER

EK A : Geometri yazilimi i¢in gbzlemci loglar1 ve koordinat bilgileri

EK Al : AY07-06 sismik yansima hattina ait gozlemci kayitlari.

EK A2 : AY07-06 sismik yansima hattina ait istasyonlarin koordinat ve yiikselti
bilgileri.
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EKA
EKA.1

File Edit Format View Help

Observer Report Results : [

CLIENT:ARC EMERGY LTD

PROSPECT: YULLEROO SEISMIC SURVEY 28@7 - CANNING BASIN.

FIELD FILTER:©.8 NQ LIN PHASE SAMPLE RATE:2ms. RECORD LENGTH:& SECOMNDS
PRE-AMP GAIN:24db. SWEEP FREQUENCY: 5-88Hz SWEEP LENGTH:8 SECOMNDS

VIB ARRAY: 3 VIBES IN LINE , 2 SWEEPS PER VP,12 MTR PAD TO PAD.

PHONE ARRAY: 12 PHOMES OVER 28.0m CENTERED ON PEG. GEOPHONE FREQUENCY:18Hz.

STATION INTERVAL:20.8m. SOURCE INTERVAL:28.8m

DATE: Nov 14 2087 PAGE 1
TIME FILE TAPE LINE SHOT POINT LIVE CHANMELS
@86:52:87 Sege 47 LINE AY®7-86 a.e 6=621-1852 (1-432)
@86:53:27 9eal 47 LINE AY®7-86 a.e 6=621-1852 (1-432)
@6:53:56 g2 47 LINE AYO7-86 g.e 6=621-1852 (1-432)
@6:54:25 9ea3 47 LINE AYO7-86 g.e 6=621-1852 (1—432”
@6:54:55 g4 47 LINE AYO7-86 g.e 6=621-1852 (1-432)
@86:55:27 feas 47 LINE AYE7-86 a.e 6=621-1852 (1-432)
@6:55:59 9ege 47 LINE AYE7-86 a.e 6=621-1852 (1-432)

8 8 80 R 0 R0 0 R0 R 0 0 o R R R R RO RO

Instrument and Spread tests.
8 2 o o ol R 08 o ol ol R 2R ol o ol 2R o ol e o R o ol o ol R

Internal Impulse. FILE 9686

Distortion. FILE 9881

Crosstalk. FILE 9882

RMS. FILE 98032

Field Impulse. FILE 9884

Field Noise. FILE 9885

Field Leakage FILE 9886

TIME FILE TAPE LINE SHOT POINT SPREAD
@87:85:12 623 47 LINE AYO7-86 821.5 6=622-1821 (1-480)
@87:85:58 624 47 LINE AYO7-B6 822.5 6=623-1822 (1-480)
@87:86:43 625 47 LINE AYO7-B6 823.5 6=624-1823 (1-480)

Sekil A.1: AY07-06 sismik yansima verisine ait gozlemci kayitlart. Geometri
yazimi i¢in gerekli olan test atis numaralari, atis numaralari, atig-alict
istasyon numaralar1 ve her bir atis i¢in kullanilan kanal sayilarini igerir.
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EKA2
Y06+ Notepad

File Edit Format View Help

Terrex / Arc B7a73 October 2887

GDA94 Yulleroo MGA Zone 51 CM 123

AHD DYMAMIC SATELLITE SURVEYS
Y-86 2008 481619 80812736 43.73 00
Y-86 281 481627 80812754 43.58 00
Y-86 282 481637 8812771 43.27 00
Y-86 283 431647 8012788 43.88 00
Y-06 284 481658 8012885 42.91 00
Y-86 285 481667 80812823 42.73 00
Y-86 286 481676 8812841 42.58 00
Y-86 287 481686 8012858 42.45 00
Y-06 208 481700 8012873 42.23 00
Y-86 289 481707 8812893 42.82 00
Y-86 218 481717 8@1291@ 41.87 00
Y-86 211 481727 8812927 41.71 00
Y-06 212 481735 8012946 41.48 00
Y-06 213 481744 8812964 41.28 00
Y-86 214 481753 8812981 41.11 00
Y-86 215 481762 8812999 48.93 00
Y-86 216 481772 8813817 48.74 00
Y-06 217 481782 8013834 48.58 00
Y-86 218 481793 8013858 48.45 00
Y-86 219 481802 8013868 48.25 00
Y-86 220 481818 8813887 48.19 00
Y-06 221 481818 8e131e5 48.89 00
Y-86 222 481827 8813123 39.98 00
Y-86 223 481838 8813148 39.82 00
Y-86 224 481848 8813158 39.73 00
Y-86 225 481857 813176 329.67 00
Y-06 226 481866 8013193 35.54 00
Y-86 227 481875 8813211 39.43 00
Y-86 228 481883 8813229 39.41 00
Y-86 229 481888 8813249 39.25 00
Y-06 238 481899 8013266 39.20 00
Y-86 231 481912 8813282 39.83 00
Y-86 232 481926 8813297 38.97 00
Y-86 233 481934 8813315 38.87 00
Y-86 234 481945 8813332 28.77 00

Sekil A.2: AY07-06 sismik yansima verisine ait istasyonlarin koordinat bilgileri.
Geometri yazimi i¢in gerekli olan istasyon numaralarina ait koordinat
ve yiikselti bilgilerini igerir.
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