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BILGISAYAR DESTEKLI MIMARI TASARIM VE CiziM
STANDARTLARI UZERINE BIR ARASTIRMA

OZET

Bilgisayarin insaat sektoriine girisi ve yapim projelerinde kullaniminin
yayginlagmaya baglamasiyla birlikte, mimari tasarim ¢izimleri bilgisayar kullanilarak
hazirlanir hale gelmistir. Bilgisayar kullaniminin yapim projelerinde yayginlagmasi,
cesitli firmalar tarafindan bilgisayar destekli mimari tasarim (BDMT) yazilimlarinin
tiretilmesine 6n ayak olmustur. Bilgisayar destekli yazilimlar, ¢izimlerin daha kisa
siirede kolaylikla hazirlanmasini ve hata yapildiginda rahatlikla diizeltme olanag:
saglamasinin yaninda, iyi ve yeterli koordinasyon saglanmadiginda karmasaya ve
baz1 zorluklara da neden olabilmektedir.

Yapim projeleri; gereksinimin belirlenmesi, tasarim, ihale, yapim ve kullanim
evrelerinin her birinde gorev alan pek c¢ok farkli disiplinden uzmanin
sorumluluklarin1 yerine getirmesiyle tamamlanir. Bu uzmanlarin her biri, kendi
disiplinlerinde bilgisayar destekli tasarim (BDT) yazilimlarini kullanarak proje
dongiisiiniin isleyisine katilmaktadir. Bu disiplinlerden mimari tasarim, hazirlanan
cizimler araciligiyla, uygulama esnasinda diger disiplinlerle iletisim saglanmasi ve
uygulamanin dogru ve dilizenli olarak yiiriitilmesi agisindan biiyilkk Onem
tasimaktadir. Ozellikle karmagik projelerde, ¢alisan sayisinin da artmasiyla birlikte,
gizimleri kontrol etmek daha da zorlagsmaktadir. Mekanik, elektrik tesisat ¢izimleri
ve hesaplamalar, saha i¢i uygulama ve imalatlar BDMT ¢izimlerine gére yapilmakta
oldugundan, BDMT konusunda ¢izimler arasi tutarliligin saglanmasi ve ¢izimlerin
anlasilir olmasi ¢ok 6nemlidir. Anlasilirligin ve tutarliligin saglanmasi i¢in BDMT
cizimleri, bir takim standartlara gereksinim duymaktadir. BDMT ¢izimleri
hazirlanirken katman adlandirmada, ¢izimlerin ve paftalarin organizasyonunda,
mahal listelerinin diizenlenmesinde, ¢izim kurallarinda, kullanilan terimler,
kisaltmalar ve sembollerde, yoOnetmeliklerin ¢izimlerde kullanilmasi ve
diizenlenmesinde standartlara basvurulmaktadir. Standartlar sayesinde ¢izimler
belirli bir diizende hazirlanabilmekte ve sektorde firmalar arasi veri alisverisinde
koordinasyon saglanabilmektedir. Diinyada BDMT ve ¢izim standartlarina iligkin
yapilmis pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢aligmalar sonucu Uluslararas1 Standartlar
Teskilati (ISO) BDMT ve ¢izim konusunda standartlar yayimlamistir. Bununla
birlikte her tlke, kendi ulusal standardini da olusturmustur. S6z konusu ulusal
standartlar ile ilgili en kapsamli ve diizgiin 6rnek, Amerika Birlesik Devletleri ulusal
standardidir. BDMT ve ¢izim standartlart konusunda gereksinimlere yanit vermesi
acisindan tez ¢alismasi kapsaminda 6rnek bir standart olarak kabul edilmistir.

Bu baglamda tez ¢alismasinda Tiirkiye’de ve diinyada kullanilan baglica BDMT ve
¢izim standartlar1 incelenerek, Tirkiye’deki mevcut durumun degerlendirilmesi,
farkli ve eksik yonlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Buna ek olarak, mimari
biirolarin ve ingsaat sirketlerinin BDMT ve ¢izim standartlarina bakis agisi
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degerlendirilerek, mimarlik pratiginde yasanan sorunlar ortaya konmustur. Segilen
mimari biirolar ve ingaat sirketleriyle yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar,
Tiirkiye’de BDMT konusunda uygulanan ortak bir standart olmadigin1 géstermistir.
Tez galismasinda yapilan bu alan arastirmasi, Tiirkiye’de mimari ofislerin ve insaat
sirketlerinin her birinin kendi icinde bir takim standartlar olusturdugunu ve bu
standartlar1 her proje i¢in kullandiklarini gostermistir. Her firmanin kendine 6zgii bir
standardinin olmasi, firma i¢inde sikint1 yaratmiyor olsa da, bir yapim proje dongiisii
icerisinde farkli firmalar ve disiplinlerle birlikte calisilirken biiyiik sikinti
yaratabilmektedir. Sonu¢ olarak, ortak bir standardin olmayisindan 6tiirii, ileride
ortaya ¢ikabilecek sorunlarin Oniine gecebilmek icin iiniversitelerde 6grencilerin ve
yapim sektoriinde proje donglisiiniin bir pargasi olan aktorlerin bilinglendirilerek
bilinmeyenden dogan cesaretsizligin Oniine geg¢ilmesinin saglanmasit ve TMMOB
Mimarlar Odas1 ile Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi’nin bu konuda calismalar
yapmasinin gerekliligi ortaya konmustur. Tez c¢alismasinin sonucunda, BDMT
konusunda standartlarin kullanilmasi i¢in yasal zorunluluk getirilmesi ve s6z konusu
standartlarin uygulanabilmesi i¢in yonetmelik ve tiiziik olusturulmasi, diizenlenen bu
standartlarin, sartnameler ve s6zlesme dokiimanlarina ilave edilmesi 6nerilmektedir.

XVi



A RESEARCH ON COMPUTER AIDED ARCHITECTURAL DESIGN AND
DRAWING STANDARDS

SUMMARY

Along with the computer access to the construction industry and the proliferation of
its use in construction projects, the architectural design drawings started to be
prepared as computer aided. The proliferation of the use of the computer in
construction projects initiated the production of the computer aided architectural
design (CAAD) software by various companies. Besides enabling the drawings to be
prepared easily in a short period and giving the user the possibility to correct the
mistakes on drawings, computer aided design (CAD) softwares might as well cause
some difficulties when they are not properly coordinated. Construction projects are
completed when the experts from various disciplines accomplish their
responsibilities during each one of requirement, design, tendering, construction and
usage phases. Each of these experts take part in the project life cycle with the support
of CAD softwares. Through the drawings, architectural design discipline has great
importance in terms of communication between other disciplines and a proper,
correct execution during the construction. Especially in more complex projects, when
the number of the workers increase, the drawings become harder to coordinate. The
consistency between drawings is very important as nowadays mechanical, electrical
drawings and calculations, field executions and manufacturings are all performed
according to the CAAD drawings. Furthermore, the CAAD drawings should be clear
and comprehensible. In order to provide comprehensibility and consistency, CAAD
drawings require a set of standards. While CAAD drawings are being prepared, some
standards are required for layer naming, organization of the drawing set and sheet,
organization of the schedules, drafting, terms and abbreviations, usage of symbols,
notations and code conventions. Through standards, the drawings can be prepared in
a proper order and the data exchange can be coordinated between the companies in
the industry. There are various existing studies on CAAD and drawing throughout
the world. As the outcomes of these studies, International Organization of
Standardization (ISO) established CAAD and drawing standards. In addition, most
countries also developed their own standards. In the thesis study, the most detailed
and proper example of these national standards is regarded as National CAD
Standard of United States. In terms of meeting the requirements of CAAD and
drawing standards, United States National CAD Standard (NCS) can be qualified as
a leading standard in this thesis study. In this thesis study, by analyzing the CAAD
and drawing standards that are used both throughout the world and in Turkey, the
present condition of the standards in Turkey is assessed and the deficiencies are
determined. In addition to this, the viewpoints of the architectural offices and the
construction companies on mentioned standards are examined. Furthermore, the
problems that are faced in the professional practice are exposed. The conclusions that
are gained from the interviews with the selected architectural offices and
construction companies, has proved that there is not a common-used existing
standard on this subject in Turkey. The field study that was made during the thesis
study showed that architectural offices and construction firms in Turkey have
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developed their own standards and have used the same standards in every project.
Although the presence of a different standart in every company seems to make no
harm within each company, when they are considered to be used in a construction
project life cycle, with different companies and contractors, it may cause many
problems. As a result, in order to prevent the future problems in the lack of
standardization of the CAAD and drawing, the thesis study makes a proposal that the
university students and the professionals as a part of the project life cycle should be
enlightened to be aware of the advantages of using such standards. By awareness, the
discouragement against ambiguity is considered to be improved. Furthermore, The
Chamber of Architects and The Ministry of Public Works and Settlement should
perform studies on this subject. The thesis study conclude that in order to
disseminate the use of the CAAD and drawing standards, there should be legislations
and codes; moreover, the standards that are developed should be a part of the
construction specifications and contract documents.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Amaci

Yapim projeleri en genel anlamda, gereksinimin belirlenmesi (tasarim Oncesi),
tasarim, ihale, yapim ve kullanim evrelerinden olusur. Projeler biitiiniinde, bahsi
gecen proje evrelerinin her birinde gorev alan pek ¢ok farkli disiplinden uzmanlarin
sorumluluklarin1 yerine getirmesiyle tamamlanir. Bu uzmanlarin herbiri, glinlimiizde
bilgisayar yazilimlarindan yararlanarak yapim projesinde kendi disiplinleriyle ilgili
¢izim iglerini yiriitiir. Ortaya ¢ikan ¢izimler, mimar/miihendisler, mal sahipleri,
yiikleniciler, alt yiikleniciler, lirlin temsilcileri, ve malzeme/ekipman saglayicilari

gibi genis bir temel kullanici kitlesine hitap eder (CSI, 2005).

Cizimler, yapim projelerinin  uygulanabilmesi ve yapim sozlesmelerinin
yonetilebilmesi i¢in gerekli olan, mimar/miihendis tarafindan hazirlanan s6zlesme
dokiimanlarinin; sézlesme formlari, zeyilnameler, genel ve 6zel sartnameler, teknik
sartnameler, degisiklik ve revizyonlar ile birlikte 6nemli bir parcasini olusturur.
Cizimler, yapim projesinin boyutu, bi¢imi, 6l¢iileri ve iligkileri ile bir grafik sunumu
iken; teknik sartnameler, {iriiniin, malzemenin ve isciligin 6zelligini, projenin idare
ve performans gereksinimlerini tanimlayan dokiimanlardir (CSI, 2005). Ozellikle bu
iki sozlesme dokiimaninin birbirini tamamlayici olmasi yapim projelerinin
uygulanmas1 asamasinda olduk¢a onemlidir. Sozlesme dokiimanlarmmin 6nemli bir

pargasi olan ¢izimler, tez ¢alismasinin da ¢ikis noktasi olmustur.

Tasarim ve yapim evrelerinde 1980 oncesinde mimarlarin el ile yaptigi ¢izimler,
bilgisayarin kesfi ve kullanimiin yayginlasmasiyla birlikte, bilgisayar ortaminda
yapilir olmustur. Tasarim sirasinda yapilan ¢izimler ve yapim sirasinda ayni anda
yiirlitiilen uygulama ve detay cizimleri, el ile hazirlandiginda olduk¢a zahmetli ve
zaman kaybettirici iken; bilgisayar ile ¢ok daha pratik bir bicimde ve daha kisa
stirede yapilabilmektedir. Bilgisayar kullaniminin yapim projelerinde yayginlasmasi,
cesitli firmalar tarafindan tasarim ve yapim icin bilgisayar yazilimlarinin

tiretilmesine yol a¢mustir. Bilgisayar yazilimlari, ¢izimde kolayliklari, hata



yapildiginda geri dontisleri saglamakla birlikte, bazi zorluklar1 da beraberinde

getirmistir.

Mimari tasarim, yapim isleri, aydinlatma, mekanik ve elektrik tesisati gibi
disiplinlerde yapilan ¢izimler, disiplinler arasi iletisim saglanmasi ve yapim isinin
diizenli bir sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir. Ozellikle mimari tasarimda
karmagik projelerde, ¢alisan sayisinin da artmasiyla birlikte, ¢izimleri kontrol etmek
daha da zorlasmaktadir. Miihendislik ¢izimleri ve hesaplamalari, yapim ve imalat
isleri mimari tasarim ¢izimlerine gore yapilmakta oldugundan, mimari tasarimda
cizimler arasi tutarlilik saglanmalidir. Bu tutarliligin saglanmasi i¢in mimari tasarim
cizimleri, belirli  bilgisayar  destekli  tasarim  standartlart  kullanilarak
olusturulmaktadir. Cizimlerin belli standartlara bagli olmasi, okunabilirligi agisindan

oldukc¢a 6nemlidir.

Tez calismasi, Dog. Dr. Ahmet Murat Ciraci yiiriitiiciiliigiinde Istanbul Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi 6gretim iiyelerinden Dog. Dr. Elgin Tas, Yrd. Dog.
Dr. Hakan Yaman, Ogr. Gér. Dr. Giilfer Topgu Oraz ve Aras. Gér. Pmar Irlayict
Cakmak ile; Proje ve Yapim Yonetimi Yiiksek Lisans Programi 6grencilerinden
Mimar Bilun Tezcan, Mimar Gamze Selguk, Insaat Miihendisi Cagla Cebioglu,
Mimar Duygu Tokalakoglu, Mimar Gamze Dogan, Mimar Miige Okutman, Insaat
Miihendisi Kaan Ergiin, Mimar F. Hande Onursal, Mimar Ipek Bakircioglu
tarafindan gerceklestirilen “ITU Insaatlar1 Projeleri, Thaleleri ve Yapimi icin Sistem
ve Format Gelistirme Projesi”’ni temel almistir. Proje, insaat projelerinin en temel
dort evresi olan tasarim oOncesi, tasarim, ihale ve yapim evreleri i¢in gelistirilen
sistem ve formatlarin olusturulma siirecini kapsamaktadir. Bu sistem ve formatlar
proje kapsaminda hazirlanan “ITU Insaatlari Projelendirme ihale ve Yapim El
Kitab1”nda bir araya getirilmistir. (ITU, 2009). Bu proje kapsaminda, tarafimdan,
Yrd. Do¢. Dr. Hakan Yaman danismanliginda tasarim siirecine yonelik “Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Cizim Formati” hazirlanmasina yonelik bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan ¢aligma kapsaminda, 6rnek ¢izim formatinin olusturulabilmesi i¢in ABD
Ulusal BDT Standardi olan NCS detayli olarak incelenmistir. Olusturulan BDT ve
Cizim Formati bu standardi esas almistir. Proje kapsaminda standartlara iliskin
tarafimdan yapilan arastirmalar ve derlenen veriler, tez calismasmna katkida

bulunmustur.



Bu baglamda tezin amaci, mimari tasarimda Tiirkiye’de ve diinyada kullanilan
baslica bilgisayar destekli mimari tasarim ve c¢izim standartlarin1 inceleyerek,
Tiirkiye’deki mevcut durumun farkli ve eksik yonlerini belirlemektir. Buna ek
olarak, mimari biirolarin ve ingaat sirketlerinin bilgisayar destekli mimari tasarim ve
cizim standartlarina bakis agisin1 degerlendirerek, mimarlik pratiginde yasanan
sorunlar1 ortaya koymak ve gelecekte yasanabilecek benzer sorunlarin Oniine

gecebilmek i¢in Oneriler sunmaktir.

1.2 Tezin Kapsami ve Sinirlamalar

Tez kapsaminda ikinci boliimde bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim
hakkinda genel bilgiler verilecektir. Mimaride ve yapim endiistrisinde enformasyon
teknolojilerinin gelisimi ve kullanimindan baslanarak bilgisayar destekli mimari
tasarim yazilimlariyla ilgili bilgi verilecektir. Bu bolimde, standart ve
standartlagsmanin ne oldugundan bahsedilecek, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ne gore
standartlarin ireticiye, ekonomiye ve tiiketiciye olan faydalarina deginilecektir.
Standartlasma ile ilgili orgiitlerden bahsedilecek, bu orgiitlerin tanitimi, uluslararas,
bolgesel ve ulusal olmak iizere ii¢ baslik altinda verilecektir. Ugiincii bdliimde
bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlari, uluslararast ve ulusal
standartlar olmak {izere iki baslik halinde incelenecektir. Uluslararast olcekte
kullanilmakta olan bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlar1 olarak,
uluslararas: standart orgiitii olan ISO’nun bilgisayar destekli mimari tasarim ve
cizimle ilgili yayimladig: standartlar aciklanacak, ulusal 6l¢ekte kullanilmakta olan
bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlar1 basligr altinda ise Amerika
Birlesik Devletleri, Ingiltere, Kita Avrupasi olarak Almanya, Fransa ve Italya,
Iskandinav iilkeleri olarak Danimarka, Isve¢ ve Finlandiya, son olarak da
Uzakdogu’dan Japonya standartlar1 incelenecektir. Ugiincii bdliimiin son bashginda
ise Tiirkiye’deki durum ele alinacak, yiriirliikte olan c¢izim standartlar1 kisaca
aciklanacaktir. Dordiinci ve son bolimde, Tirkiye’de taninmus, sektorde lider
mimari biirolar ve insaat sirketleriyle karsilikli goriismeler seklinde yapilan yari
yapisallastirilmig (semi-structured) alan arastirmasi sonucu elde edilen verilerle, hali
hazirda varolan ¢izim standartlarinin ne derecede uygulandig goriilecek ve yasanan
sorunlarla ilgili bir degerlendirme yapilacaktir. Tez kapsaminda ele alinan

standartlar, bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlaridir. Bu nedenle, el



ile ¢izim standartlar1 tez kapsamina dahil edilmemistir. Ancak Tiirkiye, heniiz bir
bilgisayar destekli tasarim standardina sahip olmadigi i¢in, halen gegerli olan el ile
proje ¢izim ve sunus standartlarina kisaca deginilmistir. Ulusal standartlar, tilkelerin
kendi dillerindeki orjinal adlariyla birakilmistir. Dili ingilizce olmayan standartlar
terciime edilememigstir. ISO standartlar1 bashigi altinda konuyla ilgili standartlar
incelenmis, ulusal standartlar baslhigi altinda iilkelerin kendilerine uyarladigi ayni
ISO standartlar1, orjinal isimleriyle listelenmis ve igerigi onceden verildigi igin

burada tekrar edilmemistir.

Yakin gelecekte onemli bir tasarim araci olmast Ongdriilen Yapt Enformasyonu
Modelleme (Building Information Modelling — BIM) konusuna da tez kapsaminda
kisaca deginilmistir. Ancak BIM heniiz gelisme asamasindadir. Tiirkiye’deki mimari
ofislerin is yogunlugundan dolayr da iilkemizde yaygin olarak kullanilmaya
baslamasi belli bir siire alacak gibi goziikmektedir. Bu sebepten Otiirii tez

caligmasinda BIM konusuna kisaca deginilmis, genis ¢apta yer verilmemistir.

1.3 Tezin Yontemi

Calisma kapsaminda iilkelerin ulusal standartlar1 incelenirken, oldukca diizenli ve
kapsamli bir sistem olan Amerika Birlesik Devletleri’nin ulusal bilgisayar destekli
mimari tasarim ve ¢izim standardi olan National CAD Standard’in (NCS) kullandig1
smiflandirma esas alinmis; diger {llke standartlar1 degerlendirilirken NCS
siniflandirmasima gore hangi konuda standartlarin mevcut olduguna deginilmis ve
sonug bir ¢izelge iizerinde gosterilmistir. NCS’in 6nerdigi katman (layer) adlandirma
sistemi, bir katman adlandirma standardi olan ISO 13567 ile karsilastirilmistir. Tiirk
standardi olarak, Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi'min “Mimari Proje Diizenleme
Esaslar1” ve Mimarlar Odast’nin “Mimari Proje Cizim ve Sunus Standartlari”
anlatilmistir. Bu belgeler énceden de belirtildigi gibi el ile ¢izim standartlar1 olup,
Tiirkiye’de kullanilmakta olan ortak bir bilgisayarla ¢izim standardi olmadigindan,

tez ¢alismasinda mevcut sekliyle aciklanmistir.

Biitlin bunlara ek olarak Tiirkiye’de bilgisayar destekli mimari tasarimin durumu ve
standartlarin kullanimi iizerine yar1 yapisallastirilmig bir alan arastirmasi yapilmistir.
S6z konusu alan arastirmasi bir anket olmaktan 6te, karsilikli goriismeler seklinde
gerceklestirilmistir. Karsilikli goriigmeler icin cirolar1 yiiksek ve alaninda basarili

belirli mimari biirolar ve ingsaat firmalarinin mimari biirolar1 belirlenmis,



kullandiklar1 BDMT yazilimlar1 ve standartlara iligkin bir takim sorular
yoneltilmistir. Alinan yanitlara gore, Tiirkiye’de mimarlik pratigindeki mevcut

durum degerlendirilmis ve ¢oziim Onerileri ortaya konmustur.

1.4 Literatiir Ozeti

Tez c¢alismasina, enformasyon teknolojilerinin mimari tasarimda ve yapim
endistrisinde gelisimi konusunda literatiir aragtirmasi yapilarak baslanmistir. Konu
lizerine yazilmis kitaplardan ve makalelerden yararlanilmistir. “Journal of
Information Technology in Construction (ITcon)” makalelerinden konuyla ilgili
olanlar1 taranmis, Internet iizerinden “Automation in Construction” dergisinin
konuyla ilgili makalelerinin 6zetleri ve icerikleri incelenmistir. Ozellikle Bo-Christer
Bjork ve Rob Howard’in konuyla ilgili makaleleri gozden gecirilmistir. Howard ve
Sun’in “Understanding IT in Construction” adli kitabindan genel bilgiler konusunda
yararlanilmistir. Diinyada enformasyon teknolojilerinin kullanimi konusunda yapilan

“IT Barometer” anketleri taranmistir.

IT Barometer, belirli iilkelerde, yapim endiistrisinde enformasyon teknolojilerinin
kullanim1 {izerine yapilan bir anket caligmasidir. Anketin sonuglaria gore iilkedeki
enformasyon teknolojisinin kullanim orani, kullanilan yazilimlarin dagilimi, hangi
meslek gruplarinin bu yazilimlari kullandigi gibi konularda bir takim yanitlar elde
edilmistir. IT Barometer projesi 1997 yilinda, Isve¢ R&D-program IT Bygg och
Fastighet 2002’nin (IT BoF) girisimiyle baglamistir (Bjork, 2002). Ik kez 1997
yilinda Isvec’te gergeklestirilen anket, ayn1 yil icinde Finlandiya ve Danimarka’da da
yapitlmistir. IT Barometer’in lizerinde bazi degisiklikler yapilmis hali ise 1999
yilinda Kanada’da gerceklestirilmistir.

2007 yilinda Isve¢ ve Finlandiya’da yiiriitilen IT Barometer anketlerine gore
mimarlar yaklagik %95 oraninda, teknik danismanlar yaklasik %75 oraninda, genele
bakildiginda ise is alanlarinda ¢alisanlarin yaklasik %42’si BDT yazilimlarimi
kullanmaktadir. 2007 verilerine gore Isve¢ ve Finlandiya’da %48 oraninda
AutoCAD, %19 oraninda ArchiCAD kullanilmakta, %8 oraninda ise el ile ¢izim
yapilmaktadir. BDT yazilimlar1 mimarlar tarafindan %60 diizeyinde iki ve ii¢
boyutlu geometrik veri i¢in kullanilmaktadir (Samuelson, 2007). 2000 yilinda Isveg,
Danimarka ve Finlandiya’y1 icine alan Kuzey Avrupa iilkelerinde IT Barometer

anketine gore, %76 oraninda AutoCAD, %2 oraninda Microstation kullanilmaktadir.



%11 oraninda ise el ile ¢izim yapilmaktadir. Bu ii¢ iilke ayr1 ayr1 incelendiginde ise,
ic lilkede de AutoCAD kullaniminin agir bastigr goriilmektedir. Diger yazilimlara

gore en fazla oranda AutoCAD kullanan iilke Isveg tir.

2003 yilinda Singapur’da yapilan IT Barometer anketine gore, Singapur’da is
alanlarinda  %97.6 oraninda bilgisayar kullanilmaktadir. BDT yazilimlan
kullanimiyla %84.5 oraniyla Danimarka’dan sonra gelmektedir. Giiney Afrika’da
yiiriitiilen bagimsiz bir anket ¢alismasina gore, BDT yazilimlar1 iginde AutoCAD
kullanim orani %44 ile en iist seviyedeyken, Caddie %16 oraninda kullanilmakta,
ArchiCAD %6, Microstation %4 ve DataCAD %1 oraninda kullanilmaktadir. Oranin

%17’sini ise diger yazilimlar olusturmaktadir (Arif ve Karam, 2001).

Kanada’da yiiriitilen bir ankete gore ise BDT’yi mimarlar %92.9 oraninda,
mihendisler %91.2 oraninda ve ylikleniciler ise %?26.2 oraninda kullanmaktadir.
Kanada’da da diger iilkelerde oldugu gibi en yaygin olarak kullanilan BDT yazilimi
AutoCAD’dir. Onu Microstation izlemektedir. Mimari ¢izimlerin %80 - %100’
BDT yazilimlar1 kullanilarak hazirlanmaktadir (Rivard, 2000). Tayvan’da yapilan bir
ankete gore ise %92.2 oraninda BDMT kullanimi1 yaygindir (Chien ve Barthorpe,
2010).

Bilgisayar destekli tasarim i¢in diinyada yaygin olarak kullanilan hemen tiim
yazilimlar, detayll bir Internet taramasi sonucu elde edilmis, iclerinden mimari
tasarim ile 1ilgili olanlart ve Tiirkiye’de bilinenleri secilerek bir ¢izelge
olusturulmustur. Cizelgeye yerlestirilen yazilim verileri, yazilimlarin kendi internet

sayfalarindan elde edilmistir. Cizelge i¢cin bakiniz: Cizelge 2.1 :

Bilgisayar destekli tasarim standartlar1 konusunda genel bilgi i¢in, Tiirk Standartlar
Enstitiisii (TSE) ve Uluslararas1 Standartlar Teskilat1 (ISO)’nun Internet sayfalari
incelenmistir. Tiirkiye’deki bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izimde
standartlagsmanin durumunun anlasilabilmesi igin diinyadaki 6rneklerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, tez ¢alismasinda 6ncelikle diinyada kullanilmakta olan
bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlar1 hakkinda arastirma
yapilmigtir. Bu arastirma, diinyadaki standart &rgiitlerinin  kendi Internet
sayfalarindan tarihgeleri ve tez konusuyla ilgili standartlar hakkinda bilgi toplama ve
orjinallerine ulasilabilen standartlarin bazilarini agiklama, ulasilamayan standartlarin

ise adlarini ve igeriklerini belirtme seklinde yapilmustir.



Tez calismasinda, Amerika Birlesik Devletleri ulusal standartlarin1 kapsamli olarak
inceleyebilmek i¢in NCS rehber kitab1 olan Hall ve Green’in “The Architect’s Guide
to the U.S. National CAD Standard” (2006) kitab1 ve NCS’in son siiriimii olan
4.0’dan (2007) yararlanilmistir. Diger iilke standartlarnin adlarma kendi Internet
sayfalarindan ulasilmis olup, ISO standartlarin1 kullanan iilkeler i¢in s6z konusu

standartlar, Istanbul Teknik Universitesi Merkez Kiitiiphanesi’nden istenmistir.






2. BILGISAYAR DESTEKLI MiMARI TASARIM/CIZIM VE
STANDARTLASMA

Bu bolimde mimaride ve yapim endiistrisinde enformasyon teknolojilerinin
gelisiminden ve enformasyon teknolojilerindeki s6z konusu gelisimin mimari
tasarima bir yansimasi olan bilgisayar destekli mimari tasarima (BDMT) iligkin
gelismelerden sz edilecektir. Tiirkiye’de ve diinyada taninan ve kullanilan belli
basli BDT yazilimlarina deginilecektir. Standart ve standartlasma kavramlari
hakkinda genel bilgi verilecek ve diinyadaki standart orgiitleri uluslararasi, bolgesel

ve ulusal standart orgiitleri olmak iizere {i¢ grup altinda incelenecektir.

2.1 Mimaride ve Yapim Endiistrisinde Enformasyon Teknolojilerinin Gelisimi

ve Kullanim

Enformasyon teknolojileri, devrim olarak da nitelenebilen ve modern toplumun i¢ine
isleyen biiytik bir atilimdir. Bu devrimin arkasindaki giic ise, bilgisayar programlama
ve telekomiinikasyon teknolojilerinin birlesmesidir (Sun ve Howard, 2004).
Enformasyon teknolojileri biiyiikk bir hizla hayatimizi, ¢esitli is alanlarini ele
gecirmistir. Bugilin enformasyon teknolojileri her alanda ve her endiistride karsimiza

cikmaktadir.

Yapim endiistrisinde bilgisayar uygulamalarinin heyecant 1960’l1 yillarin basina
dayanir. 1980’li yillarda bilgisayarin kesfiyle beraber ilk heyecan yerini bir
gerceklige birakmis ve bdylece enformasyon teknolojileri yapim endiistrisinde de
kullanilmaya baglanmistir. Yapim endistrisinde  bilgisayarin ~ kullaniminin
yayginlagmasi, bilgisayar yazilimi1 ve donaniminin hizli gelismesine baglidir (Sun ve
Howard, 2004). O zamanlardan giliniimiize enformasyon teknolojileri, proje
tasariminda, yapim siirecinde, bilginin yOnetim ve transferinde tasarim ve yapi

siirecine bliylik yararlar saglamaktadir.

Yapim endiistrisinde kullanilan enformasyon teknolojilerinden olan bilgisayar

destekli tasarim (BDT) ise, kavramin ortaya ¢ikisi olan 1960’lardan bu yana



mimarlar ve miihendisler tarafindan vazgecilmez bir ara¢ olmus ve bir dizi gelisim
stirecinden ge¢mistir. Bu gelisim, bilgisayar ve yazilim teknolojisindeki yeniliklere

dayanmaktadir.

Sun ve Howard (2004), yapim siirecini ve BDT nin bu siirecteki yerini bir proje
yasam donglisiiyle agiklamigtir. Bu dongii Sekil 2.1°de goriilmektedir. Bu dongiiye
gore proje, gereksinim analizi, tasarim, ihale, yapim ve bakim evrelerinden
olusmaktadir. Dongiinlin gereksinim analizi evresinde enformasyon yonetimi,
tasarim evresinde BDMT ve yapi miihendislik uygulamalari, ihale evresinde
bilgisayar destekli maliyet tahmini, yapim evresinde planlama, i programi, santiye
yonetimi, bakim evresinde ise bilgisayar destekli yapi isletmesi agirlikli olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Islctme ve
Enformasyon Yénetimi

J BDT ve
_~ Girsellestirme

i \
Bilgisayar Destekli Rakun p"lzlr‘:f.:d“ ) \_\J
Yap Isletmesi Ve.rilnll B a \ MOhendislik
[ \ Uyqulamalan
\ R / / l
\ \//

A \.// ihale

R, >
\h__h‘
Planlama,
Programlama
Santiyc Yonctimi

Rilyisayar Destekli
Maliyct Tahmini

Sekil 2.1 : Yapim siireci ve enformasyon teknolojileri uygulamalar1 (Sun ve Howard,
2004).

BDT, genel olarak tasarimin oldugu her alanda kullanilir. Buna gore farkli isimler ve
kisaltmalar ile anilir. BDT nin mimari tasarimda kullanilan adi, “Bilgisayar Destekli

Mimari Tasarim (BDMT)”dur.

1980’lerden itibaren BDT mimari pratikte daha sik kullanilmaya baslanmis ve
piyasada kabul edilir bir tasarim aract halini almistir. 1990’lara dogru daha da

giiclenen BDT, 1990’larda tasarim pratiginde kagmilmaz olarak kullanilan bir

10



mimari araca doniismiistiir. BDT nin en erken ve en yaygin bi¢cimde taninmasi 2
boyutlu ¢izim yoluyla olmustur. Bunu, hemen ardindan 3 boyutlu modelleme
izlemistir. BDT 1960°l1 yillardan beri bilinmesine ragmen 1990’11 yillara kadar
mimari tasarimi pek etkilememistir. 1980’ler ve 1990’larin basi, mevcut olan mimari
cizimleri bilgisayar ortamina tasimakla gegmistir. Mimari geometri ve formun BDT
ile yonetilmesi iizerine yapilan aragtirmalar, gelecek araglarmin birka¢ yil sonra

pratikte goriilmesi ve kullanilmaya baslanmasini saglamistir (Penttild, 2006).

BDT’nin kullanilmaya baslanmasi, kuskusuz mimari tasarim i¢in ¢ok 6nemli bir
adimdi. Bu yeni sistemin mimarlar arasinda kabul gérmesi BDT sistemine yeni
fonksiyonel 6zelliklerin eklenmesini saglamistir. BDT, glinimiizde yiizeysel, erken
dénem BDT yazilimlarindan, daha genis kapsamli ve karmasik sistemlere dogru
hizla gelismistir. BDT’nin mimari tasarim hayatina girmesi, pratikte yeni
tasarimlarin olugsmasina sebep olmaktan ¢ok, tam ters bir etki yaratmistir. Mimari

gereksinimler BDT nin gelisimine sebep olmustur (Penttild, 2006).

BDT teknolojisi, tasarime1 ve biitlin proje ekibinin biitiinlesik proje verisi acisindan,
tasarim verisinin yonetiminde iyi bir yontemdir. BDT, mimarin tasarlanan yap1
geometrisini  kontrol edebilme yetenegini gelistirmistir (Penttild, 2006). BDT
sistemleri sayesinde, sadece dik agilar ve duvarlar degil, egri yiizeyler de rahatlikla
cizilebilmekte ve modellenebilmektedir. Bilgisayarin tasarim hayatina girmesinin,
mimarin ve tasarimcinin tasarim konusunda isini kolaylastirdigt ve onlan
cesaretlendirdigi muhtemeldir. BDT sistemleriyle sadece mimarin degil, yapim
stirecinde yer alan diger aktorlerin de daha karmasik tasarim ve yapim projelerini,
geometri, sayisal veri, belge ve program yonetimi agisindan kontrol etmelerine
olanak saglamaktadir. BDT sistemleri hem tasarim hem de yapim siirecini kontrol
altinda tutmaktadir. Bu yeni teknoloji sayesinde, mimari tasarim siirecini daha
ogretici ve verimli hale getirmek i¢in tasarimcinin yaratict giicliniin bilgisayarin
analitik ve sayisal giiciiyle birlestirme beklentisi insanlar1t motive etmistir (Sun ve
Howard, 2004). BDT sistemleri mimari tasarimin kalitesini arttirir. Giiniimiiziin
mimari ve mithendislik anlayistyla simdiki yap1 sistemlerini yonetmek, BDT araglari
olmadan miimkiin olamayacak diizeye gelmistir. Tasarimin ve yapim teknolojisinin
bu Onlenemez gelisimi, yeni gereksinimleri de beraberinde getirmekte ve BDT

teknolojisini de giinden giine gelistirmektedir. Gelisen bu BDT teknolojisinin
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kullanim1 zamanla mimarlardan insaat firmalarina ve yapi bilesenleri iireticilerine

kadar genislemistir.

Teknolojinin bu kadar hizli gelismesine bagli olarak, biitiin disiplinlerin tek bir proje
paylasim veritabani igine karistigi Yapi Enformasyonu Modelleme (Building

Information Modelling — BIM) adi altinda yeni bir tasarim araci gelistirilmistir.

BIM, yapim projesini sanal bir ger¢eklik ¢evresinde gosterir. Kymmel’e (2008) gore
BIM, proje planlama, yapim veya isletme ve kullanimdan ¢ikarma gibi gereksinim
duyulan biitiin bilgilerle baglantili, proje bilesenlerinin 3 boyutlu modellerinden
olusan bir proje simiilasyonudur. BIM’in sagladig1 simiilasyonlar bir tasarimi, yapim

islemi baglamadan 6nce gorsel olarak test etmeye ve planlamaya yardimci olur.

Bir tasarim siirecinin proje yasam dongiisii i¢inde enformasyon, erken kavramsal
tasarimdan yapim yonetimine Ve hatta isletme yonetimine kadar yonetilir
(Dzambazova ve dig., 2009). Burada enformasyondan kasit yapi tasarimina dahil
olan biitiin girdiler; pencerelerin sayisi, malzemelerin maliyetleri, 1sitma ve sogutma
ekipmaninin boyutlari, yapinin toplam enerji kapsama alan1 ve bunun gibi
konulardir. S6z konusu enformasyon, diizenli belgeler halinde sunulan, disiplinler
aras1 paylasilabilen, merkezi bir tasarim yoOnetim araci olan sayisal bir model
lizerinde gosterilir. Bu yaklagim sayesinde mimari, striiktiir, mekanik, altyapi, ve
yapim birbirine baglidir. Béylece geleneksel imalat (shop drawing) cizimlerine gerek
kalmadan, modeller dogrudan imalat makinalarina gonderilebilir. BIM, bir ¢izim
sirasinda planda yapilan bir degisikligin ayn1 anda goriiniislere ve Kesitlere de

otomatik olarak uygulandigi bir sistemdir.

BIM, BDT’den farkli olarak bir yapiy1 agiklamak i¢in gerekli biitiin enformasyonu
tek bir yerde toplar. BIM modeli, merkezi bir veritabani modelidir. Cizimlerin yan
sira bilgisayarin model ve hesaplamalari yapmasini da saglar. Ornek vermek
gerekirse BIM’de duvar cizmek, duvar komutunu kullanmakla yapilabilmektedir.
Komutun iizerinden duvarin yiiksekligi, genisligi, malzemesi, yangma dayanim

yiizdesi ve bunun gibi 6zellikleri secilebilmektedir (Dzambazova ve dig., 2009).

BIM’de BDT’de oldugu gibi katmanlar yoktur. Ornek olarak bir duvar, gercek
sekliyle ¢izildigi i¢in bir duvarin yanhslikla bir pencere katmaninda ¢izilme olasilig
yoktur. Biitiin bunlarin yani sira BIM, biiyiik dikkat ve sorumluluk gerektiren bir

sistemdir. Bir yerde iizerinde fazla diisliniilmeden yapilan bir degisikligin, ayn1 anda
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diger yerlerde ne gibi sonuglarinin olacagi da diisiiniilmelidir. Bu nedenle, BIM’in bu
gibi riskleri de vardir. Giinlimiizde kullanilmakta olan belli bagli BIM yazilimlar

sunlardir:

e AutoDesk Revit Architecture, Structure and Mechanical, Electrical &
Plumbing (MEP),

e Bentley Architecture v8i,

e Graphisoft ArchiCAD 13 Teamwork,
e Nemetschek AllPlan,

e Tekla Structures.

BIM, heniiz gelisme asamasinda olan bir sistemdir. Diinya’da Iskandinav iilkeleri,
Japonya, Almanya, Fransa, Italya, Ingiltere, Avusturalya, Singapur, Kuzey Amerika
gibi iilkeler giiniimiizde BIM’le ilgilenen iilkelerdir. Tiirkiye i¢in ise BIM oldukga
yeni bir kavramdir ve BDT sisteminden BIM sistemlerine biitiiniiyle gecilmesi en

azindan oniimiizdeki 5 y1l iginde miimkiin goriilmemektedir (Soyding, 2010).

2.2 Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (BDMT) Yazilimlari

BDMT yazilimlarinin temel fonksiyonu, c¢izgileri, ¢emberleri, dikdortgenleri ve
yazilar interaktif olarak bilgisayar ekraninda kontrol ederek kullanicinin ¢izimlers,
olusturmasina olanak saglamasidir (Sun ve Howard, 2004). Sekil 2.2, tipik bir iki
boyutlu BDT c¢izimini géstermektedir.
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Sekil 2.2 : Iki boyutlu BDT ¢izimi (Url-1).

Mimari alanda diinyada bilinen ilk BDT yazilimimi Ivan Edward Sutherland, 1963
yilinda MIT’deki doktora tezinin bir parcasi olarak hazirlamistir. “Sketchpad” adi
verilen bu yazilim, bir kalemle bilgisayar ekranina ¢izim yapmak temeli iizerine
kuruludur (Sutherland, 2003). Sekil 2.3’de Sketchpad, yaraticisi Sutherland
tarafindan kullanilirken gériilmektedir. Ilk BDMT uygulamalari 2 boyutlu ¢izim
tiretimini hedeflemisti. Zamanla BDT teknolojisi gelistik¢e, yazilimlar 2 boyutun

yant sira 3 boyutlu tasarima da 6nem vermistir.
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Sekil 2.3 : Sutherland ve Sketchpad (Sutherland, 2003).

Gliniimiizde enformasyon teknolojisinin gelismesiyle birlikte, yapim endiistrisinde
50’nin iizerinde BDT yazilimi ortaya ¢ikmistir (Sun ve Howard, 2004). Bu
yazilimlardan AutoCAD, 1982 yilinda Autodesk tarafindan sunulan ve teknik
cizimleri yaratan ilk program olmustur. Giinlimiizde en bilinen BDT yazilimi da
AutoCAD’dir. Tasarimcilar, miihendisler ve danigmanlar tarafindan yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Diger bilinen bazi BDMT yazilimlar ise sunlardir;
ArchiCAD, Bricscad, Caddie, CYCAS, DataCAD, DDS-CAD Architect &
Construction, Digital Project, FreeCAD, freeCAD, form.z, HICAD, Autodesk
Inventor, JCAD tabula, KOMPAS-3D, MicroStation, NX, Pro/ENGINEER,
ProgeCAD (based on IntelliCAD), QCad, Revit Stucture, Revit MEP, Solid Edge,
Solidworks, TurboCAD, VariCAD, VectorWorks, ViaCAD.

Tirkiye’de taninan ve kullanilmakta olan bazi BDMT yazilimlar1 Cizelge 2.1°de

gorilmektedir.
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Cizelge 2.1 : Tiirkiye’de taninan ve kullanilmakta olan baz1t BDMT yazilimlari.

Yazihim Gelistirici Son siiriimii 2 boyut/ 3 boyut o6zelligi Uzmanhk alam
ArchiCAD Graphisoft 13 2D/3D Mimari ¢izim, modelleme
AutoCAD Autodesk 2010 2D/3D Mimari ¢izim, modelleme

Bricscad Bricsys 10.3.11-1 2D/3D Mimari ¢izim, modelleme

Caddie Advanced (_Zomputer 15 2D/3D Mimari ¢izim, modelleme
Solutions
CYCAS Verlag Frese 3.90.3 2D/3D Mimari ¢izim, modelleme
Mimari ve miithendislik
DataCAD DATACAD LLC 12 2D/3D cizimleri, modelleme ve
render
Digital Project Gehry Technologies V1R4 2D/3D/4D Mimari ¢izim, modelleme
formeZ AutoDesSys, Inc 6.7 2D/3D Modelleme ve render
MicroStation Bentley Systems vai 2D/3D Taslak ¢lzim ve detay
cizimleri
Mimari, Mekanik,
ProgeCAD (based on ProgeCAD 2010 Oleodynamik, Pneumatik,
IntelliCAD) progeSOFT Professional 2D/3D Elektriksel bilesenler ve 3
boyutlu tefrisat
: bina, i¢ mekan, mekanik
QCad Community RibbonSoft QCad 2.2 2D parca planlar1 veya
Edition
semalar
Solidworks SolidWorks Corp. Sp 0.0 3D 3 boyutlu tasarim ve
modelleme
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BDMT yazilimlari, mimari tasarim ve ¢izimde pratiklik acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu
yazilimlarin en Onemli 6zelligi, iizerinde yapilan hatalarin geri dondiiriilebilir
olmasidir. Elle ¢izim sirasinda ¢ok zaman alacak ve belki de ¢izimi bozabilecek
diizeltmeler, bilgisayar ortaminda ¢ok daha kolay bir sekilde yapilabilmektedir.
BDMT sistemleri kullanicilarina hem 2 boyutlu ortamda ¢izimlerini yapabilme ve
istedikleri kadar alternatif iiretebilme, hem de 3 boyutlu ortamda tasarimin ig¢
mekanini, cevresiyle olan iligskisini de gorebilmeye olanak saglamaktadir. Bu
Ozellikleri sayesinde BDMT, tasarim ve ¢izimi, ve onlarin bir sonucu olarak da

yapim stirecini kolaylastiran ve kisaltan bir sistemdir.

Sun ve Howard (2004), BDMT c¢izim sistemini 7 temel baglikta siniflandirmaktadir.
Bu bagliklar:

e Nesneleri yaratma

¢ Bicimlendirme

e Agciklama yazilar

e Bloklar ve dis referanslar

e (Cizim aks sistemi ve nokta tutma (snapping)
e Katmanlandirma

e Dosya formati

Nesneleri yaratma: BDMT sistemlerinin ¢izgi, egri, cember, dortgen gibi nesneleri

yaratma Ozelligidir.

Bicimlendirme: Yaratilan nesneleri, kopyasii ¢ikarma, hareket ettirme, dondiirme
gibi 6zellikleriyle bicimlendirme 6zelligidir.
Aciklama yazlarr: Cizimlerde belirli yerlerde metin agiklamasi yapmaya yarayan

bir 6zelliktir.

Bloklar ve dis referanslar: Blok, igige gegmis pek ¢ok nesnenin biraraya gelmesiyle
birlikte olusan bilesendir. Dis referanslar ise, baska ¢izimleri, iizerinde ¢alisilan

cizime baglayan bir aragtir.

Aks sistemi ve nokta tutma: Kullanicinin nesneleri yaratmasina ve nesneleri

birbirine hizalamasina yardimci olan bir aragtir.
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Katmanlandirma: Kullanicinin farkli tiir ¢izim enformasyonunu diizenlemesine ve
gruplamasina yarayan bilgi tabakalaridir. Ayni katman altinda bulunan nesneler renk,
cizgi tipi ve ¢izgi kalinhig gibi kavramlar agisindan ortak Ozelliklere sahiptir.
Karmasik projelerde farkli nesneler farkli katmanlar altinda gruplandirildiginda

cizimler diizenlenmis ve karmasikliktan arinmis olur.
Dosya formati: Cizim dosyalariin ne sekilde kaydedilecegine iliskin bir formattir.

BDMT sistemleri, proje ekibinin tiyeleri arasinda iletisimi saglamak i¢in en onemli
aragtir. Tasarimcilar bu ¢izimleri ve sartname belgelerini hazirlarken miihendisler,
sO6z konusu belgeler iizerinden hesaplamalar yapar (Sun ve Howard, 2004). Saha
elemanlar1 ise bu ¢izimleri, yapinin nasil insa edilecegine dair bir kilavuz olarak
goriir. Kisaca cizimler, bir zincirin halkalar1 olarak gorebilecegimiz proje ekibi
tiyelerinin iletisim unsurudur. Mimarin hazirladig1 ¢izimleri miithendis kolaylikla
okuyabilmeli ve hesaplarini yapabilmeli, ayn1 zamanda saha elemanlar1 ise yine
cizimleri kolaylikla okuyarak sahada uygulatabilmelidir. Bu nedenle ¢izimlerin, Sun
ve Howard’a (2004) gore, bahsedilen basliklarin her birinde ortak bir dilinin olmasi
¢ok onemlidir. Nesneleri yaratmada, nesneleri bigimlendirmede, agiklama yazilarini
yazmada, bloklar1 ve dis referanslari1 kullanmada ve en Onemlisi olan
katmanlandirmada BDMT yazilimlarin1 kullanan firmalarin ortak bir dil kullanmasi,
cizimleri okumada, bilgi transferinde, isin siiresinde ve kalitesinde avantajlar
saglayacaktir. Aksi halde Onlenemeyecek hatalar, isin yavaglamasi, iletisim
kopuklugu ve ekip arasinda anlagsmazliklara kadar varabilecek sorunlar dogabilir. Bu
gibi sonuglar1 Onleyebilmek igin, “standart” adi verdigimiz belgelere gereksinim

duyulmaktadr.

2.3 Standart ve Standartlagsma

Standartlar hayatimiza pek cok acidan biiyilkk ve olumlu katkilar saglamaktadir.
Standartlar, triinlerin ve hizmetlerin kalite, cevreyle dostu olma, giivenlik,
giivenilirlik, verimlilik, kendi i¢inde degistirilebilirlik ve ekonomiklik gibi istenen
Ozelliklerini garanti etmektedir (Url-2). Standartlar; insanin can ve mal giivenligini
On planda tutan, {iriinlerin bir 6rnek, kaliteli, kullanim amacina elverisli ve bilhassa
ekonomik olarak {iretilmelerini 6ngoren, bilimsel, teknik ve deneysel calismalarin
kesinlesmis sonuglarini esas olan dogruluklari ispatlanmis belgelerdir. S6z konusu

belgeler taninmis kurumlar tarafindan onaylanir ve oy birligi ile yayimlanir (Url-3).
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Standartlarin hazirlanmasinda iilke kosullari, can ve mal giivenligi, Glimriik Birligi,
tiretim ve ihracat1 gelistirme, ithalati denetleme, tiiketici sorunlari, kalite ve cevre
konularina 6ncelik ve onem verilerek yayimlanmis uluslararas1 (ISO, IEC vb.) ve
bolgesel standartlar (EN) ile diger gelismis iilkelerin ulusal standartlar1 (ASTM,
DIN, BSI, JIS vb.) esas alinmaktadir. Bu standartlar, tezin 3. Bolimii’nde daha

ayrintili olarak ele alinacaktir.

Standartlarin en 6nemli bir 6zelligi de, degisen kosullara ve gelisen teknolojiye uyum
saglama ozelligidir. Bu 6zellik, standartlarin revizyonlara ugrayarak belirli araliklarla

giincellenmesine olanak saglar.

Standartlagsma, belirli bir faaliyetten ekonomik fayda saglamak iizere, biitiin ilgili
taraflarin katki ve igbirligi ile belirli kurallar koyma ve kurallar1 uygulama islemidir

(Url-4). Standartlasma uygulamalarinda temel belge, standartlardir.

Standartlara gereksinim duyulma nedenlerinin basinda, karigikliktan kurtulma ve
belirli bir diizen gereksinimi gelir. Standartlasma sayesinde belirli bir alandaki
tiriinler, diinyanin cesitli bolgelerinde ayni dilde ve O6zellikte meydana getirilir.
Standartlagsmanin sagladig1 faydalarin agiklanmasi, standartlara gereksinim duyulma

nedenlerini anlamaya yardimci olacaktir.
Tirk Standartlar1 Enstitlisii’'ne (TSE) gore standartlarin tireticiye faydalari sunlardir:
e  Uretimin belirli plan ve programa gore yapilmasina yardimei olur.
e Uygun Kalite ve seri tiretime olanak saglar.
e Kayip ve artiklar en aza indirir.
e Verimliligi ve hasilay1 arttirir.
e Depolamayi ve tasimay1 kolaylastirir, stoklarin azalmasini saglar.
e Maliyeti diisiirtr.
TSE’ye gore standartlarin ekonomiye faydalart:

o Kaliteyi tesvik eder, kalite seviyesi diisiik liretimle meydana gelebilecek

zararlar ortadan kaldirr.

e Sanayiyi belirli hedeflere yoneltir. Uretimde kalitenin gelismesine yardimci

olur.
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e FEkonomide arz ve talebin dengelenmesinde yardimeci olur.
¢ Yanlis anlamalar1 ve anlagsmazliklar1 ortadan kaldirir.
e fhracatta ve ithalatta {istiinliik saglar.
e Yan sanayi dallarinin kurulmasi ve gelismesine yardimci olur.
e Rekabeti gelistirir.
e Kotili mali piyasadan siler.
TSE’ye gore standartlarin tiiketiciye faydalari sunlardir:
e Can ve mal giivenligini saglar.
e Karsilastirma ve se¢im kolayligi saglar.
e Fiyat ve kalite yoniinden aldanmalar1 6nler.
e Ucuzluga yol agar.
e Ruh sagligi korur, stresi onler.

e Tiiketicinin bilinglenmesinde etkin rol oynar.

2.3.1 Standartlasma ile ilgili 6rgiitler

Standartlagsma ile ilgili orgiitler, bu tezin kapsaminda i{i¢ ana baglik altinda
incelenecektir. Bu orgiitler; uluslararasi standart orgiitleri, bolgesel standart orgiitleri,

ulusal standart orgiitleridir.

2.3.1.1 Uluslararasi standart orgiitleri

Uluslararas1 standart orgiitleri, uluslararas: standartlar gelistiren organizasyonlardir.
Diinya c¢apinda kullanilan standartlar1 olustururlar. En bilineni, Uluslararast Standart

Orgiitii’diir (International Organization for Standardization — 1SO).

Ulusal standartlar da aslinda uluslararasi1 standartlarin iilke bazinda doniistiiriilmiis
halidir. Ulkeler gerekli ise, kendi kullandiklar1 6lcii birimlerine ve sembollere,
yasalarmma gore degisiklikler yaparak bunlar1 kendi standartlar1 olarak

uyarlayabilmektedir.

Standart yayimlayan ve uygulayan pek cok orgiit vardir. Bu orgiitlerden bazilar

asagida yer almaktadir:
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e American Society for Testing and Materials (ASTM International)

e The World Standards Cooperation (WSC)

¢ International Electrotechnical Commission (IEC)

¢ International Organization for Standardization (ISO)

e International System of Units (SI Units)

e International Telecommunication Union (ITU)

e Organization for the Advancement of Structured Information Standards

(OASIS)

2.3.1.2 Bolgesel standart orgiitleri

En bilinen bolgesel standart drgiitleri, Avrupa Birligi Standart Orgiitleri’dir. Ornegin
Avrupa’da faaliyet gostermekte olan bolgesel standart Orgiitlerinden bazilar
sunlardir: European Committee for Standardization (CEN), European Committee for
Electrotechnical Standardization (CENELEC), European Telecommunications
Standards Institute (ETSI), Institute of Reference Materials and Measurements
(IRMM) ve EN Eurocodes, Nordic Standardization Co-operation (INSTA).

Avrupa disinda faaliyet gosteren orgiitlerden bazilari ise sunlardir: Pasific Area
Standards Congress (PASC), Pan American Standards Commission (COPANT),
African Regional Organization for Standardization (ARSO), Arab Industrial
Development and Mining Organization (AIDMO).

2.3.1.3 Ulusal standart orgiitleri

Hemen her iilkenin kendine ait bir standart Orgilitii mevcuttur. Ulusal standart
orgiitleri, devlet kuruluslar1 olabildigi gibi, 6zel sektér kuruluglar1 da olabilir. Tez

kapsaminda incelenecek olan bazi ulusal standart rgiitleri ise sunlardir:

ABD Ulusal Standartlar Enstitiisii* (ANSI)
ABD Ulusal Standartlar Enstitiisii, 1915 yilinda kurulmus olan g¢ok kokli bir
kurulustur. Amerikan Elektrik Miihendisleri Enstitiisii (American Institute of

Electrical Engineers - IEEE) Amerikan Makina Miihendisleri Toplulugu (American

! American National Standards Institute
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Society of Mechanical Engineers — ASME), Amerikan Insaat Miihendisleri
Toplulugu (American Society of Civil Engineers — ASCE), Amerikan Maden ve
Metalurji Miihendisleri Enstitiisii (American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers — AIME) ve Amerikan Malzeme Test Etme Toplulugu (American Society
for Testing Materials - ASTM International) ile birlikte U.S. Departments of War,
Navy and Commerce’i de kurucu iiye olarak aralarina katarak, Amerikan
Miihendislik Standartlar1 Komitesi (American Engineering Standards Committee —
AESC) adim1 almistir. Giiniimiizdeki adini ise 1969 yilinda almistir. Her gegen giin

artan bir ¢aba ve giicle de Amerikan ulusal standartlarini yayimlamaktadir (Url-5).

Britanya Standartlar Enstitiisii® (BSI)

Britanya Standartlari’n1  hazirlayan bagimsiz  bir kurumdur. 1901 yilinda
kurulusundan bu yana miisterilerine standart bazli ¢6ziimler sunan bir hizmet
organizasyonu halini almigtir. Birlesik Krallik’in Avrupa diizeyinde ve uluslararasi
diizeyde standartlara bakisin1 gosterir. Kraliyet tarafindan tiizel kisilik kazanmstir.
Britanya Standartlar1 degisiklik ve revizyonlarla giincellenir. Britanya Standartlar
Enstitiisii’'niin amaci, iretimin ve hizmetin kalitesini korumaktir. Britanya
Standartlari, Britanya, Avrupa ve uluslararasi standartlarin iiretimini kolaylastirmak
amactyla, imalat ve hizmet endiistrileriyle, isletmeler, hiikiimetler ve tiiketicilerle

birlikte ¢alisir (Url-6).

Alman Standartlar Enstitiisii® (DIN)

Alman Standartlar Enstitiisii, 1917 yilindan beri Berlin merkezli olarak ¢aligmalarini
stirdiiren bir kurulustur. Alman Federal Hiikiimeti ile yaptig1 anlagmayla birlikte,
Alman menfaatlerini Avrupa ve uluslararasi standart organizasyonlarinda temsil eden

ulusal bir standart kurumu haline gelmistir (Url-7).

Japon Standartlarn Ortakllgl4 (JSA) ve Japon Endiistriyel Standartlar
Komitesi® (JISC)

JSA, 1945 yilinda Ticaret ve Endiistri Bakanlig1 tarafindan iki sirketin birlesmesiyle
olusmus bir organizasyondur. Ortakligin amaci, endiistriyel standartlarin tek
tiplestirilmesi ve standartlagmasi konusunda halkin bilinglendirilmesidir. Dolayisiyla

da tiretim verimliligini arttirmada ve teknolojinin gelismesinde de katki saglamaktir.

2 British Standards Institution

¥ Deutsches Institut fiir Normung

* Japanese Standards Association

> Japanese Industrial Standards Committee
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JSA, pek c¢ok alanda Japon Endiistriyel Standartlari’n1 gelistirir. Baslica standartlar;
birimler, grafik semboller, kalite degerlendirme modelleri, standartlarin ¢izimi ve
sunumu i¢in kurallar; enformasyon teknolojileri alaninda bilgi degisim kodlar1 ve
cevresel yonetim alanlarinda standartlardir. JSA ayn1 zamanda ISO, IEC gibi

uluslararasi standartlarin ¢alismalarina da katki saglar ve onlar1 gelistirir (Url-8).

JISC ise JSA araciligiyla endiistriyel standartlar yayimlayan, 1953 yilinda kurulan bir
komitedir. JSA, JISC’nin hazirladig1 standartlar1 kilavuz haline getirir. Japon
endiistrisinden olusan ve alanindaki teknik altyapilar1 kuvvetli insanlardan olusur.

(Lunde, 2009)

isve¢ Standartlar Kurulu® (SSR)

Isveg’teki temel standartlasma kurulusudur. 2000 yilinda kurulmustur. SSR, ulusal
standart kurumu olarak ii¢ kurulu tanimaktadir. Bu ii¢ kurul 6zel, bagimsiz ve kar
amaci giitmeyen kuruluslardir. Bu ti¢ kurul; SIS (Swedish Standards Institute), SEK
(Swedish Electrotechnical Standardization Committee) ve ITS’dir (Information
Technology Standardization). Bunlardan SEK ve ITS kendi alanlariyla ilgili
standartlasmay1 yiirtitiirken SIS, bunlarin disinda kalan tiim alanlardaki standartlagma

aktivitelerini ytrtitlir (Nystrom, 2000).

SIS, son bes yilda tek basina, farkli alanlarda uluslararasi kabul goren 6000 adet
standart tiretmistir. SIS {iyesi olan sirketler insaat, saglik, tiiketici {irlinleri, liderlik ve
yonetim sistemleri, malzeme teknolojisi, makine teknolojisi, ¢evre ve giivenlik gibi
pek cok alanda standartlastirma isinde gorev alir. SIS, iiye bazli ve kar amaci

giitmeyen bir ortakliktir. 1500 civari sirket ve organizasyon, SIS iiyesidir (Url-9).

Danimarka Standardi’ (DS)

DS, ilk olarak 1926 yilinda kurulmus 6zel ve bagimsiz bir organizasyon olarak
Danimarka’nin standartlasma orgiitiidiir. ISO, IEC, CEN, CENELEC ve INSTA
tiyesidir (Url-10). Buna ek olarak Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) niin Ulusal Istihbarat
Noktast’dir. DTO Ulusal Istihbarat Noktasi, uluslararas: standartlar, Danimarka’nin

sertifikasyon projeleri ve kurallar igin resmi bir bilgi merkezidir (Url-11).

® Swedish Standards Council
" Dansk Standard
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Fin Standart Orgiitii® (SFS)

1924 yilinda 6zel ve kar amaci giitmeyen bir kurum olarak kurulmustur. Biinyesinde
14 adet standart yazan kurulusu barindiran merkez bir organizasyondur. SFS’nin
oncelikli gorevleri, ulusal standartlasmayr yonetmek, ulusal SFS standartlarim
onaylamak ve yayimlamak, standartlarin uygulanmasini  yayginlastirmak,
Finlandiya’da gevresel siiflandirma igin Iskandinav ve Avrupa sistemini ydnetmek,
uluslararasi standart organizasyonlarinda Finlandiya’y1 temsil etmek ve Finlandiya

disindaki ulusal standart organizasyonlariyla temas halinde olmaktir (Url-12).

Fransiz Standartlasma Orgiitii’ (AFNOR)

1926 yilinda kurulmus, Fransa’nin standart orgiitiidiir. Yaklasik 2500 {iye sirketten
olusur. Amaci, standart gelistirme siirecini yonetmek ve standartlarin uygulanmasini
tesvik etmektir. AFNOR, standartlagma ile ilgili gereksinimleri inceler, standartlagsma
stratejisi gelistirir, standartlar1 hazirlayan kuruluslara rehberlik eder, bir standardin
biitiin paydaslarinin  kendi veri girislerini saglayip saglamadigint inceler ve

yayimlanmig standardin taninmasini giivenceye alir (Url-13).

italyan Standartlasma Orgiitii*® (UNI)

1921 yilinda Ulusal Mekanik ve Ilgili Alanlarda Imalatgilar Orgiitii (National
Association of Manufacturers in Mechanics and Related Fields - ANIMA) tarafindan
UNIM adiyla kurulmustur. 1928 yilinda endiistrinin diger alanlarina da genisleyerek
UNI adin1t almigtir. 1955 yilinda yasal statiiye kavusmustur ve kar amaci giitmeyen
bir organizasyon olarak gorev yapmaktadir. Endiistri ve ticaretin biitlin alanlar1 igin
teknik standartlarin gelistirilmesi, yayimlanmasi ve tanitilmasindan sorumludur.

Elektrik ve elektroteknik standartlar, sorumlulugu altindan ¢ikartlmistir (Url-14).

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)

Tiirk Sanayi ve Ticaret Bakanligi’na bagl olarak 1960 yilinda her tiirlii madde ve
mamuller ile usul ve hizmet standartlarini olusturmak amaciyla kurulmustur. TSE
tarafindan kabul edilen standartlar Tiirk Standardi adii alir. Bu standartlar, ilgili
oldugu bakanligin onayiyla islerlik kazanir. Kabul edilen standartlar Resmi
Gazete’de yayimlanir. TSE’nin gorevleri; her tlir standardi hazirlamak ve

hazirlatmak, enstitii biinyesinde veya haricinde hazirlanan bir standard: incelemek ve

® Finnish Standard Association
® Association Francaise de Normalisation
19 Ente Nazionale Italiano di Unificazione
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uygun buldugu takdirde Tiirk Standardi olarak kabul etmek, kabul edilen standartlar
yayimlamak ve uygulanmalarini tesvik etmek, yiiriirlige konmalarinda fayda
gorilenleri ilgili bakanligin onayina sunmak, kamu sektorii veya 6zel sektoriin talebi
lizerine standartlar1 veya projelerini hazirlamak ve goriis bildirmek, standartlar
konusunda her tiirlii bilimsel teknik incelemelerde ve arastirmalarda bulunmak,
yabanci iilkelerdeki benzer ¢alismalart takip etmek, uluslararasi ve yabanci ulusal
standart kurumlar ile iligkiler kurmak ve bunlarla igbirligi yapmak, {iniversiteler ve
diger bilim ve teknik kurum ve kuruluslarla isbirligini saglamak, standartlagsma
konularda yayim yapmak, ulusal ve uluslararasi standartlardan arsiv olugturmak ve
ilgililerin faydalanmalarina sunmak, standartlarla ilgili arastirma yapmak ve istege
bagli standartlarin uygulanmasini kontrol etmek icin laboratuarlar kurmak, kamu
sektorli veya Ozel sektoriin isteyecegi teknik calismalari yapmak ve rapor vermek,
yurtta standart islerini yerlestirmek ve gelistirmek i¢in elemanlar yetistirmek ve bu
amagla kurslar agmak ve seminerler diizenlemek, standartlara uygun ve kaliteli
tiretimi tesvik edecek c¢aligmalar yapmak ve bunlarla ilgili belgeleri diizenlemek,
metroloji ve Olgiimleme ile ilgili arastirma ve gelistirme calismalar1 yapmak ve

gerekli laboratuvarlart kurmak.

TSE’nin misyonu, iilkenin rekabet giiciinii arttirmak, ulusal ve uluslararasi diizeyde
ticaretini  kolaylastirmak ve toplumun yasam diizeyini yiikseltmek igin;
standartlasma, uygunluk degerlendirme, deney ve Olclimleme faaliyetlerini tarafsiz,
bagimsiz, etkin ve glivenilir olarak saglamaktir. Vizyonu ise, hizmetlerinde; ulusal,
bolgesel ve uluslararasi alanda tercih edilen, yonlendirici ve lider bir kurulus

olmaktir (Url-15).
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3. BILGISAYAR DESTEKLI MIMARI TASARIM VE CiZiM
STANDARTLARI

Tezin bu boliimiinde, uluslararasi ve ulusal dlgekte kullanilmakta olan yayimlanmis
BDMT standartlar1 ile Tiirkiye’de yiirtirliikte olan BDMT standartlar1 ti¢ baslik

altinda incelenecektir.

3.1 Uluslararasi Ol¢ekte Kullamlmakta Olan Bilgisayar Destekli Mimari

Tasarmm ve Cizim Standartlar

Uluslararas1t BDMT ve Cizim Standartlar1 konusunda tez kapsaminda incelenecek
olan kurulus, International Organization for Standardization (ISO)** ve standartlar da
ISO BDMT standartlar1 olacaktir.

ISO, ISA (International Federation of the National Standardizing Associations) ve
UNSCC (United Nations Standards for Coordinating Committee) adindaki iki
organizasyonun birlesiminden dogmustur. 1946 yilinda 25 {ilkeden delegelerin,
Londra Insaat Miihendisleri Enstitiisii'ndeki toplantisinda, endiistriyel standartlarin
uluslararas1 idaresini ve birlesimini kolaylastirmak amaciyla yeni bir uluslararasi
organizasyonun yaratilmasi karar1 vermesiyle 1947 yilinda gorevine baslamistir (Url-
16). 1SO, diinyadaki en biiyiikk uluslararasi standart gelistirici ve yayimlayici
kurulustur. 159 iilkenin ulusal standart enstitiilerinin iletisim agidir. Sistem, Cenevre,
Isvigre’deki merkez tarafindan idare edilmektedir. Ozel sektdr ve kamu sektorii
arasinda bir koprii gorevi yapan sivil bir kurulustur. Bir yandan, iiyesi olan
enstitiilerin cogu, kendi iilkelerinde hiikiimete bagl kuruluslardir. Ote yandan, diger
tiyeler ise, ulusal endiistri kurumlarinin ortakliklari tarafindan kurulan 6zel sektor
kokenli enstitiilerdir. Sonug olarak ISO, hem is hayatinin gerekliliklerini hem de
kamunun genel gereksinimlerini karsilayacak ¢oziimler liretmek i¢in goriis birligine
olanak saglar. ISO Standartlar1 sayesinde, llkeler arasindaki ticaret kolaylasir,

tiriinlerin ve hizmetlerin temini, gelistirilmesi ve liretiminin daha etkili, giivenli ve

1 Uluslararas: Standartlar Teskilat:
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temiz olmasma olanak saglar, hiikiimetlere, saglik, gilivenlik, ¢evre kanunlar1 ve
uygunluk degerlendirme icin teknik altyapi saglar, teknolojik ilerlemeleri ve iiriin
yonetim pratigini paylasir, yenilikleri yayar, hizmetlerin ve servislerin tiiketicilerini
ve kullanicilarimi korur, ortak problemlere c¢oziimler getirerek hayati kolaylastirir

(Url-17).

ISO, hiikkiimete bagli bir kurulus olmadigindan kurallar koymaz, bununla birlikte
iilkeler, ISO Standartlari’m1 adapte ederken onlar1 kural olarak uygulatabilir veya
yonetmeliklerine dahil edebilir. ISO yalnizca piyasa gereksinimi icin standart
gelistirir. Enddistri, teknik ve is sektorlerinden uzmanlar tarafindan standart
gelistirme gergeklesir. ISO Standartlari, alaninda uzman kisiler arasinda uluslararasi

goriis birligine dayalidir.

ISO 1947 yilindan beri 18000’in iizerinde standart gelistirmistir. Bu standartlar tarim
endistrisinden ingaata, makine miihendisligi {izerinden imalat, dagitim ve tasimaya,
tibbi aletlerden, bilgi ve iletisim teknolojileri ve {iriin yonetim pratigine kadar pek

¢ok alan1 kapsar.

3.1.1 1SO bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim standartlari

Tezin bu boliimiinde, ISO tarafindan bu alanda olusturulmus olan standartlar
incelenecektir. 2000’li  yillarda mimari tasarimda bilgisayar kullaniminin
yayginlagsmasiyla birlikte, BDMT standartlar1 olusturulmustur. Bu standartlar asagida

listelenmis olup, isimleri Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin ¢evirisine gére yazilmistir:

e SO 13567-1: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD icin Katmanlarin

Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 1: Genel Bakis ve Prensipler

e SO 13567-2: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD icin Katmanlarin
Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Bo6liim 2: Tasarimin Olusturulmasinda

Kullanilan Kavramlar, Format ve Kodlarin Dokiimantasyonu

e SO 13567-3: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD icin Katmanlarin
Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 3: ISO 13567-1 ve 1SO 13567-

2’nin Uygulamas.

e ISO 128-21: Teknik Resim — Gésterilisle Ilgili Genel Prensipleri — Boliim
21: CAD Sistemleri ile Cizgilerin Cizilmesi
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e 1SO 128-23: Teknik Resim — Gésterilisle ilgili Genel Prensipleri — Boliim
23: Insaat Teknik Resminde Cizgiler

e |SO 3098-5: Teknik Mamul Dokiimantasyonu — Yazilar — Boliim 5: Latin
Alfabesinde CAD Yazilari (Sayilar ve Harfler)

3.1.1.1 ISO 13567-1: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢cin Katmanlarin

Organizasyonu ve Adlandirilmasi1 — Boliim 1: Genel Bakis ve Prensipler

ISO 13567-1 standardinin tamaminin Tiirkgesi EK A.1’de goriilebilmektedir. Bu
boliimde, s6z konusu standardin amaci ve temel prensiplerinden kisaca s0z

edilmektedir.

ISO 13567 standardinin amaci BDT sistemlerindeki verileri katmanlaria yerlestirme
isinin organize edilmesi ic¢in uluslararasi ortak bir temel olusturmaktir. Bolim 1,
katmanlarin organizasyonu ve adlandirmasinda genel prensip ve uygulamay1 anlatir.
ISO 13567-1 standardi, BDT dosyalarinin i¢indeki katman yapilandirmanin genel
prensiplerini tanimlar. Katmanlar, goriiniirligi kontrol etmek ve BDT dosya
verilerini yonetmek, bu verilerle iletisim kurmak i¢in kullanilir. Katman isimleri de
bu yapiy1 gostermek i¢in kullanilir. Bu prensipler, bilgisayar sistemleri tizerinde
teknik dokiimantasyon kullanan ve hazirlayan biitlin kurumlar i¢in uygulanabilir.
ISO 13567, 1. bolimiinde katman, BDT modeli, BDT ¢izimi, yazdirma, referans
dosya ve 0zel semboliin tanimini yapar. ISO 13567’ye gore katmanlastirma, BDT
verilerinin organizasyonunu saglamak icin kullanilan bir tekniktir. Her basit grafik
veya bunlarin birlesimi, BDT modeli i¢indeki bir katmana atanir. Katmanlara da
basit numaralardan uzun ve karmasik kodlara kadar 6zgiin isimler verilir. Bu sayede
acik bir sekilde goriilebilir veya yazdirilabilir. ISO 13567-1’in temel prensiplert;

orgiitsel kurallar, katman adlandirma format1 kurallar1 ve kod kurallaridir.

Standardin ¢evirisinde bilgi kavrami siklikla kullanilmaktadir. Burada bilgi kavrami
ile projeye iligkin enformasyonunun kastedildigi varsayilmis ve orijinal ¢evirideki

kavramlar aynen korunmustur.

Orgiitsel kurallar: Oncelikli odak noktasi, bilgi kullanicisinin islevsel
gereksinimlerini karsilayan bilginin anlasilir bir sekilde organize edilmesidir.
Katman adlandirma formati kurallart: Ikinci temel prensip, bilgilerin birbirinden
bagimsiz olarak smiflandirilmasinin ¢esitli yollar1 {izerine temellenmistir. Boylece

bilgi, ¢esitli kombinasyonlar halinde uygulanabilir. Bunu basarmak icin, katman
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isimlerinin farkli boliimlerine farkli siniflayicilar yerlestirilir. Bu yaklagimin
faydalar1 arasinda BDT dosyasindaki bilginin, son kullanicilarinin farkh

gereksinimlerine gore ayristirilmasini kolaylastirmak da vardir.

Yonetmelik kurallari: Uciincii prensip ise var olan uluslararasi veya ulusal
siiflandirmanin uygun oldugu zaman kullanilmasidir. ISO 13567 bu tablolarin yer

aldig1 yonetmelikleri icermez.

3.1.1.2 ISO 13567-2 Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢in Katmanlarin
Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 2: Tasarimin Olusturulmasinda

Kullanmilan Kavramlar, Format ve Kodlarin Dokiimantasyonu

ISO 13567-2, yapim dokiimantasyonunda kullanilan kavramlar, formatlar ve kodlar
olarak adlandirilmistir. ISO 13567°nin bu boliimii iletisim ve yonetim amaglari i¢in

yapim projelerinde BDT katmanlarinin organize edilmesi ve dagitilmasini kapsar.

ISO 13567-2 standardi, ISO’ya gore katman adlandirmada kullanilan kavramlari

tanimlar. Katman adlandirmada kullanilan kavramlar kisaca sunlardir:
Disiplin sorumlusu (agent responsible): Veriden sorumlu yapim uzmanidir.

Eleman (element): Ulusal veya uluslararasi yapim smiflandirma sistemleri

tarafindan ayrilmis yapim islerinin fiziksel boliimleridir.
Gosterim (presentation): Belirli bir elemente, ¢izime veya modele bagl bilgidir.

Durum (status): Yapim isindeki fiziksel boliimlerin yeni olma, koruma altinda olma

veya yikilma gibi durumlarini ifade eder.
Bolge (sector): Bir projenin fiziksel lokasyonlara ayrilmis alt boliimleridir.

Asama (phase): Projenin, iiriin yasam dongiisine gore zaman igindeki alt

bolimleridir.

Izdiisiim (projection): Aym1 BDT modelinden farkli bakis agilar1 yaratmak igin

kullanilan ek veya alternatif veridir.

Olcek (scale): Cizimlerin farkli dlgeklerde ve farkli ayrintida {iretimini saglayan ek

veya alternatif veridir.

Is paketi (work package): Malzemelerin veya is kisimlarmin anlatimi igin

kullanilan bir alt bolimdir.
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Kullanic1 tarafindan tanmmlanan (user defined): Kullanicinin yukaridaki
kavramlarin kapsamina girmeyen alt boliim veya tanimlar i¢in katmana ekleyebildigi

ek bilgilerdir.

ISO 13567-2, yukarida verilen kavramlardan yola ¢ikarak katman adlandirmasinin
nasil  yapildigint  anlatir.  Standardin  tamaminin  Tirkgesi EK  A.2°de

goriilebilmektedir.

3.1.1.3 ISO 13567-3: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD icin Katmanlarin
Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 3: ISO 13567-1 ve 1SO 13567-2’nin

Uygulamasi

ISO 13567 standardinin bu bolimdi, 1. ve 2. boliimlerin gerekliliklerinin uygulama
rehberidir. BDT katman adlandirma yapisinin ve kodlamasinin dokiimantasyonuna
ve iletimine rehberlik eder. Bu teknik rapor, bir katman adlandirma standardi
uygulamasinda kullanilan belirli yapt ve kodlamanin dokiimantasyonu ve iletimiyle
ilgilenir. Bu bir proje 6rnegi lizerinden agiklanir. Standardin tamami Tiirkgesi’ne

erisilemedigi icin Ingilizce orjinali EK A.3’te goriilebilmektedir.

3.1.1.4 1SO 128-21: Teknik Resim — Gosterilisle Ilgili Genel Prensipleri — Boliim
21: CAD Sistemleri ile Cizgilerin Cizilmesi

ISO 128-21, BDT sistemleri tarafindan formiiller ve hesaplamalar kullanilarak
cizgilerin hazirlanmasini anlatir.

3.1.1.5 ISO 128-23: Teknik Resim — Gosterilisle Ilgili Genel Prensipleri — Boliim
23: insaat Teknik Resminde Cizgiler

ISO 128-23, mimari c¢izimleri, striiktiirel miihendislik ¢izimlerini, yap1 servisi
mihendislik ¢izimlerini, insaat miihendisligi ¢izimlerini, peyzaj ve sehir planlama
cizimlerini kapsayan yapi dokiimantasyonunda kullanilan ¢izgi tipleri ve onlarin
uygulamalarini anlatir. Hangi tip ¢izgiler nerede kullanilir ve kalinliklar1 nelerdir gibi

sorulara cevap verir.

3.1.1.6 1SO 3098-5: Teknik Mamul Dokiimantasyonu — Yazilar — Boliim 5:
Latin Alfabesinde CAD Yazilar (Sayilar ve Harfler)

ISO 3098, 5 boliimden olusan bir dokiimandir. Bu boliimler:

e Bolim 0 — Genel gereklilikler
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e Bolim 1 — Kullanilmakta olan giincel karakterler

e Bolim 2 — Yunan alfabesi karakterleri

e Bolim 3 — Latin alfabesinin diyakritik ve 6zel isaretleri
e Bolim 4 — Kiril alfabesi karakterleri

e Boliim 5 — Latin alfabesinin BDT de harfli gosterimi, sayilar ve isaretler ve
harflerin yazilis big¢imlerini sekiller aracilifiyla gosterir. Teknik {iriin
dokiimantasyonunda kullanilmak tizere BDT yazimi i¢in gereklilikleri

belirtir.

Tez kapsamina bu dokiimanin besinci bolimii girmektedir. ISO 3098-5, harflerin ve
sayilarin o6lgegi, yiiksekligi ve genisligi ve bunun gibi harflerle ilgili pek ¢ok detay1

anlatan bir bolimdir.

3.2 Ulusal Ol¢ekte Kullanilmakta Olan Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim ve

Cizim Standartlan

3.2.1 Amerika Birlesik Devletleri

American Institute of Architects (AIA) *2 1990’11 yillarin ortasinda, federal hiikiimet
ve Construction Specifications Institute (CSI) * ile birlikte ulusal ¢izim standartlari
tizerinde ¢aligmistir. 1997 yilinda isin i¢inde olan organizasyonlar Memorandum of
Understanding (MOU) olarak bilinen bir anlasmay1 imzalamiglardir. Bu sekilde ABD
Ulusal BDT Standartlar’nin (N CS)14 yaratilis siirecinde birlikte ¢alisir olmuslardir.
NCS, birbiriyle rekabet halinde olan organizasyonlarin belirli ¢izim konulari i¢in
kaynak dokiimanlar gelistirmesiyle devrine baslamis ve ¢izim kullanicilarinin
gereksinimlerine cevap veren bir dokiiman olusturmak i¢in birlikte calisan bir grup
halini almistir. 1990’larin basinda terminoloji ve ortak karar gerektiren diger
konularda pek cok toplanti yapilmistir. 1997 yilinda MOU’nun imzalanmastyla
birlikte ortak amag icin bir araya gelmis gruplar resmi olarak da birlesmislerdir.
NCS’nin yonetimi ve organizasyonu 1997 yilindan bu yana bir¢ok degisiklige

ugramistir, ancak oncelikli hedefler hep sabit kalmistir. Glinlimiizde NCS, tasarimin

12 Amerikan Mimarlar Enstitiisii.
13 Yapim Sartnameleri Enstitiisii.
14 National CAD Standard.
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biitiiniiyle yapim endiistrisini birbirine baglayarak ortak bir hizmet modeli yaratmada
biiylik bir basar1 olarak goriilmektedir. Zira grafik ve yazili anlatimlarin ortak bir
veritaban1 altinda birlesmesi bir gerekliliktir (Hall ve Green, 2006). Ilk yayimlanan
NCS siirimii Temmuz 1999’da yayimlanan 1.0 siirlimiidiir. Giinlimiize kadar belirli
araliklarla giincellenmis, 2.0, 3.0 ve 3.1 siiriimleri de yayimlanmistir. Son siiriimii ise
The National Institute of Building Sciences (NIBS) tarafindan lisans hakki elinde
tutulan 4.0 stiriimiidiir. 2007 yilinda yayimlanmistir. Bu boliimde NCS, 4.0 siiriimiine

gore incelenecektir.
NCS 3 ana dokiimandan olusmaktadir.
S6zkonusu dokiimanlar sunlardir:
e AIABDT Katman Ilkeleri (Layer Guidelines)
o Katman adlandirma formati
e Uniform (Tekdiizen) Cizim Sistemi (Uniform Drawing System)
o Cizim seti organizasyonu
o Pafta organizasyonu
o Mahal listeleri
o Cizim kurallar1
o Terim ve kisaltmalar
o Semboller
o Notasyonlar
o Yonetmelik kurallar
e Pafta Yazdirma Ilkeleri (Plotting Guidelines).
o Siyah/beyaz/gri yazdirma
o Cizgi kalinlig1 yazdirma

o Renkli yazdirma
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3.2.1.1 AIA BDT katman ilkeleri*®

Bu ilkeler, katman adlandirma formatindan s6z etmekte ve yirminin iizerinde katman
tipi i¢in detayli katman listesi saglamaktadir. Katman modiilii, harita ¢izimi
(survey/mapping), jeoteknik, insaat, ¢evre, yapi, yangin giivenligi, elektrik, sihhi
tesisat, mekanik siirecler ve telekomiinikasyon icin yeni katman listelerini

icermektedir.

Katman adlandirma formati

AIA BDT Katman Ilkeleri’nin temel konsepti, bazilar1 istege bagli bazilar1 zorunlu
olan veri alanlarmin hiyerarsisi olarak organize edilen katman adlandirma formati
altinda yatmaktadir. Veri alanlari; disiplin gostergesi, ana grup, 2 yardimci grup ve
icinde bulunulan durumu igermektedir. Her veri alani birbirinden tire isaretiyle (-)
ayrilmaktadir. Kullanicilar katman adlandirma planinin kapsamini, ¢izimlerinin
karmagikligina gore belirleyebilir. Cogu firma, katman adlandirma igin bir ofis
standard1 belirleyebilir ve bu standard1 biitiin projelerine uygulayabilir. Sekil 3.1, bir

katman adinda birlestirilebilen veri alanlarin1 géstermektedir.
AA-AAAA-AAAA-A

Disiplin Gostergeleri (zorunlu)

AA-AAAA-AAAA-AAAA-A

Ana Grup (zorunlu)

AA-AAAA-AAAA-AAAA-A

Bir veya iki yardime1 grup (istege bagh)

AA-AAAA-AAAA-AAAA-A

Durum( istege bagh)

Sekil 3.1 : Katman adlar1 veri alanlar1 (Hall ve Green, 2006).

1> AIA CAD Layer Guidelines
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1. Disiplin Gostergesi: Seviye 1 ve seviye 2 disiplin gostergesinden olusur.
Seviye 1, tek harfli bir adlandirma, seviye 2 ise iki harfli bir adlandirma

kullanir. Buna gore;
A-WALL Seviye 1, tek disiplin gostergeli tipik katman adidir.
AD-WALL Seviye 2, 2 disiplin gostergeli ile tipik katman adidir. Cizelge 3.1 ve 3.2,

Seviye 1 ve Seviye 2 disiplin gostergelerini gostermektedir.

Cizelge 3.1 : Seviye 1 disiplin gdstergeleri (zorunlu).

G Genel F Yangin Koruma

H Riskli Materyal P Tesisat

V Survey/Mapping D Siireg

B Jeoteknik M Mekanik

W Insaat Isleri E Elektrik

C Insaat T Telekomiinikasyonlar
L Peyzaj R Kaynak

S Striiktiirel X Diger Disiplinler

A Mimari Z Yiklenici / Shop Drawings
I Ic Mekanlar O Operasyonlar

Q Ekipman
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Cizelge 3.2 : Seviye 2 disiplin gostergeleri (istege bagli) (Hall ve Green, 2006).

AS Mimari Mekan

AD Mimari Yikim

CG Arazi Diizeltme

SF Yap1 Striiktiirti

EL Elektrik Tesisat1 - Aydinlatma

2. Ana Grup (Zorunlu): Ana grup veri alan1 ana hizmet alaninin 4 karakterli
gosteriminden meydana gelir. Katman listelerinde gosterilen ana grup alan
kodlarindan biri olmalidir. Herhangi bir disiplin gostergesiyle kombine

edilebilir. Sekil 3.2, ana grup tanimlayicilarini1 gostermektedir.

AA-AAAA-AAAA-AAAA-A
Ana Grup (zorunlu)
A-WALL

\
Ana Grup tanimlayicilari:
Ana Yapr Sistemleri:
WALL  Duvarlar
DOOR  Kapilar
LITE Aydinlatma Armatiirleri
FIXT Tesisat Armatiirleri

Sekil 3.2 : Ana grup tanimlayicilar1 (Hall ve Green, 2006).

3. Yardimcr Grup (Istege bagl): Ana grubu tanimlayan 4 karakterli bir alandir.
Yardimer grup ana gruptan bir tire igaretiyle ayrilir ve eger iki yardimci grup
kullanilirsa, onlar da birbirlerinden tire isareti ile ayrilir. Sekil 3.3, yardimci

grup tanimlayicilarini gostermektedir.
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AA-AAAA-AAAA-AAAA-A
Yardimcr gruplar (istege bagli)

A-WALL-FULL

Yardimci1 Grup Ana Grubu Ayirir:

FULL Tam Yukseklik

PART Kismi
IDEN Kimlik
PATT Ornek

A-WALL-FULL-INTR
Sekil 3.3 : Yardimc1 grup tanimlayicilar: (Hall ve Green, 2006).

4. Durum (Asama): Durum alani, istege bagli, tek harflik bir alandir. Isin
durumuna veya insaatin asamasia gore katmandaki veriyi ayirir. Sekil 3.4,

durum alanlar1 ve kodlarin1 gostermektedir.
A-WALL-FULL-DIMS-D
N  Yeniimalat
E  Mevcut olan kalacak
D Yikim
F Gelecekte yapilacak olan imalat
M Tasiacak parcalar
X Sozlesmede olmayanlar
1-9 Asama numaralari

Sekil 3.4 : Durum alanlar1 ve kodlar (Hall ve Green, 2006).

3.2.1.2 Tekdiizen ¢izim sistemi (UDS)™

Bina tasarim bilgilerinin sunumu ve organizasyonunda kullanilan standart bir

sistemdir. Bu esnek kaynak, insaat ¢izimlerini her proje ve proje teslim sistemine

18 Uniform Drawing System
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uyacak sekilde yonetmek ve organize etmek icin kullanilir. Sekiz ana modiilden

olusmaktadir:

Cizim seti organizasyonu

Bir dizi yapim projesi i¢in ¢izim setinin icerik ve diizenini, sayfa tanimlamasini ve
elektronik dosya adlandirmasini igerir.

NCS’e gore ¢izim setinin nasil organize edilmesi gerektigi Sekil 3.5°de

gosterilmektedir.

Kapak
Paftas

G- Genel 4‘_

H - Riskli Materyal —

V - Survey/Mapping

A B- Jeoteknik 4|_

C - Ingaat

L - Peyzaj
S - Striiktiirel

A - Mimari

1- IQ Mcekanlar

Q - Ekipman

F - Yangm Koruma

P - Tesisat

- Stireg

D
M - Mckanik

m

- Elektrik

T - Telekomiinikasyonlar

R - Kaynak

X - Diger Disiplinler

Z - Yiiklenici/Shop Drawings

O - Operasyonl.

Sekil 3.5 : Tipik bir ¢izim seti gosterimi (NIBS, 2007).

Pafta kimligi: UDS pafta ad1 formati; disiplin gostergesi, pafta tipi gostergesi ve
pafta sira numarast adi altinda ii¢ bilesenden olusur. Disiplin gostergesi bir tire
isaretiyle birlikte tek bir harfin kullanimiyla olusuyorsa 1. seviye gosterge, iki harfin

kullanimiyla olusuyorsa 2. seviye gosterge olarak adlandirilir (NIBS, 2007).
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AA |||

Sekil 3.6 : 1. ve 2. seviye disiplin gostergeleri (NIBS, 2007).

Omegin elektrik miihendisleri i¢in ¢izimler E (elektrik) paftalarinda yer alabilir.
Burada E paftas1 1. seviye disiplin gostergesidir Bir telefon sistemi projesinden 6rnek
vermek gerekirse, telefon sistem bilgisinin verildigi paftalar da ET (elektrik

telekomiinikasyon) 2. seviye disiplin gostergesi paftalaridir (NIBS, 2007).

Pafta tipi gostergesi; pafta tipini tanimlayan tek bir rakamdir. NCS’e gore pafta
tipleri:

0, Genel (semboller lejandi, notlar vb.)

1, Planlar (yatay bakis)

2, Goriiniisler (diisey bakis)

3, Kesitler (kesit goriiniisler, duvar kesitleri)

4, Biiytik 6l¢ekli bakislar (planlar, goriintisler, merdiven kesitleri veya detay olmayan

diger kesitler)
5, Detaylar
6, Mahal listeleri ve diyagramlar

7, Kullanic1 tarafindan tanimlanan (tipik detay paftalart da dahil olmak tizere diger

kategorilere girmeyen tipler i¢in)
8, Kullanic tarafindan tanimlanan (diger kategorilere girmeyen tipler icin)
9, 3 boyutlu sunumlar (izometriler, perspektifler, fotograflar).

Pafta sira numarasi; ayni disiplinde veya pafta tipinde olan her paftay: tanimlayan iki

basamakli bir numaradir. 01 ile 99 arasindadir.

Dosya adlandirma: NCS’e gore kiitliphane ve proje olmak iizere iki ¢esit dosya

kategorisi bulunmaktadir. Kiitiiphane dosyalari, birden fazla projede kullanilabilir.
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Proje dosyalar1 ise projeye 6zgiidiir. Proje dosya adlandirma firmaya gore farklilik

gosterir.

Proje dosya tipleri sunlardir: 2 ve 3 boyutlu modeller, detaylar, paftalar, mahal

listeleri, metinler, veritabanlari, semboller, pafta sinir1 ve baslik blogudur.

Dosya adlandirma modeli, s6z konusu yapinin elektronik ortamdaki ifadesidir.
Adlandirmasinda ilk karakter, 1. veya 2. seviye disiplin gostergesidir. Ugiincii ve
dordiincii karakterler, dosya adlandirma modelinin tipini belirleyen harflerdir. 5. ile
8. karakterler arasinda ise model tipine gore kullanici tarafindan tanimlanr.
Noktadan sonra kalan {i¢ karakter ise, BDT dosyasinin .dgn, .dwg, .dwf, .dxf gibi

uzantilaridir.

Planlar, kesitler, goriiniisler ve detaylar gibi proje detay dosyalarin1 adlandirmada ilk
bes karakter detay igeren pafta dosyasinin pafta adina benzer. Altinci karakter tire
isaretidir. Yedinci ve sekizinci karakterler ise detay numarasi i¢in kullanilir. Sekil

3.7, bir detay dosyasi1 adlandirma 6rnegini gostermektedir.

A|-|5/0(1(-(B|3|-IDjwic

Sekil 3.7 : Detay dosyasi adlandirma 6rnegi (NIBS, 2007).

Mahal listesi dosyalari, proje detay formatina benzer bir sekilde adlandirilir. Fakat
mahal listesi dosyalar1 6zel dosya uzantis1 almaz. Sekil 3.8, mahal listesi dosyasinin

adlandirma 6rnegini gostermektedir.

M(-(6|0|1|-|C|1

Sekil 3.8 : Mahal listesi dosyasi adlandirma 6rnegi (NIBS, 2007).

Pafta organizasyonu

Cizim paftasinin yerlesimi, pafta tizerinde ¢izimlerin konumu ve numaralandirilmasi,
pafta boyutlari, baslik blok alani ve ek ¢izim paftasi yerlesimi ile ilgili ilkeleri igerir.
Bunlara ek olarak, koordinat bazli bir konumlandirma sistemi ve tercih edilen pafta

boyutlarini da igerir.

Pafta yerlesimi: NCS, kapak paftalarinda proje bilgisi olarak sadece Boliim 1 Cizim

Seti Organizasyonu’nda anlatildig: sekliyle, pafta adlarinin yazilmasini gerekli kilar.
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Bu nedenle, kapak paftasinda pafta adi olarak G-001 kullanilir ve kapak paftasini
takip eden tiim G serisi paftalar, (G-002, G-003) sirastyla dizilmis olur. Herhangi bir
proje bilgisinin yer almadigi kapak paftalarinda, pafta adinin bulunmasina gerek

bulunmamaktadir. Proje bilgisinin yer almadig: bir kapak paftas: 6rnegi Sekil 3.9’da

gosterilmistir.

& Retail Corp.

Orwwng S For

NEW SHOPPING CENTER
AT BORGOS

9876 N. ALABAMA STREET
BORGOS, NORTH CAROLINA 28002

RETAIL CORPORATION o

1234 S. CLONEEL ROAD

CHARLOTTE, NORTH CAROLINA 28262
9875 N ALABAMA STREET
BORGOS, NC 28002

ovean
RETAIL CORPORATION
1234 S CLONEEL ROAD
STRUCTURAL CHARLOTTE, NC 28282
GARBIS-ANIS & Associates
THA MARCOS I BATE 127 WALOTIE M CARCL P

AROATRETS PRRCT A
s

ARCHITECTURAL
Hall Architects, Inc

9 MO OUROH STEET WA 206 OWATTTE AR CARC bk 3081

v e €7 e en
03 0

MECHANICAL & ELECTRICAL SET NO.
M&E Engineering Group, P.A
A0 AT ROAD SR I GARLOTIE M AR o 23 [:I

Sekil 3.9 : Pafta yerlesim 6rnegi (Hall ve Green, 2006).

Cizim paftasi, ¢izim setindeki grafiksel bilgilerin bulundugu yerdir. Her bir ¢izim
paftasi ¢izim alani, baslik blogu alani ve iiretim bilgileri alan1 olmak iizere ii¢ alana

ayrilir. Sekil 3.10°da tipik bir ¢izim paftast ve s6z konusu olan ii¢ ana kisim

gosterilmektedir.
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Sekil 3.10 : NCS’e gore tipik bir ¢izim paftasi (Hall ve Green, 2006).

Cizim alam: Cizim alani, ¢izim paftasinda bir veya daha fazla ¢izimin yer aldig1 bir
boliimdiir. Bu boliimde planlar, detay cizimleri, kesitler, goriiniisler, mahal listeleri,
diyagramlar, ti¢ boyutlu (3D) goriinlisler veya diger grafiksel bilgiler yer alabilir.

Cizimler, ¢izim alanina ¢izim alani koordinasyon sistemi kullanilarak yerlestirilir.

Cizim alan1 koordinasyon sistemi, ¢izim alanini hiicrelere ya da ¢izim modiillerine
bolen, organizasyonel bir yapidir. Kolonlar numaralandirilarak tanimlanirken, satirlar
alfabetik karakterler kullanilarak tanimlanirlar. Cizim alaninda sol alt kdse baslangic
noktas1 olarak tayin edilmistir. Cizim modiillerinin boyutu kullanic1 tarafindan
tanimlanir ve pafta boyutuna, gosterime ve kullanici gereksinimlerine gore
belirlenmelidir. Tipik bir ¢izim alam1 koordinasyon sistemi Sekil 3.11°de

gosterilmistir.
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Genigletilmis gosterge

Sekil 3.11 : NCS’¢e gore ¢izim alan1 koordinasyon sistemi (Hall ve Green, 2006).

Not blogu, bir paftada genel notlarin, referans kodlarinin, pafta kodlarinin ve anahtar
planlarin (key plans) konumlandirildig1 yerdir. Not blogu daima ¢izim alaninin sag
tarafina, baglik blogunun yanina yerlestirilir. Bazi paftalarda not blogunun
kullanimina gerek olmamaktadir. Boyle durumlarda bu alan ¢izim alanma dahil

edilir. Sekil 3.12, not blogunun ¢izim alanindaki yerini gostermektedir.
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Sekil 3.12 : NCS’e gore not blogunun ¢izim alanindaki yeri (Hall ve Green, 2006).

Baslik blogu alani, ¢izim paftasinda proje ve pafta bilgilerinin konumlandirildig:
yerdir. Baslik blogu alani kendi i¢inde alt1 alt veri bloguna boliiniir. Bu boliimler;
tasarimet kimligi blogu, proje kimligi blogu, yayin blogu, yonetim blogu, pafta baslik
blogu ve pafta kimlik blogudur. Sekil 3.13 s6z konusu alti blogu gostermektedir.
Bagslik blogu alani i¢in yatay ve diisey metin formati olmak tizere iki standart bi¢cim
kullanilmaktadir. Bu iki standart bicim, Sekil 3.14’te gosterilmektedir. Tasarimci
kimlik blogu, her zaman baslik blogunun en iistiinde yer alir. Bu blogun amaci,
paftayr hazirlayani ya da tasarimciyr tanitmaktir. Proje kimlik blogu, proje kimligi,
mal sahibi ve miisteri bilgilerinin gosterimi i¢in ayrilmis bir kisimdir. Yayin blogu,
baslik blogu icerisinde projenin yaymlanma tarihinden yapima kadar gecen siire
boyunca, paftanin ge¢cmisini izlemek amaciyla olusturulmus bir veri blogudur. Yaymn
blogu “No.”, “Tarih” ve “Agiklama” baghkli ii¢ kolondan olusmaktadir. Pafta
yonetim bilgilerinin basglik blogunda yerlestirildigi alan yonetim blogu olarak
belirlenmistir. Bu bilgiler mimarin proje numarasi, BDT dosyasi, telif hakki, “Cizen”

vb. olabilir. Pafta baslik blogu pafta baslhig1 ve tanimlarin yer aldig: veri blogudur.
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Genellikle pafta bashigi ¢izim goriinlisiine gore belirlenir, “1. Kat Plan1” ya da

“Kesit” gibi. Pafta kimlik blogu, genelde pafta numarasi olarak bilinen pafta

kimliginin tanimlandig1 veri blogudur. Uretim bilgi alani, pafta basim tarihini ve

zamanin1 gostermek amaciyla kullanilir. Bu bilgiler paftalarin gozden gecirilmesi

sirasinda ¢ok yararli olabilir. Dosyanin bulundugu dizin, kalem kalinliklari, pafta

liretim saati ve benzeri bilgiler de bu alanda verilebilir.

Sekil 3.13 :

hallarchitect

DE?SigﬂGY
dentification
Block
NAE
BLIEIDG
SO A
\ > 'lt-;:’/
@ Retall Corp.
Project
|dentification
Block
NG
lssue Block
Management Block
Sheet Title Block

A-101

NCS’e gore baslik blogu alan1 (Hall ve Green, 2006).

45



A0 A0
8
User-defned User-defined
widh width

Sekil 3.14 : NCS’e gore yatay ve dikey metin format1 (Hall ve Green, 2006).
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Mahal listesi
Mahal listesi ilkeleri, terminolojide, bi¢im ve igerik agisindan tutarlilik saglar. Ek
ilkeler proje-bazli mahal listelerinin nasil hazirlanacagini gosterir. Bununla birlikte

mabhal listelerini tanimlamak ve doldurmak i¢in bir sistem ortaya koyar.
NCS’e gore bir mahal listesi asagidaki bilesenleri mutlaka icermelidir:

e Baslik (konu basligi)

e Isaret (bir 6geyi tanimlayan siitun)

e Oge tanim ( Ogeyi tanimlayan siitun)

e Ayirt edici 6zellikler (Dikkate deger 6zelliklerini tanimlayan siitun)

Bazi mahal listelerinde besinci bir notlar siitunu da mevcuttur. NCS’e gére bir mahal

listesi sablonu Sekil 3.15’te gosterilmistir.

BASLIK (HEADING):
MAHAL LISTESININ ANA KONUSUNU
VEYA BASLIGINI [FADE EDER (GEREKLI)
ISARET SUTUNU: [
OGELERI NUMARALARLA AYIRICI OZELLIK:

VEYA GRAFILLERLE [ OGELERLE ILGILI OZELLIKLERI
LISTELER (GEREKLI) BELIRITIR (GEREKLI)
-
’, HEADING ]
7747 ,ﬁr;;,,,‘ ,ﬁ‘_ e
“ + 4
‘ ==
\ ===l | T
\ P o B |
[ J‘ ‘\
OGE TANIMI: / | ‘\ NOTLAR:
HER OGEYI OZEL BIR | OGE HAKKINDAKI OZEL BILGILERI
TANIMLA GOSTERIR (GEREKLI) BELIRTIR (ISTEGE BAGLI)

SUTUN ALT-TANIMLAYICILARI:
AYRICI OZELLIKLE SUTUNUNDAKI
KONU HAKKINDA DETAYLI
BILGi SAGLAR (iSTEGE BAGLI)

Sekil 3.15 : Mahal listesinin bilesenleri (Hall ve Green, 2006).

Cizim Kurallari
Cizimlerde yeralan standart kurallari ele alir: Ornegin, ¢izim oryantasyonu, yerlesim,
semboller, malzeme gosterimleri, ¢izgi kalinliklari, 6l¢iilendirme, ¢izim Olcegi,

diyagramlar, notasyonlar, ¢apraz referanslama (cross-referencing) gibi.

Kuzey oku: Yapim projeleri ¢izimlerinde plan kuzey, gercek kuzey ve manyetik

kuzey olmak flizere ii¢ tip kuzey oku kullanilmaktadir. NCS, plan igeren tiim
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paftalarda kuzey okunun kullanilmas: gerektigini belirtmektedir. Buna karsin, NCS’e
ait resmi bir kuzey oku tipi bulunmamaktadir. Bu ii¢ tip kuzey oku Sekil 3.16’da

gosterilmektedir.

N N N

N

Plan Kuzey Gergek Kuzey Plan Kuzeyi ve
Gergek Kuzey birlikte

Sekil 3.16 : Kuzey oklar1 (Hall ve Green, 2006).

Kat planlarinda en sik kullanilan kuzey oku yerlesimi, ¢izim blogunun iist kismini
gosterecek sekilde kuzey okunun yerlestirilmesidir (NIBS, 2007). Pafta yerlesimi de
Sekil 3.17°de gosterilmistir.

N
AN
&
- g S YAPININ KENARLARI
HARITA GORUNUSU PAFTA KENARIYLA PARALEL

Sekil 3.17 : Pafta yerlesimi (NIBS, 2007).

Aks sistemi: Yapinin tasiyici sistemini, duvarlarini ve kolonlarini ¢izimde gostermek
igin bir aks sistemi kullanilir. Dikey cizgiler, ¢izginin iizerinde soldan saga dogru
numaralandirilmahidir. Yatay cizgiler ise ¢izimin sag tarafinda, asagidan yukariya
dogru harflendirilmelidir. Cizgiler arasinda ek bir ¢izgiye daha gereksinim
duyuldugunda, ondalikli sayilar da kullanilabilir. Sekil 3.18’de aks sistemine bir

ornek gosterilmektedir.
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Sekil 3.18 : Kolon akslarinin gosterimi (NIBS, 2007).

Koordinat sistemi: Yapiy1 ¢izimde konumlandirmak i¢in sabit noktalar belirlemekle

olusur.

Cizim yerlesimi: NCS’de bu bdliim, ¢izim baslik formati, ¢izim alanlari, pafta

yerlesimi adi altinda ii¢ baslikta incelenmistir.

Cizim baslik formati: Ister ¢izim kiigiik bir detay olsun, ister biiyiik bir kesit

olsun, her ¢izim blogu bir baslik, numara ve dl¢ek ile tanimlanmalidir.

Cizim alanlari: Bilgilerin st iiste ¢cakismasini 6nlemek i¢in ¢izim birbirinden
bagimsiz alanlara boliinmiistiir. Bu boliinmenin yoklugunda, her kategori i¢in
farkli bir katman mevcutsa BDT bazi bilgilerin iist iiste gelmesine yol

acabilir.

Pafta yerlesimi: NCS’e gore pafta modiillere boliiniir, her modiilde metinsel
veya grafiksel anlattim bulunan bir ¢izim blogu yeralir. En siklikla
bagvurulacak referans ¢izim, baslik veya notasyon bloguna yakin olacak
sekilde paftanin en alt modiiliine yerlestirilir. ilave olarak gelecek diger

cizimler de dncelik sirasina gore asagidan yukariya dogru yerlestirilir.

Cizim hassasiyeti: NCS’e gore cizimlerde gereksiz detaydan kaginilmalidir. Aksi

halde, yazdirildiginda okunaksiz olma gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu

nedenle ¢izgi kalinliklarina dikkat edilmelidir, bir nesneyi sunarken miimkiin

oldugunca az sayida c¢izgi kullanilmalidir, yazdirilacagi o6lgege uygun sekilde
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cizilmelidir. Cizgilerin birbirlerinin sonunda tam olarak birlestiklerinden emin olmak

gerekir, birbirlerinin {izerine binmemesi veya kisa kalmamasina dikkat edilmelidir.

Sematik tasarim ¢izimlerinin uygulama ¢izimlerine donistiiriilecegi durumlarda

cizimlerde kesin ol¢iiler verilmelidir. Cizimi okuyacaklar i¢in herhangi bir karigiklig

onlemek tizere dl¢lilendirme yontemi notlar boliimiinde yer almalidir.

Olcek: Cizimin okunabilir olmasi i¢in dogru bir dlgek segilmesi 6nemlidir. Cizim,

grafik, 6l¢ii ve metin igerigini gosterebilecek boyutta olmalidir. Ornek olarak pencere

detaylar1 1:5 dlgeginde ¢izilir (NIBS, 2007). NCS’e gore siklikla kullanilan 6l¢ekler

ve kullanim yerleri asagida belirtilmistir:

1:5000 ile 1:500 aras1 6lcekler vaziyet planlarini,

1:200 ile 1:100 arasi oOlgekler kat planlari, dis goriiniisler ve yapi

kesitlerini,

1:50 olgek kat planlari, goriintisler ve kesitleri,

1:30 i¢ goriintisleri,

1:20 genisletilmis kat planlar1, duvar kesitleri, temel ve temel ayaklarini,

1:10 duvar kesitleri, temel ve temel ayaklari, duvardan catiya kesitler,

baglantilar ve digerlerini,

1:2 ve 1:1 ol¢ek de duvar kesitleri, temel ve temel ayaklari, duvardan

catiya kesitleri gostermek icin kullanilir.

Cizgiler: NCS sisteminin bu boliimi ¢izgi tipleri ve kullanim alanlarini tanimlar.

Buna gore bazi ¢izgi kalinliklart asagida verilmistir:

0.18 mm: Malzeme gosterimleri, taramalar, ylizey isaretleri ve desenler.

0,25 mm: Boyutlandirma g¢izgileri, uzanti ¢izgileri, sayfa sonu c¢izgileri,
gizli nesneler, noktal ¢izgiler, kesikli ¢izgiler, yap1 sinir ¢izgileri, merkez

cizgileri, aks ¢izgileri ve mahal listesi aks cizgileri.

0,35 mm: Nesne ¢izgileri, nitelik ¢izgileri, yazilar, harfler, sonlandirici

isaretler, kap1 ve pencere yiikseklikleri, mahal listelerinin kenar ¢izgileri

0,50 mm: Bagliklar, i¢ ve dis goriintislerin kenarlari, kesit ¢izgileri, kesme

cizgileri, arsa cizgileri, kesit kesme ¢izgileri, ¢izim blogu cerceveleri
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e 0,70 mm: Eslestirme ¢izgileri, biiyiik basliklar, yap1 kaplamalari, baslik

blogu cerceveleri, pafta ¢ergeveleri, mahal listesi ¢ergeveleri
e 1,00 mm: Ana basliklarin alt ¢izgileri ve tasarim pargalarinin ayrilmasi
e 1,40 mm: Pafta smur gizgileri ve pafta kapag ¢izgileri
e 2,00 mm: Pafta sinir ¢izgileri ve pafta kapag ¢izgileri.

Olgiiler: Olgiiler 6lgiilendirilecek alanin disina yerlestirilir. Cizimin disindaki 6lgiiler
¢izimin Ust kisminda veya sag kisminda yer almalidir. Cizim ile 6l¢ii ¢izgisinin
araligt en az 14.5 mm ve Ol¢li ¢izgilerinin birbirinden uzakligi en az 10 mm
olmalidir. Planin i¢inde yer alan 6l¢ii ¢izgileri ise, bir ¢izgi lizerinde devam etmelidir,
karisikliga mahal vermemelidir. Olgiilendirme ile ilgili detaylar, Sekil 3.19 ve
3.20°de gosterilmektedir.

CiZiMIN DISINDAKI OLCULER

CiZiMIN YUKARISINDA VEYA
SAGINDA KONUMLANIR.
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o
x
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ICERIDE KONUMLANDIRILAN
OLCU CiZGILERI
BIR HAT UZERINDE DEVAM EDER.

Sekil 3.19 : Olgiilendirme ile ilgili detaylar — 1 (NIBS, 2007).
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Sekil 3.20 : Olgiilendirme ile ilgili detaylar — 2 (NIBS, 2007).

Malzeme gosterimi: Baz1 malzemeler belirli ¢izim dilleriyle gosterilir. NCS’e gore
1:1000 veya 1:500 Olgekte malzeme gosterimine gerek yoktur. Daha biiyiik

Olceklerde ise malzemelerin kendilerine 6zgii tarama yontemleriyle tarama yapilir.

Notasyonlar: Cizimlerde verilecek notlar igin standartlar1 belirler. Notlar genel
olarak kisa ve 0z olmalidir, bununla birlikte kisaltma kullanimi en aza
indirgenmelidir. Cizimler ve teknik sartnameler arasinda ortak bir terminoloji
kullanilmalidir. Notlar, malzemeleri, bilesenleri ve baglantilart anlatmak degil,
belirtmek i¢in olmalidir. Notlar i¢in minimum yazi boyutu BDT i¢in 2.5 mm

olmalidir. Kalin, yatay veya alt1 ¢izilmis yazim stili notlarda kullanilmamalidir.

Capraz referanslama: Cizim setinde, genelden 6zele bilgi takibi igin saglanan bir
sistemdir (NIBS, 2007). Referans semboller, okuyucuya ¢izimin bir yerinden
dokiimanin bagka bir boliimiine referans vermek i¢in kullanilir. Referans verilen
bilgiler ayn1 ya da farkli paftalarda olabilir. Semboliin biiylikligii pafta kimligini
barindiracak sekilde diizenlenmelidir (Hall ve Green, 2006). Sekil 3.21°de ¢apraz

referanslama 6rnegi verilmistir.

52



—  — CiIZIMTANIMI

,,,,, A
g N850 =" T PAFTATANIMI
N R I
< A1> KAT PLANI
s et
(c2)

T T

N

@ KAT PLANI DETAY

/ / / /
QOO

S

\

=

c2 PENCERE DOGRAMA DETAYI

OLCEK :X

Sekil 3.21 : NCS’e gore ¢apraz referanslama
Semboller: NCS’e gore ¢izimlerde kullanilan baslica alt1 adet sembol vardir. Bunlar:
e Tanim sembolleri: Bir 6genin soyut sunumudur.

e (izgi sembolleri: Kesintisiz nesneleri gosterir ve tek veya c¢ift cizgi ile

gosterilme durumunu belirtir.
e Malzeme sembolleri: Olgekli olarak plan, gériiniis ve kesitte gosterilir.
e Nesne sembolleri: Mobilya veya banyo armatiirleri gibi 6geleri gosterir.
e Referans semboller: Okuyucuyu dokiimanin bagka bir boliimiine yonlendirir.

e Metin sembolleri: Notasyonlarda kullanilacak bir kelime veya kelimeleri

grafiksel olarak gosterir.
Pafta tipleri:

e Pafta tipi gostergesi 0-serisi (genel) paftalar: Pafta tipi gostergesi, tiim ¢izim
setleri ve belirli bagliklar hakkinda bilgi edinmek i¢in bagvurulmasi gereken

bir kaynaktir. Yine de, bazi durumlarda tiim paftanin kullanimina iligkin
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bilgiler yeterli sayida olmayabilir. Boyle durumlarda, kapak paftasinin pafta
sayist ve kod oOzetleri gibi genel ¢izim setiyle ilgili bilgileri igeren bir
belgeyle birlestirilmesi diisiiniilebilir. Genel disiplin notlari, disiplin setinin
ilk paftasinda yer almalidir. Genel Disiplin notlari, Pafta Tipi Gostergesi 0-
Serisi (Genel) Pafta olmasa bile ilk paftaya yerlestirilmelidir.

Pafta tipi gostergesi 1-serisi (plan) paftalari: Mimar genellikle yapim ¢izim
setinin bir parcasi olarak birgok tipte plan paftast hazirlar. NCS mimari plan
paftalar1 icin belirli bir standart saglamasa da, tipik diizenleme genellikle kat
planlari, yansitilmis tavan planlari, cati planlari ve i¢ mekan planlar
seklindedir. Plan paftalarinda ele alinmas1 gereken ¢izim kurallar1 kat ve oda
adlarinin ve numaralarinin belirlenmesini de igerir. NCS tiim bu konularla

ilgili kilavuz saglar.

Pafta tipi gostergesi 2-serisi (goriiniis) paftalari: Goriiniis paftalari, ilk once
dis goriintisler daha sonra i¢ goriiniisler olacak sekilde siralanir. Goriiniiglerin
tanimlanmasinda yardimci olmasi igin anahtar plan kullaniliyorsa, bu anahtar
plan not blogunun alt kisminda ya da ¢izim alaninin sag alt biriminde yer
almalhidir. Tim plan goriinislerinde kuzey okunun olmasina dikkat
edilmelidir. Goriiniisler adlandirilirken  goriiniise  bakilan  yon  degil,
goriiniisiin baktig1 yon kullanilir. Ornek olarak ‘kuzey duvari’ plan kuzeyine
bakan goriiniistiir. Goriintisler ve kisimlar boyutlandirilirken her ¢izimde bir
goriiniis isareti (hedef olarak da bilinir) kullanilmalidir. Projenin boyutuna
gore mimar, plan ve gorliniislerde hangi pencere tiplerinin, hangi bina
boliimlerinin ve hangi duvar boliimlerinin hangi sembollerle ifade edilecegine
karar vermelidir. Bu referans sembollerin goriiniis paftalarinda yer almasi
bliyiik ticari projelerde daha uygundur. Daha kiiclik projelerde ve konut

projelerinde bu referans semboller planlarda yer alir.

Pafta tipi gostergesi 3-serisi (kesit) paftalari: Kesit goriiniislerinin siras1 yap1
kesitleriyle baslar, duvar kesitleriyle devam eder. Bu kesitler adlandirilirken
kesitin yoniine gore bir adlandirma yapilir. Bu yiizden, bir baslik “Kuzey
Kesiti” ya da “Giiney Kesiti” gibi olabilir.

Pafta tipi gostergesi 4-serisi (biiylik 6lgekli goriiniisler) paftalari: Biiyiik

Olcekli goriiniigler bir planin, kesitin ya da bir goriiniislin parcasinin biiyiik
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Olcekte gosterilmesidir. Genelde biiylik 6lgekli goriiniisler genisletilmis kat
planlari, banyolar, merdiven boliimleri, asansér saftlar1 ve ekipman odalari
icin kullanilir. Genelde biiyiik 6l¢ekli goriintisler tim bosluklar1 gosterir,

fakat bazen kismi goriiniisler de gosterilir.

e Pafta tipi gostergesi 5-serisi (detay) paftalari: Detaylar imalatlarin veya
ekiplerin yatay, dikey veya ti¢ boyutlu goriiniisleri olabilir. Bu detaylarin
konumlarma gore gruplandirilmalart tavsiye edilir. Bu nedenle, dis duvar
detaylar1 bir arada, ¢at1 detaylar1 bir arada, dolaplarla ilgili detaylar bir arada
bulunmalidir. Ayrica detaylarin miimkiin oldugunda dis detaylar ve i¢

detaylar olarak da siraya sokulmasi nerilir.

o Pafta tipi gostergesi 6-serisi (mahal listeleri ve diyagramlar) paftalari: Birgok
firma kendi is yapisina gore standart mahal listeleri ve diyagram paftalari
hazirlar. Bu standartlar daha sonra proje gereksinimlerine gore degistirilerek
adapte edilir. Bu uygulama zaman ve para kayiplarini onlerken kalitenin de

garanti altina alinmasini saglar.

e Pafta tipi gostergesi 7-serisi ve 8-serisi (kullanici tarafindan tanimlanan)
paftalar: NCS mimarin 6zel gereksinimlerini karsilamak adma 2 tip pafta
gostergesi serisi sunmaktadir. Bu pafta tiplerinin en yaygm kullanimi

alternatifleri ve 6zel tanimlamalan (tarifler) kapsar.

e Pafta tipi gostergesi 9-serisi (3-boyutlu sunum) paftalari: Aksonometrik
cizimler, perspektifler, fotograflar ve telkafes (wireframe) ¢izimler gibi ii¢
boyutlu sunumlar yeni ve temelden projelerde c¢ok sik kullanilmazken,

renovasyon projelerinde ve ¢cok karmasik tasarim islerinde daha sik kullanilir.

Model ¢izim seti: NCS bir model ¢izim setinin olusturulma prosediirlerini ve
kullanimim1 ayrintili bir sekilde acgiklar. Birgok firma bu araci kullanarak yapim
dokiimanlariin ayrintili bir sekilde hazirlanmasinda ¢ok biiylik verim elde etmistir.
Model c¢izim seti NCS’e gore ‘cartoon set’ olarak da adlandirilir ve yapim
dokiimanlarin eskiz halidir. Model setteki her bir sayfada tamamlanmis ¢izim
setindeki bir pafta yer alir. Model setin hazirlanmasi, pafta diizeninin ve adam-saat
planlamasinin verimli bir sekilde yapilmasi i¢in onemlidir. Ayrica bu sekilde tiim

proje ekiplerinin ¢izimlerin son imalata nasil yansidig1 gosterilmis olur.

55



Terimler ve kisaltmalar
Yapim dokiimanlarinda ve teknik sartnamelerde kullanilan standart adlandirma ve
kisaltmalar1 igerir. Diizgiin imla ve terminoloji saglar, kisaltmalar1 ve ortak

kullanilan notlar1 standartlastirir.
NCS’e gore adlandirma ve kisaltma ilkeleri:

e Mahal listelerindekiler hari¢ bes veya daha az harften olusan kelimeler
kisaltilmaz. Bununla birlikte, mahal listesinin basliginin yazilacag: alan, bir

kisaltmaya gereksinim duyabilir.
e Birden fazla anlami olan kisaltmalardan ka¢inilmalidir.
e Genel paftalarda bir kisaltma listesi gosterilmelidir.

e Kisaltmanin anlamiyla ilgili en wufak bir siiphe varsa, o kisaltma

kullanilmamalidir.

Terimler ve kisaltmalar, iki sekilde olusturulabilir. ilki terimlere gére alfabetik olarak
sirali, ikincisi ise kisaltmalara gore siralidir. Terimler ve kisaltmalari, ayni

kisaltmaya sahip diger terimlerle birlikte listelenir.

Semboller

Semboller, yapim dokiimanlarini olusturmak, anlamak ve amacini yerine getirmek
tizere ¢ogunlukla kullanilan standart sembolleri, siniflandirmalari, grafik sunumlari
ve organizasyonu belirtir. Semboller MasterFormat 2004 numaralar1 ve basliklar
kullanilarak smiflandirilmistir. NCS’deki sekliyle semboller, alti kategori iginde

siniflandirilmistir:

e Tanmimlayict semboller: Cizimde kullanilan bazi nesnelerin gosteriminde
kullanilir. Fakat bu semboller o nesnelerin gercek goriintlisii degildir.
Tanimlayici semboller genel olarak vanalarin, yangin alarmlarinin, elektrik

armatiirlerinin ve elektrik prizlerinin gosterimlerinde kullanilir.

e (Cizgi semboller: Siirekli nesnelerin gosteriminde kullanilir, tek veya ¢ift ¢izgi
olarak kullanilir. Cizgi semboller genel olarak duvarlarin, havalandirma

kanallarinin ve kablolarin gésteriminde kullanilirlar.

e Malzeme sembolleri: Yap1 malzemelerini ya da var olan kosullar1 ifade etmek

icin kullanilir. Malzeme sembolleri kesit, goriinlis ya da plan goriiniislerinde
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goriilebilir ve genelde tugla, tas, toprak, tahta, beton ve c¢elik gibi

malzemelerin gosteriminde kullanilir.

e Nesne sembolleri: Betimlenen nesnelerin gosteriminde kullanilir. Kapi,

pencere, banyo armatiirleri ve mobilyalar nesne sembolleri ile gosterilir.

e Referans semboller: Okuyucuyu ya paftadaki ¢izimlerle ilgili bilgilerin
bulundugu yere yonlendirir, ya da paftadaki ¢izimlerle ve verilerle ilgili basit

bilgiler verir. Sekil 3.22’de ¢apraz referanslama 6rnegi gosterilmistir.

( ) Detay Gosterimi

Referans aks gosterimi

@\ Pafta Kodu

Sekil 3.22 : NCS’e gore ¢apraz referanslama (Hall ve Green, 2006).

e Karakter semboller: Cizim veya notasyonlardaki belli kelime veya
kelimelerin anlattminda kullanilir. Bu semboller bilgisayar klavyesinde
bulunan sembollerdir. Bu semboller Amerika’da kullanilan semboller olup,
ornek vermek gerekirse; foot (), inch (), ve (&), -de —da (@), numara (#)

sembolleriyle gosterilir.

Notasyonlar

Notasyon smiflandirmasi, bigimi, bilesenleri ve konumu; notlarin kullanimi;

terminoloji ve teknik sartnamelerle baglant1 ile ilgili kurallar1 igerir.

NCS’de tanmimladig1 sekliyle notasyonlar genel notlar, genel disiplin notlari, genel

pafta notlari, referans anahtar notlar1 ve pafta anahtar notlar1 olmak iizere bes cesittir:
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Genel notlar: G-Serisi Genel Cizimler paftalarinda konumlandirilir. Genel

notlarin NCS’e gore yerlesimi Sekil 3.23’te gosterilmistir. Bu yerlesime gore

notlarin nasil yerlestirilecegi 6l¢iileriyle birlikte belirtilmistir.
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Sekil 3.23 : NCS’e gore genel notlarin yerlesimi (NIBS, 2007).

Genel disiplin notlari: Belirli bir tasarim disiplininde birinci veya 0-Serisi

paftalarinda yer alir ve aym disiplin ic¢indeki sonraki paftalarin hepsine

uygulanir. Genel disiplin notlari ¢izimlerine uygulandigindan, disiplinin diger

paftalarinda tekrar edilmemelidir.

Genel pafta notlari: Paftaya 6zel bilgi veya komutlarla iletisim kurmak igin

kullanilir. Genel pafta notlari, not blogunun i¢inde tablo haline getirilmistir.

Sekil 3.24’te, not blogu i¢inde genel pafta notlar1 gortiilmektedir. Sekil 3.24°te

ilk olarak belirtilen genel notlar, G-Serisi paftalarina sahip olmayan

projelerde kullanilir ve setin ilk paftasinda konumlandirilir. Ingaat ise ilgili

notlar, bir disiplinin 0-Serisi paftalart olmayan projelerde kullanilir ve genel

disiplin notlar1 o disiplinin ilk paftasinda konumlandirilir, eger varsa

asagisinda genel proje notlar1 yer alir.
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Sekil 3.24 : NCS’e gore genel pafta notlar1 (NIBS, 2007).

Referans anahtar notlar: Ogelerin grafik gdsterimini tamimlamak igin
kullanilir ve teknik sartnamelerdeki 6zel boliimlere dogrudan referans verilir.
Referans anahtar not sembolleri ¢izim blogunun grafik ve notasyon alaninda

konumlandirilir. Paftada goriinen her sembol paftanin not blogunda bir 6zet
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ve grafigi tanimlayan metin notu ile birlikte listelenir. Sekil 3.25’te ¢izim

blogundaki referans anahtar not gosterilmektedir.
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Sekil 3.25 : NCS’e gore ¢izim blogunda referans anahtar not (NIBS, 2007).

e Pafta anahtar notlari: Cizim blogunun grafik ve notasyon alanlarinda altigen

sembol ile gosterilir. Sekil 3.26°da pafta anahtar notlari ve diizenleme Olgiileri

gosterilmektedir.
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Sekil 3.26 : NCS’¢e gore pafta anahtar notlar1 (NIBS, 2007).

T
SHEET KEYNOTES IN NOTE BLOCK
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e Not blok hiyerarsisi: Notlarin not blogunda nasil bir diizende
yerlestirilecegini agiklar. NCS’e gore genel notlar not blogunun en {istiine
yerlestirilir, genel notlarin altinda referans anahtar notlar yer alir ve son

olarak referans anahtar notlarin altinda pafta anahtar notlar1 yer alir.
Yonetmelik kurallar:

Yonetmelik kurallari, tasarim siirecini kolaylastirmak i¢in yapim dokiimanlarinda yer
alan bazi Olgiitleri belirler. Cizimlerde goriinmesi gereken genel diizenleyici
enformasyon tiplerini tanimlar, bir ¢izimdeki yonetmeliklere dayali enformasyonu
tespit eder, standart grafik kurallarin1 belirler. Tasarimcilar ve ¢izimleri denetleyen
yetkililer tarafindan yonetmeliklerin gozden gegirilmesini kolaylastirmak igin de

kullanilabilir.

Yarg1 yetkisi olan yerel otoriteler yapim dokiimanlarinda gosterilmesi gereken
diizenleyici ogelerle 1ilgili kendi kurallarim1 yaymmlar. NCS, diizenleyici

enformasyonlar1 12 kategoride iliskilendirir. Bu kategoriler agagidaki gibidir:

e Genel: Projeyle ilgili genel bilgiler, mal sahibi, yiiklenici ve projenin kimlik

bilgileri, konumu, yasalar ile ilgili olan dgelerdir.

e Arazi: Proje arazisiyle ilgili, arsa sinirlarina olan uzaklik, arazi diizeltme, sel
kontrolii, cevresel etki raporlari, tapu smirlandirmalari ve bdlgelendirme

enformasyonu gibi 6gelerdir.

e Yapu: Yapmn tasarimiyla ilgili, yapim tipi, yapr yiiksekligi ve alani gibi

Ogelerdir.

e Can givenligi-¢ikis kKapisi: Kagis noktalarine erisim, mesafe, kagislarin her

kattaki sayis1 ve kapasitesi, merdiven ve kap1 detaylar1 gibi 6gelerdir.

e Yangindan koruma-sabit: Cesitli bilesenlerin yangin dayaniklilik oranlari,

kullanimlar1 gibi 6gelerdir.

e Erisilebilirlik: Araziyi, servisleri, yapiyr ve elemanlari, engeliler tarafindan

erisilebilir ve kullanilabilir hale getirmek ile ilgili 6gelerdir.

e Enerji: Enerji korunumu ile ilgili, mekanik ve elektrik ekipman yiikleri, hava

filtreleme, servis suyu 1sitma detaylar1 gibi 6gelerdir.
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e Striiktiire iligkin: Striiktiirel sistem tanimi, malzeme tasarim standartlar1 gbi

striiktiirel tasarim Olgtitleri ile ilgili 6gelerdir.

e Yangindan koruma-aktif: Yangin sondiirme sistemleri, yangin alarmi, duman
kontrolli, yangin sondiiriiciiler gibi aktif yangin koruma tipleri ile ilgili

Ogelerdir.

e Sihhi tesisat: Tesisat baglantilarinin sayisi, su dagitimi, su kullanim verisi,
boru malzemeleri ve baglantilar1 gibi sihhi tesisat gereksinimleriyle ilgili

Ogelerdir.

e Mekanik tesisati: Havalandirma gereksinimleri, boru yerlesimi ve yapimi,
yangin sondiiriicii yerleri gibi mekanik tesisat gereksinimleriyle ilgili

Ogelerdir.

e Elektrik tesisati: Ekipman listeleme ve montaji, elektrik sebekesi diizenleme
metodlari, en diisiik aydinlatma seviyeleri ve acil durum giigleri gibi elektrik

tesisat1 gereksinimleriyle ilgili 6gelerdir.

Yukarida verilen kategorilerle ilgili bilgiler, ilgili kategorilerin igine yerlestirilir.
Farkli disiplinlerle ilgili bilgiler, farkli kisiler tarafindan gozden gecirilip
degerlendirilir. Diizenleyici bilginin belirli bir disiplin i¢in 6zetlenmesi gereken daha
karmasik veya 6zel projelerde, bu bilgi disiplin i¢indeki O paftasina yerlestirilmelidir.
Yonetmelik Ozet paftalarinda konumlanan bilgi, sadece genel kavramsal bilgi
icermelidir. Ozel grafik bilgi, ¢izim setinde baska bir pafta tipinde
konumlandirilmalidir. Ornek olarak yénetmelik 6zeti, yapt yangm bdlme duvarlar ve
saatlik degerledirmelerini gosteriyor ise, duvar konumunun 6zellikleri ve yapimi da
kat plan1 paftalarinda ve Tip 4 (bliylik 6l¢ek kesitler) veya Tip 5 (detay) paftalarinda
konumlandirilir (NIBS, 2007).

NCS bu modiilde, her pafta lizerinde kullanilmas: gereken bilgilerin genel ilkelerini
cizelgeler lizerinde gosterir. Bu ilkeler paftalarin koordinasyonu ve biitlinliigii i¢in bir
kontrol listesi yayimlamada temel olarak kullanilir. NCS’in yayimladig: ¢izelgelerde,
diizenleyici bilgiler, ¢izimdeki yeri ve gosterim formati (grafik veya metin seklinde)

yer alir.
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3.2.1.3 Pafta yazdirma ilkeleri

Gri tonlama, renk ve ¢izgi kalinlik tablolarini igerir. BDT yazilimi renk numaralari

kullanir ve kullanicinin 255 renk se¢eneginden birini segmesine izin verir.

Siyah/beyaz/gri yazdirma: Bu boliim, siyah beyaz yazici kullanilarak yazdirilan
baskilar1 ele alir. 255 ¢esit renkten hangilerinin siyah beyaz yazicida hangi renk

olarak basildigin1 bir ¢izelge araciligiyla aciklar.

Cizgi kahinhg yazdirma: Cizimlerin biiylik c¢ogunlugunda kullanilan ¢izgi

kalinliklarini gosterir.

Renkli yazdirma: Cizimlerin renkli baskilarini ele alir. BDT yazilimi, kullanicinin
255 renk segenegi arasinda tercih yapmasina olanak saglar. NCS bu konuda, renkli
yazdirillacak ¢izimlerin yaratilmasinda kullanilmak iizere sabit yazdirma ayarlarim

cizelgeler halinde gosterir.

3.2.1.4 NCS ve I1SO 13567 karsilastirmasi

NCS siiriim 4.0, NCS ve ISO 13567 arasinda katman adlandirma sistemi agisindan
bir karsilagtirma yapmaktadir. Bu karsilagtirmaya gore, 1SO 13567 ve NCS, katman
adlandirma sisteminde farkliliklar1 olmakla birlikte pek cok agidan birbirine
benzemektedir. Iki standart da tipik bir katman adini olusturan veri alanlarinmn
adlarin1 belirtmekte, alan adlarin1 tanimlamakta, hangi alanlarin zorunlu, hangi
alanlarin istege bagli oldugunu belirtmekte, her alandaki karakter sayilarin
belirlemekte ve alanlarin hangi sirada goriinecegini anlatmaktadir. Sekil 3.27, her iki

standardin katman formatin birlikte gostermektedir.
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Sekil 3.27 : ISO 13567 ve NCS katman formatlar1 (NIBS, 2007).

ISO 13567 ve NCS, bir noktada farklilasmaktadir. NCS, her veri alaninda
goziikebilen gecerli alfanumerik alan kodlarini ve her alan kodunun tanimini belirtir.
Ote yandan, ISO 13567 kullanicilar1 her proje igin gegerli alan kodlarini ve
tanimlarint kendileri belirlemelidir. ISO 13567 kullanicilart bu bilgiyi, proje veri
alanlarina eklenen katman adlandirma sistemi tanim dosyasi adi altinda bir veri
dosyasinin i¢inde belgelemelidir. En basit sekliyle bu, bir sekmeyle ayrilmis metin

dosyasindan bagka bir sey degildir (NIBS, 2007).

NCS’in katman adlandirma ydntemi, kullanicilar1 her proje icin ayr1 alan kodlar
gelistirme ve belgeleme zahmetinden kurtarir. Bununla birlikte, biitiin muhtemel
kullanicilarina uyum saglamak i¢in NCS’in alan kodlar listesi yeterince kapsamli
olmahidir. ISO 13567 alan kodlarmi belirlemeyerek, miimkiin olan biitiin alan
kodlarm1 pesinen tanimlamaksizin ISO katman formatinin diizenli olarak

uygulanmasini saglamaktadir.
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ISO 13567 kullanicilar1 kendi dillerine 6zel anlama sahip kodlar gelistirebilir. ISO
13567 kullanicilart veri alanlarinin igerigini tanimlamak i¢in numerik kodlar1 tercih
eder. Bu da alan kodlarini iilkeye gore terciime etmekten kurtarir. Ornek olarak, kod
720 Ekipman anlamima geliyorsa, kodun kendisini terciime etmeye gerek
kalmamaktadir, sadece taniminin terclime edilmesi yeterlidir. Bu ozelligiyle ISO
13567, esas dosya veya katman isminin iilkeden iilkeye terciimesi gereksinimini

ortadan kaldirmaktadir.

ISO 13567 kullanicilari, NCS kullanicilar1 gibi sadece verilen gegerli alan kodlar
listesini gecerli kilmaktansa, belirlenen ISO katman formatin1 kendilerine gore
degistirmeyi tercih edebilir. ISO 13567-3 standardina gore; ulusal standart orgiitleri
ISO standartlarina uyan katman adlandirma kurallarini alternatif ve daha uygun
katman adlandirma yapilart ve kodlar1 kullanarak uygulayabilir. Buna olanak
saglamak i¢in ISO 13567-3, katman formatinda degisiklikler yapmak i¢in kurallar
belirtmektedir. Bu kurallara gore zorunlu veri alanlar1 kullanilmalidir, ancak katman
adindaki biitiin alanlarin sirasi, kullanilan istege bagli alanlarin sayis1 ve her alandaki
karakter sayist varsayilan ISO katman formatindan c¢esitlilik gdsterebilir. Her alanin
kavramsal tanimi ISO standardiyla uyumlu olduktan sonra alanlarin isimleri,
belirtilen isimlerden farkli olabilir. Varsayillan katman formatinda yapilan biitiin
degisiklikler proje boyunca diizenli birsekilde uygulanmalidir. Katman adlarinin
hepsi ayni uzunlukta olmali, zorunlu ve istege bagli alanlari ayni diizende
bulundurmalidir ve alan basina ayni sayida karaktere sahip olmalidir (NIBS, 2007).
Sekil 3.28, varsayilan ISO katman formatin1 géstermektedir. NCS katman alan adlari
ile ISO katman alan adlarinin birbirinden farkli olmalarina ragmen alan adlarinin
tanimlar1 kavramsal olarak birbiriyle aymidir. NCS ve ISO’nun alan adlan

karsilastirmasi Cizelge 3.3 te verilmistir.

65



(Zorunlu Alanlar)

[&]1fe]2]1{o]_| [o] [niel1]of1]3]1]F]r]c]

Disiplin Sorumlusu

[a]1fe]zft]of | fo] [nfslol+]s]1]F]|r]c]

[Bina) Eleman:

[&]1]ef2]1]o]_[ |B]_fnBl1fol1]3]1{F]r]c]

Gosterim

(Istege Bagh Alanlar)

[&]1]ef2]1{o] | ol [nfs]1fof1]3]1]F[r]c]

Durum

[Al1[el2f1]o] [ |of_Inejtfeji]s{t]FirIc]

Bolge

[Al1[el2f1]o] [ |of_Infs]tfo]1[3]1]FIRIC]

Asamao

[a[1]e]2]1{o] | |of [nef:]ol1]zf1]F]rlc]
{zdiigim

[a[1]e]2]1fo]_| |of_[n[eft]o]1}3[1]FIrRIc]
Olgek

[a[1]e]2]1fo]_| |of_[~[eft]o]1]3[1]F]RIC]

Is Paketi

Sekil 3.28 : Varsayilan ISO katman formati (NIBS, 2007)

Cizelge 3.3 : Alan adlar1 karsilagtirmasi (NIBS, 2007).
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3.2.2 ingiltere

Ingiltere’de giiniimiizde mimaride BDT standartlar1 olarak kullanilan en yaygin
standart ISO standartlaridir. ISO adi altinda Ingiltere’de en sik kullanilan BDT

Standartlar1 asagida listelenmistir:

e BS ISO 13567-1 Technical Product Documentation — Organization and

naming of layers for CAD — Part 1: Overview and principles

e BS ISO 13567-2 Technical Product Documentation — Organization and
naming of layers for CAD — Part 2: Concepts, formats and codes used in

construction documentation

e BS ISO 128-21 Technical Drawings — General principles of presentation —

Part 21: Preparation of lines by CAD systems

e BS ISO 128-23 Technical Drawings — General principles of presentation —

Part 23: Lines on construction drawings

e BS ISO 3098-5: Technical Product Documentation — Lettering — Part 5: CAD

lettering of the Latin alphabet, numerals and Marks

e BS 1192:2007 Collaborative production of architectural, engineering and

construction information — Code of practice

BS ISO 13567-1 ve BS ISO 13567-2, NCS’in tekdiizen ¢izim sistemine gore
incelendiginde, katman adlandirma ve kod kurallar1 konular1 hakkinda standart

saglamaktadir.

BS I1SO 128-21 ve BS ISO 128-23, NCS’in tekdiizen ¢izim sistemine gore
incelendiginde, dordiincii kural olan ¢izim kurallari kategorisine girmektedir. ISO
128-21 standardinin farki, ¢izim kurallarin1 formiiller ve hesaplamalarla anlatmasidir.

NCS’de herhangi bir formiil ve hesap yontemi yoktur.

BS ISO 3098-5, Latin alfabesinin BDT’de harfli gosterimi, sayilar, isaretler ve
harflerin yazilis bi¢imlerini sekiller araciligiyla gosteren standarttir. Bu 6zelligiyle
NCS’in smiflandirmasindaki ¢izim kurallart kategorisinde gruplamak miimkiindiir.
NCS, ¢izim kurallar1 kategorisinde, mimari ile ilgili biitiin ¢izim standartlarini tek bir
baglik altinda standartlastirirken, ISO standartlar1t NCS’te bir biitiin halinde ele alinan

¢izim kurallarinin bir kismin1 ayr1 standartlar olarak inceler.
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BS 1192, Ingiltere standardidir. Yapim bilgisinin BDT tarafindan giincellenen
tiretim, dagitim ve kalite yonetimi i¢in bir yontem yayimlar (Url-18). BS 1192 bes

boliimden olusmaktadir:

1. boliim “Genel Prensipler i¢in Tavsiyeler”, 2. bolim “Mimari ve Mihendislik
Cizimleri i¢in Tavsiyeler”, 3. béliim “Semboller ve Diger Grafik ilkeleri”, 4. Boliim
“Arazi Cizimleri i¢in Tavsiyeler” olarak adlandirilmistir. 5. boliim 1990 ve 1998
yillarinda yayimlanmis olup, BDT verisinin yapilandirilmasi ve degisimi tizerinedir.
BS 1192 belgesi 2007 yilinda giincellenmistir ve “Mimari Bilginin, Miihendislik ve
Yapim Bilgisinin isbirlik¢i Uretimi — Uygulama Kodlar1” adin1 almistir.

BS 1192, ISO 3098-5 standardina karsilik gelmekte olup, terimler ve tanimlar ile
baslar. Buna gére NCS’in siniflandirmasina gore terimler ve kisaltmalar, katman
adlandirmasi, ¢izim seti organizasyonu, ¢izim kurallari, notasyonlar ve kod kurallar
ile ilgili bilgi verdigi sdylenebilir.

BS 1192, ISO 13567 standardina da benzerdir. Her iki standart da katman
adlandirma, kod kurallar1 konular1 hakkinda rehber goérevi goriir. Ancak ISO’nun
katman adlandirma bicimi Ingiltere standardina gore daha &zenli ve daha detaylidir.
Bunun sebebi de ISO’nun ¢ok ¢esitli ulusal gereklilikleri saglama ytikiimliiliiglinden
ileri gelmektedir. Ingiltere standardi, ISO ile yarisan fakat daha sade bir katman
adlandirma ve kodlama stratejisi sunar. Amaci, farkli katmanlarin sayisini en aza
indirgemek ve bir projeye farkli kurumlar tarafindan yapilan veri aktariminda

karigiklig1 6nlemektir.

ISO 13567-1 ve ISO 13567-2, ISO 128-21 ve I1SO 128-23 ve ISO 3098-5, igerik
olarak biitiin iilkelerde aynidir. Bu nedenle bu standartlarin NCS siniflandirmasina
gore incelenmesi, diger iilkeler i¢in yapilmayacaktir.

3.2.3 Kita avrupasi

Kita Avrupasi iilkeleri olarak tez kapsamimda Almanya, Fransa ve Italya’da

uygulanan standartlardan s6z edilecektir.

3.2.3.1 Almanya

Almanya, BDT standartlarinda ISO’nun standartlarin1 uygulamaktadir. Almanya’da

kullanilmakta olan konu ile ilgili baz1 ISO standartlar1 sunlardir:
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ISO 13567-1 standardinin Alman standartlarindaki karsilign DIN EN ISO

13567-1 “Technische Produktdokumentation — Gliederung und Benennung
von Layern fiir CAD — Teil 1: Ubersicht und Grundlagen”

ISO 13567-2 standardinin Alman standartlarindaki karsiligi DIN EN ISO
13567-2 “Technische Produktdokumentation — Gliederung und Benennung
von Layern fiir CAD — Teil 2: Ordnungsmerkmale, Aufbau und Kennungen

fir die Dokumentation im Bauwesen”

ISO 128-21 standardinin Alman standardi olarak karsiligi ise DIN EN ISO
128-21 “Technische Zeichnungen — Allgemeine Grundlagen der Darstellung
— Teil 21: Ausfiihrung von Linien mit CAD-Systemen”

ISO 128-23 standardinin Alman standardi olarak karsiligi ise DIN EN ISO
128-23 “Technische Zeichnungen - Allgemeine Grundlagen der Darstellung -
Teil 23: Linien in Zeichnungen des Bauwesens”

ISO 3098-5 stardardinin Alman standard1 olarak karsiligit DIN EN ISO 3098-
5 “Technische Produktdokumentation — Schriften — Teil 5: CAD-Schrift des

lateinischen Alphabetes sowie der Ziffern und Zeichen” kullanilmaktadir.

Almanya’nin kendi standardi ise BDT modelleri, ¢izimleri ve 6geleri ile ilgili
terminoloji saglayan DIN 199-1°dir. DIN 199-1, NCS smiflandirmasina gore

Terim ve Kisaltmalar kategorisine girmektedir.

3.2.3.2 Fransa

Fransa da ISO standartlarin1 uygulamaktadir. Fransa’da kullanilmakta olan konu ile

ilgili baz1 ISO standartlar1 sunlardir:

ISO 13567-1 standardinin Fransa standartlarindaki karsilin NF EN ISO
13567-1 “Documentation technique de produits - Organisation et

dénomination des couches de CAD - Partie 1: vue d'ensemble et principes”

ISO 13567-2 standardinin Fransa standartlarindaki karsilint NF EN ISO
13567-2 “Documentation technique de produits - Organisation et
dénomination des couches de CAD - Partie 2: concepts, format et codes

utilisés dans la documentation pour la construction”
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ISO 128-21 standardinin Fransa standartlarindaki karsiligt NF EN ISO 128-
21 “Dessins techniques. Principes généraux de représentation. Partie 21:

préparation des traits par systémes de CAD”

ISO 128-23 standardinin Fransa standartlarindaki karsiligt NF EN ISO 128-
23 “Dessins techniques - Principes généraux de représentation - Partie 23:

Traits utilisés dans la documentation de construction et de génie civil”

ISO 3098-5 standardinin Fransa standartlarindaki karsiligt NF EN ISO 3098-
5 “Documentation technique de produits - Ecriture - Partie 5 : écriture en
conception assistée par ordinateur de l'alphabet latin, des chiffres et des

signes”

3.2.3.3 italya

Italya’da ISO standartlarmi uygulamaktadir. italya’da kullamlmakta olan konu ile

ilgili baz1 ISO standartlar1 sunlardir:

ISO 13567-1 standardina karsilik UNI EN ISO 13567-1 “Documentazione
tecnica di prodotto - Organizzazione e denominazione dei livelli (layers) per

CAD - Parte 1: Vista di insieme e principi”

ISO 13567-2 standardina karsilik UNI EN ISO 13567-2 “Documentazione
tecnica di prodotto - Organizzazione e denominazione dei livelli (layers) per

CAD - Parte 2: Concetti formati e codici utilizzati nella documentazione”

ISO 128-21 standardina karsilik UNI EN ISO 128-21 “Disegni tecnici -
Principi generali di rappresentazione - Preparazioni delle linee con sistemi
CAD”

ISO 128-23 standardina karsilik UNI EN ISO 128-23 Technical Drawings —

General principles of presentation — Part 23: Lines on construction drawings

ISO 3098-5 standardina karsiik UNI EN ISO 3098-5 “Documentazione
tecnica di prodotto - Scrittura - Scrittura nella progettazione assistita

dall'elaboratore dell'alfabeto latino, delle cifre e dei segni”

UNI 10653 “Documentazione tecnica - Qualita della documentazione tecnica
di prodotto”. Uriinlerin teknik dokiimantasyonunda bilgi kalitesi saglamak

icin kriterler tanimlar. NCS’in Cizim Kurallar1 kategorisine girer.
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UNI SPERIMENTALE 9510 “Disegni tecnici. Disegno assistito dall’
elaboratore. Terminologia” ise BDT terminoloji standardidir. NCS’in Terim

ve Kisaltmalar kategorisine girer.

3.2.4 iskandinav iilkeleri

Tez kapsaminda Iskandinav iilkelerinden Danimarka, Isve¢ ve Finlandiya’da

kullanilmakta olan konu ile ilgili bazi ISO standartlarindan s6z edilecektir.

3.2.4.1 Danimarka

ISO 13567-1 standardina karsihilk DS EN ISO 13567-1 “Teknisk
produktdokumentation — Organisering og navngivning af lag for CAD-

anvendelse — Del 1: Oversigt og principper”

ISO 13567-2 standardina karsihk DS EN ISO 13567-2 “Teknisk
produktdokumentation — Organisering og navngivning af lag for CAD-

anvendelse — Del 2: Begreber, format og koder anvendt i bygningstegning”

ISO 128-21 standardina karsiik DS EN ISO 128-21 “Teknisk tegning —
Almene tegneregler — Del 21: Tegning af linjer ved hjelp af CAD-systemer”

ISO 128-23 standardina karsiik DS EN ISO 128-23 “Teknisk tegning —
Almene tegneregler — Del 23: Linjer pa bygningstekniske tegninger”

ISO 3098-5 standardina karsilik DS EN ISO 3098-5 “Teknisk tegning Skrift
Del 5: Skrift til anvendelse i CAD-systemer Det latinske alfabet, tal, tegn”

kullanilmaktadir.

3.2.4.2 isvec

ISO 13567-1 standardina karsihlk SS EN ISO 13567-1 “Teknisk
produktdokumentation - Organisation och bendmning av CAD-lager - Del 1:

Oversikt och principer”

ISO 13567-2 standardina karsiik SS EN ISO 13567-2 “Teknisk
produktdokumentation - Organisation och bendmning av CAD-lager - Del 2:

Begrepp, format och koder f6r anvdndning 1 byggdokumentation”

ISO 128-21 standardina karsilik SS EN ISO 128-21 “Ritregler - Allménna
regler - Del 21: Linjer - Linjer for CAD-system”
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ISO 128-23 standardina karsilik SS EN ISO 128-23 “Ritregler - Allménna
regler - Del 23: Linjer for byggritningar”

ISO 3098-5 standardina karsilik SS EN ISO 3098-5 “Ritregler - Textning -
Del 5: CAD-textning, siffror och tecken” kullanilmaktadir.

3.2.4.3 Finlandiya

ISO 13567-1 standardina karsilik SFS EN ISO 13567-1 “Technical product
documentation. Organization and naming of layers for CAD. Part 1:

Overview and principles”

ISO 13567-2 standardina karsilik SFS EN ISO 13567-2 “Technical product
documentation. Organization and naming of layers for CAD. Part 2:

Concepts, format and codes used in construction documentation”

ISO 128-21 standardina karsilik SFS EN ISO 128-21 “Technical drawings.
General principles of presentation. Part 21: Preparation of lines by CAD

systems”

ISO 128-23 standardina karsilik SFS EN ISO 128-23 “Tekninen piirustus.

Yleiset esittdmisperiaatteet. Osa 23: Rakennuspiirustusten viivatyypit”

ISO 3098-5 standardina karsilik SFS EN ISO 3098-5 “Technical product
documentation. Lettering. Part 5: CAD lettering of the Latin alphabet,

numerals and Marks” kullanilmaktadir.

3.2.5 Japonya

Japonya; ISO 13567, 1SO 128 ve ISO 3098-5 standartlarin1 kullanmakla beraber

BDT konusunda kendi standartlarin1 da gelistirmistir. Japon BDT standartlari; 1993
yilinda yayimlanan JIS B 3401, 2000 yilinda yayimlanan JIS Z 8321, 2000 yilinda
yayimlanan JIS Z 8313-5, 2003 yilinda yayimlanan JIS A 0101, 1999 yilinda
yayimlanan JIS Z 8312, 2003 yilinda yayimlanan JIS Z 8322 standartlaridir.

JIS B 3401, BDT’de kullanilan terimler ve tanimlarina iliskin bir standarttir.

NCS’in Terimler ve Kisaltmalar kategorisinde gruplanabilir.

JIS Z 8321, 1SO 128-21’e karsilik gelen bir standarttir ve BDT sisteminde
cizgilerin hazirlanmasinm1 anlatir. NCS Cizim Kurallar1 kategorisinde

gruplanabilir.
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e JIS Z 8313-5, ISO 3098-5’¢ karsilik gelen standarttir ve Latin alfabesi,
rakamlar ve isaretlerle BDT harflendirmesini anlatir. NCS Cizim Kurallar

kategorisinde gruplanabilir.

e JIS A 0101, ISO 128-23’¢ karsilik gelen standarttir ve insaat miihendisligi
cizimleri i¢in genel kurallart igerir. NCS Cizim Kurallar1 kategorisinde

gruplanabilir.

Tez kapsaminda yapilan arastirma sonucu ABD’nin NCS standartlar1 siniflandirmasi
esas aliarak tez kapsaminda deginilen diger biitiin ulusal standartlar bir ¢izelgede
toplanmistir. Cizelge 3.4’e gore uluslarin standartlarinda, NCS siniflandirmasina

gore, ele alinan anlatilan konular belirlenmis ve ¢izelgeye yerlestirilmistir.
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Cizelge 3.4 : Ulusal standartlarin NCS simiflandirmasina gore degerlendirilmesi.

Ulkeler ABD ingiltere Almanya Fransa Italya Danimarka Isvec Finlandiya | Japonya
Katman ISO ISO
Adlandirma NCS v4.0 13567, ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567
13567
BS 1192
g isjes Soks NCS v4.0 | BS 1192 " . ” : . 2 .
Organizasyonu
et NCS v4.0 2 : ’ z : 5 : ;
Organizasyonu
Mahal Listeleri | NCS v4.0 - - - - - 2 g »
JIS Z 8321
1%%1112982 ISO 128- ISO 128- JISZ
- ) 21 ISO 3098-5 ISO 128-21 21 ISO 128-21 8313-5
CramicElEs | NpS ¥ 12510 ISO po2-100 | UNE10053 | 190 3008-5 | 150 3098- | 15030985 | JIS A 0101
30085 | 30985 5 TIS Z 8312
Terimve BSISO | DIN 199- JIS B 3401
Kisaltmalar RES w40 | Soone 1 - UNI 9510 - - .
Semboller NCS v4.0 - - - = g = = y
Notasyonlar NCS v4.0 | BS 1192 - - - - - - -
Kod Kurallan NCS v4.0 BS 1192 1138527 ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567 | ISO 13567
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3.3 Tiirkiye'de Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim ve Cizim Standartlar:

Tiirkiye’de yiirtirliikkte olan ISO standartlart;

e TS EN ISO 13567-1 Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢in katmanlarin

organizasyonu ve adlandirilmasi — Boliim 1: Genel bakis ve prensipler

e TS EN ISO 13567-2 Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢in katmanlarin
organizasyonu ve adlandirilmasi — Boliim 2: Tasarimin olusturulmasinda

kullanilan kavramlar, format ve kodlarin Dokiimantasyonu

e TS 88-21 EN ISO 128-21 Teknik Resim — Gosterilisle Ilgili Genel

Prensipleri — Boliim 21: CAD Sistemleri ile Cizgilerin Cizilmesi

e TS 88-23 EN ISO 128-23 Teknik Resim — Gosterilisle Ilgili Genel
Prensipleri — Béliim 23: insaat Teknik Resminde Cizgiler

e TS EN ISO 3098-5 Teknik Mamul Dokiimantasyonu — Yazilar — Boliim 5:
Latin Alfabesinde CAD Yazilar1 (Sayilar ve Harfler)

Tiirkiye’de bu konuda ISO standartlar1 disinda ytirtirliikte olan iki tiir standart vardir.
Bunlardan ilki, kamu projeleri igin kullanilan, Bayindirhk ve Iskin Bakanlig
tarafindan yaymnlanmis olan “Mimari Proje Diizenleme Esaslar1”, ikincisi ise 6zel
sektdre projeleri i¢in “TMMOB Mimarlar Odas1” tarafindan Baymndirlik ve Iskin
Bakanligi’nin yayinlamis oldugu esaslardan esinlenerek diizenlenen “Mimari Proje
Cizim ve Sunus Standartlari”dir. Her iki standart temelinde birbirine benzemektedir
ve bu béliimde ele almacaktir. Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi “Mimari Proje

Diizenleme Esaslar1”, EK B’de verilmistir.

Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi'min Mimari Proje Diizenleme Esaslari; avan proje
(vaziyet plani, planlar, kesitler, goriiniisler, ¢ati plani, mimari rapor), kesin proje
(vaziyet plani, planlar, kesitler, goriiniisler, ¢at1 plani, asma tavan plani, detay listesi),
tatbikat (uygulama) projesi (1.bolim — genel sistem detay1, kismi sistem detayi, ¢ati
detaylari, merdiven detaylari, dograma detaylari, asma tavan detaylari, duvar
kaplama ve lambri detaylari, yapmin fonksiyonu ile ilgili 6zel imalat detaylari, 2.
boliim — planlar, kesitler, goriiniisler) olarak gruplanmis ve her bir baslhigin altinda o

¢izimin hangi 6lcekte ¢izilecegi, nasil 6l¢iilendirilecegi gibi bilgiler yer almaktadir.
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Mimarlar Odast’nin “Mimari Proje Cizim ve Sunus Standartlari” 14 ana bagslik

halinde sunulmustur. Bu basliklar;
1. Belgelerin ¢ogaltilmasi ve sunulmasi
2. Pafta boyutlar
3. Projenin sunus esaslar1
4. Pafta baghgt
5. Pafta diizeni
6. Projeye numara verilmesi
7. Paftaya numara verilmesi
8. Yapi1 boliimleri ve yap1 elemanlarina gore gruplama
9. Projelerde kullanilacak dlgekler
10. Proje bilgilerinin esgiidiimii
11. Yapi elemanlarina referans numarasi verilmesi
12. Mabhallere numara verilmesi
13. Alan hesaplar
14. Projelerin igerecegi bilgiler ve ¢izim standartlaridir (Url-19).

Mimarlar Odasi, ¢izim standartlarini fikir projesi, 6n proje (vaziyet plani, yerlesme
plani, planlar, kesitler, goriiniisler), kesin proje, uygulama projesi (vaziyet plani,
yerlesim plani, planlar, kesitler, goriiniisler), detaylar (sistem detaylari, imalat
detaylar1) ve mimari rapor seklinde gruplar. Yine Bayindirlik ve iskan Bakanligi’nin
esaslarinda oldugu gibi hangi olgeklerde ¢izilecegi, nasil Olclilendirilecegi ve
yazilarin nasil yazilacagi gibi detaylar Mimarlar Odasi’nin standardinda da

verilmistir.

Mimarlar Odasi’nin ve Bayindirlik ve iskdn Bakanligi’nin standartlari el ile ¢izim
standartlarin1  igerir, Tiirkiye’de ISO standartlar1 haricinde diizenli olarak
olusturulmus BDT standartlart mevcut degildir. Bu nedenle her firma kendi

standardini olusturmustur.
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4. BILGISAYAR DESTEKLI MIMARI TASARIM VE CizZiM
STANDARTLARINA ILISKIN ALAN ARASTIRMASI

Tezin bu boliimiinde, Tirkiye’de BDMT standartlarinin uygulamadaki durumunu
degerlendirmek amaciyla, sektorde 6nde gelen mimari biirolar ve insaat firmalari ile
karsilikli  goriisme seklinde gergeklestirilmis yar1 yapisallastirilmis  bir alan

arastirmasi ve s6z konusu alan arastirmasinin sonuglarina yer verilmektedir.

4.1 Tiirkiye'deki BDMT Standartlarinin Mimarhk Pratiginde Degerlendirilmesi

Tiirkiye’de, diinyadaki 6rnekleriyle kiyaslayacak olursak bilgisayar destekli mimari
tasarim ve ¢izim standartlar1 konusunda, NCS’e benzer bir diizenleme mevcut
degildir. Ulkemizde kamu sektorii projelerinde kullamlmak iizere, Baymndirhk ve
Iskan Bakanlhig tarafindan hazirlanmis olan “Mimari Proje Diizenleme Esaslar1” ile,
TMMOB Mimarlar Odas: tarafindan 6zel sektor projelerinde kullanilmak {iizere,
Bayindirlik ve Iskdn Bakanh@ tarafindan hazirlanmis olan “Mimari Proje
Diizenleme Esaslari”na dayali olarak hazirlanmis olan “Mimari Proje Cizim ve
Sunus Standartlar” bulunmaktadir. Her iki standart da el ile ¢izim i¢in hazirlanmis
standartlardir. Tiirkiye’nin kendine 6zgii bir BDMT standardi mevcut degildir.
BDMT standartlar1 kapsaminda tilkemizde kullanilmak {izere ISO’nun 13567-1,
13567-2, 128-21, 128-23 ve 3098-5 numarali standartlarinin uyarlamasi yapilmistir.

Tez c¢aligsmasinda, Tiirkiye’de BDMT konusunda hangi yazilimlarm kullanildigi,
biiroda herhangi bir standardin kullanilip kullanilmadig, standartlara iligskin olarak
karsilagilan zorluklar ve sorunlar konusunda Nisan ay1 boyunca bir alan arastirmasi
yuriitilmistiir. Alan arastirmas1 sektorde o©Onde gelen 5 firma {zerinde
gerceklestirilmistir. Aragtirma, Tiirkiye’de 6nemli projelere imza atmis Tabanlioglu
Mimarlik ve GMW Mimarlik gibi mimari biirolar ile, TAV Insaat, ARUP ve ENKA
gibi biiyiik ingsaat firmalarinin mimari biirolarinda karsilikli soru cevap seklinde
yiiriitiilmiis olan, yar1 yapisallagtirilmis bir alan arastirmasidir. Arastirmada sorulan

sorularin tamami EK C’de verilmistir.

Yapilan goriismelerde firmalardan istenen bilgiler su sekilde gruplanmaistir:
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Firma ile ilgili genel bilgiler:
e Kag yildir mimarlik pratigine hizmet veriyorsunuz?
e Ne tiir projeler yapiyorsunuz?

e Elle hi¢ ¢izim yapiyor musunuz? Elle ¢izimden bilgisayara ne zaman gegtiniz

ve gegerken ne tiir sorunlarla karsilastiniz?

Goriisiilen firmalardan TAV Insaat 1998 yilindan beri insaat alaninda hizmet
vermektedir. TAV Insaat biiyiik cogunlukla havalimani terminalleri projelendirmekte
ve insa etmektedir. GMW Mimarlik ise, 1999 yilinda Londra merkezli bir firma olan
GMW Architects’in Istanbul Atatiirk Havalimani terminali insaat1 sirasinda
Istanbul’da kurdugu biirodur. GMW Mimarlik, havalimani projelerinde TAV Insaat
ile birlikte ¢alismaktadir. Agirlikli olarak havaalanlari, bunun disinda ofis binalari,

aligveris merkezleri ve konut projeleri de hazirlamaktadir.

Tabanlioglu Mimarlik, 1990 yilindan beri mimarlik alaninda hizmet vermektedir.
Hastane, ofis, rezidans, konferans ve kiiltiir merkezi, otel gibi pek ¢ok alanda proje

yapmaktadir.

ENKA, 1957 yilinda kurulmus ve o zamandan bu yana insaat sektoriinde lider bir
firma olmustur. Cogu yurtdisinda olmak {izere ofis binalari, rezidanslar, aligveris

merkezleri ve konut projeleri ger¢eklestirmektedir.

ARUP, merkezi Ingiltere’de olan bir miihendislik firmasi1 olup, 5-6 senedir
Tiirkiye’de de mimarlik pratigine hizmet vermektedir. Aligveris merkezi, ofis, konut,

sanayi yapilari, egitim ve spor yapilar1 gibi projeler gergeklestirmektedir.

S6z konusu firmalar, mimari proje tasarim siirecinde yapilan ¢izimlerin yapilma
bi¢imi agisindan incelendiginde, TAV Insaat’in ¢izimlerin yaklasik %10’ unu elle
eskiz olarak gergeklestirdigi ve kurulduklari yil olan 1998’den bu yana uygulama
projesi ¢izimlerini hep bilgisayar araciligiyla gerceklestirmis oldugu 6grenilmistir.
GMW Mimarlik, eskiz ¢izimleri disinda el ile ¢izim yapmamakta oldugunu,
kuruldugu giinden bu yana 10 yildir c¢izimlerin tiimiini bilgisayar yazilimi
araciligiyla gerceklestirdigini belirtmistir. Tabanlioglu Mimarlik da eskiz ¢izimleri
disinda, el ile ¢izim yapmamakta oldugunu, kuruldugu yil olan 1990 yilindan bu
yana bilgisayar ile ¢izim yapmakta oldugunu belirtmistir. ENKA ve ARUP firmalari

da eskiz disinda el ile ¢izim yapmamaktadir.
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Kullandiklar: yazilimlara iliskin bilgiler:
e Mimari tasarimla ilgili hangi yazilimlar kullantyorsunuz?
e Tercih etme sebebiniz nedir?

TAV Insaat, cizimleri AutoCAD kullanarak yapmaktadir. TAV Insaat’in AutoCAD
yazilmint tercih etmesindeki en Onemli etken, yazilimin piyasada yaygin olarak
kullanilmasidir. GMW Mimarlik da yazilim olarak AutoCAD’i TAV Insaat ile aym
sebepten dolay1 tercih etmektedir. GMW Mimarlik, AutoCAD disinda 3D MAX ve
Sketch up gibi ii¢ boyutlu yazilim programlarini da mimari tasarimda
kullanmaktadir. AutoCAD yazilimi, Ingiltere’deki ana ofis tarafindan kuruldugundan

ve piyasadaki en yaygin yazilim oldugundan tercih edilmektedir.

Tabanlioglu Mimarlik tamamen Autodesk’in yazilimlarini kullanmaktadir. Bunlarin
disinda ArchiCAD, 3D MAX ve Cinema 4D yazililar1 da kullanilmaktadir. Biironun
biiyiik bir ¢ogunlugu AutoCAD yazilimi ile ¢izim yapmakta, ancak kiiciik bir
ArchiCAD grubu da bulunmaktadir. Bunun nedeni, 85 kisilik biiyiik bir ekibin iginde
ArchiCAD kullanmayi1 bilen ve tercih edenlerin olmasidir. ArchiCAD grubu daha
cok konsept c¢aligmalari lizerine yogunlagmis durumdadir. Tabanlioglu Mimarlik
Enformasyon Teknolojileri Yonetmeni Alpay Soyding, AutoCAD’in biiyiik ¢ogunluk

tarafindan kullanilmasinin sebebini aligkanliklara baglamaktadir.

ENKA ve ARUP da AutoCAD yazilimmi tercih eden firmalardir. Tercih etme
sebepleri, gorlisiilen diger firmalar gibi s6z konusu yazilimin yaygin olarak
kullanilmasidir. Her iki firma da, son bir yildir Autodesk’in BIM yazilim1 Revit’i de

kullanmaktadir. ArchiCAD her iki firmada da tercih edilmemektedir.
Kullandiklar: standartlara iliskin bilgiler:

e Projelerde enformasyon alisverisinde sorun yasadigiiz oldu mu? Cizimlerde
diizen farkliligindan kaynaklanan sorunlar yasiyor musunuz? Ne tiir sorunlar

yasiyorsunuz ve bu sorunlar1 kimlerle yastyorsunuz?

e Cizimlerde, katman adlandirmada, pafta organizasyonunda bagli oldugunuz
uluslararast bir standart var mi, yoksa kendinize Ozgii bir sistem mi
kullaniyorsunuz? Bu sistemi olustururken disaridan yardim aldiniz m1? Her

projede ayni formatt m1 uyguluyorsunuz?
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e National CAD Standard (NCS) adimi duydunuz mu? Nasil bir sistem
onerdigini biliyor musunuz? NCS’in katman adlandirma, ¢izim seti
organizasyonu, pafta organizasyonu, mahal listeleri, ¢izim kurallari, terimler
ve kisaltmalar, semboller, notasyonlar ve kod kurallar1 gibi basliklarini siz de

standartlastirarak projelerinize uyguluyor musunuz?

e C(Cizimlerin artik ortak bir dil olusturacagini, firmalar arasi ve firma igi
cizimlerde karigikligin ortadan kalkacagini, bundan sonra her firmanin tek bir
¢izim sistemi kullanacagini sdylesek mevcut sisteminizi degistirmeye goniillii

olur musunuz?

TAV Ingaat, mimari biiro ¢alisanlarinin enformasyon alisverisinde ¢ok fazla sikinti
yasamadiklarini belirtmistir. Cizimlerin anlasilirligi agisindan zaman zaman sikinti
¢ekildigini, katmanlarda c¢akismalarin so6z konusu olabildigini, fakat bu gibi
sikintilarin kolayca asildigini belirtmistir. Bu zamana kadar oniine gegemeyecekleri
bir sikintt yasamadiklari, Kkoordineli ¢alisildigi, her konunun toplantilarda

konusuldugu belirtilmistir.

GMW Mimarlik’tan Ozbek Kazang Diindar, ofis iginde bir sorun yasamadiklarini,
ancak disaridan danisman miihendislerle ¢alistiklarinda sorun yasadiklarini
belirtmistir. Miihendislerin katmanlandirma konusunda bilgilerinin olmamasindan
yakinmig ve bu nedenle, onlardan gelen ¢izimleri kendi sistemlerine adapte ederek
kullanmak zorunda kaldiklarini da eklemistir. Katmanlandirma disinda, AutoCAD’in

cesitli siirlimleri arasinda da bazi sikintilarin dogabildigini sdylemistir.

Tabanlioglu Mimarlik, ¢izimleri tek bir diizende gergeklestirdiklerini, bu nedenle bir

sikint1 yasamadiklarini belirtmistir.

ENKA mimari biirodan Mine Dogan, BDT yazilimlarmin siiriim farkliliklar
nedeniyle sikinti yasadiklarini belirtmistir. Calistiklar1 damismanlik firmalarimin
kendi yazilimlarinda farkli siirimlerini  kullanmalari1 durumunda sorunlarla

karsilastiklarini ifade etmistir.

ARUP’un kendi i¢inde c¢izim konusunda bir sikintisi bulunmadigi, ancak firma
disindan gelen ¢izimler nedeniyle diger firmalarin yasadigi sorunlara benzer sorunlar
yasandigr Ogrenilmistir. Farkli firmalardan gelen c¢izimleri kendi standartlarina
uydurmaya caligmanin zaman kaybina neden oldugu ifade edilmistir. Genellikle bir

projede birlikte calismadan Once, karsi firmalar ile toplantilar yapildigi ve karsi
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firmalarin standardi farkli ise, ortak bir noktada bulusulmaya calisildig1 ve her iki

firmanin da ¢izimleri ayni sekilde ¢izmesinin saglandig: ifade edilmistir.

TAV Insaat mimari ofis sefi Nuray Cankaya, Atatiirk Havalimani projesi yapilirken
Ingiliz kokenli GMW Mimarlik ile birlikte ¢alistiklari1 ve bu projede birlikte
calisirken, GMW Mimarlik’in kendi kullandigi ¢izim standardini s6z konusu projeye
de uyguladigmi belirtmistir. TAV Insaat da o giinden beri GMW Mimarlik’mn
oturttugu sistemi kullanmaktadir. Katman adlandirma, ¢izim organizasyonu s0z
konusu sistemin gereklilikleri {izerine kurulmustur. Nuray Cankaya, mevcut
sistemden memnun olduklarindan degistirmeyi diisiinmediklerini ve projelerinde
ayni sistemi kullanmaya 6zen gosterdiklerini belirtmistir. Revit’e gegme konusunda
iist yonetimden baskilar oldugunu ve bu konuyu degerlendirme asamasinda

olduklarini ifade etmistir.

GMW Mimarlik ile yapilan goriisme sonucunda, firmanin kullanmakta oldugu ve
TAV Insaat’a da uyguladig1 sistemin, NCS bazli bir sistem oldugu anlasilmustir.
GMW Mimarlik, NCS’in ana basliklarindan haberdar olmakla birlikte, her baslik igin
NCS’i temel almakta, yeni projelerinde sistemi gereksinimlerine gore
giincellemektedir. NCS Sistemi’nin temelinin firmanin Londra’daki ana merkezine
dayandigi, ¢izimlerde yeni katmanlara gereksinim duyulduk¢a katman listesine
eklemeler yapildigi ifade edilmistir. Bu sekilde kendi olusturduklar1 bir BDT el
kitabi da mevcuttur. Kullandiklar1 standart her proje i¢in aynidir ve firma, bu
standartlarin uygulanmasi konusunda oldukga titiz davranmaktadir. Oyle ki, ofiste

yeni ¢alismaya baslayan meslektaslara da s6z konusu standartlar anlatilmaktadir.

Tabanlioglu Mimarlik kendi standartlarint 1992 yilinda olusturduklarini ifade
etmistir. Katmanlar, ¢izgi renkleri ve kalinliklari, pafta diizeni, basliklar, semboller
hep bu standarda baglidir. Bu sayede tiim biiroda ¢izimler tek bir diizen halinde
yapilabilmektedir. Biirodaki standardin kdkeninin, malzeme kataloglar1 hazirlamak
tizere kullanilan bir sistem olan CI/SfB sisteminden geldigi ifade edilmistir. S6z
konusu malzeme kataloglar1 hazirlama sistemini katman sistemine uyarlamak

suretiyle, biiro kendi sistemini yaratmistir.

TAV Insaat ve Tabanlioglu Mimarlik, NCS’den haberdar degildir. TAV Ingaat
yetkilisi NCS adin1 duydugunu ifade etmistir. Ancak kendi standartlarinin NCS’e

uygun oldugunun farkinda olmadigi anlasilmistir.

81



ENKA’nin da kendine 6zgii bir standart sistemi vardir. Bu sistemi olustururken 1SO
ve NCS’ten esinlenilmistir. Katman adlandirma formatini, yeniden diizenleyerek
kendi standartlarinda kullanmislardir. ENKA ayni zamanda kendi kalite standardini

da olusturmaktadir.

ARUP, ingiltere merkezli bir firma oldugundan, Tiirkiye biirosunun da merkeze
bagli bir standardi mevcuttur. ARUP’tan Mimar Hakan Padar, standardin NCS bazli
oldugunu belirtmistir. Diger biitiin firmalarda oldugu gibi, ARUP da biitiin projelerde

ayni standardi kullanmaktadir.

TAV Ingaat mimari ofis sefi Nuray Cankaya, hizlarim ve projelerinin Kkalitesini
etkilemedigi siirece degisikliklere acik olduklarini ifade etmistir. Fakat degisiklik
icin zamana gereksinimleri oldugunu da belirtmistir. Degisiklik taleplerini Once
degerlendirip, sonra uygulamaya koymaktan yana olduklar1 fark edilmistir. Revit
yazilimma ge¢meyi disiindiiklerini, bu konunun da degerlendirme ve hazirlik
asamasinda oldugunu belirtmislerdir. Eger Revit yazilimina gecis siirecine girerler
ise, yazilimi treten Autodesk firmasi ile c¢alisacaklarini ve calisanlarin egitim

almasini saglayacaklarini ifade etmislerdir.

GMW Mimarlik, eger tiim firmalar BDMT standartlarini degistirirse kendilerinin de
degistirebileceklerini ifade etmistir. Bu hizda proje yapmaya devam ettikleri siirece,

bunun miimkiin olamayacagini da eklemistir.

Tabanlioglu Mimarlik bu sistemden ¢ok memnun oldugunu, degistirmeyi de
diistinmediklerini sdylemistir. Calistiklar1 yiiklenici firmalardan da ayni standardi
oturtmalar1 yoniinde beklentileri bulunmaktadir. Nitekim, ¢alistiklar1 firmalarin ¢ogu
da s6z konusu standartlari uygulamaya baglamistir. Hazirladiklari standartlari
Autodesk firmasina da gonderdiklerini ve ISO 9001 Kalite Belgesi sahibi olduklarimi

ifade etmistir.

ENKA’dan Mine Dogan, fayda  goreceklerse = BDMT  standartlarim
degistirebileceklerini sOylemistir. Ancak, bunun igin Yyeni sistemin mevcut

sistemlerinden daha iistiin oldugunu gérmelerinin sart oldugunu da belirtmistir.

ARUP’tan Hakan Padar ise, mevcut sistemin ingiltere’deki merkeze bagli oldugu

icin kolay kolay degistirilemeyecegini sdoylemistir.
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Uzun vadeli planlarina iliskin bilgiler:

e Yapi1 Enformasyonu Modelleme (BIM)’den haberdar misiniz? Kullandiginiz
BIM yazilimlar1 var mi, varsa neler? BIM kullanimina ge¢meyi diisiintiyor

musunuz? Ne zaman?

BIM ile ilgili olarak goriisiilen tiim firmalarin bilgisinin var oldugu 6grenilmistir.
TAV Insaat mimari ofis sefi Nuray Cankaya, BIM’i zorunlu kilan projelerinin
oldugunu da belirtmistir. Bu nedenle de Revit yazilimina gegmeye sicak baktiklarini
ifade etmistir. Gegis zaman konusunda ise bir yorum yapamayacagini, c¢ilinkii
yogunluklarinin  arasinda simdilik buna ayiracak zamanlarinin - olmadigini

sOylemistir.

GMW Mimarlik Revit yazilimini aragtirdigini ve ge¢me konusunu diisiindiiglinii
belirtmistir. Ancak sektérde kullaniminin yaygin olmamasi ve zamanlarinin
yetmemesi nedeniyle Revit’e gecmeme karar1 aldiklarini eklemistir. Ozbek Kazang
Diindar, Revit yazilimin1 kullanma konusuna, sektorde bu konuda yetisen eleman
olmadigi i¢in sicak bakmamaktadir. Ancak son yillarda Ortadogu ihalelerinde Revit
kullanimmnin ~ bir  zorunluluk haline geldigini ve firmalarin ancak Revit
kullanacaklarmi belirttiklerinde ihaleye katilabildiklerini ifade etmistir. Ozbek
Kazang Diindar bu gibi zorunluluklarin olmasi halinde Revit kullanmak durumunda

kalabileceklerini de eklemistir.

Tabanlioglu Mimarlik’ta da BIM heniiz kullanilmamaktadir. Yaklasik 2 senedir
Revit kullanimi yoniinde Autodesk firmasindan bir baski olmasi sebebiyle BIM
konusunu aragtirmiglardir. Ancak Tabanlioglu Mimarlik, BIM konusuna su an igin
sicak bakmamaktadir. Alpay Soyding, ¢alisma tempolarinin aksamamasi igin biiroda
calisan herkesin Revit ve benzeri BIM programlarini iyi derecede kullanmalari
gerektigini sOylemis ve personelin 6grenmesini beklemeye zamanlarinin olmadigin
da belirtmistir. Bu nedenle Tabanlioglu Mimarlik BIM’e gegmeye sicak
bakmamaktadir. Piyasada Revit yazilimimi bilen kisiler ¢ogaldiginda, yeni mezun
mimarlarin okullarindan BIM hakkinda bilgi sahibi olarak mezun olduklar1 takdirde
kullanima baglayabileceklerini ifade etmistir. Alpay Soyding son olarak bunun uzun

bir siire alabilecegini de eklemistir.

ENKA Ortadogu’da proje yaptigi i¢in kimi zaman Revit yazilimimi kullanmak

zorunda kalmaktadir. Bu nedenle biinyesinde Revit yazilimini bilen bir grup
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bulunmaktadir. Fakat mimari biiro genelinde bakildiginda ise yaygin degildir. Mine
Dogan, Revit yazilimi sayesinde BIM konusunun Tiirkiye’de gelecekte daha yaygin
hale gelecegini sOylemis, fakat Revit yazilimimnin hi¢bir zaman AutoCAD yazilimini
tamamen silemeyecegini de belirtmistir. AUtoCAD yazilimlarina alismis mimarlarin
bu yazilimi detay ¢izimlerinde Revit’e gore daha kolay bulmasi ve AutoCAD’in
getirdigi el aliskanligi nedeniyle bu yazilima duyulan giivenden Kkolay

vazgecilemeyecegini ifade etmistir.

ARUP firmasinin, goriisiilen firmalar i¢inde BIM konusuna en ¢ok dnem veren firma
oldugu gozlemlenmistir. Calisanlarinin hemen hepsi Revit yazilimini bilmekte ve
kullanmaktadir. ileride amaglar1 tiim projeyi bastan sona Revit ile ¢izmek ve teslim
etmektir. Ancak su an i¢in zaman kisitlamasindan dolayr bunu basaramamislardir.
ARUP firmasindan Mimar Hakan Padar, iilke olarak mimari tasarim konusunda ¢ok
detayli ¢izim yapmaya alistigimizdan bahsetmistir. Tiirkiye’de mimarlarin 1/20 —
1/50 bir detay ¢izimi yaparken bile en ince detayina kadar ¢izim yaptiklarini
sOylemistir. Bu detaycilik anlayist nedeniyle AutoCAD ile ¢izim yapmayi
birakamadigimizi belirtmistir. Cizimlerin fazla detayli hazirlanmasi aliskanliginin
birakilmasi halinde BIM yazilimlarina gegisin daha rahat olabilecegini sozlerine
eklemistir. BIM kullaniminin yayginlagmamasinin bir diger nedenini de bilinmeyene

kars1 duyulan korku olarak nitelemistir.

4.2 Arastirmadan Elde Edilen Sonuclar

Aragtirma kapsaminda yapilan goriismelerden, Tiirkiye’de oturmus bir BDMT
standardi olmadigi, her firmanin kendi standartlarin1 kendisinin olusturdugu
anlagilmistir. Kendi standartlarin1 kullanmak, firma i¢inde asilamayacak sorunlara
yol agmasa da, disiplinler ve firmalar arasi1 veri aligverisinde problemlerin olugmasi

kagimilmazdir.

Giiniimiizde mimari biirolarda yaygin olarak kullanilmakta olan yazilim Autodesk
AutoCAD’dir. Firmalar AutoCAD’in yaninda diger 3 boyutlu ¢izim programlarini da
kullanmaktadir. Goriisiilen firmalar, sektérde oncii firmalar oldugundan, hemen hepsi
kendilerine 6zel BDMT standartlarim1 kullanmaktadir. S6z konusu standartlarin
hemen hepsi bir yurtdist kaynagimin kendi gereksinimleri dogrultusunda
uyarlanmasiyla yaratilmistir. Bu standartlar sayesinde firma iginde veri aligverisinde

sikintt yasanmamaktadir. Bununla birlikte, projelerde birlikte caligtiklar1 diger
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firmalar ve yiiklenicilerle veri aligverisinde bulunurken, anlatim farkliligindan
kaynaklanan sorunlar olusmaktadir. Caligtiklart firmalar kimi zaman Ozellikle
katman adlandirma konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklarindan, katman
adlandirmanin bu tip sorunlarin baslica kaynagi oldugu anlasilmistir. Buna ek olarak,
yapilan goriismelerde kullanilan yazilimlarin  siirim farkindan kaynaklanan
sikintilardan da bahsedilmistir. S6z konusu sikintilar ve sorunlar, ¢izimlerin firma
disindan geldigi zaman mevcut cizimlerle Ortlismemesi, ¢izim dili farkliligi, bu
cizimleri kendi standartlarina adapte etmek konusunda yasanan zaman kayb1 olarak
belirtilmektedir. Buradan ¢ikarilabilecek sonug, standartlarin sadece firma diizeyinde
diizenli bir sekilde kullanilmasinin tek bagina yeterli olmadigidir. Standart
kullaniminin yayginlastirilmast ve en azindan birlikte calisan firmalarin ortak
standartlar kullanmasi, yasanacak sikintilarin Oniine gecebilmek i¢in 6nemli bir
adimdir. Diizeni ve gereksinimleri karsilamasi acisindan ornek olarak gosterilen
ABD standartlart NCS’in, firmalar arasinda ne diizeyde tanindigini belirlemek
amaciyla, yapilan goriigmelerde NCS ile ilgili soru da yoneltilmistir. Elde edilen
sonuca gore NCS, agirlikli olarak yabanci kokenli firmalar tarafindan bilinmektedir.
Bununla birlikte, NCS’ten haberdar olmayan firmalar da bulunmaktadir. Goriisiilen
firmalarin Tiirkiye’de alaninda lider firmalar oldugu disiiniildiigiinde, Tiirkiye
genelinde NCS’in standartlarindan haberdar olmayan pek ¢ok firma olmasi da

muhtemeldir.

Son olarak, gelecegin tasarim araci olarak goriilen BIM’in Tiirkiye’de ne diizeyde
bilindigi ve bununla ilgili firmalarin ne tiir caligmalarinin oldugunu belirlemek
amaciyla BIM ile ilgili bir soru da yoneltilmistir. AutoCAD’in de bazi eksik
taraflarinin olmasi, 6rnegin 2 boyutlu ¢izimin ayri, 3 boyutlu ¢izimin ayr1 yapilmasi
zorunlulugu, firmalar1 son zamanlarda BIM’e sicak bakar hale getirmistir. Bununla
birlikte, BIM hakkinda yaptiklar1 arastirma sonucu is yogunluklar1 arasinda BIM
kullanimina gegmeye zamanlarinin olmadig da farkedilmistir. Kullaniminin yaygin
olmayis1 ve piyasada BIM yazilimlarini kullanan mimarlarin azlig1 nedeniyle BIM
kullanmay1 simdilik belirsiz bir tarihe ertelemislerdir. Ortadogu’ya is yapan firmalar
ise, Ortadogu ihalelerine girerken getirilen BIM zorunlulugu ile, bilinyelerinde BIM
yazilimi kullanan bir grup da bulundurmaktadir. Ancak goriismelerden elde edilen
sonuca gore, aligkanliklar ve bilinmeyeni bir risk faktorii olarak gérme nedeniyle

uzun bir siire daha BDMT yazilimlarindan vazgecilemeyecegi anlagilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Mimari ¢izimler, insaat sektoriinde farkli disiplinlerden pek ¢ok katilimer tarafindan
kullanilarak projenin uygulanabilmesini saglamaktadir. Bu nedenle, mimari tasarim
cizimlerinin diger uzmanlar tarafindan da anlasilabilmesi ve uygulanabilmesi énem
arz etmektedir. Projeler biiyiidilkce ve karmasikligi arttikga, mimari tasarim
cizimlerinin koordinasyonunun onemi de artmaktadir. Farkli diizenlerde yapilan
mimari tasarim ¢izimleri, biraraya geldiginde karmasa kaginilmazdir. Mimari tasarim
cizimlerinin belirli bir diizende olmas1 ve anlasilabilirligi icin “standart” adi verilen
belgeler kullanilmaktadir. Tez ¢aligmasinda, tasarim siirecinde gereksinim duyulan

bilgisayar destekli mimari tasarim (BDMT) ve ¢izim standartlart konu edinilmistir.

Tez ¢aligmasinda incelenen bu konu, Dog¢. Dr. Ahmet Murat Ciract yiritiictiliigiinde
Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi gretim iiyelerinden Dog. Dr. Elgin
Tas, Yrd. Dog. Dr. Hakan Yaman, Ogr. Gor. Dr. Giilfer Topgu Oraz ve Aras. Gor.
Pmnar Irlayict Cakmak ile; Proje ve Yapim YoOnetimi Yiiksek Lisans Programi
dgrencilerinden Mimar Bilun Tezcan, Mimar Gamze Selguk, Insaat Miihendisi Cagla
Cebioglu, Mimar Duygu Tokalakoglu, Mimar Gamze Dogan, Mimar Miige
Okutman, Ingaat Miihendisi Kaan Ergiin, Mimar F. Hande Onursal, Mimar Ipek
Bakircioglu tarafindan gergeklestirilen “ITU Insaatlar1 Projeleri, Thaleleri ve Yapimi
icin Sistem ve Format Gelistirme Projesi’nden dogmustur. Proje, insaat projelerinin
en temel dort evresi olan tasarim Oncesi, tasarim, ihale ve yapim evreleri igin
gelistirilen sistem ve formatlarin olusturulma siirecini kapsamaktadir. Bu sistem ve
formatlar proje kapsaminda hazirlanan “ITU Insaatlar1 Projelendirme ihale ve Yapim
El Kitab1”nda bir araya getirilmistir. (ITU, 2009). Bu proje kapsaminda, tarafimdan,
Yrd. Dog. Dr. Hakan Yaman danismanliginda tasarim siirecine yonelik “Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Cizim Formati1” hazirlanmasina yonelik bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan ¢alisma kapsaminda, 6rnek ¢izim formatinin olusturulabilmesi icin ABD
Ulusal BDT Standardi olan NCS detayli olarak incelenmistir. Olusturulan BDT ve

Cizim Formati bu standardi esas almistir. Proje kapsaminda standartlara iliskin
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tarafimdan yapilan arastirmalar ve derlenen veriler, tez c¢aligmasina katkida

bulunmustur.

Tasarim ve yapim sektorii o kadar karmasik bir yapidadir ki, sadece BDMT’yi
kullanmak kendi basina sektoriin zorluklarinin {stesinden gelmek i¢in yeterli
degildir. Sektoriin, birbiriyle rekabet eden irili ufakli mimari biiro ve ingaat
firmalarini, buna ek olarak farkli disiplinden uzmanlari iginde barmdirdig
diisiiniildiigtinde, BDMT yazilimlan farkli yollarla kullanildigi zaman her firma ve
disiplin i¢in problemlerin ortaya ¢ikmasi da muhtemeldir. Sektor icinde, birlikte
calisan firmalar siirekli olarak karsilikli BDT verisi aligveriginde bulunmaktadir. Her
firma farkl1 standartlar kullandiginda bu veri aligverisinde sikintilar yagsanacaktir. Bir
firmanin BDT yazilimini kullanarak iirettigi bir ¢izimin kalitesi ve bi¢iminin, ayni
yazilimi kullanmalarina ragmen birlikte calistig1 firmanin ¢izim kalitesi ve bi¢imine
uymamasi ve bunun sonucu olarak islerin aksamasi, ortak bazi standartlara

gereksinim duyuldugunun gostergesidir.

S6z konusu standartlardan bahsetmeden Once, tez caligmasinin ikinci boliimiinde
mimaride ve yapim endiistrisinde enformasyon teknolojilerinin gelisimi ve
kullanimindan, Tiirkiye’de ve diinyada bilinen ve kullanilan belli bash BDMT
yazilimlarindan s6z edilmistir. Yine ayni boliimde, standart ve standartlasma
hakkinda bilgi verilmistir. Standartlar, standartlasma uygulamalarinda gereksinim
duyulan belgelerdir. Uretimde kaliteyi ve diizeni yaratmaktadir. Bilgisayar destekli
mimari tasarim ¢izimleri bir Uiriin olarak diisiiniildiglinde, standartlarin varlig1 ¢izim
triintiniin  belirli bir diizende ve kalitede olmasimi saglamaktadir. Standartlar
konusunda calismalar yapan ve kendi standartlarin1 yayimlayan standart orgiitleri,
uluslararasi, bolgesel ve ulusal standart orgiitleri olarak gruplanmis ve incelenmistir.
Uluslarin standart orgiitlerinin kisaca tarihgelerine ve gelisimlerine yer verilmistir.
Tez c¢alismasi sirasinda diinya lizerinde bilgisayar destekli mimari tasarim ve ¢izim
standartlarinin  varligi arastirllmis ve tez calismasimin diglincii bdliimde bu
standartlara deginilmistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Ingiltere, Kita
Avrupast (Fransa, Almanya ve Italya), Iskandinav iilkeleri (isveg, Danimarka,
Finlandiya) ve Japonya, standartlar1 incelenmis olan iilkelerdir. ABD standardi olan
NCS, calismada detayli olarak ele alinmistir. Bunun en onemli nedeni, BDMT
cizimlerinin gereksinimlerini karsilayan biitlinciil bir standart olmasidir. Diger iilke

standartlar1 NCS’in mevcut basliklariyla karsilastirilmistir. Karsilagtirmaya gore,
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NCS’in bagliklarmin hepsine deginmis olan bir iilke standardi yoktur. Diger {ilkelerin
ulusal standartlari, NCS standartlarinin kapsadigi konularin sadece bir boliimiine

deginmektedir.

Uluslararas1 Standartlar Teskilati ISO’nun konuyla ilgili standartlar1 da c¢alisma
kapsaminda incelenmistir. Diger iilkelerin ulusal standartlarinin  hepsine
ulasilamamustir.  Ancak, s6z konusu {ilkeler ISO’nun belirli standartlarin
uyguladigindan, igeriklerine yer verilmistir. Ulkelerin standartlar1 tez ¢alismasinda

orijinal dilleriyle yer almistir.

Tiirkiye’de ise bilgisayar destekli mimari tasarim standartlarina iliskin bir literatiir
arastirmasi yapilmistir. Literatlir aragtirmasi sonucunda TSE’nin, ISO’nun konuyla
ilgili standartlarini kabul ettigi belirlenmistir. Bunun yani sira, halen yiiriirliikte olan
Baymdirlik ve Iskan Bakanligi’nin “Mimari Proje Diizenleme Esaslar” ve TMMOB
Mimarlar Odasi’nin “Mimari Proje ve Sunus Standartlari”na da kisaca deginilmistir.
Ancak bu diizenlemeler, el ile ¢izim i¢in yapilmig diizenlemelerdir. Bu nedenle, tez

calismasinda herhangi bir siniflandirmaya dahil edilmemistir.

Tez caligmasinin dordiincii boliimiinde, Tiirkiye’de BDMT ve ¢izim standartlarina
iliskin bir alan arastirmasina ve sonuglarina yer verilmistir. Alan arastirmasi i¢in
belirli bir diizeyde mimari proje lreten, sektorde lider 5 firma secilmis ve 10 adet
soru sorulmustur. Bu arastirma, Tiirkiye’de konu ile ilgili standartlarin ne derecede
kullanildigin1 ve Tiirkiye’de BDMT’nin durumunu belirlemek amaciyla karsilikli
goriismeler seklinde yiiritiilmiistiir. Karsilikli gériismelerden elde edilen sonuclara
gore, Tiirkiye’de oturmus bir BDMT standardinin olmadigi kanisina varilmastir.
Yapilan degerlendirmeye gore, Tiirkiye’de ozellikle alaninda oncii firmalarin kendi
standartlarini kendilerinin yarattig1 ortaya ¢ikmaistir. Bazi firmalar bunu sadece kendi
icinde uygulamakta, bazi firmalar ise birlikte ¢alistig1 diger firmalara da kendi
standartlarin1 adapte etmeye c¢alismaktadir. Firmalar, bu sekilde asilamayacak
sorunlar yasamadiklarin1 belirtse de, yeni baska firmalarla ¢alismaya basladiklarinda
yine ayni sorunlar1 yasamalar1 kaginilmazdir. Standartlarin1 bu yeni firmalara adapte

ederken zaman ve para kaybetmeleri de s6z konusudur.

Yapilan aragtirmada ¢ikan bir diger sonu¢ da firmalarin, kendi mevcut standartlarini
degistirmeye istekli olmadiklaridir. Insaat sektorii enformasyon teknolojilerinin hep

yavas gelistigi bir sektor olmustur. Ciinkii ingaat sektoriinde belirsizlikler isin tiimiine
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hakimdir. Bunun sonucu olarak da ingaat firmalar1 ve mimari biirolar yenilige kapali
bir yonetim anlayigma sahiptir (lyigiin, 2001). Tiirkiye’de mimari biirolarin
kullandiklar1 standartlari, zaman zaman sorunlara yol agsa da, degistirmek
istememelerinde yatan temel sebep de budur. Mimari biirolar yenilikleri her zaman
takip etmekte, fakat belirsizlik nedeniyle, zaman ve para kaybedilecegi kuskusuyla
mevcut olan1 degistirmekten kaginmaktadir. Yapilan arastirmada da aligkanliklarin

firmalar i¢in degistirilmesi zaman isteyen onemli degerler oldugu anlagilmistir.

Aragtirma kapsaminda, gelecegin tasarim aracit olarak BDT’ye alternatif olarak
goriilen Yapt Enformasyonu Modelleme (Building Information Modelling - BIM)
konusuna da tez ¢aligmasinda yer verilmistir. BIM, katman adlandirma gibi BDT nin
en Onemli, aynt zamanda da sorunlara yol acabilen en riskli 6zelligini ortadan
kaldirmasi1 sebebiyle, iyi bir alternatif olarak goziikmektedir. Nitekim, goriisiilen
firmalar da bunun farkindadir. 2 boyutlu ¢izim yapilirken ayni anda igilincii
boyutunun da goriilebilmesi, gerekli hesaplamalarinin otomatik olarak yazilimlar
tarafindan yapilmasi olanagi, firmalar1 BIM’e sicak bakar hale getirmistir. Ancak,
gerek proje yogunluklarinin gerek zamanlarinin buna uygun olmamasi sebebiyle,
yakin gelecekte BIM ile ilgili ¢calismalarinin olmayacagi belirlenmistir. Buna gore,
arastirmadan ¢ikarilan diger bir sonug¢ ise, BIM’in Tiirkiye’de oniimiizdeki birkag
sene ic¢inde yaygin olarak kullanilmaya baslanmasinin miimkiin olmadig:
yoniindedir. Su an i¢in asil amag, BDMT standartlar1 konusunda yasanan sikintilarin
en aza indirgenmesi i¢in ¢alismalarin yapilmasidir. Bu amac¢ dogrultusunda BDMT
standartlarinin gelistirilmesi ve tek diizende olabilmesinin ilk kosulu kullanicilarin
bilinglendirilmesidir. Yeni ve belirsiz olana duyulan cesaretsizligin temelinde bilgi
eksikligi yatmaktadir. Bu konuda bilinglenme ilk olarak iiniversitelerde baslamalidir.
Universitelerle insaat sektoriiniin  karsilikli  veri alisverisi icinde olmasi,
tiniversitelerin sektoriin  gereksinimleri dogrultusunda meslek adami yetistirmesi
acisindan onemlidir. Sektérde bir sorun olarak karsilasilan BDMT standartlarinin
eksikligi konusunda, {iiniversitelerde egitim verilerek, gerektiginde sektorden
mimarlari, miihendislerin veya enformasyon teknolojileri uzmanlarimin konu ile
ilgili yiiriitecegi calismalar ve verecegi seminerle Ogrenciler sektore adimlarini

atmadan bilinglendirilebilir.

Sektorde aktif olarak caligsanlar ise standartlar konusunda egitilmelidir. Bunun i¢in

cesitli egitimler diizenlenmelidir. Firma sahipleri, c¢alisanlarinin bu egitimlerden
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faydalanmalarini saglayarak onlarin bu konuda bilinglenmelerine yardimci olmalidir.
Egitmenler tarafindan firmalar, standartlar kullanmalar1 yoniinde
cesaretlendirilmelidir. Biiyiik firmalarin bu konuda 6ncii olmas1 ve kiigiik firmalar
ve yiiklenici firmalar1 desteklemesi ve onlara yol gostermesi bu hususta biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Mimarlar Odas1 ve Bayindirlhik Bakanligi ise bu konuda caligmalar yapmalidir.
Oncelikle halen yiiriirliikkte olan elle ¢izim standartlarmm artik yiiriirliikten kalkmasi
gerekmektedir ve bu standartlar yerine BDMT konusunda standartlar
yayimlanmalidir. TSE’nin yayimladigi konuyla ilgili olan ISO standartlar1 daha agik

ve anlagilir bir hale getirilmelidir.

Biitlin bunlarin yan sira, standartlarin en azindan kamu sektdriinde kullanilabilmesi
i¢in yasal zorunluluk getirilmelidir. BDMT konusunda standartlarin uygulanabilmesi
icin ilgili yonetmelik ve tiiziikler olusturulmalidir. Diizenlenen standartlar,
sartnameler ve soOzlesme dokiimanlarina ilave edilmeli ve kullanilmalar1 sart

kosulmalidir.

BDMT standartlar1 konusunda bahsedilen Olgiide titiz davranilmasi, firmalarin zaman
ve para kaybinin 6niine gegmek ve asil amag olan kaliteli bir BDMT anlayisi i¢in ¢cok
onemlidir. Zira BDMT, gelecekte yayginlagsmasi ongoriilen BIM’e bir altyap:
hazirlayacaktir. Biitiin bu sonug¢ ve oneriler, BIM’e gecis siirecini hizlandiracak ve
BIM o6ncesi Tiirkiye’de mimari tasarim ve ¢izim kullanicilarinin, bilgisayar destekli

standartlara alismasini saglayacaktir.
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EK A.1:TSEN ISO 13567-1: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢in
Katmanlarin Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 1: Genel bakis ve
Prensipler

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN ISO 13567-1

Nisan 2004

ICS 01.110; 35.240.10

TEKNIK URUN DOKUMANTASYONU- CAD iGiN
KATMANLARIN ORGANIZASYONU VE ADLANDIRILMASI
BOLUM-1 GENEL BAKIS VE PRENSIPLER

Technical product documentation — Organization and naming
of layers for CAD — Boélim 1: Overview and principles

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklary/ANKARA
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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmig olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standard olugturan Hazirlik Grubu uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
slikranla anariz.

TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Turk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, lzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Tirk Standardlari Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, lUzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin hentiz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Tirk
Standardlar Enstitisi’nun garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek bagina iken (TS 4600 gibi), mamuliun Turk Standardina uygun
uretildigine dair ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitisti tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

— Bu standard; CEN tarafindan kabul edilen EN ISO 13567-1 (2002) standardi esas alinarak, TSE Bilgi
Teknolojileri ve lletisim Hazirlik Grubu'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun.13 Nisan 2004 tarihli
Toplantisinda Turk Standardi olarak Kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— ISO 13567 standardi, Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD igin Katmanlarin Organizasyonu ve
Adlandiriimasi genel baghgi altinda asagidaki bélumlerden olugur:

- Bolim-1: Genel Bakis ve Prensipler
- Bolium-2: Tasarimin Olugturulmasinda Kullanilan Kavramlar, Format ve Kodlarin Dokiimantasyonu
- Bolim-3: ISO 13567-Bolim 1 ve Bolum 2 nin Uygulanmasi
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igindekiler
0 Girig 1
1 Kap 1
2 Atf yapilan standard ve/veya dokiimanlar 1
3 Tarifler 1
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3.2 CAD modeli.
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34  Sekil
3.5 Referans dosyasi ......
3.6 Genel karakter kullanimi (Wildcarding)
4 Genel 2
5 Temel prensipler 2
8:1  Organizasyonel Kuralks s ime s s e R R R
5.2  Katman adi format kurali
5.3 Kod kural
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Teknik uriin dokiimantasyonu —CAD igin katmanlarin organizasyonu ve
adlandirilmasi - Bélum 1: Genel bakig ve prensipler

0 Giris

ISO 13567 standardi CAD igin katmanlarin organizasyonu ve adlandiriimasini konu alan ¢ bélimden
olusur. ISO 13567-1 genel uygulamalari konu alirken ISO 13567-2 ve ISO 13567-3 yapilandirma projelerine
uygundur.

ISO 13567 standardinin amaci, verinin katmanlara yapilandiriimasini kapsayan CAD sistemlerinde verinin
organizasyonunu igin uluslararasi bir genel temel olusturmaktir.

1 Kapsam

Bu standard, CAD dosyalarindaki katman yapilandirimasinin genel prensiplerini kapsar. Katmanlar,
gorunurligin denetlenmesi ve CAD dosya verilerinin iletiimesi ve yonetilmesi igin kullanilir. Katman adlari bu
yapiyi gostermek igin kullanilir.

Prensipler, bilgisayar sistemlerindeki teknik dokiimantasyonu kullanan ve bu dokiimantasyonu hazirlayanlar
tarafindan uygulanabilir. Bu prensipler esasen kullanicilar igin olmasina ragmen, CAD sistem gelistiricilerinin
bu standardi gergeklestiren ve destekleyen yazilim araglarini saglamalari beklenir. Burada onemli bir
kullanim da, verinin ugtincu kisiler tarafindan uretilen bilegen kituphanelerinde yapilandiriimasidir.

2  Atif yapilan standard ve/veya dokiimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmigtir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belirtiimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC Adi TS No” Adi
vb.No (ingilizce) (Tiirkge)
ISO 10303-201: |Industrial automation systems and
1994 integration — Product data representation
and exchange — Part 201: Application
protocol: Explicit draughting

3 Tarifler

Bu standardin amagclari igin, ISO 10303-201'de CAD tasarimi igin verilen tarifler ve asagidaki tarifler
kullanilir.

3.1 Katman
Verinin iletiimesi ve yonetiimesi icin bolimlere ayrilimasi, bilgisayar ekraninda ve gizilen sekillerde
gorunurliginin denetlenmesi igin kullanilan bir CAD veri dosyasindaki varliklarin organizasyonsal niteligi.

Not - CAD sistemlerinde, “katman” igin esanlamlilari kullanilir, 6rnegin “seviye”.

3.2 CAD modeli
Betimlenen nesnelerin fiziksel bélumlerine gére organize edilmis yapilandirnimis CAD veri dosyasi
(dosyalari). Ornegin bir bina veya mekanik bir cihaz.

Not - Modeller, iki boyutlu veya ¢ boyutlu olabilir ve nesnelere eklenmis grafiksel veya grafiksel olmayan
veri igerebilir.

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilecektir.
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3.3 CAD gizimi

Ekranda veya kagit tizerinde gosterilmis bir CAD modelinin secilmig bolimleri.

Not - Cizimlerdeki gorunurlik, katmanlarla ve bakisla denetlenebilir. Cizimler; kenar cizgileri, baglik blogu
ve harita uzerindeki cizimler gibi ilave grafikleri igerebilir. CAD gizimleri, bir temel CAD modeli
olmaksizin bagimsiz olarak da uretilebilir (modele yonelik yaklagima karsi olarak cizime yonelik
yaklagim).

34 gekil

Numerik denetimli tasarim makinasi tarafindan olugturulan ve tasarim ortaminda gosterilen grafik goruntusa.

3.5 Referans dosyasi
Kendisinden bagimsiz olarak yuklenebilen ve guncellenebilen bagka bir dosyadaki bilgiler ile birlikte
gosterilebilen ve basilabilen CAD dosyasi.

Not - CAD modelini bir referans dosya olarak kullanan ve sayfa igin bir dosyadan olugan CAD c¢izimi tipik bir
kullanimdir. Modelin, atif yapildigi her bir gizimdeki goriinimu otomatik olarak gtincellenebilir.

3.6 Genel karakter kullanimi (Wildcarding)

Dizi kargilastirmasinda, herhangi bir karakter veya karakter grubu yerine 6zel bir karakter kullanimi.

4 Genel

Veri farkli sistemler, sirketler veya ulkeler arasinda aktarildiginda, o verinin boélumlerinin sorumluluklarinin
tanimlanmasi, farkli uzmanlarin taleplerini karsilayacak uygun kisimlarin veriden secilmesi ve verinin
yonetilmesi igin veri yapisinin anlagiimasi gereklidir.

Katmanlara ayirma, CAD verisinin bu tarz bir organizasyonu igin gogunlukla kullanilan bir tekniktir. Bir CAD
modelindeki her grafiksel primitif veya primitif gurubu bir katmana atanir. Katmanlara basit sayilardan
nispeten daha uzun belletici kodlara kadar degisen benzersiz isimler verilir ve bu katmanlar segimli olarak
gorulebilir veya gizilebilir.

Bunlara ek olarak daha karmasik bir varyasyon, bir CAD modelindeki bilginin, katmanlama kullanimina ek
olarak birbirleriyle birlestiriimis farkli dosyalara bolinmesine izin verir (6rnegin, referans dosya teknigi).

Dagitiimig veritabanlari, nesneye yonelik programlama, uriin modelleme gibi yontemlere dayanan veri
siniflama teknikleri gelecekte daha sik kullanilacaktir. Tum bu teknikler icin bilgiyi duzenlemek lzere ayni
temel prensipler uygulanir.

5 Temel prensipler

5.1 Organizasyonel Kural

Katmanlarin dizenleme prensibi; bilginin mantiksal dizenlemesinin (kavramsal seviye), o bilginin belirli CAD
gerceklestirmelerindeki (i¢ seviye) kodlama yonteminden acikga ayriimasini temel alir. Bu, veritabani
tasarimi igin temel ilkedir. Burada temel amag, bilgi kullanicilarinin iglevsel gereksinimlerini kargilayacak
sekilde bilginin dizenlemesini gergeklestirmektir. Bu bilginin mevcut teknolojiyi (6rnegin, sinirli sayida
katman sayisi veya bazi sistemlerde katman adlan igin sinirl sayida karakter) kullanarak kodlama
olasiliklarina, ISO 13567’nin yapisina hakim olmak igin henuz izin verilmemistir.

5.2 Katman adi format kurali

Ikinci temel prensip, bilginin her biri birbirinden bagimsiz olarak siniflandiriimasini saglayan yontemleri temel
alir ve boylece bu siniflar, birlegimler seklinde uygulanabilirler. Bu sekildeki siniflandirma, genelde yiizeysel
siniflandirma olarak adlandirilir. Bu siniflandirmayi yapmak igin, katman adlarinin farkli bolumlerine farkli
siniflandiricilar yerlestirilir. Bu yaklagimin temel faydalari arasinda, bir CAD dosyasinda bilginin, son
kullanicilarin farkli ihtiyaclarina gore bolumlere ayriimasini kolaylastirmasi yer alir.

5.3 Kod kurah
Uglincii prensip, uygun oldugu yerlerde mevcut uluslararasi veya ulusal siniflandirmalari kullanmaktir. 1ISO
13567, boyle cizelgelerin mevcut oldugu yerlerde herhangi bir ayriimig kod icermez.
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Ek A
(Bilgi igin)

Kaynaklar

[1] I1ISO 5455:1979, Technical drawings — Scales.

[2] ISO/TR 10127:1990, Computer-Aided Design (CAD) Technique — Use of computers for the preparation of
construction drawings.

[3] ISO 10209-1:1992, Technical product documentation — Vocabulary —Part 1: Terms relating to technical
drawings: general and types of drawings.

[4] ISO 11442-1: 1993, Technical product documentation — Handling of computer-based technical
information — Part-1: Security requirements.

[5] ISO 11442-2: 1993, Technical product documentation — Handling of computer-based technical
information — Part-2: Original documentation.

[6] ISO 11442-3: 1993, Technical product documentation — Handling of computer-based technical
information — Part-3: Phases in the product design process.

[7]1 1ISO 11442-4: 1993, Technical product documentation — Handling of computer-based technical
information — Part-7: Document management and retrieval systems.

[8] ISO 13567-2: 1998, Technical product documentation — Organization and naming of layers for CAD —
Part-2: Concepts, format and codes used in construction
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EK A.2: TS EN ISO 13567-2: Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD i¢in
Katmanlarin Organizasyonu ve Adlandirilmasi — Boliim 2: Tasarimin
Olusturulmasinda Kullanilan Kavramlar, Format ve Kodlarin
Dokiimantasyonu

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN ISO 13567-2

Nisan 2004

ICS 01.110; 35.240.10

TEKNIK URUN DOKUMANTASYONU —CAD IiGiN
KATMANLARIN ORGANIZASYONU VE ADLANDIRILMASI
-BOLUM 2: TASARIMIN OLUSTURULMASINDA
KULLANILAN KAVRAMLAR, FORMAT VE KODLARIN
DOKUMANTASYONU

Technical product documentation — Organization and naming
of layers for CAD - Part 2: Concepts, format and codes used
in construction documentation

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA
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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkiin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda kargilagtiklari aksakliklari Enstitimiize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olugturan Hazirlik Grubu tyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar tzerinde gorislerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
siikranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdésteren kuruluglarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Turk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya giktiginda Turk Standardlari Enstitlisi’nun
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, lzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin hentuz Turk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstitu tarafindan kabul edilen
teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Turk
Standardlari Enstitusu’niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

Bu standard; CEN tarafindan kabul edilen EN ISO 13567-2 (2002) standardi esas alinarak, TSE Bilgi
Teknolojileri ve lletisim Hazirlik Grubu’'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 13 Nisan 2004 tarihli
Toplantisinda Turk Standardi olarak Kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

ISO 13567 standardi, Teknik Uriin Dokiimantasyonu — CAD igin Katmanlarin Organizasyonu ve
Adlandiriimasi genel bagligi altinda asagidaki bolumlerden olusur:

- Bolim-1: Genel Bakig ve Prensipler
- Boélim-2: Tasarimin Olusturulmasinda Kullanilan Kavramlar, Format ve Kodlarin Dokimantasyonu
- Bolim-3: ISO 13567-Bolim 1 ve Bolum 2 nin Uygulanmasi

Bu standardin EK-A bélimu sadece bilgi igindir.
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Teknik Grin dokiimantasyonu - CAD i¢in katmanlarin organizasyonu ve
adlandiriimasi — Bolim 2: Tasarimin olusturulmasinda kullanilan
kavramlar, format ve kodlarin dokiimantasyonu

0 Giris

ISO 13567 standardi CAD igin katmanlarin organizasyonu ve adlandiriimasini konu alan t¢ bolimden
olusur. ISO 13567-1 genel uygulamalari konu alirken ISO 13567-2 ve ISO 13567-3 tasarm olusturma
projelerine uygundur.

ISO 13567 standardinin amaci, verinin katmanlara yapilandiriimasini kapsayan CAD sistemlerinde verinin
organizasyonu igin uluslararasi bir genel temel olusturmaktir.

1 Kapsam
Bu standard, tasarim olusturma projelerinde iletisim ve yonetim amaciyla CAD icin katmanlarin
organizasyonu ve tahsisini kapsar.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanihir.

EN,ISO, IEC Adi TS No" Adi
vb.No (ingilizce) (Tiirkge)

ISO 4157-1 Construction drawings — Designation | TS 4220-1 Yapi Cizimleri - Kisa Gosterilig
systems — Part 1: Building and parts |EN ISO 4157-1 |Sistemleri - Bolim 1: Binalar Ve Bina
of buildings. Bolumleri

ISO 4157-2 Construction drawings — Designation | TS 4220-2 Yapi Cizimleri - Kisa Gosteilig

systems — Part 2: Room numbers. EN ISO 4157-2 |Sistemleri - Bolum 2: Mahal Adlari
Ve Numaralari

ISO 4157-3 Construction drawings — Designation | TS 4220-3 Yapi Gizimleri - Kisa Gosterilig
systems — Part 3: Room identifiers EN ISO 4157-3 |Sistemleri - Bolum 3: Mahal
Tanimlayicilari

ISO 5455:1979 [ Technical Drawings — Scales TS 3532 Teknik Resim-Olgekler
EN ISO 5455
ISO 13567- | Technical product documentation — [TS ISO 13567-1 | Teknik triin dokumantasyonu- CAD
1:1998 Organization and naming of layers icin katmanlarin organizasyonu ve
for CAD — Part 1: Overview and adlandiriimasi - Bolim 1: Genel
principles bakig ve prensipler

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmigtir.
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3 Tarifler
Bu standardin amaclari igin, ISO 13567-1'de veriler tarifler gegerlidir.

4 Katman adinin alt siniflandirmasi
Asagidaki kavramlar katman adlari igin kullanilir. Her bir kavrama bagimsiz bir siniflandirma uygulanabilir.

4.1 Sorumlu birim (Agent responsible)
Sorumlu birim, veriden sorumlu tasarim olugturma uzmanidir.

Not - Sorumlu birim alt siniflandiriimasinin her bir proje icin 6zgiin ve tek oldugu varsayilir, bu yiizden bu
standard icinde tanimlanmamisgtir.

4.2 Eleman
Bir eleman, ulusal veya uluslararasi tasarim olusturma siniflandirmasi sistemleri tarafindan tahsis edilen
tasarim olusturma islerinin fiziksel bélimlerinden olugur.

Not - Elemanlar, uygun oldugu durumlarda alanlari ve bogluklari gostermek icin de kullaniimalidir.

4.3 Sunum
Sunum, belirli elemanlara, modellere veya gizimlere iliskin ve anahtarlamaya ihtiya¢ duyabilecek bilgidir.

Not - Fiziksel yapiyla iligkili olan eleman bilgisine zit olarak sunum bilgisi, 6ncelikle ekranda veya sayfadaki
grafik gosterimi ile iligkilidir.

4.4 Durum

Tasarim olusturma isinin fiziksel boliminin yeni olup olmadigini tanimlar.

Not - Bu kavram, ayni modeldeki mevcut olanaklarin yeniden ingasi Oncesi ve sonrasinda durumun
modellenmesine olanak tanir.

4.5 Sektor )
Sektér, bir projenin fiziksel bolgelere ayrilmig alt bolimleridir. Ornegin, bina, blok, kat, bélge

46 Faz
Uriin yasam gevrimine gére bir projenin zamanda ayrilmis alt boliimleri. Ornegin; projelendirme, sézlesme,
tasarim olusturma, gorevi sonlandirma/yikim.

4.7 lizdiigiim (projection) verisi
Ayni CAD modelinden farkli bakiglar Uretmek igin kullanilan ilave veya alternatif bilgi.

Not - Izdisim verisi, 6zellikle proje disinda Uretilen bilesen kitiiphaneleri igin 6nemlidir. Bu nedenle proje
ile mutabik olmayabilir.

4.8 Olgek
Ayrintinin farkli seviyelerinde farkh olgeklerde cizim tretmek igin kullanilan ek veya alternatif veri.

Not - Olgek, 6zellikle proje disinda retilen bilesen kiitliphaneleri igin 6nemlidir. Bu nedenle proje ile
mutabik olmayabilir.

4.9 g paketi
Is bélimlerinin veya materyallerin belirtiimesi igin kullanilan altbolim.

4.10 Kullanici tanimh bilgi
Kullanicinin, ayri bir katmana eklemek isteyebilecegi ek bilgi veya yukaridaki kavramlar tarafindan
kapsanmayan tarifler.
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5 Katman adi format ve kodlari

5.1 Prensipler

Asagidaki kavram, kategori, format ve kodlar, tasarimin olusturuimasi projelerinde iletisim ve yonetim
amaglari igin katmanlarin tahsisi igin kullaniimalidir. Herhangi bir proje icinde yer alan bu kavramlar,
kullanilacak katmanlarin ve kodlarin segiminde ve verinin CAD sistemleri arasinda nasil transfer edilecegi
konusunda uzlagsmaya varmalidir.

Katmanlari tanimlayan katman isimlerinde kullanilan kodlar, hem insanlar tarafindan hem de makineler
tarafindan okunabilir olmalidir. Sabit sayida karakterden olusan bir format, genel karakter kullanimi
tarafindan katmanlarin segimine izin vermek igin kullanihr. Ayriimis kodlar verildiginde, bu kodlar sadece
belirlenmis amaclari igin kullanilmalidir. Diger kodlar projeye 6zel degerler igin kullanilabilir.

Katman isimleri alanlara bolunmustur. Her alan bir kavrami tutar. Alanlar zorunlu veya se¢melidir. Zorunlu
alanlar genellikle katman isimleri igine dahil edilmistir. Segmeli alanlar, her bir projede gerektigi Uzere
kullanilabilir. Proje ortaklari tarafindan ozellikle bir alternatifte anlasiimadigi ve bu alternatifin, katman
yapilandirma bilgisini yeniden elde edilecegini garanti edecek sekilde belgelendiriimedigi sirece katman
adlarindaki alanlarin sirasi ve her bir alan igin kullanilacak karakter sayisi bu standardta tanimladigi gibi
olmaldir.

5.2 Kodlama kurallan

5.2.1 Bir alanin kullanimi hakkinda bir karar veriimediginde, veya alan kullaniimadiginda alt gizgi karakteri
“_” kullanilmaldir. ilk Gi¢ alan genellikle kullanilir ve bir reticinin gesitli projelerde kullanilacak bilesenlere ait
katalog olusturdugu durum haricinde alt cizgi karakteri ile degistirimez. Bu durumda Sorumlu Birim alani
bilinmez ve alan igin alt gizgi karakteri kullaniimalidir.

5.2.2 Bir katman, o&zel bir karakter pozisyonunun mimkin olan tim degerleri ile iligkili olarak
yorumlanacaksa, tire “-” karakteri kullaniimalidir. Bilginin daha fazla altbéliminin olmadigini belirmek igin
alanin sonuna kadar tire karakteri ile doldurulmasi kullaniimalidir.

5.2.3 izin verilen alfa sayisal karakterler, tire ve alt gizgi karakterlerine ek olarak A — Z harfleri ve 0 — 9
rakamlaridir.

5.2.4 Tum alanlar sol tarafa bitisiktir.
5.2.5 Bir alandaki kullanilmayan ug karakterleri alt cizgi karakteri ile gosterilmelidir.

5.2.6 Katman adinin segmeli bolimiindeki kullaniimayan ug alanlari ihmal edilebilir.

6 Zorunlu alanlar
Kavram Format ve Kodlar

6.1 Sorumlu birim
Iki alfa sayisal karakter

Her bir projede kullanilacak karakterlere karar veriimelidir. Katalog olusturan
ureticiler bu alanda iki tane alt gizgi karakteri kullanabilirler.

6.2 Eleman

Alti alfa sayisal karakter
Mevcut oldugu durumlarda ulusal eleman gizelgeleri kullaniimalidir.

Ulusal cizelge kodlarinin sagindaki kullaniimayan karakterler, alt cizgi
karakteri “_" ile kodlanmaldir. Ayrintilarin seviyesine (6zel karakterlerin
sayisi) her bir projede karar verilebilir. Ozel olmayan karakterler tire
karakteri “-" ile kodlanmalidir. Bu alanda tire karakterlerinin alt gizgi karakteri
veya karakterleri ile izlenmesi, grafigin elemanlarla iligkili olmadigini fakat
tim modelle veya gizim sayfasiyla iligkili oldugunu gosterir.
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6.3 Sunum ‘
Iki alfa sayisal karakter
Ilk karakter pozisyonu igin ayrimis kodlarla bir hiyerarsik alt bélimleme
kullanilir. Kodlamanin en basit seviyesinde, bilginin kabaca model iligkili (M)
veya sayfa iligkili (P) bilgi olarak siniflanmasi kullanilabilir. Daha iyi
seviyelerde _bu kategoriler her bir proje igin gereken baska diger kategorilere
bolunebilir. Ikinci karakter ise projeye 6zgu uzanti olarak kullanilabilir. Fakat
bunun igin ayrilmis ayriimis bir kod yoktur. Ornek olarak bu karakter,
alternatif dillerde notlari ayirmak icin kullanilabilir.
Birinci karakter icin ayrilmis kodlar:
Tim model ve gizim sayfasi -- (iki tane tire)
Model M
Eleman grafikleri E
Not A
Metin T
Tarama cizgileri H
Boyutlar D
Bolum/Ayrinti igareti  J
Revizyon isaretleri K
Tarama G
Grafik Y
Boyut V4
Kullanici U
Kirmizi gizgiler R
Tasarim Cizgileri C
Sayfa/Yaprak P
Kenar B
Kenar Cizgileri (cergeve) F
Diger Grafikler (¢]
Metin \%
Baslik w
Notlar N
Cizelge bilgileri |
Altyazilar L
Program S
Cizelgeler(Sorgu) Q
4
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Sunum’a gore alt bolimlerin seviyeleri ile ilgili ornekler:

Ornek1: Alt bolim yok Tum katmalar igin iki tire --
Ornek 2: Basit alt bolumleme: Model ve sayfa/yaprak katmanlari asagidaki kodlar kullanilarak
ayriimigtir:
Model M-
Sayfalyaprak P-
Ornek 3: Model ve sayfa bilgisiyle alt bolimleme:

Model igin ikinci seviye kodlar kullanilir:

Eleman grafikleri E-
Not A-
Tarama G-
Kullanici U-
Sayfalyaprak igin:
Kenar B-
Metin(sayfa) V-
Cizelge bilgileri I-
Ornek 4: Kategorilerin daha fazla alt bolimlere ayriimasi:

Kategorilerin her biri bireysel olarak alt bolimlere ayrilabilir. Ornegin, Not bilgisi
katman kodlari igin agsagidaki karakterleri kullanabilir:

Metin T-
Tarama Cizgileri H-
Boyutlar D-

Bolum/Ayrinti igareti  J-
Revizyon isaretleri K-

kalan model bilgileri sadece 6rnek 3’e gore altbolimlere ayriimistir ve sayfa/yaprak
bilgisi altbolimlere ayrilmamistir, “P-“ kodunu kullanir.

Ornek 5: Sunum kodunun ikinci karakterinin kullanimi:

Uluslararasi bir projeye gore farkl diller icin metin agagidaki numaralar kullanilarak

ayriimistir:
Ingilizce T1
Almanca T2
Rusca T3

Bu yontemle dokiimanlar, bu tg dilden birinde sunulabilir.
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7 Secmeli alanlar
Kavram

7.1 Durum

7.2 Sektor

7.3 Faz

Format ve Kodlar

Tek bir alfabetik karakter onerilir. Ayrilmis kodlar:

Tum proje - (tire)
Yeni is N
Mevcut ve kalacak E
Mevcut ve kaldirlacak R

Mevcut ve yer degistirecek:

- orijinal pozisyona (e}
- son pozisyona F
Gegici is T

Dort alfa sayisal karakter

ilk karakter negatif degerleri gostermek igin tire olabilir. Kullanilacak
degerlere her bir projede karar verilmelidir. Ayrilmis kodlar yoktur. Uygun
oldugu yerlerde ISO 4157-1, ISO 4157-2 ve ISO 4157-3 standardlari onerilir.
Asagida kullanim igin bir 6rnek verilmistir.

Projenin tum uzantisi ---- (dort tane tire)

ORNEK - Kat 01, bélge A 01A-

Tek numerik karakter kullanimi 6nerilmektedir.
Her bir projede kullanilacak degerlere karar verilmelidir.
Ayrilmis kodlar yoktur.

Asagida kullanim igin bir érnek verilmistir.

Projenin tim zaman araligi -(tire)
Faz 1

2

3, gibi.
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7.4 lzdiigiim verisi

Tek numerik karakter. Ayriimig kodlar:

Tum izdusum verilerinde ortaya ¢ikar - (tire)

Plan 0
Yiikseklik 1
Cesitli yukseklikler Projeye 6zel
Bolim 2
Cesitli bolumler projeye 6zel
3D model 3
7.5 Olgek
Tek alfa sayisal karakter. Bilgi igin ayrilmis kodlar, belirli bir dlgek icin veya
belirli bir 6lgek araligi icin Cizelge 1'de verildigi gibidir. Uygun oldugu
yerlerde ISO 5455 standardi onerilir.
Gizelge 1 — Olgekler igin Ayrilmis Kodlar
Olgek 1:1 15 1:10 1:20 1:50 1:100  1:200  1:500  1:1000
Kod

O W oO~NO”OODEWN =

—_ ITOTMMmMOOm>»
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Ornek 1: 1:50, 1:100 ve 1:200 olgeklerinde gorintilenen temel grafikler kod 5’
kullanmalidir.

1:50 olgeginde goruntilenen ilave detaylar, metin ve sonuglar kod E'yi
kullanmahdir.

Ornek 2: Cesitli dlgeklerde kullaniimak istenen bilesenler, araliklar veya ayrik olgekler
icin olgek kodlari kullanilarak katmanlara bolinmelidirler. Boylelikle 1:1’den
1:200’e kadar olan dlgek araliginda kullanilacak bir bilesen ayrintinin tg
seviyesini kullanabilir: 1:1 dlgegi icin kod A, 1:5, 1:10 ve 1:20 dlgekleri igin
kod 2 ve son olarak 1:50, 1:100 ve 1:200 olgekleri icin kod 5.

7.6 Is paketi
Iki alfa sayisal karakter

Materyaller veya is bolumleri ulusal sistemlere gore veya projeye 6zel
anlagmalara gore kodlanabilirler.

7.7 Kullanici tanimh bilgi
Projeye 0zel alfa sayisal dizi.

Herhangi bir sayida karakter kullanimina izin verilir.

8 Bu standardin uygulamalarina érnekler

Asagidaki iki ornek, bir tlkede, ulusal eleman kodlarinin dort karakter kullanilarak belirlendigi bir projeyi
gosterir. Eleman alaninin kullaniimayan besinci ve altinci karakterleri yerine alt gizgi isareti kullaniimigtir.
Orneklerde siitunlarin basliklari kisaltiimistir. Bagliklarin tamami Madde 6 ve Madde 7’de bulunabilir.

Ornek 1: Kisa kodlama (sadece zorunlu alanlar kullaniimistir).

6.1 6.2 6.3 7. 7.2 7. 17.17. ] 761s 7.7 Kullanici
Birim Eleman Sun. 1 Sektor 3 14 |5 Pak. Tan.
Du fa |pr. |Ol
- z
A |- 214 -1-1_1|_1|D |-
|
Mimari
Basamaklar
Boyutlar
8
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Ornek 2: Uzun kodlama (izdiisiim verisi, olgek, is pakati veya kullanici tanimli bilgi igin alt bélimler

yoktur. Bu ug alanlari kullaniimaz.)

6.1 6.2 6.3 7. 7.2 7. 17. 17. ] 761s 7.7 Kullanici
Birim Eleman Sun. 1 Sektor 3 14 |5 Pak. Tan.
Du fa [pr. |Ol
z

Al- 12|14 -]-|_|_|D]- INJO |1 |A |B |1
L Yeni Is
Mimari

Sarmal

Basamaklar

Boyutlar

Birinci Kat- Blok A- Bolge B
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EkA
(Bilgi igin)
Kaynaklar

[1] ISO/TR 10127:1990, Computer-Aided Design (CAD) Technique — Use of computers for the preparation of
construction drawings.

[2] ISO/TR 14177:1994, Clasification of information in the construction industry.

[3] ISO 10303-201:1994, Industrial automation systems and integration — Product data representation and
exchange — Part 201: Application protocol: Explicit draughting.
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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies (ISO
member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO technical
committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been established has
the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and non-governmental, in
liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the International Electrotechnical
Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 3.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards adopted
by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an International
Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

In exceptional circumstances, when a technical committee has collected data of a different kind from that which is
normally published as an International Standard ("state of the art", for example), it may decide by a simple majority
vote of its participating members to publish a Technical Report. A Technical Report is entirely informative in nature
and does not have to be reviewed until the data it provides are considered to be no longer valid or useful.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this part of ISO/TR 13567 may be the subject of
patent rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO/TR 13567-3 was prepared by Technical Committee ISO/TC 10, Technical drawings, product definition and
related documentation, Subcommittee SC 8, Construction documentation. It provides a guide to the application of
the requirements of ISO 13567-1 and ISO 13567-2.

ISO 13567 consists of the following parts, under the general title Technical product documentation — Organization
and naming of layers for CAD:

— Part 1: Overview and principles
— Part 2: Concepts, format and codes used in construction documentation

— Part 3: Application of ISO 13567-1 and ISO 13567-2
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Introduction

This Technical Report is of value for the following reasons:

ISO/TR 13567-3:1999(E)

— Mandatory and optional layer name fields, together with default field sizes and, in certain cases default codes,
are detailed in ISO 13567-2. However, the coding of certain layer name fields is not included in the standard,
as it is recognized that for these specific fields the coding is more appropriately determined at national or

project level.

— IS0 13567-2 also requires that the order of fields in a layer name, and the number of characters for each field,
should be maintained as noted in the standard, unless an alternative is specifically agreed by the project
parties. Furthermore, it is required that the layer name standard used is documented in a way that assures

future retrieval of the layer structured information.

— This Technical Report provides detailed guidelines on how to document project specific layer structure and
coding conforming to the requirements of ISO 13567-1 and ISO 13567-2. It also addresses the commonly
employed practice of incorporating constant elements of the layer name coding in the name of the file

containing these layers.
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TECHNICAL REPORT ISO/TR 13567-3:1999(E)

Technical product documentation — Organization and naming
of layers for CAD —

Part 3:
Application of ISO 13567-1 and ISO 13567-2

1 Scope

This part of ISO 13567 provides a guide to the application of the requirements of ISO 13567-1 and ISO 13567-2
and in particular as a guide to documenting and communicating specific CAD layer name structure and coding
complying with those standards. ISO 13567 consists of three parts dealing with organization and naming of layers
for CAD. ISO 13567-1 has general application, while ISO 13567-2 details the concepts, formats, and codes to be
used for naming of CAD layers employed in the preparation of construction documentation. This Technical Report
deals with the mechanics of documenting and communicating the specific structure and coding used in an
application of the layer name standard.

2 Conformance to ISO 13567-1 and ISO 13567-2

ISO 13567-1 and ISO 13567-2 provide a detailed definition of structure and coding of the CAD layer names to be
used on construction projects. The standard specifies a default structure and coding rules, but also allow for
national and project specific implementations, which vary from the default.

The following sections describe the differences between a layer naming system using the ISO 13567-1 and
ISO 13567-2 default structure and coding (Default conformance) and a system which uses a project specific
application of the standard (Conceptual conformance).

2.1 Default conformance

Default conformance to ISO 13567-2 requires that all of the mandatory and optional codes defined in the standard
be used in the order specified, with the default field sizes, and using those codes set out in the standard. The
optional fields need only be included up to the last used field with the underline character “_" used to fill unused
internal layer name fields.

Default conformance provides a layer name convention which, in the absence of an agreed project alternative, is
assumed to be the format used on the project.

An example of a layer name structure which satisfies the requirements of the standard using Default conformance,
is shown in Figure 1.
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Mandatory Optional

1S0 13567 layer - A1 B210__D_ [NB10131FRC

Agent responsible  ——m——
Element -_—

Presentation

Status

Sector

Phase
Projection
Scale

Work package

Figure 1 — Example of a “Default conformance” layer name structure

As Default conformance requires that the default field sizes be used, and that all fields be used in the order listed in
the standard, it will usually lead to sparse and inelegant layer names which would not have strong user support and
it is therefore not expected to be used in normal working situations.

However, a Default conformance definition is needed to provide a “neutral” framework to which alternative layer
definitions can be converted when data is to be archived, and to provide a base definition which can be used in the
absence of either a national standard or an agreed layer naming convention for a project.

In other words, Default conformance is a common starting point for defining national or project standards.

2.2 Conceptual conformance
2.21 Layer name fields

Conceptual conformance to ISO 13567-2 is designed to allow national standards bodies (or projects where
agreement is reached between the parties) to implement layer naming conventions which satisfy the requirements
of the standard while using alternative and more convenient layer naming structures and codes.

Conceptual conformance requires that the mandatory fields be always used, but allows for varying the number of
optional fields and the order of these fields, and for varying the size of all fields from the default field sizes.
However, the conceptual content of each field cannot be varied from the definitions in ISO 13567-2.

An example of the syntax of a layer name using a structure, which satisfies the requirements of the standard using
Conceptual conformance, is shown in Figure 2.

User
Mandatory Optional defined

ISO 13567 layer AB210Dlo1lAaBC

Agent responsible —=——
Element -———

Presentation

Sector

User defined data

Figure 2 — Example of “Conceptual conformance” layer name structure
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2.2.2 Coding for file names and layer names

In a construction industry design project CAD files are the basic package containing graphic information, whereas
layers are the principle means of categorising the graphic data within the CAD files.

Layer names conforming to the requirements of ISO 13567-2 provide a comprehensive mechanism for categorizing
data within CAD files. However, by using file names in conjunction with layer names it is possible to reduce
duplication of coding information and to facilitate ordered use of reference files on a project.

Typically the file name may include one or more codes for particular layer name fields where these codes would be
constant for all layers contained in the CAD file. In such a situation the fields in question are omitted from the layer
name, and the file name and layer name are read together to fully describe the contents of a particular layer in the
file.

Using a combined file name and layer name convention is clearly in conformance with the requirements of
ISO 13567-2, provided the coded information can be translated into a Default Conformance layer name structure, if
required.

This Technical Report includes an example (in annex A) of definition and communication of codes, which are to be
coded in the file name instead of the layer name and thus constant for all layers in a CAD file.

3 Structure and coding of CAD layer names

3.1 Minimum documentation requirements

To adequately document the structure and coding of a naming system for CAD layers (or combined naming system
for CAD files and layers) as used on a project it is necessary to provide the following:

3.1.1 Alink to ISO 13567-2 subclause number for each CAD layer name field

The concept, format and code for each of the mandatory layer name fields are specified in clause 6 of
ISO 13567-2. Similarly, the details for each of the optional layer name fields are specified in clause 7 of that
standard.

The documentation of the project specific CAD layer naming system must identify those fields used in the layer
name by direct reference of the given field name to the relevant ISO 13567-2 subclause.

3.1.2 The size of the layer name fields

ISO 13567-2 details default sizes for each layer name field. However, since the order and size of each field may be
varied from these defaults, it is necessary to clearly document the size used for each field to ensure accurate
interpretation of each field value.

The documentation of the project specific CAD layer naming system must identify the size in character positions of
each field used. This information is supplied in conjunction with the given field name and ISO 13567-2 subclause
reference.

3.1.3 The order of the layer name fields

Layer name fields may be reordered in another order than the default order detailed in ISO 13567-2 to suit project
requirements. However, it would be appropriate to use the fields in the order in which they are defined in the
standard (in particular the mandatory fields), unless specific circumstances require an alternative order. The order,
in which each field appears in the layer name (or in the file name if appropriate) for a specific application of the
standard, needs to be documented.

The documentation of the project specific CAD layer naming system must identify the order in which the fields used
in the layer name (or file name) are stored by listing or tabulation of the fields in that order.
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3.1.4 The valid code values for each layer name field and their descriptions

ISO 13567-2 specifies default and reserved code values to be used in certain layer name fields. All codes used in a
project need to be documented together with an appropriate description of each code for interpretation purposes.

The documentation of the project specific CAD layer naming system must identify all values, which are valid for
each layer name field. Each such code must be documented with an appropriate description. Where a hierarchy of
codes is employed, to provide a variable level of detail in a field, this hierarchy must be documented using a
parent/child metaphor such as indenting or branching.

3.2 Layer definition file

In order that the layer naming system definition to be used on a project can be documented and communicated
without ambiguity, it is necessary to have an agreed format for the Layer definition file document. This format must
fulfil each of the requirements on structure and coding of CAD layer names as outlined in the previous section.

The tabbed text file format detailed in clause A.4 of has been chosen for this purpose as it satisfies the listed
requirements, facilitates use of file names with layer names, can be created/edited using any standard text editor,
and can be read directly by a person without the need for any computer software.

An added benefit of having an agreed format for the Layer definition file is that it will encourage CAD software
vendors to support this format in their product development.

EXAMPLE

Coding of the layer definition of a project example:

An example of a CAD layer naming system for a project is described and documented in annex A using the Layer definition file
format specified below. This example of a layer naming system is included solely for demonstration purposes, and neither the

field order, field size, codes used or descriptions have any status other than being demonstration materials.

The Layer definition file format used in this example satisfies each of the minimum documentation requirements
identified in subclause 3.1.

Layer definition file format:

— Records are single lines of text.

— Data fields in a record are separated by tab characters.

— A pair of adjacent forward slashes “//” at the start of any data field means that the remainder of the record is a
comment statement only and is not to be interpreted. Comments can be complete records or can be trailing

data fields on an interpreted record.

— The end of the layer definition information in the file is indicated by the first blank or empty record or by the
physical end of file.

— The first data field of any non-comment record is interpreted as the corresponding clause number of
ISO 13567-2. The record is then recognized as a Layer name clause record. If the text in this first data field
does not correspond to one of the clause numbers in the standard it is interpreted as being a user defined
layer name field.

— The order in which Layer name clause records appear in the Layer definition file determines the order in which
the clauses are represented in the full layer name.

— The second data field of a Layer name clause record is the descriptive name given to the specific clause for
the project.
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— The third data field of a Layer name clause record specifies the number of characters which are allocated in
the layer name (or file name) to this layer name field.

— If the third data field contains only an integer value, then this is the number of characters allocated to the
particular clause in the full layer name.

— If the third data field contains a text string of the general form ??AA, then the particular clause is coded in
the file name, not in the full layer name. Any leading “?” characters are place holders to indicate the
location of the code in the file name and the number of consecutive “A” characters, and their position in
the text string, indicates the number of characters allocated to the particular clause in the file name and
their location.

— If the third data field contains a text string of the general form ??A2, then the particular clause is coded
partially in the file name and partially in the full layer name. The location and number of “A” characters in
the text string indicate the location and number of characters allocated to the particular clause in the file
name and the trailing integer indicates the number of additional characters allocated to the clause in the
full layer name.

— All records following a particular layer name field definition and immediately up to the next layer name field
definition, or the end of the layer definition information, are interpreted as coding records for that layer name
field.

—— Coding records will always have a tab character in one or more leading data fields, and these will be followed
by a valid code data field for the particular layer name field, which in turn is followed by an optional description
data field for this code.

— First level coding records always have the code in the second data field of the record (following a tab character
in the first data field of the record).

— A hierarchy of coding records is represented by nesting the child codes for a particular layer field code in the
records immediately after that code. The nesting is achieved by shifting the child code fields and their
description fields one data field to the right relative to the parent code data field.
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Annex A

Example of definition and coding of layer names for a project

A.1 Description of an example of a layer name system for a project

The project example uses the three mandatory layer name fields and two of the optional layer name fields as
detailed in ISO 13567-2. The standard subclause numbers, given names and sizes for each of the layer name
fields in the order in which they appear in the layer name, are listed in the following table. Note, however, that
subclause 6.1 “Agent Responsible” is to be coded as characters 3 and 4 of the CAD file name and will not appear
in the layer names in the CAD file.

A.2 Layer name structure, field order and field size

The order and size of the layer name fields are:

ISO 13567-2 Given description for field Coding of | Size of field
Subclause field

6.1 Agent responsible File name 2

6.2 Element Layer name 3

6.3 Presentation Layer name 2

7:2 Sector Layer name 4

Jl Status Layer name 1

A.3 Valid codes for each subclause

A.3.1 Subclause 6.1 Agent responsible

The valid codes for Agent responsible together with their descriptions to be used on this project are:

Valid code | Agent responsible description

- Manufacturer
A- Architect
B- Building surveyor

I- Interior designer

S- Structural engineer

A.3.2 Subclause 6.2 Element

The valid codes for Element together with their descriptions are tabulated below. A hierarchy of codes exists for this
field, where the first digit in each code provides the coarsest definition and the third digit provides the finest

definition.
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Valid codes Element description
All elements
2-- Primary elements
200 General primary elements
21- External walls
210 | General external walls
21 Complete walls — cavity and inner walls
212 | Outer leaf of external walls
213 | Inner leaf of external walls
214 | Curtain walls
22- Internal walls
220 | General internal walls
221 Complete internal walls
226 | Internal framing and cladding
23- Floors
230 | General floors
232 Slab floors, monolithic floors
234 Composite, assembled floors
237 Balconies, galleries
240 Stairs
3-- Secondary elements
300 General secondary elements
310 External wall completion
320 Internal wall completion
330 Floor completion
340 Balustrades, handrails
350 Ceilings
370 Roof completion
7-- Fittings and furniture
700 General fittings and furniture
710 Circulation fittings
720 Rest and work fittings
730 Kitchens, culinary fittings
740 Sanitary fittings
750 Cleaning fittings
760 Storage fittings
770 Special activity fittings
780 Loose fittings
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A.3.3 Subclause 6.3 Presentation

The valid codes for Presentation together with their descriptions are tabulated below. For this field the Whole model
and drawing, Model and Page/paper codes are the coarsest definition with the other codes providing finer definition
of the Model and Page/paper codes.

Valid code Presentation description

-- Whole model and drawing

M- Model
E- Model element graphics
A- Model annotation

G- Model grid
U- Model user

P- Page/paper

B- Page/paper border

V- Page/paper text

I- Page/paper tabular information

A.3.4 Subclause 7.2 Sector

The valid codes for Sector together with their descriptions are:

Valid code Sector description

- Whole project
01A- First floor of zone A
02AB First floor of zone A in block B

A.3.5 Subclause 7.1 Status

Finally, the valid codes for Status together with their descriptions are:

Valid code Status description

- Whole project

New work

Existing to remain

Existing to be removed

Existing to be moved (original position)

Existing to be moved (final position)

—|m|jOo|xm|m|=Z

Temporary work

a :
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The following data file is the encapsulation of the example of a project layer system as described above.

Leading tabs on a line in the text file are represented as =

Note the use of “//” characters to indicate full line comments and trailing comments.

Note also the coding for subclause 6.1 indicating the allocation of characters 3 and 4 of the file name to this field.

Examples of valid file names and layer names based on the layer definition file example would be:

EXAMPLE 1
File name
Layer name
7?A-27?
21-

M-

01A-

N
EXAMPLE 2
File name
Layer name
278-277
232

A-

02B-

X1A-001
21-M-01A-N
Architect

External walls
Model

First floor of zone A

New work

Y3S-999

232A-02B-E

Structural engineer

Slab floors, monolithic floors
Annotation

Second floor of zone B

Existing to remain
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(Agent responsible — subclause 6.1)
(Element — subclause 6.2)
(Presentation — subclause 6.3)
(Sector — subclause 7.2)

(Status — subclause 7.1)

(Agent responsible — subclause 6.1)
(Element — subclause 6.2)
(Presentation — subclause 6.3)
(Sector — subclause 7.2)

(Status — subclause 7.1)
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An example of a layer definition file would be:

EXAMPLE 3

/I Layer definition file for the project example described in this paper. The “//” at the start of this line indicates that the complete

line is a comment.

/I A “II" can be placed on any line after the required layer definition data. Any text placed after the “//” will be treated as a
comment.

6.1

n
6.2

LU v

L O L L L L 2 2 o

Agent responsible
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77AA /I Agent responsible specified in characters 3 and 4 of the file name.
Manufacturer

Architect

Building surveyor

Interior designer

Structural engineer

3 /I Element codes specified by first three characters in layer name.
All elements
Primary elements
200 General primary elements
21- External walls
= 210 General external walls
= 211 Complete walls - cavity and inner walls
= 212 Outer leaf of external walls
= 213 Inner leaf of external walls
= 214 Curtain walls
22- Internal walls
= 220 General internal walls
= 221 Complete internal walls
226 Internal framing and cladding
23- Floors
= 230 General floors
= 232 Slab floors, monolithic floors
= 234 Composite, assembled floors
= 237 Balconies, galleries
240 Stairs
Secondary elements
300 General secondary elements
310 External wall completion
320 Internal wall completion
330 Floor completion
340 Balustrades, handrails
350 Ceilings
370 Roof completion
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n
6.3

n
7.2

n
71
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Presentation

Sector

01A-
02AB

Status

Provided by IHS under license with ISO
No reproduction or networking permitied without ficense from IHS

L R R A

[T )

4

U

ISO/TR 13567-3:1999(E)

Fittings and furniture

700 General fittings and furniture
710 Circulation fittings

720 Rest and work fittings

730 Kitchens, culinary fittings
740 Sanitary fittings

750 Cleaning fittings

760 Storage fittings

770 Special activity fittings

780 Loose fittings

2 I Presentation codes specified by characters 4 and 5 in layer name.
Whole model and drawing

Model

E- Element graphics

A- Annotation

G- Grid

U- User

Page/paper

B- Border

V- Text

I- Tabular information

4 1l Sector specified by chars 6-9 in layer name. Subclause 7.2 placed before 7.1
Whole project

First floor of zone A

First floor of zone A in block B

1 /I Status specified by character 10 in layer name.
Whole project

New work

Existing to remain

Existing to be removed

Existing to be moved (original position)

Existing to be moved (final position)

Temporary work

11
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EK B : Baymndirhk ve iskan Bakanhg Mimari Proje Diizenleme Esaslari

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1
4/1/1979
Yapr Isleri Genel Miidiirliigii

MIMARI PROJE DUZENLEME ESASLARI, Baymdirlik Bakanliginca yapilacak
veya onanacak projelerin, inceleme ve uygu lama sathalarinda goriilen aksakliklar
nedeni ile, belli esaslara gore diizenlenmesini temin zorunlulugundan otiirii

hazirlanmistir.

Boylece, gerek incelemede ve gerek santiyede daha kolaylikla oku nabilir proje

diizenlenmesinin teminine ¢alisilmistir.

MIMARI PROJE DUZENLEME ESASLARI, aslinda, yeni bir proje diizenleme
yonetimi getirmemektedir. Ancak proje diizenlenmesi sirasinda kolaylikla ihmal
edilebilen ¢izim ve diizenleme usullerinin, bir metin haline getirilmesi suretiyle,
bundan sonraki proje caligmalarinda yol gosterici olarak degerlendirilmesi ve
uyulmasindaki zorunluluk nedeni ile de, bilinen esaslarin her projede géz Oniinde

tutulmasi ve yer almasi saglanmis olmaktadir.

MIMARiI PROJELERIN DUZENLENMESINDE BUTUN SAFHALARDA
UYULACAK GENEL ESASLAR

Mimari projelerin diizenlenmesinde, her sathada, o safha i¢in belirtilen hususlar ile

birlikte, asagida gosterilen genel esaslara uyulacaktir.

Pafta 6lgiileri, Bakanlik¢a hazirlanan ¢izelgede gosterildigi sekilde, 20 cmx25 cm. ve

katlar1 olarak olusturulur. Yaprak halinde proje diizenlenmez ve projeler ciltlenemez.

Planlar, her paftada ayni bakis yoniinde yerlestirilir. Secilen koordinat sistemi,
mimari, statik ve tesisat projelerinde aynen ve ayni yonde kullanilir; paftalar arasinda

uyusma saglanir.

Plan paftalarinda dis Ol¢ii cizgileri, yapr Olciilerinin kolayca izlenebilmesini
saglayacak sekilde,yap: dis yiizene yakin tertiplenir. I¢ olgii cizgileri, ¢ok sayida
mahalden gegecek sekilde, Kesintisiz  biitin plan veya kesiti kateder.
Goriintisler, esas girisin bulundugu goriiniisten baslayarak, saat yoniinde ayri

paftalarda veya ayni paftada sira ile yer alir.
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Plan, kesit ve goriiniiglerde; detaylandinlacak yap1 elemanlari ve bdlimleri tip ve
sayilarina gore harf ve numaralandirilir; bunlar projenin her sathasinda aynen

kullanilir.

Her paftanin, ¢izelgede gosterilen, 20 cm X 25 cm. Olciistindeki sag alt kosesi, pafta

katlandiginda en tistte kalmalidir. Bu béliimde projeye ait hi¢ bir ¢izgi bulunmaz.
Projenin tamitma béliimii olan burada:
«T.C. Bayndirlik Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii» ibaresi,

Yapinin adi, Paftanin ait oldugu yapi boliimiiniin adi, dlgek ve pafta numarasi,

toplam pafta sayisi, paftanin mimariye ait oldugu,

Miiellif mimarin veya mimarlarin, varsa mimari biironun isimleri, diploma ve oda

sicil numaralari, s6zlesmede yazili adresleri ve imzalari,

Statik ve tesisat projelerini yapanlarin isimleri, diploma ve oda sicil numaralan,

adresleri ve imzalari,

Paftanin ¢izim ve degisim tarihleri,
Igili pafta numarast,

M 2, pafta alani, belirtilir.
Paftalarin numaralanmasinda proje safhasl ile ilgili olarak:
Avan proje sathasinda,

Kat'i proje sathasinda,

Tatbikat projesi sathasinda

Olcek 1/200

M 200.001/ Toplam pafta sayisi

M 200.002/ Toplam pafta sayis1
Olgek 1/100

M 100.001/ Toplam pafta sayis1
M 100.002/ Toplam pafta sayisi
Olcek 1/50

M 50.001/ Toplam pafta sayis1
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M 50.002/ » » »
Olcek 1/20-1/1

MD 001/ » detay »
MD 002/ » » »
gibi harf ve numaralar kullanilir.

Ayrica, kiiclik bir 6lgekte yapinin plan ve kesiti sablon olarak ¢izilir ve bunun
lizerinde, paftanin ait oldugu kat, kesit yeri veya goriiniis belirtilir. En altta onay i¢in

yer birakilir.
AVAN PROJE

Avan proje; belirli bir konunun, kesin ihtiyag programina, Ongoriilen maliyet
tavanina, arsa verilerine ve fikir projesi yarisma ile elde edilmis ise bunlara ilave
olarak, yarigmaya teklif edilen proje ile bu proje hakkindaki jiiri tavsiyelerine
uygun ¢0ziim getiren ve Bakanlik¢a baska bir dlgekte istenmedigi takdirde 1 /200

6l¢eginde diizenlenen projesidir.

Avan projede; vaziyet plani, kat planlan, ¢at1 plani, kesitler goriiniisler bulunur. Avan

projeye mimari rapor eklenir.

Idarece, avan proje olarak bir kag teklif istendiginde, maliyet ve fonksiyon raporlari

her teklif i¢in ayrica eklenecektir.
Vaziyet plam :
e Genellikle 1 /500 o6lgekli gizilir.

e Hakim riizgar, manzara ve kuzey yonii isaretleri, ayn1 yerde toplu olarak

gosterilir.

e Mevcut durum. (Bina, hudut, yol, yesil ortii vb.) imar hatlari, teklif yapi
konumlan ve saha diizenlemeye ait cizgiler istliste ve farkli teknikle
cizilir.Korunmasi istenen bina, yesil ortii vb. ile teklif bloklar1 ve korunmayan

kisimlar belirtilir.

e Bloklar harflendirilir ve yiiksek bloklar, yiikseldik¢e kalinlasan c¢izgilerle

belirtilir.

e Bloklarn i¢ine kat adetleri, gabarileri, zemine oturma sahalar1 (m 2 ) yazilir.
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e Bloklarin; yol ve komsu hudutlara, korunacak binalara uzakliklar1 eksiksiz

Olgiilendirilir.

e Blok koseleri, arsa i¢i servis yollari, istinad duvarlari, meyil, rampa ve
merdivenlerin baslangic ve bitis noktalari, servis avlulari, akaryakit tanki
yerleri ve gerekli baska noktalar plankote roper kotuna gore kotlandirilir ve

bu kotlarin altina, ayirt edilebilecek sekilde, halihazir duruma ait kot yazilir.

e Bina esas girisi bitmis doseme iist kotu "Z 0.00 olarak alinir. Plan, kesit ve
gorliniisler bu kota gore kotlandirilir. Ayrica, ~+ 0.00 kotu altina, plankote
kotuna gore degeri yazilir. Boylece, ~ 0.00 kotu ile plan kote roper kotu
baglanmis olur. Bina birden fazla ise, her bina girisi bitmis doseme iist kotu ~
0.00 kabul edilir. Bu kotlar plankote roper kotuna gore degerlendirilerek
altina yazilir. Birbirine bagli bloklar bir bina olarak kabul edilir.

e Mevcut hudutlara ve yollara gore biiyiik farklilik getiren imar plani tatbikati
s6z konusu ise; giris lerin, mevcut yollara gore gegici olarak kullanilma

imkani diisiiniiliir ve vaziyet planinda belirtilir.

e Binanin 6nemi gerektiriyorsa, ¢evreyi de ihtiva eden, gerekmiyorsa arsa
dahili iki siluet gizilir.

e Siluetlerin yaninda veya altinda en ve boy kesitleri ¢izilerek tabii ve teklif
zemin kotlar ile tiim hafriyatin yaklasik toplami m 3 olarak yazilir.

Planlar :

e Ihtiya¢ programinin tam olarak gergeklestirildigi benzer katlarin biri ile diger

katlarin tiimii ¢izilir. Tekrar eden katlar i¢in agiklama yazilir.

e Planlar, pafta veya paftalar iizerinde ayn1 bakis yoniinde yer alir, her paftada

hakim riizgar, manzara ve kuzey yonii ayn1 yerde toplu olarak gosterilir.
e Dis olgiiler, distan - bina cephesine dogru
1. Cizgide blok olgiisii
2. Cizgide cephe hareketleri

3. Cizgide tasiyici akslar olmak iizere diizenlenir.
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Bloklar harflendirilirler ve ihtiva ettikleri tinitelerin isimleri dis 6l¢ii ¢izgileri

civarina yazilir.
Blok iglerinden enine ve boyuna birer 0l¢ii ¢izgisi gegirilir

Her kat planinin kesit gegirilen yerlerinde kesit ¢izgisinin tiimii ve bakis

yonleri gosterilir.
Dilatasyonlar her katta gosterilir.

Her mabhallin i¢ine mahal numarasi, ismi ve gerceklestirilen net m2 alani

yazilir.
Modiiller ve insai akslar belirtilir.

Insai elemanlar, kolon veya perde, duvar, pano vb. ayri ¢izim teknigi ile

cizilir, i¢leri koyulagtirilir.

Pano, camli bolme vb. gibi mahal ve bina ayirim elemanlar1 eksiksiz

gosterilir; sematik agiklamalar yapilir.

Biitiin hacimler, ihtiya¢ programinda belirtilen fonksiyonlarina uygun tefris

edilir.

Esas giris bitmis doseme iist kotu ~0.00 kabul edilerek dosemelerdeki biitiin
kot farklarina ait degerler yazilir. Diger girisler isimlendirilir ve TO0.00

kotuna gore kotlandirilir.

Merdiven ve rampalarin ¢ikis oklart ¢izilir. Rampalarin meyilleri, baslangi¢

ve bitig noktalar ile ara baglantilar varsa bu noktalarin kotlar1 yazilir.

Asansor ve monsarjlar istenilen kapasiteye gore ve m2 alami yazilarak

belirtilir.

Zemin kat planlarinda, ¢evre tanzimi (trotuar, baglant1 yollari, giris platolari

vb.) gerektigi kadar islenir. Kuranglezlerin goriiniisleri ¢izilir.
Asma tavan yapilmasi gerekli mahaller, mahal ismi altina yazilarak belirtilir.
Bacalar ait olduklar1 ve devam ettikleri katlarda eksiksiz gosterilir.

Kapilarin acilis yonleri belirtilir.
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e Gerekli mahallerin 1 /50, 1 /20 ve 1/10 6l¢eginde ve o Olgegin ¢izim teknigi
ile plan, kesit ve goriinlisleri ¢izilir. Bunlarda tefris ve yapi elemanlar

gosterilir. Biitiin 6l¢iiler verilir.

e Plan paftalarinin yanina, maliyet tavanina ve bundan sonraki proje
donemlerindeki kararlara esas olmak iizere yapidaki a na malzemeleri gosterir

bir mahal listesi, kolayca izlenilebilir diizende verilir.
Kesitler :

e Enaz iki kesit ¢izilir. Biri merdivenden, digeri yapida konstriiktif 6zelligi olan

yerlerde encok bilgi verecek sekilde gecirilir.

e Yapinin ingai ve dekoratif elemanlar1 net ve sematik ¢izgilerle ifadelendirilir.

Kesitin gegtigi yerdeki mahallerin numara ve isimleri yazilir.

e [Esas girig bitmis doseme iist kotu T0.00 alinarak biitiin farkli ytikseklikteki

dosemeler kotlandirilir.

e Bir 0Olcii cizgisi lizerinde kat yiikseklikleri verilir. Diisiik dosemeler ve asma
tavan yapilan yerlerde kaba doseme iistiinden olmak {izere kat yiiksekligi

aynca Ol¢tilendirilir.
e Pencere altlar1 ve radyator boslugu belirtilir.
e Giris sacaklari, meyilleri, 6rtii malzemeleri gosterilir.

e Bodrum duvarlarinda ve temelde yalitim gerekiyorsa sistemi hakkinda
aciklama yapilir. Zemin suyu minumum ve maximum kotlar1 gosterilir.

Kuranglezler ¢izilir.

e Tabii zemin nokta-nokta, teklif zemin devamli ¢izgi ile gosterilir; ve her

ikisine ait gerekli kotlandirma eksiksiz yapilir.
e Cephelerde giines kiric1 bir sistem kullaniliyorsa malzeme agiklamasi yapilir.

e (Cati meyli ve Ortii malzemesi dere kesitleri belirtilir. Malzeme agilimlari
yazilir. Dereler, mahyalar, asansor ve tesisat c¢ikintilar1 ile bacalar

kotlandirilir.

e Kesit diizlemi arkasinda kalan goriinen kisimlar ¢izilir.
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Goriiniisler :

e Yapi tek blok ise dort goriintisii de ¢izilir. Birkag bloktan miitesekkil ise

yapinin mimarisini ifade edecek sekilde ¢ogaltilir.
e Mimari ile ilgili olmayan ¢izgilere yer verilmez.

e Tabii zemin nokta nokta, teklif edilen zemin devaml ¢izgi ile gosterilir ve

kotlandirilir.

e Zemin ¢izgisi altinda kalan yap1 kisminin dis hatlar, kesik ¢izgilerle belirtilir

ve kutlandirilir.

e (Qoriinlislerde, kesit ve planlardan intikal eden yap1 elemanlarinin farklilik

gostermemesi saglanir.
e Kullanilan cephe kaplama malzemesi, ¢at1 Ortiisii malzemesi yazilir.

e Yagmur oluklari, inis borulari ve varsa paratoner inisleri gosterilir.
Cat1 Plam :

Meyiller, su toplanma yerleri, dereler, tesisat ve asansor ¢ikintilari, bacalar ve catiya

cikis delikleri gosterilir. Gerekli kotlandirma ve agiklamalar yapilir.
Mimari Rapor :

Bakanlik¢a wverilen kesin ihtiyag programi ve arsa verilerinin, konunun
projelendirilmesinde ele alimisi ve degerlendirilisi belirtilir. Yap1 ekonomisi ve
fonksiyonel ingaat tatbikati geregi olarak secilen ingaat sis temi, malzeme ve genel
mimari planlama ile maliyet tavanina uyum yoniinden getirilen ¢6ziim hakkinda
genis bilgi verilir. Is1, ses ve su yalitimlari, giines tedbirleri ve 6zellik gosteren tesis
ve cihazlar i¢in agikla malar yapilir. Segilen modiiller ve tasiyici akslar hakkinda
bilgi verilir, gerekgesi agiklanir. Coziimiin birden fazla olusu halinde, raporda

tekliflerin iyi ve kotii taraflart mukayese edilir. Tercih sebepleri agiklanir.
KESIN PROJE

Kesin proje; yapinin, Bakanlik¢a onaylanan avan proje esaslarina gore, ve baska bir
Olcekte istenmedigi takdirde, 1/100 oOlgeginde diizenlenen, yap1 elemanlarinin
tiimiiniin kesin olarak Olcililendirildigi, ingaat sisteminin ve malzemenin kafi

projesidir.
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Kesin projede; vaziyet plani ile kat planlari, ¢at1 plani, asma tavan planlari, kesitler,

goriiniisler ve detay listesi bulunur.

Vaziyet Plani :

Baska bir ol¢ekte istenmemigse genellikle 1 /200 6lgekli gizilir.

Hakim riizgar, manzara ve kuzey yonii isaretleri aym1 yerde toplu olarak

gosterilir.

Mevcut durum (bina, hudut, yol, yesil ortii vb.) imar hatlari, teklif yap1
konumlar1 ve saha diizen lemesine ait gizgiler st iste ve farkli teknikte
cizilir. Korunmasi istenen bina, yesil ortii ve benzeri ile teklif bloklar ve
korunmayan kisimlar belirtilir. Korunmayan binalarin yikilma siralar1 bloklar

tizerine yazilir.
Mevcuta bitisik ilaveler yeni blok ¢izgileri ile ¢izilir.

Bloklar harflendirilir ve yliksek bloklar yiikseldik¢e kalinlasan cizgilerle
belirtilir.

Bloklarin i¢ine kat adetleri, gabarileri, cat1 ortii malzemesi, zemine oturma
sahalar1 (m 2 olarak) ve belli edilmis ise insaat siras1 yazilir. Paftanin uygun

bir yerinde toplam ingaat alan1 verilir.

Bloklarin; yol ve komsu hudutlara, korunacak binalara uzakliklari,
gerekiyorsa konum agilan i le birlikte, insaat tatbikatina esas olmak {izere

kesin olarak verilir.

Korunmasi istenen bina, yesil ortli vb. bir ropere baglanir ve uzakliklart

gosterilir.

Bina koseleri, arsa ici servis yollari, istinad duvarlari, meyil, rampa ve
merdivenlerin baslangic ve bitis noktalan, servis ve merasim avlulari,
akaryakit tanki yerleri ve gerekli bagka noktalar plankote réper kotuna gore
kutlandirilir ve bu kotlarin altina ayird edilebilecek sekilde, halihazir duruma
ait kot yazilir. Bunlarla ilgili insaat sistemi ve malzeme hakkinda gerekli

aciklama ve 6lciilendirme yapilir.

Bina esas girisi bitmis doseme iist kotu +"0.00 olarak alinir. Plan, kesit ve

gorliniisler bu kota gore kotlandirilir. Ayrica T 0.00 kotu altina, plankote
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kotuna gore degeri yazilir. Boylece, ~ 0.00 kotu ile plan kote roper kotu
baglanmis olur. Bina adedi birden fazla ise, her bina girisi bitmis doseme tist
kotu + 0.00 kabul edilir. Bu kotlar plankote roper kotuna gore
degerlendirilerek altina yazilir. Birbirlerine bagli bloklar bir bina olarak
kabul edilir.

e Mevcut hudutlara ve yollara gore biiylik farklilik getiren imar plani tatbikati
s6z konusu ise; giris lerin, mevcut yollara gore gecici olarak kullanilma

imkani1 vaziyet planinda belirtilir.

e Binanin 6nemi gerektiriyorsa, ¢evreyi de ihtiva eden, gerekmiyorsa arsa
dahili iki siluet ¢izilir.

e Mevcut kanalizasyon veya muhafaza edilmesi gerekli binalar arasinda, su,

kalorifer tesisat1 sebekesi varsa, tabii ve teklif zemine gore kotlar1 verilir ve

hatlar1 ile belirtilir.

e Bloklar haricinde detay1 verilecek elemanlar isaretlenir bilahare detay projesi
sathasina esas teskil edecek detaylar listesine ayn1 numara ve harflendirme ile

girer.
Planlar :

e Benzer kat planlarmin biri ile diger katlarin tiimii ¢izilir, tekrar eden Katlar

icin aciklama yazilir. Yigma insaatlarda temel plani ilave edilir.

e Planlar pafta veya paftalar tizerinde ayni1 bakis yoniinde yer alir; her paftada

hakim rilizgar, manzara ve kuzey yonii ayn1 yerde toplu olarak gosterilir.
e Dis dlgiiler, distan bina cephesine dogru:
1. Cizgide blok olgiisii
2. Cizgide cephe hareketleri
3. Cizgide tasiyici akslari
4. Cizgide doluluk ve bosluklar olmak iizere diizenlenir.

e Tasiyict sistemin akslari, statik projedeki harf ve sayilarla (koordinat sistemi

esaslarina gore) belirtilir.

e Bloklar harflendirilir.
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I¢ dlgiiler, degisik her hacimde, ve projenin kolaylikla okunmasini saglayacak
sekilde, enine ve boyuna iki ¢izgi ilizerinde verilir. Net en ve boylar bu

cizgiler tizerinde gosterilir.

Kat planlarinin kesit gecirilen yerlerinde kesit ¢izgisinin tiimii ve bakis yoni

gosterilir.

Dilatasyonlar her katta gosterilir.

Biitiin mahallere Mahal numaras1 Mahal ismi yazilir.
Modiiller, insai akslar ve bunlarin kesisme noktalan belirtilir.

Insai elemanlar; kolon veya perde, duvar, pano vb. ayr ¢izim teknigi ile ve

hakiki olgiileri ile ¢izilir, i¢leri kuyulastirilir.

Pano, camli bdlme, alcak duvar vb... bina ayirim elemanlar1 eksiksiz

gosterilir, sematik acikla malar yapilir ve yiikseklikleri yazilir.
Biitiin hacimler ihtiya¢ programinda belirtilen fonksiyonlarina uygun ve
hakiki 6l¢iileri ile tefris edilir.

Mutfak, ofis, laboratuvar, ¢amasirhane, banyo, W.C. gibi hacimlerde biitiin
tezgahlar, lavabo, eviye, banyo ve dus tekneleri pisuvar ve W.C. taslar tesisat

projelerine ve birim fiyat tariflerine uygun ¢izilir.

Tesisat hizmetlerinin, yapinin mimarisini ilgilendiren 1sitici, aydinlatici, kanal
agizlar1 gibi cihazlar tesisat projelerindeki oOlciilerine uygun ve sematik

gosterilir.
Varsa dosemelerdeki egimler ve siizgec yerleri belirtilir.

Biitiin dogramalar sematik olarak cizilir acgilan kanatlar belirtilir, akslari
gosteren ¢izgiler lizerinde en ve yiikseklik (kaba ingaat boslugu) yazilir. (K 7
90/220) gibi.

Tavandaki kiris sarkintilari, nerviir ve kasetler nokta nokta (ifade edecek

kadar1) gosterilir.

Esas giris bitmis doseme {ist kotu T0.00 kabul edilerek, dosemelerdeki biitiin

kot farklarina ait degerler (kaba insaat kotu olarak) yazilir.
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Merdivenler, konstriiksiyonlarina uygun olarak cizilir. Merdiven numarasi,
basamak adedi, genislik ve riht yiiksekligi yazilir. Merdiven ve sahanlik
aksini gosteren ¢izgi en son basamakta ok ucu ile bitirilir, korkuluklar ¢izilir.
Baslangic ve bitis noktalar: ile sahanliklara ait kotlar gosterilir. Rampalarin
cikis oklari, meyilleri, baslangi¢ ve bitis noktalarinda bitmis doseme iist

kotlar1 ve korkuluklar1 gosterilir.
Asansor ve montsarjlar kapasitelerine uygun ol¢iide ¢izilir.

Zemin kat planlarinda ¢evre tanzimi (trottuar, baglant1 yollari, giris platolari

vb.) gerektigi kadar islenir, bitmis kotlar1 yazilir.

Asma tavan yapilmasi gerekli mahaller belirtilir, malzemesi mahal listesinde

gosterilir.

Planin gectigi diizlemle, tavan arasinda kalan imalat (sagak, ara kat gibi)

nokta nokta islenir.

Bacalar ait olduklar1 ve devam ettikleri katlarda hakiki Olgiileri ile ¢izilir.
Carpik ve egri imalatin hakiki 6lciileri hesaplanarak iizerine yazilir.
Yagmur inis borular1 gosterilir, kesit 6l¢iileri yazilir.

Zemin kat planlarinda, kuranglezlerin goriiniisleri konstriiksiyonlarina uygun
cizilir. Bodrum kat planlarinda kuranglezlerin su toplama sekli ve yalitim

hususlari ile diger malzeme acilimlar verilir. Kot ve olgiileri yazilir.

Plan paftalarindan ayr bir paftada, tip mahal listesi drnegine uygun sekilde

ve yapida kullanilan biitiin malzemeyi gosterir bir mahal listesi diizenlenir.

Kesitler :

Her bloktan en az iki kesit ¢izilir. Biri merdivenden, digeri yapida konstriiktif
Ozelligi olan yerlerden en ¢ok bilgi verecek sekilde gegirilir. Gerektigi

hallerde kesit sayis1 ¢cogaltilir.

Yapiin ingai ve dekoratif elemanlar1 net ve sematik ¢izgilerle ifadelendirilir.
Malzeme agilimlari yapilir. Kesitin gectigi yerlerdeki mahallerin numara ve

isimleri yazilir.
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Esas giris bitmis doseme iist kotu + 0.00 alinarak biitiin farkl yiikseklikteki

dosemeler kotlandirilir.

Ayni 0lcl cizgileri ilizerinde kat yiikseklikleri verilir. Tavanindan tesisat
gecen mahallerde asma tavan yapiliyor ise tesisat ve asma tavan belirtilir.

Asma tavan alt1 ile déseme iistii aras1 Ol¢iilendirilir.

Tasiyict olmayan, hacim ayirict elemanlarin (pano, camli bolme, WC

duvarlari) kapilarin, pencerelerin, diisiik déosemelerin yiikseklikleri gosterilir.

Pencere alt1 dolu kisimlarinin yapim sekli agik olarak belirtilir. Kiris bitisi,
duvar dolgusu ayr1 ayr1 kutlandirilir, radyator yiiksekligi gosterilir. Parapet +

denizlik belirtilir, malzeme ag¢ilim1 yapilir.

Giris sagaklar1 ve balkonlar, konstriiksiyonlarina uygun ¢izilir. Su toplama
sekli, ortli ve yalittim malzeme agilimlar1 gosterilir; kot ve Ol¢iileri ile egimleri

yazilir.

Bodrum duvarlarinda ve temelde yalitim gerekiyor ise sistemi belirtilir ve
malzeme acilim1 yazilir. Zemin suyunun minimum ve maksimum kotlar

gosterilir.

Kuranglezler konstriikksiyonuna uygun cizilir. Su toplama sekli ve yalitim

hususlar ile diger malzeme acilimlari verilir. Kot ve dl¢iileri yazilir.

Drenaj sistemi gosterilir, malzeme agilimi yapilir. Kutlandirilir. Yol ve

tratuarlar ¢izilir, agilimlari ve kotlar1 yazilir; 6l¢iilendirilir.

Tabii zemin nokta nokta, teklif zemin devamli ¢izgi ile gosterilir, ve her

ikisine ait gerekli kotlandirma eksiksiz yapilir.

Cephelerde giines kirict bir sistem kullaniliyorsa 6l¢iilendirilir ve malzeme

acilimi yapilir.

Cat1 konstriiksiyonu hakiki sekli ve olgiileriyle ¢izilir, malzeme agilimi
yapilir, kesitler dl¢iilendirilir. Dereler, mahyalar, asansor ve tesisat ¢ikintilari,

bacalar kutlandirilir.

Kesit diizleminin arkasinda kalan ve goriinen kisimlar, goriiniislerde istenen

hususlara uygun sekilde ¢izilir.
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Goriiniisler :

Biitiin goriniisler ¢izilir. Bulunduklar diisey diizlemlere gore farkli ¢izim

teknigi ile ifadelendirilir.
Mimari ile ilgisi olmayan ¢izgilere yer verilmez.

Tabii zemin nokta nokta, teklif zemin devamli ¢izgi ile gosterilir. Ve

kotlandirilir.

Zemin altinda kalan yap1 kisimlarinin dis hatlar1 kesik ¢izgilerle belirtilir ve

kotlandirilir.

Statik sistem akslar1 ve doseme hatlar1 goriiniis izerinde nokta nokta belirtilir.

Denizlik iistii, lento alt1 (kapilar dahil) kaba insaat kotlan verilir.
Cephe kaplama malzemesi ve rengi yazilir.
Yagmur oluklari, inig borular1 ve varsa paratoner inisleri gosterilir.

Kap1 ve pencere goriintigleri kat'i taksimatina uygun ¢izilir. Acilan biitlin

kanatlar gosterilir.

Cat1 goriiniisii cizilir. Cat1 iistiine ¢ikan asansor ve tesisat ¢ikintilar ile

bacalar, dereler, mahyalar gosterilir ve kotlandirilir.

Cat1 Plam :

Meyiller, su toplama yerleri, dereler, tesisat ve asansOr cikintilar1 tam
olgiilendirilmis olarak hakiki konstriiksiyonlar1 ile ¢izilir. Olgii ve kotlan

yazilir.
Cat1 sistemini belirtecek sayida gerekli kesitler verilir.

Detaylar1 verilecek noktalar isaretlenir ve numaralandirilir.

Asma Tavan Plani :

Asma tavan yapilacak mahaller i¢in ayrica diizenlenen planlarda, tesisat
hatlar1, aydinlatma sistemi, tavan konstriiksiyonu gdsterilir. Olgiilendirilir.

Malzeme agilim1 yapilir.
Planlarin yaninda ayrica tavan kesitleri verilir. Kotlandirilir.

Detaylandirilacak noktalar, harf ve numara ile belirtilir.
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Detay Listesi :

Yapinin detaylandirilacak biitiin insai ve dekoratif elemanlarinin bir arada yer aldig
listede, bu d6 nemin plan, kesit ve goriiniislerinde belirtilen referans harf ve

numaralan aynen tekerriir edecektir.

Detay listesinde, her yapi elemaninin hangi 6lgekte nokta ve sistem detaylarinin

verilecegi de aciklanacaktir.
TATBIKAT (UYGULAMA) PROJESI

Yapinin; insa edilebilmesi icin, statik projesinin tiim insai Olgiilerini, tesisat
projesinin ingaati etki leyen biitlin elemanlarini, imalat detaylarina uygun 6lgii ve
karakterde mimari elemanlari, detaylarla ilgili referanslar1 ve tim detaylan kendi
cizim teknikleri ile eksiksiz ihtiva eden, gerekli biitiin Olgiilerin ve mal zemenin
yazildig1; biiro ve santiyede her tiirlii ¢alisma ve imalat safhasinda kullanilabilecek
nitelikte ve kolayca anlagilabilir ¢izim teknigi ile hazirlanmig, 1/50-1/20-1/10-1/5-
1/1 olgekli projesidir.

Tatbikat projesi iki boliim olarak diizenlenir.

I. BIRINCI BOLUM

Bu boliim; yapr tatbikat projesinin, Onceki proje safhasinda diizenlenen ve
Bakanlik¢a onaylanan detay listesinde yer alan eleman ve mahallerinin, listede

belirtilen dlgeklerde tiim sistem ve nokta detay larini kapsayan bolimdiir. 1/20 -1/10-
1/5-1/1 dlgekleri kullanilir.

Yapir icin gerekli c¢ati detaylari, merdiven, dograma, doseme, duvar ve tavan
kaplamasi; aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve klima cihazlarinin mimari ile ilgili
detaylan; ses, 1s1, buhar ve su yaliim detaylari; i¢ hacimlere ait sistem detaylari;
dilatasyon, sabit moble ve tesisat projelerinde gosterilen yap1 elemanlarinin detaylari

ile bahge diizenlemesi ile ilgili detaylar tanzim edilir.

Detaylandirilacak yap1 elemanlarina ait plan, kesit ve goriiniislerle bunlarin nokta

detaylarinin ayni paftada yer almasi saglanir.

Detaylandirilacak yapi elemanlari ve mahalleri (kapi, pencere, merdiven gibi.) ¢ok
cesitli ise, her yap1 elemaninin ve mahallinin plan, kesit ve goriiniisii 6nceki proje

sathalarinda kullanilan aymi harf ve numa ralar ile (KI., P1., MI., gibi) pafta veya
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paftalara cizilir. Bu yap1 elemanlar1 ve mahallerine ait tip nokta detaylari, imalat ve

ingaat sirasinda kolayca izlenebilir bir sira ile paftalarda yer alirlar.

Mimariyi ilgilendiren ve yapi elemanlarinin imali ve kullanisina etki yapan tesisat

boru ve cihazlar1 detaylarda eksiksiz yer alirlar ve dlgtilendirilirler.

Detaylandirilan biitiin imalat tam olarak 6l¢iilendirilir ve kotlandirilir. Pencere, kap1
vb. ahsap kisim larinin tiim en ve boylari, akslari; pano, camli bolme vb. imalatlarin

biitiin dl¢iileri verilir. Biitiin sabit ve agilan kisimlar belirtilir.

Nokta detaylarinda, yap1 elemaninin her pargasi, en kii¢iik ayrintisina kadar malzeme
ve dl¢ii olarak dogru ve eksiksiz ifadelendirilir. imalat 6zelliklerine ait gerekli biitiin

aciklamalar ve kullanilan her mal zemenin ismi ayr1 ayr1 verilir.
Genel Sistem Detayi:

Yapinin tiim ingaat sistemini gosteren ve insai 0zelligi olan mahallerden gecirilerek
catidan temele kadar tiim katlari, biitiin insaat elemanlarini kapsayan plan, kesit ve
goriintiglerdir. 1/20 veya 1/10 o6l¢e ginde diizenlenir. (Benzer katlar bir defa

gosterilir.)

Biitlin yap1 elemanlari, nokta detaylarina uygun g¢izilir. Statik ve Tesisat projelerinin

mimariyi ilgi lendiren biitlin elemanlar1 hakiki 6l¢iileri ile gosterilir.
Malzeme agilimlari, biitiin 6l¢ii ve kotlar eksiksiz yazilir.
Kismi Sistem Detayi:

Mutfak, banyo, W.C, laboratuar vb. gibi tesisatin agirlik kazandigi mahaller i¢in 1/20
Olceginde plan, kesit ve i¢ goriiniisler ¢izilir. Malzeme ag¢ilimi, biitiin 6l¢ii ve kotlar
eksiksiz yazilir. Tesisat eleman lari, tesisat proje ve birim fiyat tariflerine uygun,

hakiki sekil ve dl¢iilerine gore ¢izilir.
Cati Detaylan :

Cat1 sistemine gore ¢atinin inga edilebilmesi i¢in gerekli detaylar verilir. Mahya, baca
dibi ve {stii, tesisat ¢ikintilari, ¢at1 birlesimleri, ¢ikis kapaklan, oluklar, dereler, su
inisleri, 1s1 ve su yalitimlari, ¢at1 hava landirmasi, dilatasyonlar, sacak, kalkan duvari
ve parapetler, cat1 6rtii malzemesinin baglant1 nokta de taylar gizilir. Olgek 1/5 ve
1/1 dir. Gerektigi hallerde, imalat kolaylig1 saglayacak sematik perspektifler ilave

edilir.
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Merdiven Detaylar:

Her degisik numarali merdiven ve her merdivenin kendi i¢inde degisiklik gdsteren
katlardaki durumlarina ait sistem detaylar1 1/20 veya 1/10 6lgeginde plan, kesit ve

gorliniis olarak ¢izilir.

Merdivenle ilgili imalat i¢in gerekli biitlin nokta detaylar1 1/5 ve 1/1 dlgeginde

diizenlenir.

Malzeme ve detay yoOniinden ayni olan merdiven boliimleri bir defa gosterilir.
Normal basamaklarin kesit ve goriiniisii, korkuluk, kiipeste, ankraj, siipiirgelik, limon
kirisi ve doseme-basamak birlesim detaylart ¢izilir. Doner merdivenlerde, degisik

basamaklarin duvar ve kova tarafindaki olciileri ayr1 ayr1 verilir.

Her tiirlii malzeme, &lgii ve kot yazihr. Ozel imalat icin ayrica sema cizilir ve

aciklamalar yapilir.
Dograma Detaylari:

Kapi, pencere, pano, ahsap veya madeni bdlme, dolap, banko, vitrin gibi ince ingaat
elemanlarina ait 1/20-1 /10 olgekli plan, kesit ve goriiniisten ibaret sistem detay1 ile

imalat i¢in gerekli bilgi ve dlgiileri 1 /I olarak gosteren nokta detaylarini kapsar.

Degisik her noktanin detay1 ayri1 ayr ¢izilir. Degisen oOlgiiler aynm1 detay iizerinde
gosterilmez. Kilit, kap1 kolu, mandal, ispanyolet, mentese vb. madeni aksam hakiki

Olcii ve sekilleri ile tam olarak cizilir.

Nokta detaylari, ¢evresi ile ve izdiisiimlerine gore alt alta veya yan yana gelecek

sekilde paftalarda yer alirlar.

Bir yapida dograma detaylarini konstriikksiyon ve 6lgii yoniinden miimkiin oldugu
kadar tiplestirmek; yani pencere, kapi, bolme, banko duvar kaplamasi, asma tavan,
merdiven korkulugu vb. gibi yap1 eleman larinin imalatin1 kendi cinsinde az sayida

tip nokta detayi ile saglamak oncelikle géz 6niinde tutulmalidir.
Kap1 kasalari, duvar veya kolonda yapilacak kargir dislere tespit edilecektir.

Ayrica detaylandirmada, ekonomi ve imalat kolaylig1 getiren; uzun 6miirlii, az bakim

gerektiren malzeme segcilir.
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Kap1 ve pencerelerde kesit; tavanla doseme arasinda tiim kat yiiksekliginde, lento
iistli ve denizlik - parapet alt1 yap1 elemanlar1 nokta detaylarindaki 6l¢iileriyle ve tam

olarak cizilir (tavan kaplamasi, siva, doseme kaplamasi, siipiirgelik, radyator vb.).

Cephede giines kiric1 elemanlar varsa, pencere veya kapi plan, kesit ve goriiniisiinde
Olgiileri, mal zeme isimleri ve imalat Ozellikleri eksiksiz yazilir. Kap1 ve
camekanlarda, varsa, asma tavan birlesimi gos terilir. Dis kapilarda esik ve doseme,

Olcii ve kotlari ile ¢izilir.
Asma Tavan Detaylan :

Asma tavan yapilacak mahaller i¢in sistem detayr 1/50-1/20-1/10 dlgeginde plan ve

kesit olarak diizenlenir. Bunlara ait nokta detaylar1 isaretlenir.

Asma tavan yapilacak mahallere ait tavan plan ve kesitlerinde o mahaldeki tasiyici

sistem ve tesisat gosterilir.

Ayni pafta iizerinde nokta detaylar1 1/5-1/1 dlgekli ¢izilir, malzeme agilimlar1 yazilir.

Bu detaylar birbirleri ile iligkisine gore siralanir ve biitiin dl¢iiler eksiksiz verilir.
Duvar Kaplama ve Lambri Detaylar :

1 /20 veya 1/10 oOlgekli plan, kesit ve goriiniisten ibaret sistem detay: ile imalat,
malzeme ve Ol¢ii baki mindan en kii¢lik ayrintilarina kadar bilgi veren 1/5 ve 1/1

Olcekli nokta detaylarini kapsar.

Bu yapr elemanlari; 6zel hallerde, mimari fonksiyonun gerektirdigi yerlerde -

kullanilir. Ekonomi, imalat kolaylig1 ve elverigli malzeme se¢imi goz oniinde tutulur.
Yapinin Fonksiyonu ile Tlgili Ozel imalat Detaylar::

Yapinin fonksiyonu ile ilgili 6zel imalat i¢in, 1/20 - 1/10 o6lgekli plan, kesit ve
goriiniisten ibaret sistem detay: ile eksiksiz biitiin Olgiileri ihtiva eden 1/5 - 1/1
olgekli nokta detaylari ¢izilir. Imalatin 6zel olusu gdz oniinde tutularak gerekli
aciklamalar yapilir. Mahallin fonksiyonu geregi, mimari ve tesisat yogun ve siki bir
baglant1 halinde ise, bu detaylarda, tesisatin biitiin hat ve cihazlar1 hakiki 6lg¢iileri ile
gosterilir. Ay dinlatma, 1sitma, havalandirma ve klima cihazlarinin ilgili detaylart 1/5

- 1/1 6lgeginde ve projeleri ile uyusacak sekilde diizenlenir.
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Is1, ses, buhar ve su yalitim detaylar1 1/5 - 1/1 6lgeginde cizilir. Eksiksiz olarak
malzeme agilimlar ve dlgiileri yazilir. Dilatasyon detaylar1 duvar, ddseme, tavan, dis
duvar ve cat1 i¢in ayr1 ayr1 1/1 dlgeginde ¢izilir, ve malzemeleri yazilir. Bu detaylar

birbirleri ile iliskisine gore siralanir.

Sabit moble detaylari 1 /20 - 1/5 - 1/1 6lgeginde diizenlenir. Malzeme segiminde

ekonomi gozetilir.
IL. iKiNCi BOLUM:

Yapinin insa edilebilmesi i¢in, statik projesinin tiim insai 6l¢iilerini, tesisat projesinin
ingaat1 etki leyen biitiin elemanlarini, imalat detaylarina uygun 6l¢ii ve karakterde
biitlin mimari elemanlari, detaylarla ilgili referanslari ihtiva eden, gerekli biitiin 6l¢ii
ve malzemenin yazildigi, biiro ve santiyede her tiirlii ¢calisma ve imalat sathasinda
kullanilabilecek nitelikte ve kolayca anlasilabilir ¢izim teknigi ile hazirlanmis, 1 /50

veya bazi 6zel hallerde 1 /100 6lgekli projesidir.
Planlar :
¢ Riitiin kat planlan ¢izilir. Yigma ingsaatlarda temel plani1 ilave edilir.

e Planlar, pafta veya paftalar iizerinde ayni bakis yoniinde yer alir; her
paftada hakim riizgar, manzara ve kuzey yonii ayn1 yerde toplu olarak

gosterilir.
e Dis dlgiiler, distan bina cephesine dogru:
1. Cizgide blok olgiisii
2. Cizgide cephe hareketleri
3. Cizgide tasiyict akslari
4. Cizgide doluluk ve bosluklar, olmak tizere diizenlenir.

e Tasiyict aks sistemi statik projeye uygun harf ve sayilarla (koordinat sistemi

esaslarina gore) belirtilir.
e Bloklar harflendirilir.

e ¢ olciiler, her hacimde enine ve boyuna ikiser 6lcii cizgisi iizerinde gosterilir.

Birinci ¢izgiler iizerinde hacmin net en ve boyu, ikinci ¢izgiler tizerinde kapi,
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pencere, kolon vb. elemanlarin genislikleri ile duvar iizerindeki yerlerinin

komsu duvarlara uzakliklar1 yazilir.

Kat planlarinin kesit gegirilen yerlerinde kesit ¢izgisinin tiimii ve bakis yonii

gosterilir.

Dilatasyonlar her katta gosterilir.

Biitiin mahallerde : Mahal numarasi, Mahal ismi yazilir.

Modiiller; insai akslar ve kesisme noktalan belirtilir.

Insai elemanlar; kolon veya perde, duvar, pano vb. ayr ¢izim teknigi ile ve
hakiki olgiileri ile ¢izilir, i¢leri koyulastirilir.

Pano, camli bdlme, alcak duvar vb. gibi mahal ve bina ayrim elemanlari

eksiksiz gosterilir. Sematik agiklamalar yapilir. Yiikseklikleri yazilir.

Mutfak, ofis, laboratuvar, ¢amasirhane, banyo, WC. gibi hacimlerde biitiin
tezgahlar, lavabo, eviye, banyo ve dus tekneleri, pisuvar ve WC. taslan tesisat

projelerine ve birim fiat tariflerine uygun ¢izilir.

Diisey tesisat boru ve kanallannin yerleri ve adetleri, sematik olarak
kapladiklar1 alan olgiilen dirilerek verilir. Tesisat hizmetlerinin, yapimn
mimarisini ilgilendiren 1sitic1, aydinlatict kanal agizlan gibi cihazlari tesisat

projelerindeki hakiki 6l¢iilerine uygun ve sematik gosterilir.
Dosemelerdeki desenler ve varsa egimler, siizgeg yerleri belirtilir.

Biitlin dogramalar detayina uygun ve sematik olarak ¢izilir, agilan kanatlar
belirtilir, akslar1 gos teren c¢izgiler lizerinde en ve yiikseklik (kaba ingaat

boslugu) yazilir. (K7 90/220 gibi)

Tavandaki kiris sarkintilari, nerviir ve kasetler nokta nokta (ifade edilecek
kadar1) gosterilir. Be tonarme projesindeki olgiileri islenir. Kolon 6lgtileri

yazilir.

Esas giris bitmis déseme iist kotu ~ 0.00 kabul edilerek dosemelerdeki biitiin
kot farklarina ait degerler, bitmis ve kaba insaat kotu olarak ayr1 ¢izim teknigi

ile gosterilir.
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Merdivenler konstriiksiyonlarina uygun olarak ¢izilir. Merdiven numarasi,
basamak adedi, genislik ve riht yiiksekligi yazilir. Merdiven ve sahanlik
aksini gosteren ¢izginin basamaklar1 kestigi noktalar c¢ikis yOniinde
numaralanir, ve bu ¢izgi en son basamakta ok ucu olarak bitirilir. Korkuluklar
cizilir.

Baslangic ve bitis noktalari ile sahanliklara ait kaba ve bitmis insaat kotlar

ayr1 ¢izim teknigi ile gosterilir.

Rampalarin ¢ikis oklari, meyilleri, korkuluklari, baslangic ve bitis
noktalarinin kaba ve bitmis insaat kotu ayr1 ¢izim teknigi ile gosterilir.
AsansOr ve montsarjlar kapasitelerine ve tesisat projesine uygun olarak
cizilir.

Zemin kat planlarinda ¢evre tanzimi, (trottuar, baglanti yollari, giris platolart

vb.) gerektigi kadar islenir. Kaba ve bitmis insaat kotlar1 ayr1 ¢izim teknigi ile

gosterilir.

Asma tavan yapilmasi gerekli mahaller belirtilir. Malzemesi mahal iistesinde

gosterilir.

Planin gectigi diizlemle tavan arasinda kalan imalat nokta nokta islenir.

(Sacak, ara kat gib1)

Bacalar ait olduklar1 ve devam ettikleri katlarda hesap sonucu bulunan

Olctilerine ve konstriiksiyonuna uygun cizilir ve dl¢iilendirilir.

Carpik, egri imalatlarin hakiki 6l¢iileri hesaplanarak tizerlerine yazilir.
Yagmur inis borular1 hakiki 6lgiileri ile ¢izilir, 6l¢iilert yazilir.

Zemin kat planlarinda, kuranglezlerin goriiniigleri konstriiksiyonlarina uygun
cizilir.

Kesin proje safhasinda, drnege uygun sekilde diizenlenen mahal listesinde,
degisiklik olmamasi halinde ayni liste bu satha i¢in de gegerlidir. Mahal

listesinde degisiklik olmasi halinde, bu degisiklikleri de ihtiva eden yeni bir

mabhal listesi diizenlenerek yeniden verilir.
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Kesitler :

e Her bloktan en az iki kesit ¢izilir. Biri merdivenden, digeri yapida konstriktif
ozelligi olan yer lerden en cok bilgi verecek sekilde gecirilir. Gerektigi

hallerde kesit sayis1 cogaltilir.

e Yapmin ingai ve dekoratif elemanlar detaylarina uygun ve sematik ¢izilir.
Malzeme acilimlar1 yapilir. Kesitin gectigi yerdeki mahallerin numara ve

isimleri yazilir.

e Esas giris bitmis doseme iist kotu -f. 0.00 alinarak biitiin farkl1 yiikseklikteki

dosemelerin kaba ve bitmis insaat kotlar1 yazilir.

e Bir 0Olcii cizgisi lizerinde, doseme {iistlinden doseme {iistiine kaba insaat kat
yiikseklikleri: ikinci bir ¢izgi iizerinde de, doseme kaplama kalinligi, parapet
duvari, pencere, kapt ve bdolme duvari yiliksek likleri ile lento - tavan
mesafesi, tastyici sistem kalinliklari, diisiik doseme yiikseklikleri yer alir. Her

degisiklik gosteren mahal i¢in bu Olciiler ayrica verilir.

e Asma tavan yapilan mahallerde, asma tavan i¢indeki tesisat hakiki boylan ile
gosterilir. Asma tavan alt ylizii ile bitmis ddseme arasindaki net kat

yiiksekligi ayr1 bir 6l¢ii ¢izgisi lizerine yazilir.

e Pencere alt1 dolu kisimlarinin yapim sekli agik olarak belirtilir. Kiris bitisi,
duvar dolgusu ayr1 ayr1 kutlandirilir, radyator yiiksekligi gosterilir. Parapet -

denizlik detaylarina uygun ¢izilir. Malzeme isimleri yazilir.

e (Qiris sacaklar1 ve balkonlar; egimleri, ortii ve yalitim, malzeme agilimlar

yazilarak, nokta detaylarina uygun ¢izilir. Su toplama sekli gosterilir.

e Bodrum duvarlarinda ve temelde yalitim gerekiyor ise sistemi hakkinda

aciklama yapilir. Zemin suyunun minimum ve maksimum kotlan gosterilir.

e Kuranglezler konstriiksiyonlanna ve detaylarina uygun gizilir. Su toplama
sekli ve yalitim hususlar ile diger malzeme acilimlar: verilir. Kot ve 6l¢iileri

yazilir.

e Drenaj sistemi gosterilir, malzeme acilimi yapilir. Kutlandirilir. Yol ve

trottuarlar ¢izilir. A¢ilimlar1 ve kotlar1 yazilir. Olgiilendirilir.
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Tabii zemin nokta nokta, teklif zemin devamli ¢izgi ile gosterilir ve her

ikisine ait gerekli kotlandirma eksiksiz yapilir.

Cephelerde giines kirici bir sistem kullaniliyorsa detaymna uygun gizilir;

malzeme ve kot yazilir.

Cephelerdeki hareketler islenir, icabediyorsa not yazilir. «Pencere altlarinda

stva 3 cm. igeridedir.» gibi.

Cat1 konstriiksiyonu hakiki sekli ve oOlgiileri ile ¢izilir. Kullanilan biitiin
malzemenin isim ve Olgiileri ile derelerin, mahyalarini, asansor ve tesisat

cikintilar, bacalarin kotlari, ¢at1 egimi yazilir.

Kesit diizleminin arkasinda kalan ve goriinen kisimlari, goriiniislerde istenen

hususlara uygun sekilde ¢izilir.

Planlarda goriilmeyen olgiiler verilir. (Merdivenlerin hakiki boyu gibi)

Goriiniisler :

Biitiin gortiniisler ¢izilir. Bulunduklarn diisey diizlemlere gore farkli ¢izim

teknigi ile ifadelendirilir.
Mimari ile ilgisi olmayan ¢izgilere yer verilmez.

Tabii zemin nokta nokta, teklif zemin devamli ¢izgi ile gosterilir, ve

kotlandirilir.

Zemin altinda kalan yap1 kisimlarinin dis hatlari kesik ¢izgilerle belirtilir ve

kotlandirilir.

Cepheye arkadan baglanan biitlin duvar ve dosemeler nokta nokta (ifade

edecek kadar) islenir.

Cephe kaplama malzemesi ve renkler yazilir. Cephelerdeki hareketler

belirtilir, gerekiyorsa not yazilir.
Yagmur oluklari, inis borular1 ve varsa paratoner inisleri gosterilir.

Kap1 ve pencere goriiniigleri sistem detaylarina uygun ¢izilir. A¢ilan kanatlari

isaretlenir,

Sacaklar, balkonlar, déoseme, denizlik alt1, lento alt1, kalkan duvarlari, oluk,

mahya, baca ve ¢ikintilar kotlandirilir.

158



e Plan ve kesitlerde gosterilmeyen ol¢ekler yazilir. (Sagak kalinliklari, balkon

korkulugu yiiksekligi, konsollar gibi).
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EK C : BDMT ve Standartlarimin Kullanimina iliskin Yapilan Alan
Arastirmasi Sorulari

1. Kag yildir mimarlik pratigine hizmet veriyorsunuz?
2. Ne tiir projeler yapiyorsunuz?

3. Elle hi¢ ¢izim yapiyor musunuz? Elle ¢izimden bilgisayara ne zaman gectiniz

ve gecerken ne tiir sorunlarla karsilastiniz?

4, Mimari tasarimla ilgili hangi yazilimlart kullanmiyorsunuz? Tercih etme

sebebiniz nedir?

5. Projelerde enformasyon aligverisinde sorun yasadiginiz oldu mu? Cizimlerde
diizen farkliligindan kaynaklanan sorunlar yasiyor musunuz? Ne tiir sorunlar

yastyorsunuz ve bu sorunlar1 kimlerle yasiyorsunuz?

6. Cizimlerde, katman adlandirmada, pafta organizasyonunda bagli oldugunuz
uluslararas1 bir standart var mi, yoksa kendinize ozgii bir sistem mi
kullantyorsunuz? Bu sistemi olustururken disaridan yardim aldiniz mi? Her

projede ayni formati1 m1 uyguluyorsunuz?

7. National CAD Standard (NCS) adin1 duydunuz mu? Nasil bir sistem
onerdigini biliyor musunuz? NCS’in katman adlandirma, c¢izim seti
organizasyonu, pafta organizasyonu, mahal listeleri, ¢izim kurallari, terimler
ve kisaltmalar, semboller, notasyonlar ve kod kurallar1 gibi bagliklarini siz de

standartlastirarak projelerinize uyguluyor musunuz?

8. Cizimlerin artik ortak bir dil olusturacagini, firmalar arasi ve firma igi
cizimlerde karisikligin ortadan kalkacagini, bundan sonra her firmanin tek bir
¢izim sistemi kullanacagini sdylesek mevcut sisteminizi degistirmeye goniillii

olur musunuz?

9. Building Information Modelling’den (BIM) haberdar misiniz? Kullandiginiz
BIM yazilimlar1 var mi, varsa neler? BIM kullanimina ge¢gmeyi diisiiniiyor

musunuz? Ne zaman?
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