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ONSOZ

Tirk Musikisinin en 6nemli enstrimanlarindan biri olan kanun, 6zgiin sesi,
farkl yapimi, degisik bir gok 6zelligi ile incelenmeye deger ilging bir konuyu

olusturmaktadir.

Hazirlamaya calishgim yiksek lisans tezinde amag, kanunun gelisimini
anlatmak ve &zellikle yapimini bilimsel bir cercevede agiklayip, kanunu ve

yapimiyla ilgilenenlere iyi bir kaynak hazilamakhr.

Bu bakimdan fezimin bircok kisminda kanun'un nasil yapildigini, yapiminda
gerekli olan malzemeleri, bu agaglarin tiir ve &zelliklerini ve benzeri teknik
&zelliklerini agiklodim. Bu tez daha ziyade arastrma ve uygulamaya dayah

calismam sonucunda ortaya ikmustr.

Calismalanm sirasinda gériss ve katkilaryla bana yol gésteren, danisman

hocam Sayin Dog. Erol Deran'a tesiikkiir eder saygilarimi sunarim.

Safak KOKSAL

istanbul 1995
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OZET

Bu tez de klasik musikimizin mizraph sazlarindan kanun'un
giinimize kadar olan gelismesinin tarihgesi hakkinda edindigimiz

kaynaklar dogrultusunda bir takim bilgiler verilmigtir.

Ayrica kanun'un yapimi ile ilgili detayh bilgiler verilmis,
yapiminda kullanilan agaclar incelenmis ve kullanilan el aletleri

resimlerle gdsterilmistir.

Diger enstrUmanlara gore ¢ok farkl teknikle yaptlan mandal

sistemi degisik yapimcilarin yéntemleri ile anlatiimigtir.

Genel olarak bu galisma, kanun sazini her yéniyle tanitabilme

amacityla kaleme alinmigtir.

Vi



SUMMARY

In this thesis, it has been given some information about teh
development history of the Kanun, one of tha striking instruments,

up to day within the scope of the sources having been obtained

till our todays.

Furthermore, aiso given are some detailed informations
concerning the design and consruction of Kanun; sepecies of
wood used for the design and construction of Kanun are

investigated and tha concerning tools used for the construction are

shown with various pictures.

The tuning-peg system having a very different construction
technique in comparison with other instruments has been

explained with tthe methods of various luthiers.

Although its dimensions, shape and number of strings are
different in various countries, the main featres of the instrument are
always the same.

Its long bridge below the strings having been and tha

Vil



lengths of which shortens from bass to high - pitched sounds sits

ona stretched skin at the rectangular side of the trapezoidal prism.

The base for the drills are on the other side. All.

The string bundles consisting of three separate strings are

made of or 25 rows of lines ( of fishing - rod ) .

Until the befild us atleast 3.5 octaves. until the beginning of the

XX th. century the strings were made of intestines.

In our todays the strings are made of nylon fibres.

With the metal tuning-pegs just behind the the bottom bridge the
lenghs of behind the bottom bridge the lengths of the strings can
be increased or decreased, so that the typical sounds of the

Turkish music can be obtained.

The striking plectrums are put with metal rings on the forefingers

of bots hands.

Kanun is one of the most important striking instruments of our -
music. It is a very well known striking instrument used first of all in

Turkey and in many Middle East coniries and in Greece.

In various sources it is alleged that Kanun has an Arabic origin.

Vil



But such sources are attributing the invention of Kanun to Farabi
and suppose that Farabi is an Arabic musician. However, since

Farabi is an Arabic musician.

However, since Farabi is a Turkish musicianalso Kanun must be
a Turkish musich instrument. Because Kanun having been used by
the Turkish musicians very intensively in the 14th and 15th century
had no tuning-pegs at the beginning, it coould not produce ir any
case all tha sounds of tha typic Turkish music, so that at the
beginning of tha 18th century ,kanun has been re - intoduced and

reentered by Kanuni Omer Efendi to Turkish music.

For design and construction of Kanun, various materials and
technologies are necessary. First of all, the luthiers must

investigate the necessary species of wood.

To know very well the features of the species of the wood is a
very important factor in order to determine at which instruments

and at which places of the relevant instruments the related wood

can be used.
Furthermore the luthiers must also know how tu measure the
moisture of the wood and how to dry the related woods for the

construction of the instrument.

IX



The structure of Kanun is obtained from the model patterns
created with the aid of the related design drawings. In order to
ensure that the constructed Kanun gains also an esthetic value

various motfs and ornaments areworked up on the Kanun.

Under the consideration whether the prepared motifs and
ornaments can be applied on the instrument, the said motifs and

ornaments can also be applied on the wood, on mother - of - pearl,
bone, or ivory.

In order to ensure that Kanun which is prepared as a vesselys
appears nice and beautiful and is protected against whether

conditions, various lac varnishing methods are applied. The

varnishing with lac can be appliedon three different ways:
1- Gum - lac varnishing
2- Cellulose varnishing
3- Polyester varnishing

The strings of the varnished Kanun are tuned with nylon strings

having a length of 0,60 to 1,20 mms.



The most important part of the instrument are the the metal
tuning - pegs. Before assembling such pegs on its places, very

sensitive calculations must be made.

At the stage of application it is recommended to use electronic

devices for sound calibration and adjustment of the instrument.

Xl



BOLUM-1
1. GiRiS

Kanun Musikinin 8nemli mizraph sazidir.Basta Tirkiye ve gesitli
Ortadogu iilkeleri olmak @izere, birgok islam Gilkesinde ve Yunanistan'da yaygin

olan mizrapli bir calgidir.

Boyutlari, bigimi ve tel sayisi iilkeden iilkeye degismekle birlikte
ana &zellikleri aynidir.Dik yamuk prizmasi izerine gerilmis, pesten tize dogru
boylari kisalan, tellerin altindaki gergin derinin iizerine basar.Boyu 95-100 cm,
eni 38-40 cm derinligi ise 5 cm'dir.Ses tablosu genellikle ginar agacindan
yapilir, ve tizerinde sedef'ten veya kendi agacindan oyularak yapilmis ses
kafesleri bulunur.Yanlar: ladin veya giirgen agacindan yapilir ve iizerine
islemeler kaplanir.Tellerin hepsi 3'erli, 24 veya 25 sirali misina'{naylon) dir.Ses

alani en az 3.5 oktav'dir.

Mandal tahtasinin izerinde perde gérevi yapan metalden yapilmis 200
kadar mandal Tiirk musikisi ses sistemine gére gakilir.Mandallar genel olarak
gimis, alpaka ve piring'ten yapilir.Kanun'un 75 telinde toplam olarak yaklasik
441 kg.kuvvet gerilim vardir.En tiz sesi SOL(RE) 1173,37 frekans ,En pest sesi
ise RE(LA) 110 frekanstr.

Mizraplar; madeni yiiziklerle her iki elin isaret parmagina

takilir. Mizraplar boynuz veya baga'dan yapilir.

Tirk mijziginde bir ara {(XVll.y.y) kullanilip terk edildikten sonra
Kanuni Haar Arif Bey (1862-1911) ile birlikte yeniden ragbet gérmeye
basladi.Bugiin kanun geleneksel tiirk miiziginin vazgegilmez galgilanndandr.

l.1.Kullanilan Metod ve Araclar:

Arastirmada teorik ve deneysel metod izlenmistirKonuyla ilgili baz:
bilgiler igin, cesifli kitaplara basvurulmustur.

Arag olarak, calgr yapiminda kullanilan bir gok aletlerden istifade

edilmistir.



BOLUM .2

2. KANUN'UN TARIHGESI

2.1. Tarihge

Kanun Tirk musikisinin 8nemli mizraph sazidir.Yapilan
arashrmalara gdre "kantn" kelimesinin Arapgadan dilimize "kanun" olarak

yerlesmis oldugu anlasilmaktadr.

Kanun'u aslen bir Tirk olan ve Tirkistan'in Farab kasabasinda dogan (870-
950) zamaninin biyiik filozofu ve musiki bilgini olarak taninan Farabi'nin icad
eftigini bir cok kaynaklar belirtmektedir.Farabi'nin icad ettigi kanun sazinin
baslangicta bu sekilde olmadigi zamanla bu sekle geldigi yine kaynaklarin
incelenmesinden anlasilmaktadir.(1)

Corci Zeydan,Férabi'ye ait su bilgiyi vermektedir. Araplar kanun sazi gibi
dogrudan dogruya icad ettikleri musiki sazlarindan baska diger ilkelerden
aldiklari sazlar ve bilgileride ilerletmislerdir.

Yukarida adi gecen kanun sazini bu sekilde ilk diizenleyen Hakim-i Sehir
Ebu Néasir Farabt idi.Bu saz hala o sekilde bulunmaktadir.(2)

Fardabi Tirkistan'daki Seyhun irmagi kiyisindaki Farab kasabasinda
dogdugu icin bu adla anilir.Asil adi Ebu-Nasr Muhammet'tir.ilk &grenimini
Farab'ta,yiiksek grenimini ise Bagdat'ta yapt.Mantkfelsefe, matematik, tip ve

musiki Gizerindeki derin bilgisi ile tanind:.

Yosadigi devirde bilim dili Arapca oldugundan biitiin eserlerini bu dille
yazmak zorunda kaldi.(3)

{1) Acin Cafer Enstruman Bilimi {organoloji) istanbul 1994 5.149
{2) Zeydan Corci.Medeniyyet-i Islamiye Tarihi C.3. $.392.
(3) Agin Cafer. a.g.e. S.162



Fardbi, 942'den slimine kadar Halep'te hamdani hiskimdarinin sarayinda
yasad:.Yapitlarindan 60" kitap,25'i ise risaledir.Kitapgiklarin 12'si
mantik,astronomi ve kimya; 3'G de mizik ile ilgilidir.(4)

Arap iilkelerinde yasamasina ragmen hep Tiirkistan giysileri iginde
yasadi.Riibab adi verilen sazi gelistirdigi gibi kanun adi verilen sazi da bulup
ortaya cikardi.Ud adi verilen sazi gelistirerek besinci teli takh.Halep Beyi'nin
Sam'i fethetmesi iizerine onunla oraya gitti ve dmriiniin son ginlerini Sam'da
gegirdi,orada 5ldi.Adi ve eserleri 6limsiz kaldi.(5)

Gériildugi gibi Tirk musikisinde dnemli bir yere sahip olan kanun sazinin
bazi kaynaklarca Féarabsi tarafindan icad edildigi yazilmaktadir.Yilmaz Oztuna
bu gérisiin aksine kanun'un mense bakimindan antik devre, eski Misir'lilara ve

Siimer'lere kadar gétiiriilebilecegini yozmaktadir.

Bu sazin Férabi tarafindan icad edildigi hakkindaki séylenti, ancak bir
efsane mahiyetindedir.Ceng ile kanun'un ayni menseden gelistikleri
sUphesizdir.Bugiinki seklini Ortagag'dan sonra almiste.XVII. asirda Tirk
Musiki'sinde kullanilan bu saz, sonra ragbetten diisip unutulmus ancak Arap
iilkelerinde galinmistir. XVIIl. asirda istanbul'da kanun calinmadign
sdylenebilir.XIX. asrin ortalarina dogru $amli bir Arap sazi tekrar istanbul'a
getirmistir Ancak kanun'un musikimize yerlesmesi, Kanuni Omer Efendi ve
onun talebesi olan kanunilerce,asrin sonlarinda olmustur.(6)

Bir baska kaynakta ise Mensei karanlk devirlere kadar varan kanun'un
devrimize gelinceye kadar, bir ¢ok ayr tekamiil sathalar gegirmistir.Bu sazin
Farabi tarafindan icad edilmis oldugu hakkindaki rivayet tamamen yanhstir.(7)

Uzun bir aradan sonra Kanuni Omer Efendi'nin acmis oldugu qigin

gelistiren ise,Kanuni Haci Arif Bey'dir.

Kanun'u mandalsiz olarak galan Haci Arif Bey (1862-1911) kendine has
icra tarz: ile kanun galmasina ragmen; o zamanlarda mandalli kanunlarin

(4) Biyik Larousse C.8 $.3970 1986

(5) Acin Cafer a.g.e. 5.162 )
(6) Oztuna Yilmaz Tiirk Musikisi Ansiklopedisi,C.1 Milli Egitim Basimevi,S.324 Istanbul 1969

(7) Musiki Mecmuasi C.37 S.8 Istanbul 1951



oldy@funu- kendi ifadelerinden anlamaktayz.

Tirk musikisindeki kullanilan sesleri rahatlikla veremeyisi yiizinden uzun bir
zaman unutulmaya yiiz tutmus olan kanun'a kimin itk olarak mandal takhg

kesm oit;rdk. Bilﬂ\%éme:kle beraber, ilk mandalin Kanuni Smer Efend;

tarafindan takildigi sanilmaktadir.{8)

Bazi kaynaklar Horasanlt ibni Hallegan'in kanun'u bulmus olabilecegi
iizerinde durmuslardir.Fakat, Hallegan'in kendi eserindede kanun'u Fardbi'nin
bulusu oldugu belirtmesi kanun'un bulunusunun Farabi'ye ait oldugunu iyice
kanitlamakta ve Farébi'nin Tirk olmasi nedeniyle de kanun'un bir Tiirk sazi

oldugu anlasiimaktadir.

Ayrica kanun'un bir Tiirk sazi oldugu ingilizce ve Almanca yazilmis olan
Diinya Miizik Enstrumanlar Ansiklopedilerindede agik agik belirtilmekte ve Tiirk
kanun'v orfa caglardan beri pek az degisiklik gostermistir. Avrupa
Zithern'lerinin atasidir denilmekte ve mizraph soz oldugunu agikladiktan sonra
formunun(seklinin) onuncu yiizyildan beri bilindigi belirtiimektedir.(9)

Kanun'u Vural Szer ansiklopedisinde s6yle bahsetmistir. Asya'da icad
edilip, Tirkler tarafindan gelistirilen bir miizik aletidir.Klavsenin ilk tipi olarak
kabul edilmektedir.Ses ahengi bakimindan Avusturyalilarin Zither'ine
Macar'larin Cymbalum olup Musul civarinda irbil'de Diinya'ya gelen ibni
Hallegan adinda biri tarafindan Xll. yizyilda icad edildigi iddia
olunmaktadir.(10)

Kanun'un enstruman tarihi bakinmandan ¢ok eskilere uzandigi kaynaklarda
goriyoruz. Hatta tarih ncesi devirlerde bu sazin itkel sekli, kazilarda cikarilan
resimlerde gérillmektedir. O devirlerden bu giine bir ok medeniyet ve millet
tarafindan degisik sekil ve isimlerde kullanilmis ve hala kullaniimaktadir.

Kaynaklardan faydalanarak Kanun'un hangi sazdan tiredigini kesin

saptamak zordur.

Bazi kaynaklara gére kanun tiiri sayilan sazlar da tanitmakta fayda

goriyorum.
(8) Agin Cafer a.g.e. 5.152
(9) bni Hallegan Vefeyatik-Ayan C.2. $.122 )
{10) Vural Sézer Miizik ve Mizisyenler Ansiklopedisi C.1. 5.206 Istanbul-1994



Cenk: Cenk Tiirk Musikisinde vaktiyle gok kullanilmis bugiin terkedilmis bir
sazdir. Harp'in ilkel seklidir. Mensei Orta Asya'ya dayanmaktadir.
Stimerlerde,Eski Misirda, Asurlularda, ibranilerde, Babillilerde, Eski Yunan ve
Romada cesitli ebatlarda kullanilmishr. Daha sonra islém aleminde biraz
gelistirilerek kullaniimaya baslanmistir. eski arab, iran veTirk Musikisinde
kullanilan baslica sazlardan olmustur. Klasik iran ve Tiirk siirlerinde gok gecen bir
kelimedir. 18. ylizyilda Tirk Miiziginde kullanilmamaya baslanmustir. "iran 'da
1885 de kullanilmayan fakat bu tarihte Herat 'ta heniiz calinan bir sazdir. "(11)

Mugni:

Bu algr, niizhe gibi, meshur nazariyate Safiyiiddin tarafindan iran'da
Isfahan'a yapmis oldugu seyahatten donisiinde icad edilmistir.Bu icadin fikrini o
devirde mevcut olan rebab kanun ve niizhe gibi iic galgidan almistir. Yazmamizda
calginin 39 teli oldugu sdylenmektedir.Fakat mugni'nin sekli tamamlanmamis
oldugundan bu 39 telin tertibi iyice anlasilamamaktadir.

Mellifimizin eserini yazdigi devirde hig siiphe yoktur ki ritmi temin etmek icin
cesitli vurma calgilar kullanilmakta idi.Fakat bu hususta yazma eserde hicbir bilgi
verilmediginden ve bu nevi calgilar yizyllar boyunca Dogu'da asagi yukarr itk
sekillerini muhafaza etmistir.

Nushe:

Mellifimize gére niizhe, cenk'ten sonra en iyi calgidir; meshur nazariyeci
Safiyiiddin tarafindan icad edilmistir.

Govdesinin kirmizt s6§it agcindan veya daha iyisi simsir veya selvi agacindan
imal edilmesi gerekir.Sekli dértgen olmayip uzunlugu genisligini bir parga
gegmektedir. Gogiis tahtasinin Gzerine iki biiyik esik konulmustur.Bu tahtanin
Uzerine, 27 ses vermek igin Ugerli 81 tel gekilmistir.O suretle ki, her Gglii grup
telden ikisi, tigiinciisiiniin pest sekizlisine akort edilmistir.Bu Gigiincy, diger
ikisinden daha kisa olup gégus tahtasi merkezine konulan kiicik esiklerle
gerilmistir.Digerlerinin en pesti olan 14'inci tel Re'yi verir.Birinci tel ile 27'inci tel
esikler vasitasiyla birbirine katiyen miisavi tig kisma aynilmis oldugu igin bu ¢
kisimlarin her biri galginin yukarsinda ve asagisinda Do olan ayni sesi verir.(12)

{11) Advielle, "Musigue Chezle Persons” 1885 5.13
{12) Rauf Yekta Bey Tiirk Musikisi Istanbul. 1986 Ceviren Orhan Nasuhioglu S.85
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BOLUM 3.

3. KANUN'UN YAPIMI
3. 1. Agag Teknolojisi:

Kanun yapiminda &ncelikle agaglart iyi tanimak gerekir. Agag tiirlerinin
yapisini inceleyebilmek igin g ana baslik altinda toplanan zelliklerden

yararlanilir.
3.1.1 Dikili Durumdaki Yapisi
a) Genel gériinisii ve govde yapisi
b) Kabuk Yapisi
¢) Yaprak Yapisi
d) Meyvesi
3.1.2. Gere¢ Durumundaki Yapisi
a) Rengi
b) Cap Kesiti ve Ozij
¢) Yil Halkalari Durumu
d) Oz Isinlari Durumu
e) Damar Kesit Yapisi
f) Gozenek Dagilim

g) Regine Kanallari



3.1.3. Fiziksel Ozellikleri
a) Hava Kurusu Ozgil Agirhg
b) Agacin alismasi

c) Dis etkilere karsi dayanimi
d) Kokusu

e) Sertligi
f) isleme durumu

Bu basliklar altinda agacin yapisini incelemek, cinsini tanimak enstruman

yapimaist igin gerekli olacaktir.

Agacin 6zelliklerini iyi bilmek, onu hangi enstrumanda ve enstruman'in
neresinde kullanilacagini saptamak yapimer igin gerekli bir unsurdur.

3.2.Kanun Yapiminda Kullanilan Agaglar

Kanun yopiminda bir gok agag cinsinden yararlanilirBuradaki rneklerde
en cok kullanilan tiirlerine yer verilmistir.Ayrica enstrumanda kullanilan
yerlerindende bahsedilmistir.

3.2.1. Cinar:

Diinya iizerinde giineydogu Avrupa, Bah Asya ve Himalayalarda ormanlar

halinde yetisir.

Tirkiye'nin kurak bélgeleri disinda hemen her yerinde, genellikle dere ve
nehir yataklarinda, biyik ayirliklarda, yol kenarlarinda gélge agaci olarak

bulunur.



10

DiKiLl DURUMDAKI YAPIS]:
Uzun boylu, biyiik caph ve ok genis tag goriintslu bir agaghr.
40 metreye kadar boy, 5 metreye kadar ¢ap yapabilir.

Benekli kabukludur.Kabuklari agik gri veya yesilimsi gri renktedir. Yash
govdede kabuk istii pulcuklar seklinde dékilir.

Genis ve basit yapraklidir.Yapraklari 5-7 dilimli ve agik yesil renktedir.

2-2.5 cm gapindg, yesil ve kuruyunca agik kahverengi olan meyveleri, 2-6

tanesi toplu olarak bir sap bulunur.
GEREG DURUMUNDAKI YAPISI:
Kizil renk grubuna girer. Renk kirmizi kahverengidir.

Gabek odunlu bir agachr. Gébek odun kirmizi kahverengi, yalanci odun

ayni rengin agigidir.

Senelik halkalar ¢ap kesitte az belirlidir. ince ve koyu renkte son bahar

halkasi gézle gorilebilir.

Oz i1sinlart bitiin kesitlerde gérilir. Oz kesitte pulcuklar, gap kesitte ince
sizgiler, damar kesitte ise igler seklindedir.

Damarlar belirli degildir.

Daginik gézeneklidir. Gozenekleri cok ufak oldugundan gézle gorilemez. |
FiZIKSEL OZELLIKLERI:

Hafif bir agagtr. Ozgil agirlig: tiirlerine gére 0,50 - 0.60 arasinda degisir.

Gok calisir ve gatlar. Degisik hava sartlarinda bu calisma daha da artar.

Dis etkilere karst dayaniksizdir. Nem ve bacek etkilerinden kolay yikimlanr.
Mekanik direnci darbelere karsi orta, kinlmaya karsi azdir. Giic yarilir.

Kendine 6zgij bir kokusu vardir. Oldukca sert bir yapisi vardir.
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Gozenekleri kum ve kireg dolu oldugundan zor islenir. Takimlart ¢abuk

koreltir.
KANUN'DA KULLANILDIG! YERLER:

Ginar kanun ses tablosunda tek kullanilan agagtir. Derinin altinda kalan
kisimlan ve tel takacaginin iisti de ¢inar'la kaplanabilir. Ses tablosu Gizerindeki

kafesler de tercihe gére ginar'dan kesilebilir.

3.2.2. Gurgen:

Avrupa, Onasya ve Amerika'da yetisen giirgen, Tiirkiye'de Karadeniz'in
kiyr boyunca, Belgrad ve Istranca ormanlarinda, Marmara'da Bursa, inegél ve
M.Kemal Pasa'da diger agaglarla kanisik veya salt orman olarak , Ege ve
Giiney Anadolu'da , Hatay'da, Gavur Daginda, Géksun Daglarinda orman

olarak yetisir.
DiKiLi DURUMDAKI YAPISI:

Tirkiye'de yefisen kirmizi giirgenin boyu ortalama-olarak 40 metreyi bulur.
Govdesi gogunluk 20 metreye kadar dalsizdir.

Taci piramidi andinr.
Meyvesi giimilsi renkte ve diz kabukludur.

2 - 3 cm. kadar uzunlukta dikenli bir kadehi andirir. Olgunlasinca agilarak

icinden meyva gikar.

GEREC DURUMDAKI YAPISI:

Dogal durumda pembe beyaz renktedir. Firinlandiktan sonra, renk
pigmenlerinin buhar ve hava etkisiyle kiremit kirmizisina déndiigi gérilir.

Cap kesiti genellikle tek renklidir. 80 - 100 yasindan sonra kirmiz:
kahverengi bir gébek odun olusur.

Yash agaglarda 6z giirimis durumdadir.

Y1l halkalari gap kesitte oldukga belirlidir. Sonbahar halkasi, ilkbahar
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halkasina gére daha koyuca renktedir.

Her iic kesitte de &z 1sinlan agik olarak gériilir. Damar kesitte ince parlak

cizgiler, 6z kesitte sivri uglu igler seklinde siralanmishr.

Silik damar susleri verir.

Daginik gdzenekli olan kirmizi giirgende gdzenekler yil halkalar arasinda
dagilmishir. Gozle dogrudan dogruya gérilmeyecek kadar ufakhrar.

FiZIKSEL OZELLIKLERI:

Dogu kaymni adh verilen yerli kirmizi giirgen, Avrupa kayinina gére daha
hafiftir ve 8zgil agirhigi 0,57 - 0,66 arasinda degisir. Digeri ise 0,65 - 0,85

arasindadir.

Dogu kayini daha diizgiin yapilidir ve az calisir. Firinlandiktan sonra bu

¢alisma daha da azalir.

Nemli ortamda kolay giiriiyen kirmizi giirgen, kuru ortamda oldukca
dayaniklidir. Buharlaninca bu direncinden biraz kaybeder.

Ozellikle yas durumda asit kokuludur, bu koku islenirken bile duyulabilir.

Orta sertlikte bir agactr.

Kolay islenir buharla bikme islemine elverislidir. Kirilma direnci az fakat
asinma direnci fazlacadir. Geng iken kolay yarilir ve kalite yiksektir.
Rendelenen yiizey parlak ve piirizsiizdir.. Yash agaglarda yiizey daha

pirizlidir.
KANUNDA KULLANILDIGI YERLER:

Orta sertlikteki giirgen kanunun iskeleti yapiminda uygun sonuglar vermistir.
yanliklar, tel takacag, deri bsimeleri ve 6zellikle mandal tahtast igin uygun bir
agactir. Bas esigin ve orta esigin yopiminda da kullanilabilir.

3.2.3. lhlamur:

Orta ve kuzey Avrupa'da, Amerika'da ve Asya'da yefisir.
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Tiirkiye'de bol olarak Dogu Karadeniz kiyilarinda bulunur. Ormanlardan

cok parklarda ve yol kenarlarinda gériinir.

Kafkas Ihlamurunun Anadolu'nun gesitli orman bolgelerinde, genellikle
Kuzey Anadolu, Bati Anadolu, Kazdagr, Kusadast ve Antalya dolaylarinda

rastlanir.
DiKiLi DURUMDAKI YAPISI:
Yaklasik olarak 30 - 40 m. boyda sik dalli, genis tag gorintili bir agast.

Geng agacta koyu gri renkte olan kabuk diizdir. sonralar ayni renkte kisir
kabukludur.

Diiz yopraklidir. Tirlerine gére yaprak biyiklikleri degisir, yapraklarinin st
yiizii koyu yesil, alt yiizii gimiisi beyaz ve tiylidir.

Meyveleri kiiremsi veya oval bicimde, st deri benzeri odunsu kabuklu ve

kapalidir.
GEREC DURUMUNDAKI YAPISI:

Sar1 renk grubu agaglar icinde olan thlamurun rengi beyazimsi sari, yasli

agaglarda ise kirmizimsi saridir.

Olgun odunlu olan ihlamur agacinda bazan 6z girigu gérilir, yil halkalar

belirsizdir.

Beyazimsi sart renkli olan yil halkalari arasinda sertlik farki azdir. Bol sayida
olan 6z 1sinlart gok incedir ve 6z kesitte agik renkte cizgiler halinde goriilir
damar kesitte ise 8z 1sinlan daha parlak ve belirgindir.

Damarlar canh ve belirli degildir. Bol ve daginik gozeneklidir. Cap kesitte -
gdzenekler ufak olduklarindan gézle gériinemezler. ancak 6z ve damar

kesitlerde ince cizgiler olarak géze garparlar.
FiZIKSEL OZELLIKLERI:

lhlamur hafif bir agagtir, 6zgiil agarhig: 0,40 - 0,55 arasindadir.
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Gereg olarak yas ortamlarda ¢ok galisir, gok gatlar. Kuru ortamlarda az

calisir ve az sekil degistirir.

Yumusak bir agag olmasnnc karsilik kuru ortamda oldukga dayanikhidir.
Nemli yerlerde kolay giirir.

Mekanik etkilere karsi dayanimi ortadir.
Cicegini andiran kendine 6zgii bir kokusu vardir.

Yumusak bir agachr. Yillik halkalar arasinda sertlik farki gok az oldugu igin
es deger yapilidir.

Bigme ve rendeleme islemi cok kolaydir. Rendelenen yiizey diizgiin ve

parlakhr. Gig yarilr.
KANUNDA KULLANILDIG! YERLER:

Hafif ve yumusak olmasi nedeniyle burguluk iin uygun bir agaghr. Kanun
un sirt fablosuda yapilabilir. Kontraplaklara gére daha iyi sonug verdigi
sdylenmekte. Ayrica i takozlarda da kullanilabilmekte.

3.2.4. Ladin:

Kuzey ve Orta Avrupa'nin daglik bélgelerinde Orta Sibirya'da, Birlesik
Amerika, Cin ve Japonya'da yetisir.

Tirkiye'nin daghk kiyr bélgelerinde orman olarak bulunur. Nemli ortamlarda
gok cabuk biiyiir fazla giinese ihtiyag duymaz.

DiKiLi DURUMDAKI YAPISI:

Ladin 40, 50 metreye kadar boy alabilen diizgiin gévdeli bir agaghr.
Gévde capi 1.5 - 2 m. kadar gelisebilir.

Baslangigta gok yavas sonralart gabuk biyiir.

Kisir kabukludur.. Geng gévdelerde kabuk agik kahverengi, yash gévdelerde
kirmizimsi kahverengidir. Kabuk tizerinde gri pulcuklar bulunur.
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igne yaprakhidir. Kisin yapraklarini dskmez yapraklar koyu yesil renklerde,
sivri uglu ve dort kdselidir.

Meyvesi kozalaktir. Kozalaklari asagi dogru sarkik olarak durur.
GEREC DURUMUNDAKI YAPISI:

Sart grup agaglara girer, renk kamis sarisi veya pembe beyazdir.
Olgun odunu bir agagtr. Cap kesitte es deger bir gériniis verir.

Biitin kesitlerde yillik halkalar belirlidir. Halkalar arasinda sertlik farki cok

azdr.
Oz isinlan belirsizdir.

Parlak bir yiizey verir. Sart renkli ilkbahar odunu iizerinde sarn kahverengi
veya sari pembe sonbahar halka gizgileri gériilir.

Gozeneksiz bir agagtir.

ince ve az sayida regine kanali vardir. Bu kanallar ¢ap kesitte nokta,

digerlerinde izgi gorinisindedir.
FiZiKSEL OZELLIKLERI:
Hafif bir agachr, Ozgil agirigi 0,40 - 0,50 arasinda degisir.
Nemli ortamda fazla calisir ve gatlar, iyi kurutulursa az sekil degistirir.

Mekanik dayanimi her yénde orta durumdadir. Neme ve bscek etkilerine

karsi az dayaniklidir.
Recine kokuludur.

Cok yumusak bir agagtr. Yillik halkalar arasinda sertlik farki az oldugundan
yumusaklik biitin yiizeyde aynidir.

Diizgiin elyafl ve esdeger yapili oldugu igin koloy islenir. Kolay yarili.
Rendelenen yiizey temiz ve parlak bir gériinis verir.
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KANUN'DA KULLANLIDIG YERLER:

Sesi en iyi ileten agachr. Ses tablosu olarak kanunda denenmistir. Ama ginar
In yerini tutmamistir. Ladin iskelet yipiminda &zellikle balkon yapiminda

aranilan bir agaghr, tel takacagi harig
3.2.5. Ak¢aagag:
Avrupa, AsyaKuzey Amerika ve Kuzey Afrika'da bulunu;.
Tirkiyenin hemen bitin ormanlik bélgelerinde dagink durumda yefisir.
DiKili DURUMDAKI YAPISI:

Genis tag gériinisli ve 30 - 40 m. boyu 2 - 3 metreye kadar ¢ap yapabilen,
dolgun gévdeli bir agaghr. Gévde yapisi genel olarak diizgiindir.

Tirlerine gére kabuklan degisik goriinistedir. Akcaagacinda kabuklar nce
Jiiz, yaslandik¢a benekli bir durum alir.

Basit yapraklidir. Bazi firlerinde yaprak altindan beyaz bir siit gikar.
Kendine 6zgi tiyli meyveleri vardir.

GEREG DURUMUNDAK| YAPISI:

Beyaz renk grubuna giren akcaagagta bitiin kesitler beyazdir.
Olgun odunludur. Dis odunu daha esnek ve direnclidir.

Ozii kolay giirir. Bakir yesili veya kahverengi gorinisi olur.

Yil halkalari ince, sik ve az belirlidir. sonbahar halkasi, ilkbahar halkasina

6re biraz daha esmerdir.

Her i kesittede bol sayida ve gézle goriilebilecek durumdadir. Normal isik
lhnda sira cizgiler seklinde kendini gsterir.

Keskin kenarlr ince gizgiler yil halkalarini birbirinden ayirr.

Karistk damar sisleri akgaagag icin aranan bir szellik degildir.
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FiZiKSEL OZELLIKLERI:

Bazi tirleri agir olan akcaagag genel olarak orta agirliktadir. Ozgil
agirh§i0,65 - 0,73 arasinda degisir.

Az calisir. esnek bir yapisi vardir.

Kuru ortamda dayanikli, nemli ortamda dayaniksizdir. Agag bscekleri
tarafindan kolayca yikilandbilir.

Belirli bir kokusu yoktur.

Siki ve direngli bir yapisi vardir. Kolay yarilir ve kolay islenir. Rendelenen
yiizey parlak bir goriinis verir. '

Her renge boyanabilir ve gok iyi cila tutar.(13)
KANUNDA KULLANILDIG! YERLER:

Sikt yapili olmasi sebebiyle burguluk kisminda kullaniimakta, ayrica tel
takacagi olarak kullaniimaktadir. Orta esigin yapiminda en uygun agag olarak

gorillmekte.
3.3. Malzemelerin hazirlanmasi:

Kanun yapiminda kullanilacak agag malzemelerin nceden kurutulmus
diizgiin damarli olmasina gerek vardir.

Segilen diizgiin damarli agaglarin nem durumu slciildikten sonra kurutma
islemine gegirilir. Calgi yapiminda kullanicak agag malzemenin toptan alinip
kullanilmasinda yarar vardir. Hem agaclar daha iyi kurumus olur, hemde ayni
agag tiiri denenmis olur.Yapimda kullanilacak agaglarin mutlaka kuru olmasi
gerekir. Ayrica damarlarinin diizgiin ve budaksizi segilmelidir.

3.3.1. Agagta nem ve nem odl¢me:

Agacin besin almasi, biyiimesi solunum yapmasi gibi yasama olaylarinin
hepsi suyun varligina baglidir. Yasayan veya kesilen agagta tisriine gére
degisen oranda su bulunur: Ayrica agacin kék , gévde ve dallarindaki su oran

da farklidir.
(13) Dingel K.,Celebi N., Sanivar N. , Agag Teknolojisi Milli Egitim Basimevi iST.1977 S. 82
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Agacin nemi % olarak degerlendirilir.Bu oran, nemi slgilen agagta bulunan
su miktarinin, ayni agacin mutlak kuru agirigr ile iliskisinden gikardir. agacin
agirhg, cevresindeki havanin tasidigi neme gére devaml degisiklikler gésterir.
Tek sabit agirlik mutlak kuru durumdaki 8zgiil agirhikhr. Bu durumdaki agacin
nemi % O (sifir) dirOlgmede bu degismeyen degerden faydalanlir.

Agaglarda nem dért degisik sekilde lcilir:
a ) Tarti ile dlgme

b ) Higrometrik dlgme

c) Kimyasal &leme

d ) Elekirikle slgme

a ) Tarh ile dlgme:

Bu yéntem de agagtan parca alinak gerekir. Once yas agac cok hassas
terazide tartlir, daha sonra kurutulur ve tekrar tartlir. Agirhik farki esas

alanarak agacin nem derecesi bulunur.
Agacin nem derecesi % olarak su formiille bulunur:
Yas agirhk - Kuru agirlik
% Nem orant =..........coccocieevviiniiinnicnieiinn e x 100
Kuru agirlik
Bu ydntem digerlerine gére giivenilir fakat zaman dlir.
b ) Higrometrik 8lgme:
Uzerinde gdstergesi bulunan kiigik bir aygittir. Bu aygitin agaca giren uzun

borusu icinde bir kil (sag) vardir.
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¢ ) Kimyasal élgme :

Kobalt klsririin rengi havadaki nemin farklilasmast halinde maviden gl
kirmizisina kadar degisir. Kimyasal 6lgme bu esasa dayanir. Kobalt kigriir tuzu
emdirilen bir deney kagidi agaca delinen delikten igeri konur ve hava ile temasi
kesilir. Yaklasik olarak on dakika sonra ¢ikarilan deney kagidi bir karsilastirma
cetveli yardimi ile degerlendirilir ve agacin nemi bulunur.% 4 , % 235 nem
derecesi arasindaki agaglarda uygulanir.Deney yapan kisinin, renkleri

ayirabilme yetenegi olmahdir.
d ) Elekirikle slgme:

Agacin elektrik akimini ilefisi, icindeki nem oranina gére degisir. Elekirikle
8lgme bu esasa dayanarak calisan elektronik alatlerle yapilir. Cihazin iki
elekirodu agaca bastirilir ve agacin akimi iletisinden nem derecesi bulunur.
Hatayr azaltmak igin, agacin degisik yerlerinde, islemin tekrarlanmasi ve
ortalama bir sonug alinmasi yerinde olur. % 5, % 25 nem derecesi arasindaki
agaglarda kullanilir. Olgiim siiresi en kisa yéntem elektrikle slcmedir. (14)

3.3.2. Agaclarin Kurutulmas::

Kanun yapiminda kullanilacak agaglarin nem dereceleri 8grenildikten sonra

kurutma islemine gegilir.
AJaglarda iki tirli kurutma ydntemi uygulanir.
a)Dogal kurutma
b)Suni kurutma

Galgr yapimailart iin dogal kurutma doha uygundur.Giinki dogal kurutma
da agac hiicreleri 8lmez, canli kalir.Suni kurutma da ise 100 derecelik

finnlarda agag hiicreleri slir.

Aslinda dogal kurutmada ulasilan % 15 nem orani adag isleri endustrisinin

14) Dingel K., Celebi N., Sanivar N., a.g.e. 5$.195
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bir cok kesimi igin fazla sayihr.
Bir kiyaslama yapacak olursak
~ Alet saplan %7
Parke % 6
Miizik Aletleri % 5
Gemi ve Kayik % 12(15)

Yukarda gériildigi gibi dogal kurutma ile bu sonuglara ulasmak
zordur.Ama yapimcilar igin hiicrelerin canliigi daha 8nemlidir.Bu yiizden
agaglari gok dnceden temin edip istifleyerek ve uzun bir aradan sonra onlari
kullanmak uygun olacakhir.Dogal kurutmada, cap kesitten kesilen agaglarin
ylizlerine hava girmesini engelleyen izolasyonlar yapilmalidir.Bu yéntem
agacin carpilmasini ve gatlamasimi engelleyecektir.

Sesle ilgisi olmayan yerleri suni kurutma yénfemi ile kurutabiliriz.Ornegin:
Burguluk,Burgular,Mandal tahtasi,Bas esik gibi.

3.4. Plan ve Projenin Cizimi:

Yapilacak olan kanun'un &nce , tasarlanan kroki resmi iizerinde uygun
Slgileri belirlenir.Daha sonra kursun kalemle eskiz kagidi tizerine 1/1
dlceginde tasarlanan proje gizilir. Ayni resim aydinger kagids iizerine rapido ve
cini miirekkebi ile kopya edilir.

Daha 8nceden belirlenen klasik desenlerin kanun igin uygun olanini resim
Uzerinde gdrerek,resme kopya etmek gerekir.Bdylece yapim asamasinda
denemesi miimkiin olmayan motif ve desenleri dnceden gérmek bize kolaylik

saglayacakhr.

Gizmis oldugumuz resimden istenilen yerlerin formlan karton, formika,cinko
veya aliminyum gibi yizeylere gikarilir. Sablonlarin gikarilmasi yapilan islerde

cok zaman kazandirir.

(15) Bozkurt Yilmaz Agag Teknolojisi Orman Fakiltesi Yaymlari IST-1986 S.166
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3.5.Kanunun Agag¢ Aksaminin Yapimi:
3.5.1. iskelet Kisminin Yapim:

Onceden cizdigimiz proje iizerinden burguluk ve tel takacag sablonu ile

agaglarin Gizerine marke ederiz.

Burguluk thlamur veya kizil agagtan yapilabilir.Burgulugun st kismini
diizelttikten sonra asagi dogru egim verilir.

Bu egim sayesinde tellerin bas esige baskisi saglanir. Burgulugun hafif
olmasi icin alt kismi kavisli sekilde bosaltilir.

Tel takacaginin ise sert agaglardan yopilmasi gerekir. Yumusak agag tellerin

gerilimine direng gdsteremez.

Tel agacinin uzunlugu 40cm. , genisligi 3.5cm. yiksekligi ise 4.5cm. dir.
4.5cm. olan kisimda kenarlarda birer em. kalacak sekilde kanal acilir.

Daha sonra kirlangtg gecki seklinde .bir kavis hazirlanir. Yan kenarlari ise

girgen, ladin veya ksknar agacindan yapilabilir.
Bu agaglarin hafif ve direncli olmasi gerekir.

Bu malzemeler hazirlandiktan sonra. Proje iistinden alinan slcilerle
yanlklarin, burgulugun ve tel takacagin Gizerine gegici olarak monte olacag;
40mm. capinda sunta veya ona benzer bir tabladan gényesinde bir kalip

cikarihr.

Bu kalip iizerinde yan kayitlar burguluga ve tel takacaga monte edilir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta yillik halkalarin dik konumda olmasi
gerekir. Yapistirilan bu parcalar kuruduktan sonra kaliptan gikarlarak
burgulugun kaliplarla birlesen yerlerine thlamur takozlarla takviye edilir, daha
sonra stlerinde agag kavalye ile iyice saglamlastinlir.Sira deri haznesi ile ses
kutusu arasindaki képri kisminin kil testere ile kesimine gelmistir.

Kesilen yerlere pah kirmak gerekir. Bu sesin tekne igerisine daha rahat
‘girmesini saglayacakhr. Kpriinin tel takacagina uzakhigi 12cm. diger deri
bélmesi aralari ise 8cm. aralarla yapishrilir. yanliklarin beser mm. igerisi
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bosaltilir ve képrii hazirlanan yere takilir. Képrii bosluklarinin ortasindan
gececek sekilde deri bslmeleri yapistinlir.Birinci ve ikinci gzdeki bélmelerin
pargalari burguluga kadar uzanir. Birincisi biraz daha incedir. Bu kisimlar
yapisttktan sonra balkonlarin yapishrma islemine gecilir. Kanunun 6 tane
balkonu vardir ik balkon tel agacindan 20cm. uzakliktan baslar aralarindaki
mesafe 7 ser cm.dir. balkonlarin genisligi Smm., kalinligi ise 15mm.dir.
Balkonlar ladin ve ksknar agacindan yapilir.. Yapishirilmast ise her iki parcadan
yariyariya alinarak birbirine gecki seklindedir. Bunlar kuruduktan sonra
teknenin her iki ucunda iki veya ¢ mm. disiriliir. Bu teknenin gekme payidir.
Ayni sekilde tel agacininda iki ucundan dijsiirilir. bununda nedeni teller
akordlarinca teller arasinda seviye farkinin olmamas: icindir.

Kanun iskeletinde birlestirme yerleri ve balkonlar...
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3.5.2. Tablolarin Hazirlanmas::
3.5.2.1.Ses Tablosunun Hazirlanmasi:

Kanunun ses tablosu ladin ve ginar a§acindan yapilir. Eger fadin agacindan
hazirlanacaksa damarlarinin diizgiin ve agacin kuru olmasi gerekir. Cinar
agacinda ise genis pullarin olmast ve yine agacin kuru olmast her zaman

aranan &zelliktir.

Giniimiizde yapimailar kanunun ses tablosu icin cinar agacini tercih
etmektedirler. Ses tablosu olacak agag plandaki sekle gére kesilir. Eger tek
parsa yetmiyorsa ki genelde bu genislikte agact her zaman miimkiin
olmayabilir. O zaman agaglar biyik rendeler yardimiyla damarlarinin diizgiin

gelecek sekilde birbirine alistirilir. ve yapistrilir,

Ses tablosu agacin durumuna gére iki buguk veya iig santimetreye kadar
diizgiin bir zemen Uzerinde hassas olarak inceltili. Onceden hazirlanan
filotalarin yerleri isaretlenir. iskakarpila yardimiyla bosaltlir. Filato tutkallanip,
yerine yapistirihir. Filatolar enstrumanin giizil gériinmesini sagladigi gibi bir
baska yarari da ek yerlerini birbirine iyice baglar ve bunlarin ayrilmasini énler.

Kafeslerin yapistrilmasi ise tablo éizerinde kafeslerin yerleri tespit edilmesiyle
baslar. Kafesin sekli bosaltilir. Kafeslerin etrafina istenirse filato cevrilir. Ses
tablosuna yapistinlan kafeslerin alt kisimlaring, ses tablosuyla kafesin yapisma
yerlerine kiigiik kiigiik parcalar yapistirilir. Bu parcalar zamanla kafes ve ses

tablosunun ayrilmasini énler.
3.5.2.2. Ses Tablosunun Yapistrilmasi:

Tekne iizerineki balkonlar rende ile diizeltildikten sonra hazirlanmis ses
tablosunun kalinligi kadar tekneden disirilir. Bu ses tablosuyla deri
bslmelerinin ayni seviyeye gelmesini saglar. Daha sonra ses tablosu tekne
izerine konur. Tam alsip alismadigina bakilarak kontrol edilir. Diizgiin olarak
alisinca tutkallanan yere ses tablosu yapistirilir. Bantlarla iyice cektirildikten
sonra Uzerine diizgiin bir agag veya sunta koyup, iskence ile preslemek gerekir.
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3.5.2.3. Alt Tablonun Hazirlanmasi:

Kanunun alt tablolan daha énceleri masif yapilmaktadi. Bu yapim esnasinda
kullanilan agaglar ceviz, ihlamur ve kizilagag gibi agaglardi. Fakat daha sonra
bu agaglar tellerin direnci ve hava sartlaninin etkisiyle bozulmaktaydi. Bunun
icin alt tablonun kontraplaktan yapilmasi daha uygundur. Ginki kontraplaklar
girgen veya kavaktan yapilmis olabilir. Kavaktan yapilmissa dért milimetrelik
giirgenden yapilmissa iig milimetrelik kontraplaklar kullanimalidir. Alt tablonun
uzeri istenilen kaplamalar ile kaplanir. Ses tablosuna yapistirilan filotalar
istenilirse alt tablosuna da yapilabilir. Hazirlanan alt tablo kanun bigiminde
kesildikten sonra tekne diizeltilir. Alf tablo yerine yapistirilir. Sonra da
kurumaya birakilir.

3.5.3 Flato ve desenlerin yapistirilmass:

Hazirlanmis olan desenler i¢ kenarin birisinden baslayarak yapistinlir. Eger
desenler uzunluklar kisa geliyorsa bunlar belli ollmayacak sekilde birbirine
eklenir ve yapishrimaya baslanir. Desenler kaplama ise tutkali sirmeden &nce
desenlerin bir tarafi hafif nemli bezle nemlendirilir. Bunu yapmadigimiz
takdirde tutkal siriitince kaplama ince oldugu icin kivnlabilir. Yeri tam
ayarlardikian sdnra bantla iyiece cektirilir ve kurumaya birakilir. Ayni islem
diger kenarlar icinde yapilir. Daha sonra desenler kuruyana kenarlardan ic-
dért milimetre kalinhginda boydan boya ince flato gekilir.

Kanun yanliklannda kullandan desenler...






27

Safak Koksal



Safak Koksal

Kanun gégstinde kullanilan desenler






30

Safak Koksal

Kanun gégstinde kulfanilan desenler.
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3.5.4. Mandal Tahtasinin ve Bas Esigin Hazirlanmasi:

Plandan gikarilan mandallarin yardimiyla mandal tahtasi ve ‘bas esik kesilir.
Kesilen bu pargalar sert agaglardan yapilmalidir. Mandal tahtasinin kalinhg:
bir buguk santimetre, bas esigin kalinligt ise bir sanfimetre kadar olmalidir.
Daha sonra yapishrilacagi yeri rende ile diizelttikten sonra mandal tahtasinin
alt kismindan ses tablosuna degmesi icin biraz inceltilir. Mandal tahtasi
yapstirildiktan sonra kurumaya birakilir. Bas esik yapistiritir. ,késeleri kivrilir.
Plandan tel yerler®isaretlendikten sonra tel kalinligina gére testere ile tellerin
yerleri ailir. Tellerin yerleri ailirken arka tarafa dogru egilimli ofarak
agiimasina dikkat edilir. Bu tellerin mandal Gzerine iyi basmasint saglar.
Isteniyorsa mandal tahtasi siyah analin boya ile boyanir.

3.5.5. Burgu Yerlerinin Delinerek Raybalanmasi ve
Burgularin aligtirilarak Yerlerine Takilmasi:

Burgu yerleri markalandiktan sonra matkapla 9 dereceden daha fazla egik
olacak bigimde yani yiiz veya yiiz on derecelik bir aciyla geriye dogru egik
sekilde delinir. Bunun sebebi tellerin burguya sarildiginda bosalmamast ve
burgunun kirlmamas: igindir. Burgu yeri delindikten sonra rayba dedigimiz
aletle delikler burgunun konikligine gére koniklestirilir.

Burgulari alishrarak yerine takmak ayri bir incelik ister. Burguyu yerine
sokup bastirarak gevirdigimiz takdirde orada bir takim parlakliklar olusur. Bu
parlak yerler burgu deligine siirtinen yerlerdir. De§jmeyen yerler ise cukur
noktalar demektir. Parlak noktalar dizgiin bir ege ile iyice aldiktan sonra
tekrar sokup bir daha bakariz. Bu bize parlak yiizeylerin genisleyip
genislemedigini gésterir. Bu islemi defalarca tekrarlayarak biitin dizeylerin
sirfinmesini saglariz, burguyu yatagina alishirinz. Eger burgu yatagina
alismaz ise istenilen sekilde akord yapilamaz. Bunun icin burgunun alistirilmasi
itina ile yapilmaladir. Ayrica bunlarin yiksekliginin de ayni olmasi gerekir.

3.5.6. Esigin Hazirlanmasit

Plandan gikanlan sablon araciligiyla esigin sekli iizerine tasinmalidir. Esigin
alt tabaninin 6n kismi 45 derece, arka kismi ise 90 dereceden biraz daha dar
olmalidir. Aag iizerine tasinan esik formu kil testereyle kesilerek keskin kenarr
diizeltilir. Esigin zmparasi yapildiktan sonra alt tabani bir santimetre st kismi
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ise iki milimetre kadar olmalidir. Esigin devrilmemesi icin de arka kenarinda
iki, iki buguk milimetre egjik olmasi gerekir. Bu takdirde telin basinci esigin tam
arka kismina degil tabanin iigte ikisine fekamiil edeceginden esigin devrilmesi

gibi bir olay olmaz.

En iyi esik akcaagagtan yapilmaktadir. Zaman zaman giirgen agacindan
yapilanlara da rasttamak miimkiindir. Esigin papuglar ise esigin yapildig
agaglardan yopilir. Papuclarin eni iki bucuk santimetre, boyu ise iic
santimetredir. Esigi olusturan agacin damarlan telin dogrultusunda
yapistriimalidir. Daha sonra papuglarin keskin kése ve kenarlart iyice kirilir. Bu
yapiimadigi takdirde keskin kdse ve kenarlar derinin patlamasina neden olur.
Esigin Ust kismina ise abanoz veya pelesenk gibi sert agaglar yapistirilir.
Bundan sonra da fellerin taksimati yapilir.

3.6. Kanun'da Deri ve Yapistirilmas:

Kanun icin hazirlanmis deriler alindiktan sonra yapistiriimadan énce bir
veya birbuguk saat su icersinde bekletilir. Deri su igerisende kaldigs siire
icerisinde kendini salar ve genisler. Bundan sonra yumusayan deri subunla
iyice ytkanir. Bu islem yapiimadigi takdirde deri yapismaz. Yapissa bile uzun
sire tutmayabilir. Daha sonra deri suyun igerisinden alinir. Bezle kurulanr.
Tutkal ahldikian sonra da yapistirma islemine baslanir. Tutkal gok sulu veya
koyu olmamahidir. Eger gok koyu olursa deri altindaki tutkal hemen donar,
yapistirma sihhatli olmaz. istenilen kivamda tutkal hazirdandiktan sonra
yapistirma islemine gegilir. Deri yapisacak yere tutkal siriilisr, kurulanmis deri
tutkallanmis yere konulur, diizgiin bir cubukla veya elimizle deri altindaki
tutkallarin fazlasi disari atiir. Sicak suya batinlmis olan nemli bezi deri izerine
basarak alttaki tutkalin fazlasi disiri atilir. Bu isleme deri ile agag arasinda
fazla tutkal ve hava kabarcigr kalmayincaya kadar devam ederiz. Daha sonra
deri kurumaya birakilir. Kuruma islemi rutubetli yerde olmalidir. Ciinkii derinin
ve tutkalin kurumasi dengeli olmalidir. Zira bu islem hatali yapildiginda deri

fazla gerilmez.
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3.7. Kanun'da Ust Yizey islemleri:
3.7.1. Tekne Temizligi Sistre ve Zimpara islemi:

Teknenin dis kismina gayet iyi bilenmis bir sistre ile piriizli ve gizgili
noktalar kayboluncaya kadar tamamen temizlenmelidir.

Sistreden sonra 8nce kalin sonra ince zimparalarla hig gizgi birakmaksizin
zimparalanir. Su zimparalari bu is igin oldukea uygundur. 220 ile 400 numara
arasi zimparalar kademeli olarak yapilmalidir.

3.7.2. Teknenin Cilalanmasi:

Kanunda cila islemi Gg tirli yapilabilir.

1. Gomalak cila

2. Seliilozik vernik cila

3. Pov|yes:ferr;:ir|“cw

Bunlardan enstriiman igin iyisi dogal 6zelligi bulunan gomalak cila olsada 3

tir cilayr kullanmak mimkindir.
3.7.2.1. Gomalak cilas::
Gomalak maddesinin ispirto igrerisinde eritilmesi ile elde edilen sividir.

"Gomalak dogal bir reginedir. Bitkisel ve hayvansal bir tirindir. Vatan
hindistan olan ve yaprak bitine benzeyen bir bécegin gikardigr salgidan elde
edilir. BScek, gelisme devresinde kiicik, kirmizi bir kurttur. Belli agag ve
callarda yasar. Binlerce bécek, dallarda yavas yavas gezinir. Yuva
kurabilecekleri riizgarsiz, sakin bir yer ararlar. Sonra emici hortumu ile taze
dallart delerek agacin 6z suyunu, gida olarak emmeye baslarlar. Agacin
6zsuyu, bdceklerin sindirim organlarinda regineye dénisir. Bu sekilde disari
ahlir. Yasanhsana devam eden bécekler bir siire sonra, kendi salgisi ve agacin
salgiladidr 6zsu iginde kaybolur, &rtiiliirler, Béceklerin 6rdiigi regine torbalar:
birbiri ile kaynasir. Kabuk halinde sertlesir. Kalinligi 1 ecm.ye kadar ¢ikan
kabuk, agacin veya galinin dahini kaplar. Bu kabuk ham gamlaktir. Gamalak
hintce " on bin " demektir. Béceklerin goklugunu belirler. Kullandigimiz gereg
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adini buradan alirHam gomalagin icinde, karisik halde mum, regine yag ve
renk veren yabanci cisimler bulunur. Daldan alinan, parcalanan, yikanan,
temizlenen ham gomalaktan yabanai cisimler aritilir. Ari gomalak sicakta
erifilir. Cesitli ydntemlerle pasta, diigme, pul, 6rgi, yaprok halinde
bicimlendirilir. Piyasaya siiriiliir. Kalite ve sahs fiyat, genellikle rengine gére
ayarlanir. Beyaz gomalak en istiin kaliteli ve pahali fiirdir. Limon gomalak,
altin gomalak, kirmizi gomalak ad verilen tiirlerde kalite gittikce diiser ve
ucuzlar. Ucuz ve koyu renkli gomalagin rengi, cesitli yollarla agilabilir.ispirto
da eritilen renkli gomalak, uzun sire giineste birakilinca da rengi biraz agilr.
Piyasada bulunan bazi gomalak tiirlerinde % 3-6 oraninda mum vardir. Mum,
gomalaga esneklik verir. Gomalak katmaninin, agacun ¢alismasina uymasini
saglar. Cila yapilirken topun kaymasini kolaylastirir Gomalak filminin ¢skiinti
yapma orani azalhir. Neme karsi dayanimini artinir. Ancak bifirme ve parlatma
cilasinda, mumsuz cila daha olumlu sonug verir. Ani cila sivisi hazirlamak icin
mumsuz gomalag! ispirtoda eritmek veya cila sivisint aritmak gerekir. Ornegin
gineste dinlendirilen cila eriyigi hem beyazlasir, hemde mum ve diger katki
geregleri dibe ¢éker. Calkalamadan, istten alinan saydam eriyik, bitirme
cilasinda kullanilan en Gstiin 6zellikteki geregtir. Baska bir antma yolu da, cila
eriyigin sizgeg veya kurutma kagidindan gegirilmesidir. Mum ve diger katki
gereglerinin gogu kegede veya siizges kagidinda kalir. iki ysntemde de kalan
fortu, mat cila yapiminda veya ucuz islerin cilalanmisinda kullanilir. Orgis
gomalak adi verilen ve sag &rgiisii bigiminde sekillendirilmis olan gomalak
vzun siire havada birakilirsa oksitlenir. Kimyasal yapisi degistigi icin ispirtoda
erimez. Sakincay 8nlemek igin, 8rgii gomalak suda saklanir. Suda saklanan
gomalak 8giitilip kurutululduktan sonra ispirteda eritilmelidir.

Gomoalak, adag iizerinde biitiin értii gereglerinde daha rahat uyum saglayan
bir film katman olusturur. Agacin galismasing, sekil degistirmesine uyar,
Catlmamaz ve yiizeyden ayrilmaz. Pistkiirtme seliilozik vernikleri irefilirken,

katki gereci olarak gomalakian yararlanilir ( 16 )

HAZIRLANISI:

Cilayr hazirlamak istedigimiz sise veya benzeri kabin 1/3 gomalak 2/3 sine

ispirto konarak eritilir -

{16} Nazim Sanvar: Agag isleri Ust Yizey islemleri
Milli Egitim Basim Evi, Istanbul 1978 S. 164
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Eritilmis ve stiziilmis gomalak cilasinin 6nceden eritilip sise veya
kavanozlarda dinlendirildikten sonra kullaniimasi iyi sonug verir.

KULLANILISI:

Gomalak cilalart yapilacak islerin zimparasi yapilip dolgu macunlari ile
temiz bir yiizey elde edildikten sonra is iizerine sirilur.

GOMALAK CILANIN i UZERINE SURULMESI:

Gomalak cilanin is tizerine siiriilebilmesi igin gerkli malzemeler sunlardr.
1. Dinlendirilmi; ve stiziilmiis cila

2. Tilbent bez.

3. Pamuk

4. Cila yagr { vazelin likit )

5. Su zimparasi

YAPILISI:

Tilbent bezden bir parca kesip elimize alirizi, bez igerisine bir parca pamuk
koyarak kiigiik bir cila topu yapariz. Hazirladigimiz cila eriyigi ile topu 1slatiniz.
Cila topunu olusturduktan sonra is yiizeyine diizenli bir sekilde sirilir. Is
izerinde iyi bir cila yiizeyi yapmak igin diizenli calismay: gerekirir.

a)- Is zerindeki cila topu izi kurumadan ikinci kez sirilmemeli

b}- Siriilen cilanin bozulmamasi ve cila topunun isi yiiziiyinde kolay
kaymasini saglamak igin is yiizeyine bir kag damla cila yagr damlatilir. Bu
sekilde el hareketlerini kolaylastirmis ve cilanin olusmasini saglamis oluruz.

c)- Cilalanan yiizeyde piriizler olusmussa, bu piirizleri gidermek igin su
zimparasi ile yiizeyler zimpara yapilir. Parlak yiizey elde edilinceye dek, cila
islemine devam edilir. lyi cila yapmak siphesiz tecrilbeyi gerekfirir.
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3.7.2.2. Seliilozik Vernik Cilas:

Vernikler cins ve ozelliklerine gére ikiye ayrilirlar.
a)- Sentetik Vernikler

b)- Selilozik Vernikler

a)- Sentetik Vernikler:

Yagh olduklarindan geg kururlar, bu nedenle firga bir kag kat siriilerek cilali

yiizey elde edilebilir.
b)- Seliilozik vernikler:

Bu tiir vernikler ok cabuk kuruduklarindan daha ¢ok tabanca (pistole) ile
yizeye puskirtilmek ile atilir.

Seltilozik vernik, ugucu olmayan yani katman yapan gereglerle, ugucu olan
eritici, inceltici sivilardan olusan bir geretir. Selilozik vernigin, yaklasik % 25-
35 bslimi strtldigi yizeyde katman haline gelir. Vernigin katman yapan
bslimi, nitroseliiloz, regineler ve yumusaticilardan olusur.

Gerikalan % 65 - 75 bolimi eritici inceltici sivilardir. Agaca sirillen
vernikten buharlasarak aynlirlar. Kuruma olay: fizikseldir. Katmanin kurumasi
ve sertlesmesi, kimyasal bir tepkimeye bagh degildir. Vernigi olusturan
gereclerde de kimyasal bir degisme olmaz. Bu yiizden, kurumus seliilozik
vernik filimi Uzerine yeni siirillen vernik, eskisini etkiler. Filmin Gzerini yumusatr.
Ust iiste siirilen vernik katlar arasinda tam kaynasma biitinlesme olur.
Selulozik vernigin gok degisik tiirleri vardir. Ornegin bir kag dakikada kuruyan
tirleri oldugu gibi, bir kag saatte kuruyan tirleride vardir. Ornegin Seliilozik
vernik, normal kosullarda havada kurur. Ozel diszenlerle kuruma sisresi Snemli
dlstlerde kisallabilir. Tirnak sertliginde, esnek bir film yapar. Filmi isiya
oldukga dayaniklidir. Erime derecesi yiksektir. Kolay yumusamaz

Dogal regineli verniklerin yaphgi katman kullanildikea asimir ve matlasir.
Selilozik vernik filmi ise sirtinme ile gittikge parlar ve sertlesir. Suya, zayif
asitlere, zayif bazlarq, eritilcilere, yaglara dayanimi iyidir.
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Yumusahcilar katarak selilozik vernik filmini, kullanilma amacina uygun
esneklikte hazirlama olanag: vardir. Ancak yumusahcr katki gereglerinin

fazlaligs, vernik filminin suya ve diger gereslere karsi dayammuni zayiflahr.
Sertligi azalir. Agag verniklemek iin Gretilen selilozik vernik tirlerine fazla

yumusahct konulmaz.
SELULOZIK VERNIKLERIN ERITiCI, INCELTICI SIVILARI:

Selilozik vernik filminin sertlesmesi icin eritici sivilann tamamen
buharlasmasi ve geride sadece katman yapan gereglerin kalmasi gerekir.
Selillozik vernik filmi bayle olusur. Eritici inceltici svilar, vernik drefiminde tek,
tek degil karisim halde kullanilirlar. Karisim siviya tiner adi verilir. Selilozik
verniklerle calisirken kesinlikle seliilozik tiner kullanilmalidir. Ucuz tinerlerde

vernidi bozucu nitelikte katki sivilar bulundbilir.

KURUMA SURESI:

Selilozik vernikler kisa zamanda kururlar. 202 C ve % 65 nemli havada
cahsilirsa, vernigin sirtilds kalinligina gére 20 ile 30 dakikada kurur. Bu

kuruluktaki vernik filmi zimparalanabilir.

Vernik kalinlasttkca kuruma siiresi uzar. Normal seliilozik verniklerin eritici
sivilari 202 C sicakligina gére ayarlanmishr. Bu yiizden 45° C nin izerindeki

sicakliklarda kurutulmasi yanlistir.
SELULOZIK DOLGU VERNIGI:

Dolgu veya astar vernik ad ile payasaya striilir. Mat veya parlak vernikten
dnce agacin gdzeneklerini doldurmak omaci ile kullanilir. Gézeneklerin disinda
astar kat olusturarak vernikten ekonomik saglar. Dolgu vernikleri gogunlukla

renksiz ve saydam bir sivt halindedir.

Selislozik dolgu verniklerinde ortalama kuruma zamani 20° C de 10-15
dakikadir. Dolgu verniginin icinde regine olmadigindan ¢ok kolay zimparalanir

ve dizeltilir,

Polyester verniklerin parlakligi, cam gibi sert gériinislidir. Bu sert
parlakligin istenmedigi yerlerde selilozik parlak vernik olumlu sonug verir.
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3.7.2.3. Polyester Cilas::

iki elemanli bir vernikir. Birinci elemans, doymamis polyester reginenin stirol
adh smdaki eriyigidir. ikinci elemani, sertlestirici adh verilen organik peroksitir.

Meydana getirdigi kalin vernik katmani, mekanik ve kimyasal etkilere karst,

olagaisti dayamm gosterir.
POLYESTER VERNIGIN GENEL OZELLKLERI:

Kimyasal 6zelligi yizinden sertlestirici dikkatle kullanilmalidir. Oksijenle
yUkli olan sertlestirici yakici, daglayici svidir. Sigradigi yer bol sabunlu su ile
yitkanmalidir. Polyester vernik kullanan atelyelerde bor'lu su bulundurulmalidir.

Vernik sivisi ile sertlestirici kanstirldigi anda tepkime baslar. Ozel bir durum
belirtilmemisse 10 bolim vernik 1 bolim sertlestirci ile kanstirilir. Bu karigim
orani, normal calisma siakligr olan 202 C icindir. Yiksek sicaklikta calisirken
sertlestirici azalhlir. Ornegin 302 C Iik siak bir atelyede kullanilacak polyester
vernikte, sertlestirci orani normalin yarisina yani yani 1:20 ye indirilir.
Elemanlarin kansim orant saptanirken vernik fabrikasinin dnerisine kesinliklie
uyulmalidir. Karistirma isleminden sonraki 10 - 30 dakikalik stire icinde

vernigin kulllaniimasi zorunludur.

Biitin agag tiirleri polyester vernik icin ayni derecede uygun temel degildir.
Pelesenk, makasar, tik, paduk gibi agaglarin biinyesinde bulunan kimyasal
maddeler polyester vernigin kurumasini engeller. Poliiireten verniklerle bir kat
verniklenerek astarlanan adi gegen agaglara polyester vernik siriilebilir. Ancak
bu calisma dikkat ister, sonug zaman basarih olmayabilir.

Agacin nem derecesi ile polyester vernik arasinda dikkate alinmasi zorunlu
bir ilgi vardir. Polyester vernik siiriilecek agacin nem derecesi %12 yi
gesmemeledir. Polyester vernigin temel gereglerinden hig biri, su ili uygun
iliskiler kuracak &zellite degildir.

Nemli agaclarda, polyester vernik katmanin altindaki nem yogunlasarak bir
su katmanin olusturur. Agagla polyester vernik filmi arasindaki nem, serflesen
polyester filminden gegip buharlasamaz, giinki polyester vernik filminde,

gesirgenligi saglayacak deliksik bulunmaz.
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Polyester verniklerle ¢alismanin bir zorluguda, agacin kesinlikle
yaglanmamasidir. Yag, vernigin tepkimesini engeller. Bazan da hig
kurumamasina neden olur.

POLYESTER VERNIKTE UYGULAMA:

Polyester vernik, piiskiirtme ve dokme ydntemi ile ise sirilir. En basit
uygulama ydntemi vernigin dogrudan ise dokilmesidir. Vernik dakiilecek is
pargasinin kenarlarina, ne saydam bant yapistinilir. Saydam bant, kalinca
dokilen vernigin kenarlardan akmasini Snler. Bantin kenardan taskinhg,
yizeyde olusturulmak istenen vernik kalinligi kadar veya biraz daha yiiksek

olabilir.

Hizlandirici ve 1:10 oraninda sertlestici ile karishrilan vernik ise dokolir.
Akiskan bir sivi olan polyester vernik, yiizeyde dengeli ve diizgiin katman
yapacak sekilde yayihr.

Polyester vernikte ikinci uygulama yéntemi tabanca ile piiskiirtilmesidir.
Piskiirtme yonteminde vernik filitresi isin biyikliik ve bigimine gére % 30-50

arasinda degisir.

Polyester vernik piiskirtmede kullanilacak tabancada ug agikhigr 1.8 - 2 mm,
olmalidir. Piiskiirtme basinct 1.5 -2 atmosfere ayarlanmali ve tabanca isten 25 -

30 cm. uzakta tutulmalidir.
POLYESTER VERNIKL ISLERIN KURUTULMASI:

Verniklenen isler normal kosullarda bir siire kurutulmalidir. Kimyasal olaylar
sonunda kuruyan vernik filmini, olumsuz kurutma kosullari, zararl yénde
etkileyebilir. aciklanan sebepten polyester vernikle ¢alisilan atelyenin sicakhig
202 C dolayinda olmali ve degismemelidir.

POLYESTER VERNIGIN PARLATILMASI:

Bu bsliimde anlatlan parlatma teknigi, selilozik vernik iginde gegerlidir.
Ancak zimparalanma arag ve geregleri iki vernik igin farklidir. Polylester vernik,
zimparalama, yani asandirma yéntemi ile parlatilir. Vernik filmi parlatilmak
tzere diizeltilirken asindirilir inceltilir. Halbuki selilozik vernikte cila topu ve elle

yapilan parlatmada, vernik filmi kalinlastirilmis olur.
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Elle veya makine ile yeterince zimparalanan vernik filmi diszelir. Piiriizsiiz,
cizgisiz, diizgin, yar mat bir gériiniis kazamir. Zimparalama isleminin
tamamlandig, yizeyde zimparalanmamais bélimlerin, parlak odaciklarin
bulunmamasi ile belli olur. Son parlatma, kiiciik atelyelerde parlatma diski ile
yapilir. Polyester vernik filmi 4000-5000 devirli giicli diskle ve 6zel polyester
pastasi ile parlatilir. Parlatma isi parlatma polisi ile gaisilarak bifirilir.



BOLUM 4
4.KANUN'UN MANDAL SISTEMi:

4.1.Ses Telleri ve.Mundallarm Hazirlanmas::

TELLERIN TAKILMASI:

Kanun telleri 0,60 / 0,70, /0,80 /0,90 / 1,00 / 1,10 ve 1,20 mm.
kalinliklarinda tellerdir. Bunlar iigerli veya dérderli gruplar halinde takilir. Her
sese iig tel takilir. Teller diigmlenir. Daha &nce delinmis olan tel agacindan
gegirilir. Digimli kisim tel agacinda kalir. Obiir iig bos esik iizerindeki
kendisine acilan yuvadan gegirilerek burgu iizerinde alta dogru sarilir.

Teller normal akord'dan 2 veya 3 ses daha pes olarak gekilir. Bu ilk cekimde
acele etmemek gerekir. Derinin patlamasina neden olabilir. Bu sayede esik
altindaki derinin yavas yavas ¢skmesi ve tellerin gerilmesi saglanirken. dip
mandallarda rahatlikla yerlerine monte edilir. Dip mandallar yerlerine monte
edildikten sonra natiirel akorda cekilmelidir. Akordu 4 1 ve 5 lilerle yapilr.

Tipki piyano akorduna benzer. 440 diyapazon la dan baslanir. Bunun 51
ve oktavlan alinarak teller sirasiyla akord yapilir.

Mandallarin gakimina gegmeden nce akordun tam oturmasi saglanmalidir.
Gakima baslarken yarim ses disiriimelidir.

MANDALLARIN CAKILMASI:

Mandallarin 8nce egelerin yardimiyla capaklan alinir. Daha sonra tasta
yiizeyleri iyice dizeltilir. Bundan sonra ince zimpara sonra metaler igin
kullanilan kavil ve benzeri maddelerle mandallar iyice parlatiir. Ayrica tellerin
gecegi yerlerin késeleride iyice kirlmalidir. Eger bu islem yapilmazsa
mandallarin hareketi sonucunda teller kopar. Mandal givileri gakildiktan sonra,
mandalin rahat hareket edebilmesi igin, givinin altina gelen kisminin késeleri
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Mandal sakimmda kullandan el aletleri...

Tesviyeli ve Tesviyesiz mandallarin gorinisi...
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kinlmali yuvarlak hale getirilmelidir. Bu ivileri yopmak icin 0.80 - 0,90mm.
kalinhigindaki celik tellerden kullanilabilir. U seklinde biktikten sonra yan keski
ile kesmek gerekir. istenirse rahat girmesi icin ege ile de sivrilestirilir. Cakima
gesmeden 6nce mandal gakacagimiz teli, natirel sesten yarim ses pest olan
sese cekerek kontrol ederiz.

Bu kontroller her mandal cakiminda tekrar edilmeli. Bize natirel sesi verecek
olan mandali tespit edip yerini ucu sivri biz'le isaretleriz. Daha sonra dip
mandalla natiirel ses mandalt arasini kag mandal koymak istiyorsak béleriz.
Gakima dip mandal tarafindan baslamak uygun olacaktir. isaretlenen yerleri
givinin rahat girmesi bakimindan kalinhgina uygun 0,8 mm. veya 0,9 mm.
matkap ucuyla delmek islemi kolaylastiracakhr.

Her yeni cakilan mandal teli biraz yukari kaydiracakhr. Burada her ne
kadar. mandal yiskseklikleri bilinse de yapimcinin el melekesi daha gegerlidir.
Mandalin milimetrenin onda biri kadar alcak keyulmasi cizirtiya sebep

olabilmektedir.

Yiksek gelen mandali ya alttan ya da isten tesviye etmek miimkindur.
Cizirh gikartmasin diye birden yilkselen mandallar icraya giislik cikartacakhr.
Ayni zamanda mandallarin birbiri ile hizasi da énemlidir.

Mandal sapi tarahindaki cikinti tellerin dissmesine, aksi istikametteki cikints
ise mandallar inikken tellerin saplara degip titresimi bozmasina neden
olacakhr. Mandallarin fazla kalin olmast,hepsi yatk durumda iken yikseklik
yaparak tellere degecektir. Bu tip mandallan kullanmamak yerinde olacakhr.

4.2. Enstrimanlar Uzerinde Perdelerin Tesbit edilmesi:

Uzunlugu ve serbest olarak verdigi Frekansi (Hz) belli telin hangi uzunlukta
hangi frekansi verebilecegi asagidaki formil ile rahatlikla hesaplanabilir.
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J / Bas esitten istenilen mesafe

L / Telin boyu

C / Sabit deger

F / Telin serbest olarak verdigi frekans

f / S6z konusu yeni frekans

Tel boyu x Frekans

Bas esikten istenilen mesafe = Telin boyu -

Yeni Frekans

C sabit bir degerdir. Bu deger tel boyi ve verdigi frekans
degismedimce degismez. Frekanslar Hz. cinsinden, uzunluk
santimetre cinsinden hesap edilecektir.

KANUN UZERINDE:

Kanun iizerinde perdeleri gakmamiz gerektiginde her telin
boyu ve cekilecegi frekans belli olduguna gére yukardaki
formiil yolu ile hesap yapilabilir.

Ornegin: A perdesinin frekansi 329.62 Hz. dir. A telinin
boyu ise 455 cm.dir. Bu telin Gizerindeki Bb 2 perdesinin hangi
cm. ye gakilacagini hesap edelim.

(Bb2-361.53Hz.)
329.62 X 455

Bb2 1=455 =4.cm (17)

361.53

(17) Yavuzoglu Nail: Tiirk Miizigi'nde Tanperaman Tiirk Musikisi Vakh
Yayinlar No:2 Istanbul 1991 Sayfa. 37
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4.3. Naturel ve Degismeli Seslerin isimleri ve Plani

1.Numara  K.Kaba Nim Hicaz 32. Numara Kaba Nim Hisar
1I/A" K Kaba Yegéh 33. ¢ K. Hisar

2. " K.Kaba Nim Hisar 34. " " K. Dik Hisar
3. " Kaba Hiiseyni Asiran 350" Hiseyni Asiran
4, " Kaba Acemasiran 36. ° Acemasiran
5 " Irak 37. " Dik Acemasiran
6. " " Gevest 38. " Acemasiran
7. " " lrak 39. " Dik Acemasiran
8 " " Rast 40. " lrak

9. " Nim Zirgile 41. " Gevest

10. " " Nim Zirgile 4. Dik Gevest
1. " " Zirgile 43. " Irak

12. " " Dik Zirgile 44 " Gevest

13. " " Digah 45. " Dik Gevest
14. " " Kordi 46. " Rast

15. " " Dik Kirdi 47. " Nim Zirgiile
16. " " Kordi 48. " Zirgiile

7. " " Dik Kirdi 49. " Nim zirgiile
18. " " Segéh 50. " Zirgile

19. * " Puselik 51" Dik Zirgile
20. " ! Dik Puselik 52. " Diigah

21. " " Cargéh 53. " Kirdi

22. " " Segdh 54. " Dik Kiirdi

23. " " Cargah 55. " Kirdi

24, ° " Nim Hicaz 56. " Dik Kiirdi

25. " " Hicaz 57. " Segdh

26. " " Nim Hicaz 58. " Puselik

27. " " Hicoz 59. " Dik Puselik
28. " " Dik Hicaz 60. " Gargah

29, " " Yegéh 61. " Segéh

30. " Kaba Nim Hisar 62. " Puselik

31 v " Hisar 63. " Dik Puselik




64.

65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
21

92
93

94

95

{ 18 ) Simer Nevzat Ogr. Gér. Ozel Notu Istanbul 1977.

Numara Cargah

"

n

n

Nim Hicaz
Hicaz

Nim Hicaz
Hicaz

Dik Hicaz
Neva

Nim Hisar
Hisar

Nim Hisar
Hisar

Dik Hisar
Hiseyni
Acem

Dik Acem
Acem

Dik Acem
Evi¢
Mahur

Dik Mahur
Evi¢
Mahur

Dik Mahur
Gerdaniye
Nim Sehnaz
Sehnaz
Nim Sehnaz
Sehnaz
Dik Sehnaz
Muhayyer
Sinbile

Dik Siinbile
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96 Numara Simbiile

97 "
98 "
99 "
100"
101"
02"
103 *°
104"
105"
106 "
107 "
108"
109 "
1o
mre
12"
13"
114"
1s"
116"
nz"
118"

Dik Simbiile
Tiz Segah

Tiz Puselik

Tiz Dik Puselik
Tiz Cargah
Tiz Segah
Puselik

Tiz Cargah
Tiz Nim Hicaz
Tiz Hicaz
Nim Hicaz
Tiz Hicoz

Tiz Neva

Tiz Nim Hisar
Tiz Nim Hisar
Tiz Hisar

Tiz Hiseyni
Tiz Acem

Tiz Acem

Evic

Tiz Evig

Tiz Gerdane ( 18 )
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KANUN MANDAL PLANI
Bu plin sayn kanuni NEVZAT SOMER'in onerileri dofrultisunda hazelanugbr.

KANUN  MANDAL PLANI

MANDAL NUMARASI VE ADI
uy| 108 1~ > Aok .
25 L GERDANIYE soL l {  Kobe Mows rcaz | - Geveg/ - £yt {
2 ~KxppammMisar | 43 Dik Geregt 82+ Nuhir N
. id s - .
2 | L AcEN FA 1 3 ~Keoa Kiseynidsiran) 43> lrah 0. Dik Mohir
. . N Ll 3 [oe] | & ~#esa scomwrirun | Hh-Geves) - Evig
23 | Tit HUSEYMI Mi - -
) 5 -Kasa bk 45- Ok Geves} 8- Muhor
22 Til NEVA RE porpes o Ii, € ~AKejar Govert o8- Rost 04- Dk Mar
- i po oy o4 ‘ po P -Reba trak o -Nm Qirgibe $0- Geravrvye
21 | TIZ CARGAH o 11& 8 ~Nwbm Rust - Zirgole #2- i Sehnoz
1
. e . . |selor (Atis 00 10 - Zirge. - 2w 2o .
20 | Tiz gosELIK si 1 &h 8 ~KobwWim Tirgole | 8- 2w Zirgole $8. Sesnwr
 — 10 -Hoba W Tirgite | 58~ Tirgile 35- N Jehraz
. oly 9219 syi98
” MUHAYYER LA u'l u W oKaba Tirgvle §1- Dik Rirgyie $1- Sehnar
. € [vs 86 (7] og] 12 -Kejor 4k Xirgile | 52- ODonah 92- Dok Sernoz
i | sempanive |50} Hu e s ‘
13 ~Kobar Digah 83~ Kord 93-Mohayye”
g & 182 d .. - e e
17 | ACEM FA 1 WooKwba Nordi 547 Dik Kord, 34> Sunbide
. . . In2]ee 2p6 arina] 18 -Kwiax 8k XS | 85- Kords g5~ Drk Sonbike
16 | HUSEYNI M - —
16 ~Hoba Nirds 856+ Dk Aovat %~ Swnbvie
5| NEVA RE »‘i ’ D\:U‘i" 9 920 o it ik Kiiodi | 57 Seniih 39 ik Sombike
mr 63156 Silks| B-Koba Seghh 88~ Buselik 28-772 Segah
g % | CARGANW & 1 - Lobe Giselih 39-Dik Buselik 9u- Tz Buselik |
= "
. . 55156 s7(5¢ s9(60] | 20-Kaba i Biselik | 60- CargTh 100- Ti's Dik Puselik
13 | BUssiix si u S0 S 4
i 2 -Kaba Corgih | 61-Segoh - 72 Lorgéh
., . 7 5 152 51} 3¢
} 12} DUeAn ] 11 12-Keba Segeh 62- Buselik 1 Tz Segoh
i,
43)6h 45104 rlst] 25-Koba Cargih 63- Dik Busalik | 103FPuselit
i | mast so ii 1
v-Koba Mmhiot §o-Cargih 100~ 7z Crrgarh
i 117 39 g 2 . o . 9
10 | ACEMASIRAN FA 1 25~ Kaba Heaz &85+ Ny Mocat 105 -To2 Noms Mecor 2
- Tz 5 |5 36 77| 26~ Awbn Wim Hrcaz | &6~ Meaz we- Ty Mcaz
USEYNIASIRAN ;
T * “ 1 1 27-Keba Hisa2 67 N Moz 1000 -Mim Mewd
s | vrein 2 B 1.’1 28 1 301 | oy -hebx vit hicor | d8- Weae 13- T3 Hicoz
1 29- Yegah 68+ Drk Mrearz 108712 NEwT
" V3 23 2¢
i KABA CAREAN bo 1 1 1 1 ; 30-Kpbor Wi Misar | 10~ Nevor 19 =-Tes Mo Aior
P . beln i le 20|2 St-Keba Mirr N Nim Hisar Wi =752 Nem Hisar
8 | KABA BUSELIK si 1 1
31-Mabu Niw pisor | 17 Misa =73 Ngar
. L tela iz {2 g 145 . . L ;
5 | KAGA DuGAH LA i ] 33-Rebar Niaoar 3> Nim Hugor US=Tiz N5ty
v ? P 34 -Kwba Oib Ngar 5~ Nisar up- iz Acam
4 KABA RAST 50, . . .
- 1 I 1 35- Néseym Agpran | 95~ 2k Misar nge- riz Acem
3 | xapaacEmaginan | FA » 5| 36- Acematiran %- Moseyni g TEwe
1 1 37-0il Acerm asiron | M- Accm - ©z Ewe
.. . le 3
2 | KABARUSENIASIRAN | Mi 1 8- Acemopiran 15- Dk fcem g - 7ig Gerdbrrrige
R P 5| 33-0ix Aeomopiran | V9. Acem Nomarasd 055;;'
i} | RABA YEGAR RE
{ . $o- leuk B0~k fecem mede dvilondonm

l = Nalyrel sesler l = Dedismeli sesler 1) = Gogyrmede bullsrdon sesler.



48

4.4. Kanun da Tel Uzunluklar ve Mandal Yerleri

TRLLER/Y ADLARL VE SOTLARI KANUN  MINDALLARININ BASESIEE OLAN MEFSAFLLER]

;; THLERIN ADLARL resgove| Y _,2;‘, "L.m:‘“ "L,_:;,,,,:;w ,_:',_, i R ”‘, ,
as } rir crapanive s} cem | 2am 40 e “
26 | vir acem ra | 135 ;o | 2 mm rF ) 240 |30
{

2y | viz wissrm MY 22w ] 2au | osra o0 10 a] 137 0m 23 e
n { Tit neva A | 235 em | 2.} 440 [ 830 | 1400 15 350 | 22
2§ Tiz careAn oo | 26 cm 2em {02e | 250 | 530 | 1250 ) 48 1932 | 190 | 2100 233012025
20 | Tiz poseLix Si | 265un § 2ealbs0 w0 | 10 g0 ]iz30 ) inas 2 | »

5 | sowmarysm G} vem J3anls loeol e [ne0 |mec| 1z 320 (Y45
1$ CEROANITE S0L | WS om | Zam [ 5,601 130 | 1820 | 1399 | 1460 | 1n40 130 {3387 | 37
7 ) Acem A Joom | 2anl555 | 930 [ 1290 |10 11930 | 2340 {svéo {20 |35 3860
w | ueserwi M| 3o | 2mmise {925 | 300 [0 |2 [2000 320 {4390
5 ) weva RE Y} blew | 2an|56s | Qoo | 360 |myo |22 | 2545 23 (4450
W | carsin oo $35cm | 2mn {590 | 965 | M40 1760 2277 | 2800 | 330 | 2525 | pot0 | aess
a | seseir Si | Han | 2mml 6 ool sw (1gg0 | 2520 28 20 |4g20
n | socin k| $8%cm | Zme. 675 [f050 | ye [ 20 | 2430 | Zese 5140 [5550
n | Rasr 300 8 ew L2amigeo [ u Jis [2270)2520) 2990 43,50 | 5242 155,15
© | Acertasiran FA 535em } 2anl6e0 | n20 )t,;a 2498 12450 ':z,w p}774 y:_n' oy 5w
g | puseruinsinan N Mi § 56 cu Y 2mal 2 In2s)igee{2y |70 |35y 5740} 61,80
¢ | reéin RE L S¥Scom | 2ami 930 {800 | ro30 (2865 |28 |3e20 5755 {6360
v | KABF cArein Pof €/em | 2malyo |12 |47 | 225 | 2035 | 3630] ¢0 (es20(82%0 (58:0
s | xnen oisein |5 | e360 | 20m ) gu0 L w0 fisselae 30 36 5130} 420
§ | xasa oichn L] Eem | tua| 820 80 7025 | 36 {56701 94

¢ XADA HAST sa | €85 em | Bua 201> g4 4950

¥ | wagancagoay [ FA |} vrem | 2mm 2395 J2y50) 3555] 42

2 | xasa wiseeninsian M0 | 036 n | 2w P

v | XxAsa YtsA'x‘ RE{ P6cew. | 2mm
Net: Egikibe Boynsi} oresnonds wesafroerifir el doyt A . C . l it v"gg

Mawvi orebipiprmds  Slcs i milemelradie,
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4.5. Kanun da Gerilim ve Basinglar

E3iK WOXTASINA YAPLAK BASINCLAR

. TELLER]I GEREN XUVVETLER
swal Tvawwain ADLARH T - 0 - ——

Ne rea retin Gerikim | Vg Telin Serlmi TRk rulin Gasind e 7edon Irsmece:

25 | iz ercLamirE | SOL o, 850 fn %, 561 4y O, 1o 561 kg 0436 6 jig-m.

26 | TIX ACEM ra 5.837 4y 17,501 4. 0175 21 hg-m | O525 B kem
E—

3 | iz wiTEN i g, 134 kg | 15, 202 Ay gisb o2 jga| 055206 ky-m

12 | ™2 mewm RF 5, 877 Ay 19,631 Ay 21763t Apo | G518 7B g

x | riz cansin - 5,755 Ag. | 17,245 Ae 0192 65 Ay | Q517 85 A3

20 | 7z goreiix s 8, 2/13 ke 24, 657 4y 024457 dgm | 8BI W Ag-m

” MNyHATYER LA 9, 740 4Ag. 23,220 43. 0,232 20 hgm | G486 €0 ky-o

1w | seroanive soo | 6.97% kg 20,934 4g. | 03093 jgm | 082802 hym

” Acem FA 8,616 Ag- 3.848 Ay 13t 48 Agm | g5IS 5 A

6 | wosevni i | s Ae | 25w 4 | QusI AT qrsr 18 he

s NEVA RE ?7, 438 Ay 22,3 A& 2,223 14 lg-»i 0,669 ¢2 AT-#

» CARSAN oo 5,82+ 4 20,472 Ar. Qi0p 71 Agm| O I6 dge
B | goseux ] 6,730 4g | 20,250 45 | a2 50 kgm| @67 50 Ay

n | ~pveAn LA 7,100  4g 27,50 A3 g5 10 Agm | d64530 hg-m
_

n RAST SoL 6,462 Ay is,386 Ay gig316 ig-m. | 0,681 58 Ay

18 | Acemasiran FA 5,737 kg | 17,20 Ag. grreil ky-e| 05753 Ay
A

g | wseywasioan | N 5,483 Ay | K.eex Ag | Osets kgm.| gemw A1

] YEGAH ge | 5,972 g | 12,36 Ap | OI7346 Agm 0,53 48 Ag 7
— e

r | xagacarcin 00 5,038 kg | 5,04 A 051 4 hgm | 045792 9T
‘/‘

¢ | wsa gosue | si 0,350 4y | 1,850 Ay | OGS dg-m | On38 50 A7
/

s | xABA ousin LA 4,133 A3 2,397 4y 0,123 33 Ag-m) 03N hyem
j——_

o | xnga zasr s | 4.5 A 72,897 b G124 47 Ag-m| 0313 hem
e

3 | kksa acermragiian | FA 3,99 49 0,347 Ay o8 63 kgm| 035423 k37
. i

2 | wasa wiserniasiod M 2,817  Ap i, e51  Ag- O.11% 5t Agm| 034353 43T
s | xass risan ‘RE 2, 263 43 9,789 A 0037 88 A aﬂ
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4.6. Kanun da Frekanslar

AKOR TLAVMIS KANUN TELLERININ WAV PNANDALLARINGY  TEILERDEN §IXARMY oLoURLAR!
vERmis OLOUSY  SEIERIN PAENALS SESLEAIN FREXANILAR!
e | TRLLEFIA vesSOstecin ad; |FrelerdNs sol ¥ se ve ws  \FrehepsMondriN® & ve vty Frehunal Mondel M sv ve ot fredvm:
me:
25 | 772 GERDANIYE | SOL | 117337 ¢ -RKASA xiw Huws | 10803 | 4o irok 27, 7¢] 91 Aeem 51,5
=R Kbt Wiprr | 115,30 ) ¥~ Gevert 218,39] #0-Oik Rorry 528,40
24 | 71z ACEH FA | 10903] 3 sese gt 15,70 | 8- DikGocerd 308, 0-E% Ségss
. . . 4 Kwbw Rcem Asiree | 130,38 - 1rak 274,90 | 33 Moker 556y
23 | TIL HusEYV M 95991
: $- Habar Irob 7,38 +4- Gevest 278,38 0004 Mebor 57%.06
T B
22 ' Tz NEVR R | 880 | ¢- #obr Gevey? 13818 | i5- Oi Gaver? 232,53 | g Evt 5¢3.55
:
- V- gode Ik 137,38 | 44 Rar? 293, 16| 55- Modor 556,78
iz CARGAH | DO |72, -
v TR 4 ML o tebe ter? 106,67 | 4= Nhw Tirgita 205,09 | 050k Mok 9789
20 * 7iz puserix |51 [mw] Y Abo Mim Zigite | 156, 54| 41-Zirgie 313, 16 | #-Gerwrmiye 595,61
< 10~ Koba Mom Zigilea) 155,58 #3- Wom Zorgiiie toq,00t y-ir Sedasz 69,13
” . Y 4]
I ;)\IIIHA ek ol M e Firgile | 156,58 $o-Tirgike 313,16 | 89 Sepnoz 62638
i ; - 4 Zoryoi Dk Ling s Ya 6t
w | GERDANIYE 5oL} 535,68 13- Roba ik Ziryide] 162, 96} # Dt Lirguke 325, 69] 30 Y Sehnot 4
3 13- Koba ODigah 169, 85| 52- Dugdh 128 13| 0- Sehaoz 426,33
/7 hcEM FANSUS L\ apse iy | 173,85 ) s3-K00 300,70| 92-0id Sehnwz | 85035
s o ; 18- wobe ik Nures | 176, o2k Hords 51,28 $5-Nohoyye 85997
16 | WOSEYNI o I i e Hord ? it il d
16~ Kobor Nordi 195,85 | s5Kords 762 00 | W-Sonbile 8954
5 . NEWA RE Vsco [mmmoimrds | 170, | 550 s |352.38| 3504 Sembile 204,57
) 18-Kaber Seqih 193, 13 | 57- Segak 3¢5, 58] g5 Sunbvle £35,%
4 | CARGAH Do |3zk
. a-Hwbe Buselih | 195,60) 50-Buselih 39,30 | 92-Dib Sinbile 704,57
2 BYSELIK St 1 3%,20| 1o-kbur 2k Puselh | 193,08 5904 Puselid | 386,55| 0273 Segsh 732,%
1 =
- R 2 Nedar .""Y‘.“ 195, 57| ¢o-Cargarh 29,10 § 3375 Gusel.k 762, 4/
12 | DUSAH LA } 3299 =
Dhvba Seqih 11831914 Seyid 366,31} swo-Tiz o6 Busetd | 173,01
11 | RAST sor | 19230] Db Camgdbh 195,57 o2 Fosalid 37,20 | tor- Tz Corgh | 782,88
¢ - 20 -Kbs Him Hear | 206,01] 63- D% Zorolik 3¢8,05| 102-7x SegFh 732,%
10 | ACEMASIRA FA | 260, "
I el T s Kobe Micaz 2.0%,13] - Lorgdh 391,14 | 03T wseld 762,4:
P .. . - 3 . N » % 100~ 773 5h 782,2¢
g ‘ wisevniasiran | mi {2 24-Kobe Hirn Hicoz | 206,07| 43-Niw Hisax 3 i Corge
- 29-Kebo Misoz 208, 78| &6-Hreos 49,57) 05 T3 Wi Mico® 826,29
. |
8 ~ YEGAW RE {220 [ 2vkesadit prien {215 | ér-WHiw Hicot 62,04 | 106 i Hicre 535+
————
- 29-Yegik 220 | so-coe w9, 5| 107- Wi Nicaz 924,29
¥ KABA CARGAHW | DO | 19557
_ So-Kurba fuw Aiser 237, 8/ | g9~ Oik Nicos +36,28] 08-Tiz Wxo® 238, 1%
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SONUC

Arap kékenli oldugu ya da Farabi tarafindan icad edildigi séylenirse de bu kesin degildir.

Gegmisini Eski Misirlilar'a ya da Simerler'e degin uzanabilecegini belirten yazarlar vardir.

Belki de Farabi tarafindan gelistirilmis olan ve yiizyillarca Klasik Arap Orkestralarinda
8nemli bir yer tutan kanun, Avrupa'ya 6zgi klavyeli calgilarla akrabadir.

Son zamanlarda yapilan kanunlara genellikle kontraplak kullanimakta bir de kontrplagin
kabaligini 8rtmek igin Gizerine kaplama gekilmektedir. Bu Durum alt tabloyu ¢ok serflestirmekte ve
kanun'un sesini metaliklestirmektedir. Saglamiik yéniininden saglom olmakta fakat alt tablosu
thlamurdan yapilmis kanunlarin ses kalitelerini tutmamaktadir.

Yeni Cizilen projelerle eskiden kaba gériintiye sahip kanun'un yeni dizayniyla standart

dlcilerine kavusturulmustur.

Mandal sistemindeki matematiksel hesaplarla yapimcilara yol gésterecek bir kaynak

olusturulmustur.

Bu ¢alisma herhangi bir iddia isinda olmayip uygulamadaki sistemi ortaya ¢ikarmak

amaciyla bu giine kadar bu konudaki hemen hemen bitiin galismalarida dikkate alarak yapilan

bir 6n arastrmadir.
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