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ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iISLERINDE MALIYET PLANLAMASI,
ANALIZi VE TAHMINI

OZET

Bu tez calismasinda ilk olarak insaat sektdriiniin 6nemi, gelisimi, GSYIH i¢indeki
pay1 hakkinda genel bilgiler verilip, sektoriin Tiirkiye Ekonomisi igerisindeki yeri
detayli bir sekilde ortaya konmustur. Sektoriin biitge ve vergi gelirleri maliye
bakanligi raporlariyla ortaya konmustur. Ayrica zemin 1slah1 ve etlidi isleriyle
ilgilenen firmallarin sektdrdeki konumlari, 6zellikleri, aldiklar isler, karsilastiklar
sorunlar genel hatlariyla ele alinmigtir. Zeminin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi
konusu ile yaygin olarak kullanilan zemin iyilestirme ydntemleri, yontemlerin
birbirlerine gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 konusu en yalin haliyle ele alinmistir.
Bu béliimde ayrica zemin 1slahi ve etiidii isleriyle ilgili yasal diizenlemelerden olan
kanunlar, yonetmelikler ve standartlar konularina da yer verilmistir.

Ikinci boliimde temel maliyet kavramlarindan olan maliyet, gelir, gider, zarar ve
harcama kavramlar1 detaylandirilmistir. Uretimlerdeki maliyet kalemlerinden olan
direkt ilk madde ve malzeme gideri, direkt iscilik gideri ve genel liretim gideri
aciklanmis bu giderlerin alt siniflart ortaya konmustur. Ayrica maliyet bilgi
sistemlerinden olan finansal muhasebe, yonetim muhasebesi ve maliyet muhasebesi
konular1 bu bélimde agiklanmistir. Maliyet hesaplama sistemlerinden olan maliyet
kapsamina gore maliyet sistemi, saptama zamanina gore maliyet sistemi, ileri maliyet
hesaplama sistemi ile iiretim bigimine gore maliyet sistemi detayli bir sekilde ortaya
konmustur. Biitiin bu basliklarin yaninda bu bélimde ayrica, maliyet kavraminin
zemin etiidii ve 1slahi islerindeki 6nemi detayli olarak aciklanmistir.

Ugiincii béliimde, zemin etiidii ve 1slah1 islerinde maliyetlerin hesaplanma amaglari
ortaya konmus, maliyet analizleri detaylandirilmistir. Maliyet analizlerinde
uygulanacak maliyet sistemi ve analizler konusu agiklanmig, kullanilabilecek
standart maliyet kart1 olusturulmus, lirtin maliyetlerinin nasil hesaplanacagi, maliyet
kalemlerinin neler oldugu, hangilerinin degisken hangilerinin sabit oldugu ortaya
konmustur. Bu maliyet kalemlerinden, genel iiretim maliyetlerini hesaplamanin
is¢ilik ve malzeme maliyetlerini hesaplamaya gore oldukca zor ve karisik oldugu
konusu ortaya konmustur. Bu noktada zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen
firmalarda genel iiretim maliyetlerinin iyi bir sekilde ortaya konulmasinin ve ileriye
doniik islerde daha gercekei birim maliyetler ortaya koyabilmek adina gerekliligine
deginilmistir. Genel iiretim maliyetlerinin en Onemli ayagini olugturan makine
maliyetlerinden amortisman, yakit sarfiyati, operatdr, bakim ve tamir giderleri
detayl bir sekilde bu boliimde anlatilmistir. Bu bdliimde ayrica, sik kullanilan zemin
1slah1 yontemlerinden olan fore kazik, jet grout, enjeksiyon, mini kazik ve tas kolon
yontemleri i¢in maliyet analizlerinin nasil yapilacagi, bu analizler yapilirken nelere
dikkat edilmesi gerektigi konular1 ele alinmistir.

Dordiincii boliimde, Tiirkiye’nin degisik il ve ilgelerinde farkli zorluklardaki zemin
smiflarinda tretimlerin yapildigi 71 adet zemin etiidii ve 1slah1 santiyesi, makine
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giderleri acisindan incelenmistir. Incelenen bu santiyelerde incelemelerin nasil
yapildigi, gider kalemlerinin neler oldugu ve bu gider kalemlerinin nasil kayit altina
alindig1 konular1 aciga kavusturulmustur. Bu boéliimde incelenen is makineleri, TS
17930 standardinin temel miithendisligi ve toprak sikistirma makineleri ve techizatlar
boliimiiniin 2.2 maddesi ile kaldirma ve erisme makineleri ve teghizatlart boliimiiniin
4.6.1 maddesinde yer alan is makineleridir. Bu makinelerden toprak sikistirma
makineleri ve techizatlar1 bolimiinde yer alanlar ISO Teknik Komitesinin TC 195 ve
127 maddesinde, CEN Teknik Komitesinin TC 151/ WG 2-3 maddelerinde yer
almaktadir. Bunun yami sira kaldirma ve erisme makineleri ve teghizatlari
boliimiinde yer alan is makineleri ise 1ISO Teknik Komitesinin TC 96 maddelerinde
sozli edilen is makineleridir. Bu béliimde incelenen 2010 ve 2011 yilarma ait bu
santiyelerden, 30 tanesi fore kazik, 3 tanesi enjeksiyon, 15 tanesi jet grout, 5 tanesi
mini kazik, 15 tanesi sondaj ve 3 tanesi tas kolon santiyesidir. Bu santiyelerde ¢alisan
makinelerin iyi, orta ve kotli zemin profillerinde harcadiklar1 yakit miktarlar: ile
tamir, bakim ve amortisman giderleri bu bdlimde ortaya konmustur. Bu bdliimde
ayrica zemin sinifina, liretim tiiriine ve makine giiciine gore saatlik ortalama giderler
hesaplanmis ve kayit altina alinmistir. Bu giderlerin kayit altina alinmasinda neden
euro para birimi se¢ildigi bunu avantaj ve dezavantajlar1 yine bu boliimde ortaya
konmustur.

Besinci boliimde, santiyelerden elde edilen veriler 1s18inda zemin siifi ve makine
giicline gore yakit sarfiyat faktorli, bakim ve tamir faktorii ortaya konmustur. Her
liretim tiirline gore saatlik toplam giderlerin tutarinin ne oldugu ortaya konmustur.
Incelenen 71 santiyeden elde edilen datalar araciligiyla pratik maliyet hesaplama
tablosu olusturulmustur. Olusturulan pratik maliyet hesaplama tablosu ile sondaj,
fore kazik, jet grout, mini kazik, enjeksiyon ve tas kolon imalatlarinda saatlik
giderlerin ne mertebelerde oldugu ortaya konmustur. Pratik maliyet hesaplama
tablosu aracigiyla yaygin kullanilan zemin etiidii ve 1slah1 islerinde birim maliyetleri
ulagsmanin daha kolay olacagi bu boliimde acikliga kavugmustur. Bu bdliimde son
seklini alan pratik maliyet hesaplama tablosunda bulunan saatlik toplam giderlerin,
saatlik iiretime boliinmesiyle o liretim kalemine ait birim maliyet tutar1 ortaya
¢ikmaktadir. Birim maliyet tahminlerinde kullanilabilecek pratik maliyet tablosunun
en dogru sonucu vermesi i¢in saatlik planlanan imalat miktarmin iyi kestirilmesi
gerekmektedir. Arastirmalarin detayli sonuglari, datalarin nerelerden ¢ekildigi
konular1 bu bdliimde ortaya konulmustur. Tiirkiye sartlarinda ortaya konulan pratik
maliyet hesaplama tablosunun farkli iilkelere uygulanabilmesi i¢in ¢esitli ¢alismalar
ve kabuller bu boliimde ele alimmistir. Pratik maliyet hesaplama tablosunun
uygulanacag1 iilkeler segilirken miimkiin oldugunca iilkemizdeki firmalarin is
yapabilecekleri veya siklikla is yaptiklar1 farkli ve kritik iilkeler seg¢ilmistir. Secilen
iilkeler firmalarimizin sik sik is yaptig1 yakit fiyatinin lilkemize gore ucuz oldugu
Rusya, yakit fiyatinin iilkemize gore ¢ok ucuz, malzeme tedariginin zor oldugu Suudi
Arabistan dir. Ayrica Avrupa’da zemin islahi islerinin hemen hemen her projede
uygulandigr Hollanda ile farkli kriterlere sahip iilkemizdeki firmalarin nadiren is
yaptiklar1 Amerika Birlesik Devletleri de bu sartlardan dolay1 arastirma kapsamina
alinmigtir. Pratik maliyet hesaplama tablolari, Tiirkiye ve diger iilke sartlarinda
kurulmus firmalar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Tiirkiye’de kurulmus firmanin genel
prensip olarak makine ve ekipmanini Tiirkiye sartlarinda tedarik ettigi gdz Oniinde
tutulmustur. Faiz, sigorta, vergi ve depolama giderleri Tiirkiye standartlarina gore
hesaplanmistir. Bahsi gegen {ilkelerde yapilacak isler icin personel tedariginin
Tirkiye’den yapildigi 6ngoriilmistiir. Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalar igin
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amortisman hesabi1 da Tirkiye standartlarina gore yapilmistir. Pratik maliyet
hesaplama tablosunun diger kalemleri olan yakit, bakim ve tamir giderlerinin ilgili
tilkelerin standart sartlarinda karsilandigi ongoriilmiistiir. Pratik maliyet hesaplama
tablosu Amerika Birlesik Devletleri, Rusya, Hollanda ve Suudi Arabistan sartlarinda
kurulmug firmalar i¢in ayrica hazirlanmigtir. Bu iilkelerde kurulmus firmalarin
makine ve ekipmanlari1 kendi iilke sartlarinda tedarik ettigi, faiz, sigorta, vergi ve
depolama giderlerinin hesabinda da yine kendi iilke sartlar1 dikkate alinmistir. Bahsi
gecen llkelerde kurulmus firmalarin personel tedarigi, amortisman hesabi, Yyakit,
bakim ve tamir giderlerini kendi iilke standartlar1 altinda yaptiklari 6ngoriilmiistiir.
Besinci boliimiin son kisminda pratik maliyet hesaplama tablolar1 Tiirkiye sartlarinda
ve mevcut iilke sartlarinda kurulmus firmalar i¢in karsilastirilmis ve kritik degerler
ile ilgili agiklamalar bu kisimda yapilmistir.

Sonug ve oOneriler kisminda saglam zemin bdlgelerinin giderek azalmasi sonucu
zemin 1slah1 ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalara ¢ok onemli ve kritik gérevler
diistiigli konusuna deginilmistir. Bu kritik ve onemli gorevleri basariyla yerine
getirmek i¢cin hangi adimlarin atilmasi gerektigi, firmalara ve miihendislere diisen
gorevlerin neler oldugu bu boliimde ortaya konmustur. Teknolojinin bu iiretim
alanina olan etkileri ve miihendis kalitesinin 6nemi bu kisimda ayrica ortaya
konmustur. Makine analizlerinin yapilacagi santiyelerin rahat bulunmasinin
nedenleri ile santiye ¢alisma kosullarina bu boliimde deginilmistir. Ayrica makinenin
verimli g¢alismasit ve planlamanin birim maliyetlere olan etkisine deginilmistir.
Rekabetin ve krizlerin st diizeyde oldugu bu ¢alisma sartlarinda diger firmalarin bir
adim Oniinde yer almak i¢in neler yapilabilecegi, nelere dikkat edilmesi gerektigi
konularina deginilmistir. Sonug ve Oneriler kisminda ayrica literatiirde zemin etiidii
ve 1slahi islerinde calisan makineler i¢in net olarak ortaya konulmus yakit sarfiyati
faktorii, tamir ve bakim faktori bulunmamasina bunun bu alanda hizmet eden
firmalar ve miihendisler i¢in biiylik bir eksiklik teskil ettigine deginilmistir.
Santiyelerden elde edilen datalar sonucunda bu alanda olan boslugun
doldurulmasinin planlandigr vurgulanmistir.  Sonug¢ ve Oneriler kisminin son
pragrafi, yapilan bu detayli calismanin bu alandaki eksiklikleri bizlere gosterdigi ve
bu eksikligi kismen doldurdugu, bu alandaki eksikligi tamamen gidermek i¢in farkli
zemin ve isletme kosullarinda g¢alisan is makinelerinin, belirli sartlarda kontrollu
olarak ¢alismasina imkan veren, performanslarin1 ve gider kalemlerini saglikli bir
sekilde belirleyen yeni ¢aligmalara da oldukca ihtiyag oldugunu agik bir sekilde
ortaya koymustur.
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COST PLANNING, ANALYSIS AND ESTIMATION IN SOIL
INVESTIGATION AND IMPROVEMENT WORKS

SUMMARY

This thesis, first of all, provides general information about the importance and
development of construction industry and its share in GDP as well as the industry’s
place in the Turkish economy in detail. Budget and tax revenues of the industry have
been stated with Finance Ministry reports. Also, positions of companies working in
ground improvement and soil investigation in the sector, their features and works
undertaken as well as the problems they face were discussed substantially. In
addition to description and classification of the ground; commonly used ground
improvement methods and advantages and disadvantages of these methods were
briefly taken up. In this part, laws, by-laws and standards about ground improvement
and soil investigation were also mentioned. In the second part, cost, income,
expense, loss and spending terms, among basic cost concepts, were detailed. Direct
material and supplies cost, direct labor cost and general production cost, which are
among cost items in production, were defined and subcategories of these costs were
expressed. Moreover, financial accounting, management accounting and cost
accounting issues, which are among cost information systems, were explained in this
part. Scope-based cost system, cost system by detection time, advanced cost
calculating system and cost system by production type were made plain in detail.
Apart from all these issues, the importance of the concept of costs in ground
improvement and soil investigation works was cited in detail, as well. In the third
part, objectives of cost calculations in ground improvement and soil investigation
works were brought up and cost analyses were detailed. Analyses and costing system
to be applied in cost analyses were demonstrated; standard cost chart was made and
it was laid down how to calculate production costs, what are the cost items and
which ones are fixed and which ones are variable. It was also displayed that among
these cost items, calculating general production costs is quite difficult and
complicated compared with calculating labor and supplies cost. At this point, the
need for setting general production costs neatly at companies dealing with ground
improvement and soil investigation in order to make more realistic unit costs for
future works was emphasized. Machine costs such as depreciation, fuel consumption,
operator, maintenance and repair expenses, which constitutes the most important part
of general production costs. This part also handles how to make cost analysis for
bored piling, jet grouting, injection, mini piling and stone column, which are among
widely used ground improvement methods, and what to pay attention while making
these analyses. In the fourth part, a total of 71 construction sites, where production is
made at different classifications of soil, in various cities across Turkey were
examined in terms of machinery costs. Issues such as how these examinations were
made in these construction sites, items of costs and how these items recorded were
also clarified. The construction equipments examined in this part are machinery
listed in article 2.2 of the soil compaction machines and equipments section and
basic engineering as well as article 4.6.1 of the lifting and access machines and
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equipments section of the TS 17930 standard. Among these machines, those in the
soil compaction machines and equipments section are listed in articles TC 195 and
127 of 1ISO Technical Committee and also in article 151/ WG 2-3 of CEN Technical
Committee. Additionally, the heavy machines in the lifting and access machines and
equipments are equipments mentioned in article TC 96 of ISO Technical Committee.
Among these construction sites that belong to 2010 and 2011 examined in this part,
30 are bored piling, 3 are injection, 15 are jet grouting, 5 are mini piling and 3 are
stone column sites. The amount of fuel the machines working in these construction
sites consumed in good, medium and bad ground profiles as well as costs of repair,
maintenance and depreciation were also highlighted in this part. In addition, average
cost per hour according to soil classification, production type and machinery power
was calculated and registered. It was also explained why euro was preferred in the
registration of these costs and its advantages and disadvantages were also told in this
part.

In the fifth section, we present the soil type, fuel consumption factor in accordance
with the machine power, maintenance and repair in the light of data obtained from
construction area. We also state the overall cost of per hour with respect to the type
of product. The practical cost calculation table is created through the data from the
examination of 71 construction areas. The extent of hourly expenses of drilling,
bored piling, jet grouting, mini piles, injection and stone columns manufacturing are
also shown through the created practical cost calculation table. In this part it is also
clarified that it will be easier to get the unit cost in ground survey and stabilization
through the practical cost calculation table. One can get the unit cost of that product
item by dividing the overall hourly expenses in the practical cost calculation table,
which have taken the final form in this section, by production in per hour. It is
necessary to predict the planned production hours to get the best result from the
practical cost calculation table which is to be used in the unit cost estimate. The
detailed results of the researches and the subjects of where the data have been taken
are also revealed in this section. It is also mentioned in this section that various
adaptations and applications could be done to make practical cost calculation table,
which is created under conditions of Turkey, function in different countries. When
selecting the countries to apply the practical cost calculating table, the critical and
various countries that are often doing business or might do business with the firms in
our country are possibly selected. The selected countries are Russia where the fuel
charges are low in comparison with our country and our firms frequently do business
with and Saudi Arabia where the fuel cost is low and material supply is hard. In
addition, Netherlands, where almost every European ground survey and stabilization
studies are implemented in and the USA which our firms having different criterions
seldom do business, are included in the research owing to those conditions they have.
The practical cost calculation tables are calculated separately for each firm founded
in Turkey and in every different country conditions. It is considered that the
companies founded in Turkey, as a principle, supply their machinery and equipments
under conditions of Turkey. The expenditures of interest, insurance, tax and storage
costs are calculated according to the standards in Turkey. It is predicted to make the
staff procurement for the works in the countries mentioned above in Turkey. The
depreciation accounting for the firms founded in Turkey is also made according to
the standards of Turkey. It is estimated that the fuel, maintenance and repair, the
other items of practical cost calculation table, are supplied under standard conditions
of the countries in question. The practical cost calculation table is also arranged for
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the firms founded under conditions of the USA, Russia, Netherlands and Saudi
Arabia. It is taken into account that the companies established in those countries
supply their machinery and equipments under their country’s conditions and interest,
insurance, tax and storage costs are calculated in their own country’s conditions as
well. It is envisaged that the companies established in the countries in question make
the staff procurement, depreciation accounting, maintenance and repair expenses
under standards of their own countries. In the last part of the fifth section, the
practical cost calculation tables of the companies established both in the
circumstances of Turkey and other countries' are compared and the explanations on
critical data are made in this part.

In the conclusion and recommendations section, we touch on the issue that the
companies dealing with the ground surveys and stabilizations have crucial and
critical duties as there is a gradual decline in the firm ground areas. It is also
presented in this section which necessary steps to take in order to meet those crucial
and critical duties and the responsibilities of the companies and the engineers.
Moreover, the effects of technology in this product area and the importance of
engineering quality are handled in this part. The working conditions in construction
sites are mentioned so as to clarify the conditions where machine analysis will be
done. The effective operation of the machine and the impact of planning on unit costs
have also been dealt. We present the points to do in order to move ahead of other
companies in such working conditions with high level of competition and crises. It is
also mentioned in conclusion and recommendation section that there is no clearly
stated repairing, maintenance and fuel consumption factor for the machines working
in ground surveys and stabilizations in the literature and that is an important
deficiency for the companies and engineers working in this field. It has been
emphasised that as a result of the data taken from the construction sites it is planned
to fill the gabs existing in this area. The last paragraph of the conclusion and
recommendation section outlines clearly that the detailed study in this field has
shown us the insufficiencies and has compensated them to some extent, stating that
for a complete recovery there is still need for new studies which could enable the
machines working in various ground and operating conditions to work under some
certain conditions with control, could determine their performance and expenditure
items carefully.
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1. GIRIS

Ulkemiz siirekli gelisen, gelistikce bircok alanda yenilige ihtiyac duyan bir
konumdadir. Diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de gelisimin ana eksenini
“ingaat” olusturmaktadir. Barajlar, enerji iiretim tesisleri, yollar, havaalanlari, kentsel
mekanlar, fabrikalar, hastaneler ve diger tiim yasamsal mekanlar ile o mekanlar
yasanilir kilabilecek tiim altyapinin ilk adimi “ingsaat”la atilmaktadir. Gelecege
giivenle yiirime kararliliginda olan bir iilke, bu yiirliylisline insaat sektoriiyle

baslamalidir (Intes, 2008).

1.1 Insaat Sektorii Hakkinda Genel Bilgiler

Insaat sektorii, son yillarda dzellikle iilkemiz gibi gelismekte olan iilkelerde hizla
biiyiiyen bir sektér olmustur. Insanlik niifusuna paralel olarak artan konut, alt yapu,
barajlara olan ihtiyacin artmasi sektdriin hizla biiylimesini saglamaktadir. Teknolojik
gelismelerin de etkisiyle uluslar arasi projeler ve yatirim pazarlar1 dogmustur. Kendi
yerlerini saglama almak ve yeni pazarlarda herhangi bir hayal kiriklig1 yasamak

istemeyen firmalar ‘‘maliyet’” kavramina daha bir 6nem verir hale gelmislerdir.

Tiirkiye’de insaat sektorii 1980’11 yillarda ciddi bir gelisim gostermistir. 1978 yilinda
sabit fiyatlar ile ingaat sektdrii yiizde 15,5 oraninda kii¢iilme gostermis, 1979 yilinda
ise hizli yiikselis trendine girerek ytlizde 0,6 oraninda biiylimiistiir. 1980 yilinda gerek
yurti¢inde gerek yurtdisinda ¢ok hizli bir biiyiime yasamistir. 1980 yilinda insaat
sektorlindeki biiyiime yiizde 8,7 olmustur. 1982 yilinda yiizde 9,3 kiigiilen sektor,
tekrar rekor bir artis ile yiizde 17,4 oraninda ytikselmistir.

Insaat sektdriiniin GSYIH igindeki dogrudan pay1 1994°de yiizde 6,7 ye 2003 yilinda
yiizde 4’e; ayni tarthte tarim dis1 istihdamda ylizde 10 olan pay1 ise yiizde 7’ye
gerilemistir. Bu daralmalarin en 6nemli nedeni kamu insaat sektorii yatirnmlarindaki
diisiistiir (intes, 2008). 1994 ve 2003 yillar1 arasindaki insaat sektdrii biiyiime

oranlar1 Cizelge 1.1 gosterilmistir.



Cizelge 1.1 : 1994-2003 doneminde GSMH ve insaat sektorii biiylime oranlari.

INSAAT SEKTORUNDEKI
YILLAR GSMH ARTIS % 3 ARTIS %

1994 6.1 2
1995 8 47
1996 71 5.8
1997 83 5
1998 3.9 0.7
1999 6,1 125
2000 6.3 44
2001 95 55
2002 7.9 56
2003 5.9 9

Kaynak: DPT Ekonomik ve Sosyal Gostergeler / TUIK

Diinya ekonomisindeki giincel gelismeler ve teknolojik ilerlemelerin ingaat sektoriine
etkileri belirgin olarak gozlemlenmektedir. Ekonomik gelisme igin en Onemli
unsurlardan biri olan altyap1 ve kamu projelerine, gelismekte olan iilkeler tarafindan
yapilan yatirimlar da ingaat sektoriiniin uluslararasi niteligini kuvvetlendirmektedir.
Ulkemizdeki biiyiime ve kiigiilme dénemlerinde bu etkileri en iyi hisseden ve diger
sektorleri rahatlikla etkileme kapasitesine sahip, ekonominin en biiyiik motoru olan
ingaat sektdrii ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Ulkemizdeki bilyiime ve kiiciilme
oranlarina baktigimizda o donemlerde insaat sektoriinde ki hareketlilik hakkinda fikir

sahibi olmus oluruz.

Temel insaat konumunda olup, bu yaygin etki, sektoriin “ekonominin lokomotifi”

olma vasfinin en temel gostergesidir.

Ingiltere’de yapilan bir arastirmanin sonuglarma gore, ortalama yeni bir evde 150
farkli meslek kolunu ilgilendiren 23.000 parg¢a bulunmaktadir. Hi¢bir ekonomik
faaliyetin bu kadar ¢ok dogrudan ya da dolayl etki dogurma giicli olmadig: dikkate
alindiginda sektoriin lokomotif giiciiniin, gelismekte olan iilkeler i¢in vazgegilemez

degeri daha agik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Intes, 2008).

Ingaat sektoriiniin  gelismesinde hiikiimet politikalarinin, uluslararasi  kredi
kuruluglarinin, politika ve ekonomiyi etkileyen kararlarinin dogrudan etkisi
bulunmaktadir. Yatirim kararin1 veren ya da onu finanse eden otoritenin tercihi bu
alanda faaliyette bulunan firmalar1 dogrudan etkilemektedir. Yiiksek oranli - istikrarl
biiyiime ve beraberinde istthdam yaratma ihtiyaci her zamankinden daha fazla olan
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Tirkiye ekonomisi i¢in, insaat sektoriiniin 6nemi her zamankinden daha 6nemli hale
gelmistir. Malzemeleri iiretimi ve ihracati a¢isindan diinyanin sayili iilkeleri arasinda
yer alan Tirkiye, ozellikle ¢imento, insaat demiri, demir-gelik ingaat aksami ve
iriinleri, seramik, cam, boya, mermer tiriinlerinde yiiksek liretim miktariyla i¢ talebi
karsilamasimin yani sira tretim Kalitesiyle de uluslararasi pazarlarda rekabet
avantajina sahiptir. Sabit sermaye yatirimlarinin ise yiizde 50'si insaat yatirimlarina
aittir. Boylece ingaat sektoriiniin GSMH igindeki dogrudan payi ortalama yiizde 6
iken, dogrudan ve dolayli olarak etkiledigi sektorlerle beraber dikkate alindiginda bu
oran ylizde 30'lara kadar ¢ikmaktadir (Kili¢, Ocak, 2008).

Sektore girdi saglayan ve faaliyetlerini bu sektordeki gelismelere bagli olarak devam
ettiren diger sektorlerin katkisi da dikkate alindiginda insaat sektoriinin GSMH
icindeki paymin yaklasik yiizde 30 seviyesinde oldugu gériilmektedir. insaat sektorii,
kendisine baglt 200 den fazla alt sektoriin iirettigi mal ve hizmete talep yaratan
konumdadir. Cizelge 1.2°de Gayri Safi Milli Hasila ve ingaat sektorii biiylime

oranlar1 verilmistir.

Cizelge 1.2 : 2004-2011 doneminde GSMH ve ingaat sektorii biiyiime oranlari.

INSAAT SEKTORUNDEKI

YILLAR GSMH ARTIS % ARTIS %
2004 9,4 14,1
2005 8,4 9,3
2006 6,9 18,5
2007 4,7 5,7
2008 0,7 -8,1
2009 -4,7 -16,3
2010 8,9 17,1

I. Ceyrek 12 8,3

II. Ceyrek 10,3 20,4

II1. Ceyrek 5,2 22,1

IV. Ceyrek 9,2 17,5
2011 10,2 14

I. Ceyrek 11,6 14,8

II. Ceyrek 8,8 13,2

Kaynak: DPT Ekonomik ve Sosyal Géstergeler / TUIK

Insaat sektdrii 2001 krizinin ardindan hizla kiigiildii. Ancak 2002 yilindan itibaren

uygulanan istikrar programi ile toparlanma siirecine girdi. 2004 yilindan itibaren

sektor rekor oranda biiyiime gostermistir. 2006 yilinda yiizde 18,5 biiyiiyen sektor,

2007 yilindan itibaren durgunluk siirecine girmistir. 2007 yilinda konut talebindeki
3



azalma, se¢im donemi ve ekonomik ve siyasi belirsizlikler durgunluk doneminde
etkili olmugtur. 2006’daki yiiksek performansli biiylimenin ardindan sektér 2007
yilinda ylizde 5,7 oraninda biiyiiyebilmistir. 2007 yili Agustos ayinda ABD’deki
mortgage krizi ile baslayan finansal kriz, 2008 yil1 Eyliil ayindan itibaren global bir
ekonomik krize déniistii. Ulkemizde de 2007 yilinda baslayan durgunluk 2008
yilinda ekonomide ¢arklarin tersine donmesine yol agti. Kiiresel krizinden etkilenen
sektorlerin basinda ingaat sektorii gelmistir. 2008 yilini, insaat sektorii yiizde 8,1
kiiciilme ile tamamlamigtir. 2009 yilina kriz beklentisi ile baslanilmasi insaat
sektoriinii etkilemistir. Ozel sektor yatirnmlarinin durma noktasina gelmesi ile sektor
ilk ceyrekte 18,6, ikinci ¢eyrekte 21,1, Ugiincii dsnemde ise 18,3, dordiincii ceyrekte
6,6 oraninda kii¢iilmiistiir. Boylece yillik bazda 16,3 oraninda kii¢lilme goriilmiistiir.
2009 yilinda genel ekonomi kiigiilmeye devam etti. Son ¢eyrekte 6zel kesim tiikketim
harcamalarindaki 4,7’lik artis ve kamu kemsi tiiketim harcamalarindaki 17,9°luk artis

kii¢iilmenin siddetini azaltmustir.

2010 yilinda da sektor yiiksek oranli biiyiime performansi sergilemistir. 2010 birinci
ceyreginde yiizde 8,3 biiyliyen sektor, ikinci ¢eyrekte 20,4 oraninda biiylimiistiir.
ticiincli donemde de biiylime ivmesini devam ettirerek yiizde 22,1 oraninda biiylime
performansi sergilemistir. Son donemde de 17,5 biiyliyen insaat sektorii 2010 yilin

17,1 oraninda biiyiime performans: ile kapamustir (Intes, Ekim, 2011).

Tiirk Miiteahhitler Birliginin 2010 yili i¢in yaptig1 ekonomi ile ilgili ¢aligmalara
baktigimizda 2010 yilinin 2009 yilina gore ekonomik agidan daha iyi oldugunu
cesitli oranlarla gérmekteyiz (Tmb, Nisan, 2010).

2011 yilmin ilk déonem rakamlarina gore ingaat yine biiylimeyi sirtlayan sektor
olmustur. Ilk ceyrekte 14,8 oraninda biiyiiyen sektoriin sabit fiyatlarla GSHM
icerisinden 5,8 oraninda pay almustir. ‘‘Insaat sektdriiniin gelecegine iliskin
tahminde bulunurken dikkate alinmasi gereken temel gostergeler altyapi insaatlar
acisindan kamunun sabit sermaye yatirimlari, bina insaatlar1 acisindan 6zel sektor
sabit sermaye yatirimlari ile yapi ruhsatlari, konut talebi agisindan satis trendleri ve
beraberinde konut kredisi faiz oranlaridir.”” (Tmb, Nisan, 2010). Cizelge 1.3’te gayri

safl yurt i¢i hasila gelisme hizlar1 cari oranlar tiirlinden verilmistir.



Cizelge 1.3 : Gayri safi yurt i¢i hasila gelisme hizlar1 / cari fiyatlarla.

. TOPLAM | INSAATIN GSYiH

YILLAR INSAAT GSMH 1(§INDEKI PAYI
2005 28.694.734|  648.931.712 44
2006 35.849.263|  758.390.785 47
2007 41.013.627|  843.178.421 4.9
2008 44.657.644| 950534251 47
2009 36.602.040|  953.073.862 38
2010 45239597 1.105.101.110 a1
2010 L. Ceyrek 0.574.246|  241578.027 a1
2010 1L, Ceyrek 12.150.208|  267.527.555 44
2010 TIT. Ceyrek 11.684.094|  297.701.296 38
2010 1V. Ceyrek 12.121.326|  298.294.231 41
2011 LCeyrek 32.497.057|  284.868.363 45

Kaynak:Tiirkiye Istatistik Kurumu

Ingaat sektoriiniin Gayri Safi Yurt igi Hasila igerisindeki payr énemlidir. Ancak

sektor yeterince milli gelirden pay alamamaktadir. Sektoriin ekonomiye katki pay1

asag1 yonlii bir trend izlemektedir. Cari fiyatlarla 2007°de insaat sektoriin GSYIH

igerisindeki pay1 4,9 olmustur. 2009 yilinda ise sektoriin milli gelir igerisindeki pay1

3.8’e diismiistiir. 2010 yi1linda ekonominin gelisme trendi icerisinde olmasi ve biiyiik

ingaat projeleri nedeniyle sektoriin pay:

yeniden artarak yiizde 4,1 olmustur.

Sektoriin biiyiime performansi ile birlikte GSMH igerisindeki pay1r artmaya devam

etmektedir. 2010 birinci ¢eyrekte insaatin GSYIH igerisindeki pay1 4,1 iken, 2011

birinci geyrekte 4,5 olmustur. Gayri Safi Yurt ici Hasilaya gére gelisme hizlari, Ozel

ve Kamu saktorii icin Cizelge 1.4°te detayh bir sekilde ortaya konmustur.




Cizelge 1.4

: Harcamalar yontemiyle GSYIH gelisme hizi, (cari fiyatlarla)

GAYRi SAFi

KAMU SEKTORU

KAMU SEKTORU INSAAT

OZEL SEKTOR MAKINE

OZEL SEKTOR INSAAT

YILLAR SABIT SERMAYE MAKINE 2 KAMU 3OZEL
OLUSUMU SEKTORU SEKTOR
TUTAR % TUTAR % TUTAR % TUTAR %

5006 121.093.003 | 4540526| g0, 20225987 | gy 24.766.513|  53.469.009| oo, | 42.857.389| ., | 96.326.488
2007 184181185 | 4969.576| 1700 23.705.082 | g3, 28.674.618|  96.486.659| o, | 58.956.909| 344, | 155.443.568
5008 189.094.33a | 6653631| oo, 30.071.436 | g0, 36.725.067 |  92.147.661| g, | 60.221.606| .o, | 152.369.267
5009 160.613.451| 5969.623| 1o 28.812.002| g3y 34.781.625|  80.617.099 | 4, | 45.214.727| 3., | 125.831.826
2010 206.879.576 | 6426472 oo 36.131.641 | gy 42.558.113| 108.826.482| ., | 55.494.980 | 34, | 164321462
2010 L.ddnem 43.830.633 |  458661| o 6.903.899 | oy, 7.362.560|  23.284.167| g0, | 13.183.906| L., | 36.468.073
2010 IL. dénem s1189.813| 867081 oo 9.447.327| oy, 10.314.408 |  26.229.846 | g | 14645560 | 5o, | 40.875.406
5010 I11. Dénem 51729682| 1407.802| 5o 9.793.193| g, 11.200.995|  27.284.017 | o, | 13.244.670| 33, | 40.528.687
2010 IV. DSnem c0129.447| 3692928 . 9.987.223| 3, 13.680.151|  32.028.452| g, | 14.420.845| 5, | 46.449.297
2011 1. Dénem c3805.759| 437670 o 7.985.628| oo, 8.423.298|  37.404.851| o, | 17.977.611| L, | 55.382.462

Kaynak: TUIK, Ulusal Hesaplar Biilteni




2011 yilinda sabit fiyatlarla gayrisafi sabit sermaye yatirimlar1 ylizde 33,6 diizeyinde
artmistir. Sabit sermaye yatirimlari igerisinde 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari
etkili olmustur. Bu donemde 6zel sektér sabit sermaye yatirimlari ylizde 38,3

oraninda artarken, kamu sektdrii sabit sermaye yatirimlari 4,9 oraninda artmustir.

Kamu sabit sermaye yatirimlari igerisinde ingaat sektorii bir 6nceki doneme gore
ylizde 6,2 oraninda artarken; Ozel sektor ingaat harcamalar1 18,2 oraninda
artmistir.Bu kapsamda Kamu sektorii sabit sermaye yatirimlarinda insaatin pay1

yiizde 2,8, 6zel sektoriin pay1 ise yiizde 7,2 olmustur.

2011 y1ilt Nisan doneminde, Tiirkiye'de kurumsal olmayan niifus bir dnceki yilin ayni
donemine gore 944 bin kisilik bir artis ile 72 milyon 117 bin kisiye, kurumsal
olmayan calisma cagindaki niifus ise 982 bin kisi artarak 53 milyon 342 bin kisiye
ulagmigstir. 2011 y1l1 Nisan déneminde, Tiirkiye genelinde isgiiciine katilma orani, bir
onceki yilin ayn1 donemine gore 1,1 puanlik artigla % 49,9 olarak gerceklesmistir.
Ayn1 donemler icin yapilan kiyaslamalara gore; erkeklerde isgiliciine katilma orani
0,8 puanlik artisla % 71,6, kadinlarda ise 1,2 puanlik artisla % 28,9°dur (Intes, EKim,
2011). Cizelge 1.5’te insaat sektoriiniin tarim dis1 sektorlere gore istihdam oranlari

gosterilmistir. Bu oranlar 2005 ve 2011 yillar1 datalariyla hazirlanmastir.

Cizelge 1.5 : Insaat sektorii istihdamu.

Yillar 'I:ar.lm Dist insaat Sektorii Ingaat Se:kt.brij/Tarlm Dist
Istihdam Istihdam
2005 15.553.000 1.171.000 7,53%
2006 15.241.000 1.189.000 7,80%
2007 15.588.000 1.224.000 7,85%
2008 15.959.000 1.125.000 7,00%
2009 16.324.000 1.297.000 7,94%
2010 17.082.000 1.442.000 8,44%
2010 Nisan 16.882.000 1.418.000 8,39%
2011 Nisan 17.925.000 1.611.000 8,98%

Kaynak: TUIK hane halki isgiicii istatistikleri

Tiirkiye genelinde igsiz sayist gegen yilin ayni1 donemine gore 434 bin kisi azalarak 2
milyon 637 bin Kisiye diismiistiir. Issizlik oran1 ise 2,1 puanlik azalis ile % 9,9
seviyesinde gerceklesmistir. Kentsel yerlerde issizlik orani 2,3 puanlik azalisla %
11,9, kirsal yerlerde ise 1,5 puanlik azalisla % 6,1 olmustur. Yaptig isten Otiirii

herhangi bir sosyal gilivenlik kurulusuna kayitli olmadan ¢alisanlarin orani, 6nceki



yilin ayni dénemine gore 1,2 puanlik azalisla % 42,1 olarak gerceklesmistir. Bu
donemde, gecen yilin ayni donemine gore tarim sektoriinde sosyal giivenlikten
yoksun ¢alisanlarin oran1 % 85,1’den % 82,6'ya, tarim dis1 sektorlerde % 29,4°ten %
28,5’e diismiistiir (Intes, Ekim, 2011).

2011 yili Nisan doneminde mevsim etkilerinden arindirilmis istihdam edilenlerin
sayisinda bir 6nceki doneme gore 63 bin kisilik, igsiz sayisinda ise 28 bin kisilik artig
s0z konusudur. Mevsim etkilerinden arindirilmig isgiiciine katilma orani ile istihdam
orani bir 6nceki doneme gore herhangi bir degisim gostermeyerek sirastyla % 49,9
ve % 44,9 olarak gerceklesmistir. Issizlik orani ise 0,1 puanlik artis ile % 10 olarak
gerceklesmistir.

2009 yili Ocak-Aralik doneminde 215 milyar 458 milyon TL olan biitge gelirleri,
2010 yilinin ayni déneminde yiizde 17,9 oraninda artarak 254 milyar 28 milyon TL
olmustur. Boylece 2010 yilinda merkezi yonetim biitcesi gelirleri, baslangi¢
hedefinin 17 milyar 234 milyon TL iizerinde gergeklesmistir. 2010 yil1 Ocak-Aralik
donemi vergi gelirleri tahsilati gecen yilin ayni donemine gore yiizde 22,1 oraninda
artarak 210 milyar 532 milyon TL olmustur. Boylece baslangic hedefi olan 193
milyar 324 milyon TL’nin 17 milyar 208 milyon TL iizerinde bir gergeklesme
meydana gelmistir.2010 yili Ocak-Haziran doneminde biitgce gelirleri 121 milyar 65
milyon TL iken 2011 yilinin ayn1 doneminde ytlizde 20,7 oraninda artarak 146 milyar
71 milyon TL olarak gergeklesmistir.2011 yili Ocak-Haziran donemi vergi gelirleri
tahsilat1 gecen yilin ayn1 donemine gore yiizde 24,4 oraninda artarak 122 milyar 729
milyon TL olmustur. Cizelge 1.6°da Insaat sektoriiniin yillara gore vergi gelirleri

ortaya konmustur.

Cizelge 1.6 : Insaat sektorii vergi gelirleri.

Yillar Vergi Gelirleri / Bin TL
2005 119.627.000
2006 137.480.292
2007 158.152.898
2008 168.109.000
2009 172.416.575
2010 210.532.000
2011 Haziran 122. 729.000

Kaynak: Maliye Bakanligi, Biit¢ce Gergeklesmeleri Raporu



Insaat sektoriiniin ayrilmaz bir pargasi olan Zemin etiidii ve 1slah1 isleri, gelismekte
olan her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de insaat islerinin en dnemli ayagidir. Bu is
kolu gerek istihdam ettigi personel agisindan gerekse dolayli veya direkt etkiledigi
sektorler agisindan oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Her iilkede ingsaat sektoriiniin
biitiin is kollariyla birlikte, ekonomik yap1 igerisinde ayr1 bir yere ve dneme sahip
oldugunu tekrar tekrar vurgulamakta yarar vardir.. Yiizlerce cesit mal ve hizmet
tiretimi ile olan dogrudan baglantis1 ve yogun is giicii kullanimi ve sosyo-ekonomik
refah diizeyine olan katkisi, bu sektoriin iilke igerisinde 6nemli bir yere sahip
oldugunu gostermektedir. insaat sektorii ve kollar1 bu dzellikleri nedeni ile, diinyada
ekonomileri duraklamaya giren birgok iilkede, duraklamay:1 firsata ¢evirmek igin
oncelik verilen sektorlerin basinda gelmektedir. Bunun en garpici drnegi olarak,
Ikinci Diinya Savasindan sonra bitme noktasina gelmis Almanya’nin insaat sektériine
oncelik vermek suretiyle ekonomisini gii¢lendirmesi verilebilir. Sektdr bu yiizden
ekonomilerin Lokomotif sektorii sayilmaktadir. Ekonomilerin lokomotifi olan bu
sektorilin is kollarin1 kavramakta bu noktada ¢ok dnem arzetmektedir. Bu noktada
sektorlin en 6nemli ayagini olusturan zemin etiidii ve 1slahi igleriyle ilgili bilgilerin

ortaya konulmasinda yarar vardir.

1.2 Sektériin Tiirkiye Ekonomisi I¢erisindeki Yeri

Insaat Miihendisligi ¢ok eski bir bilim dali olmasma karsin geoteknik bilim dali
1900’1 yillarin basinda dogmus ve gelisen teknolojiyle beraber insaat miithendisligi
problemlerinin ¢6zlimiinde c¢ok Onem kazanmistir. ‘‘Zemin mekanigi insaat
miithendisliginin 6nemli konularindan birini olusturmakla beraber ayr1 bir bilim dali
olarak gelismesi ancak yirminci yiizyillin baslarinda gerceklesmistir’> (Ozaydin,

Istanbul, 1999).

K. Terzaghi’nin 1919 - 1922 yillar1 arasinda Istanbul Teknik Universitesi ve Robert
Kolej’de (Bogazici Universitesi) yaptifi deneysel arastirmalar ve gelistirdigi
kuramlar modern zemin mekanigi biliminin temelini olusturmaktadir. Son 70-80
yilda ise zemin mekanigi biliminde ve geoteknik miihendisliginde hizli bir ilerleme

ve gelisim kaydedilmistir.

Terzaghi 1916°da Miihendis Mekteb-i Alisi’nde bugiinkii adiyla Istanbul Teknik

Universitesi’nde gdreve baslamis ve 1916-1918 yillar1 arasinda “usul-ii umumiye-i



ingaat” genel insaat yontemleri adli dersi vermistir. Bu ders bugiinkii dersler goz
online alindiginda temel insaati, yol ve demiryolu derslerinin konularimi
kapsamaktadir. Bu yillar arasinda zeminlerin davranisini agiklamaya yonelik
laboratuar calismalarina baslamistir. 1919 yili basindan itibaren Robert Kolej’de
(Bogazici Universitesi) termodinamik ve gaz makineleri dersi vermeye baslamis ve
burada da kiiciik bir zemin mekanigi laboratuar1 kurarak zeminlerin fiziksel
Ozelliklerini bilimsel temele dayandirarak arastirma hazirliklarina baglamistir. Bu
ayni zamanda modern zemin mekaniginin dogus hazirliklaridir. Yaklasik bir yil
icerisinde zeminlerin miithendislik davranisini yoneten bagintilar1 ortaya ¢ikmustir.
Aragtirmalarinin en 6nemli sonucu ise zeminde efektif gerilme ve bosluk suyu
basinct arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmasidir. Bdylece modern zemin mekaniginin

temelleri Terzaghi’nin Istanbul’da g¢alistign yillar arasinda atilmistir (Oziidogru,

2000).

Geoteknik miihendisligi, bilimsel bir disiplin olarak 20. ylizyilin bagindan beri insaat
mithendisliginde var olan bir bdliimdiir. “Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi”
uzmanlik alaninin ortak adi olan “Geoteknik” insaat miihendisliginin en geng

uzmanlik alanidir (Soygiir ve Mutlu, 2005).

1.3 Zemin Etiidii ve Islahi Isleriyle Ilgilenen Firmalarin Sektordeki Konumlar

Zemin 1slah1 ve zemin etiidi isleriyle ilgilenen firmalar insaat sektdriinde 6nemli
yerlere sahiptirler. Bu firmalar projelerin daha netlesmedigi ilk asamada zemin ile
ilgili yapilan etiid ¢aligmalarinda ortaya ¢ikarlar. Bu asamada zeminin tasima giicii
ve dayanimi bu firmalar tarafindan ortaya konur. Eger projenin uygulanacag alan
merkezi bir yer ise veya derin bir temel kazis1 isteniyorsa burada zeminin diiseyde
kendini tutabilmesi i¢in iksa projesi yine bu islerle ilgilenen firmalar tarafindan
olusturulur. Olusturulan bu iksa projesinin uygulamasi da yine bu islerle ilgilenen
firmalar tarafindan yapilir. Genel olarak projeyi yapan zemin firmasi uygulamasini

da yapar.

Depremin ve erozyonun sik rastlandigi ililkemizde zemin 1slahi ve etiidi isleriyle
ilgilenen firmalarin sektdrde bulunduklari konumlar ¢ok oOnemli ve stratejiktir.
Ozellikle 1999 Marmara depremiyle birlikte ortaya ¢ikan raporlarda ayn

standartlarda yapilmis st yapi1 binalarindan bazilarinin yikildigr bazilariminda
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yikilmadigr bunun asil nedeninin binalarin oturdugu alaninda ki zemin profili ve
dayanimiyla ilgili oldugu net bir sekilde raporlarda yer bulmustur. Bu raporlar ve
bilinglenmeyle birlikte bu firmalarin sektordeki konumlari her gegen giin daha

giiclenmektedir.

1.3.1 Zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalarin o6zellikleri

Zemin 1slah1 ve zemin etiidii isleriyle ilgilenen firmalar, ingaat sektoriinde iist yap1
isleriyle ilgilenen firmalar gibi hem ilgili iglere ait projeleri hazirlarlar hem de bu
projeleri uygularlar. Bu firmalarin yaptiklart islere ait is kalemleri st yapi
firmalarininki kadar kompleks ve asir1 degildir. Zemin 1slahi ve etiidii isleriyle
ilgilenen firmalar genel olarak zemini {ist yapiy1 tasiyabilecek standartlara getirmek,
proje kotuna inmek i¢in gerekli giivenlik katsayilarini kullanarak iksa sitemleri
gelistirmek ve uygulamasini yapmak iglerini yaparlar. Bu firmalar isin en 6nemli
kismi1 olan temel imalatinda aktif olarak rol almakla beraber, biiyiik projelerde genel
olarak iist yap1 isini tistlenmis olan firmanin tageronlugunu yapmaktadirlar. Zemin
1slaht ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalara bazi projelerde hafriyat isleride
verilmektedir, hafriyat igleri verilirken amag¢ bu firmalar1 alt yapiyla ilgili biitiin

islerde sorumluluk altina alma istegidir.

Zemin 1slah1 ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalar genel olarak iist yap1 projeleriyle
ilgilenen firmalara gore, calisan eleman sayist ve yillik ciro agisindan geri

plandadirlar.

1.3.2 Zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalarin aldiklar isler

Zemin 1slah1 ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalar uygulanacak biitiin projelerin etiid
kisminda ilk olarak yer alirlar. Zemin etiidii raporu sonucunda zemin iyilestirmesi
gerekliligi ortaya ¢ikan tist yap1 ve alt yapi projeleri, uygun zemin islah1 yontemiyle
¢oziiliir. Bu firmalar baraj, otoyol, hizli tren giizergahlari, aligveris merkezleri, konut
projeleri, rezidans, hastane gibi bir¢ok alanda is almaktadirlar. Etrafinda herhangi
bir yap1 olan veya yer altindan daha fazla yararlanilmak istenen projelerde yine bu
firmallar isverenlerin istedikleri kotlara ulasabilmek i¢in iksa sistemleri projeleri

hazirlayip uygularlar.

Zemin 1slah1 ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalara ortaya konulacak projenin

uygulanacagl zeminin tasima kapasitesinin yeterli olup olmadigi, sayet yetersizse
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bunun hangi yontemlerle istenilen seviyelere ¢ikarilacagi konularinin netlestirilmesi

asamalarinda bagvurulur.

1.3.3 Sektordeki firmalarin karsilastiklari sorunlar

Zemin 1slahi ve zemin etiidii isleri yapan firmalar diger sektorlerdeki firmalar gibi
bircok sorunla karsilasmaktadirlar. Bunlardan en 6nemli dért tanesini Tim Insaat
Miiteahhitleri Federasyonu yonetim kurulu baskani Tahir Tellioglu bir sdyleside

sOyle ozetliyor;

Meslege Giris Kuralsizhig:

Sektore meslek olarak girisinde higbir mesleki standart ve gerceve olmayisi yani
ontline gelen herkesin vergi numarast ve Ticaret Odas1 kaydin1 yaptirdigi taktirde
taksi soforii yada berber ustasi olmasi fark etmez, isterse 1000 konutluk bir yapinin
miiteahhidi olmasina higbir engel yoktur. Bu sartlarda sektoriin ¢agin kalitesini,

estetigini, yap1 giivenirligini ve meslek ahlakini1 yakalamasi miimkiin degildir.

Meslegin Orgiitsiizliigii

Ulke ekonomisinin her ekonomistin her firsatta ifade ettigi gibi tasiyict lokomotif
sektorii olan ingaat sektdriiniin yasal kamu giiciine dayali bir meslek Orgiitiiniin
olmayisi, bu durumda insaat sektoriiniin zaten meslege girisinde de bir ¢ergevenin
olmayisinin da kattigr sorunlarin isin i¢inden ¢ikilmaz bir hal aldigi, birgok
yonetmeligin kanuna aykir1 oldugu bir¢cok kuruluslarin ayni konuda cok farkli
prosediir ve uygulamalar yaptigi, kimin kimden goriis soracagiin belli olmadig: bir

sistemle, yani sistemsizlikle yonetildigi ac1 bir gercektir.

Yapi1 Denetim

17 Agustos aci depremin iizerine c¢abucak c¢ikarillan 4708 sayili Yapi Denetim
Kanunu aradan on y1l gegmesine ragmen amacina ulagsamamis ve birgok sorunu da
beraberinde getirmistir. Yasanin ilk c¢iktig1 yil itibari ile pilot bolge olarak secilen 19
ilin tilkenin deprem risk haritasim1 dikkate almadan segilen iller oldugu {iziicli bir
gergektir. Ciinkii bu iller arasina Erzincan ve Afyon gibi iller mevcut degildir. Sistem
tam bir kesme kes igerisindedir. S6zde denetimden sorumlu olan teknik elemanlarin
yarist sorumlu oldugu, imza attig1 insaatlarin adresini dahi bilmemektedir. 2010
yilinin  Nisan ayinda Baymdirhk ve Iskan Bakanhiginmn yap1 denetiminin
uygulanacag iller hakkindaki ekli kararinin 1240 sayili yaziyla yirtirliige girmesiyle

birlikte yap1 denetiminin biitiin ilerde uygulanmasi kararlagtirilmistir. Bu karar 2011
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yilinin ilk aymda yiiriirliige girmistir. 2011 yilinin ilk ayindan bu yana gegen bir yilik

stirecte bu alanda ki sikintilar tam anlamiyla giderilmis degildir.

Esit Belediyeler Arasindaki Farklhh Uygulamalar

Insaat miiteahhitlerinin yap1 ruhsatindan yap1 kullanma siirecine kadar olan imalatin
takipgisi ve diizenleyicisi olan belediyelerin insaat ruhsati verirken izledikleri yol ve
metotlara gerek evraka imza sayis1 gerek evrak sayisi gerek vize ve har¢ rakamlari
arasinda m2 ve islem ayni olmakla beraber uguruma varacak farkliliklar ve keyfi
uygulamalar géze ¢arpmaktadir. Yap1 ruhsat aliminda 6denen ilgili harglarin insaatin
imalat1 ve seyrinde ve hatta iskdn asamasinda dahi yapinin kullaniminda ihtiyac1 olan
hayati 6nem arz eden yol, elektrik, su, kanalizasyon, dogalgaz gibi hizmetler iicretleri
alindigi halde zamaninda getirilmemektedir. Bu durum aldigi dairelere oturmak
isteyen mesken sahiplerinin isini zorlagtirmakta yap1 kalitesini ve giivenligini tehdit

etmektedir (Url-1).

Yukarda bahsi edilen bu dort énemli sorun sektdrde bulunan her firmanin seyrek
veya siklikla karsilastiklart sorunlardir. Bu sorunlarin giderilmesi sektorde ki kaliteyi

artiracak islerin teslim siiresini de kisaltacak boylece miisteri memnuniyeti artacaktir.

1.3.4 Zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalar ve ¢evre

Cevreyle ilgili yaymlarin hemen hepsinde, kirlenmeye yol agan etmenlerin basinda
kentlesmeye yer verildigi goriiliir. Keles tarafindan 1987 yilinda ‘Kentlesme ve
Cevre Politikalari, Sehirlesme ve Cevre Konferansi’nda’ doganin kirlenmesinin
temel etmenlerinin basinda diizensiz kentlesmenin geldigi vurgulanmistir. Keles
ayrica bu durumun herkes tarfindan kabul gordiigiine de deginmistir (Keles, 1987).
Atik malzemelerin ingaat sektoriinde kullanilabilirligi {izerine yapilacak ¢aligmalarin
geri doniligiim mekanizmalari olusturma agisindan 6nemli oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak ¢evresel korunum ve ¢evre bilincinin biitlin bilim disiplinlerini ilgilendirmekte
oldugu ve her alanda bu yonde calismalar yapilmasinin faydali olacagina

deginilmistir (Subas1 ve digerleri, 2008).
Ingaat Sektdriinde Kullanilan Baz1 Endiistriye Atiklar

» Ugucu Kiiller
» Silis Dumani
» Graniile Yiiksek Firin Ciirufu (GYFC)
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» Mermer Toz Atiklar

» Atk Lastikler
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), belirli bir proje veya gelismenin, cevre
tizerindeki 6nemli etkilerinin belirlendigi bir siiregtir. Bu siire¢, kendi basina bir
karar verme slireci degildir; karar verme siireci ile birlikte gelisen ve onu destekleyen
bir siiregtir. Yeni proje ve gelismelerin c¢evreye olabilecek siirekli veya gegici
potansiyel etkilerinin sosyal sonuglarini ve alternatif ¢oziimlerini de igine alacak
sekilde analizi ve degerlendirilmesidir. CED, projelerle ilgili biitiin ilgili taraflarin bir
araya geldigi ve goriis, kaygi ve oOnerilerini ortaya koyabildikleri demokratik ve
seffaf bir siirectir. Ilgili taraflar bu siire¢ igerisinde ortaya koyduklari teknik bilgi ve

goriiglerle projenin en optimal sekilde gelisimine katki saglarlar.

CED'in amaci; ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmaksizin, ¢evre degerlerini
ekonomik politikalar karsisinda korumak, planlanan bir faaliyetin yol agabilecegi
biitiin olumsuz ¢evresel etkilerin 6nceden tespit edilip, gerekli tedbirlerin alinmasini

saglamaktir (Url-1).

1.4 Zeminin Tanimm ve Siniflandirilmasi

Diinyamizin yiizeyi zemin veya kaya olarak nitelendirilen tabii malzemeler ile
kaphdir. Bu kayalarin ve zeminlerin olusumlarini, 6zelliklerini ve farkli sicaklik,
cevre sartlart ve yiikleme kosullart altinda davranislarini inceleyen bilimlere genel
olarak yer bilimleri ad1 verilir. “‘Yeryiiziiniin 4,5 milyar yillik tarihi boyunca daglarin
meydana gelisi, ayrisma ve erozyona ugramasi, bunun sonucu ortaya c¢ikan
malzemelerin tasinmasi, degisik cevre kosullar1 altinda c¢okelmesi, sikismasi ve
c¢imentolasmasi ile farkli formasyonlarin meydana gelmesi ve bunlarin c¢esitli
devirlerde ugradigi degisimler jeoloji biliminin konular1 arasinda yer almaktadir’

(Ozaydin, 1999).

Zeminler yerkabugundaki kayaglarin fiziksel ve kimyasal ayrigmalarinin ve
bozunmalarinin iriinlerini igerirler. Miihendislik tasariminin bir pargasi olarak bir
zemin yada yap1 yeri incelemesi, Onerilen insaat ile dogal ¢evrenin etkilesiminin
degerlendirilmesi amaciyla temel veriyi saglamak i¢in yapilmaktadir. Bilindigi gibi,
fiziksel Ol¢limlerden yararlanarak jeofizik calismalar yerkiirenin dogal yapay yolla

iiretilen alanlarmin incelemesini kapsamaktadir (Alpaslan ve Ozcep).
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Diger bir ifadeyle; Zemin olarak nitelendirilen malzemeler esas olarak kayalarin
cevre kosullar1 etkisi altinda ayrigmasi ve pargalanmasi sonucu meydana
gelmektedir. Organik maddelerde bazi durumlarda zeminlerin bilesenlerini
olusturmaktadir. ‘‘Kayalarin ayrismasina yol agan etkenler mekanik ve kimyasal
olarak iki ayr1 grup icinde distiniilebilir. Is1 farkliliklari, don, su, riizgar ve bitki
koklerinin etkisi gibi fiziksel nedenlerin yol a¢tigi mekanik ayrisma sonucu kayalar
parcalanmaktadir. Kayalarin i¢inde bulunan bazi yar1 durayli mineraller ise kimyasal
ayrismaya ugrayarak birtakim ikincil minerallere doniismektedir. Dayaniklig1 daha
az olan bu ikincil mineraller ise tekrar mekanik ayrigmaya ugrayarak daha kiigiik

pargalara ayrilmaktadir’” (Ozaydimn, 1999).

Sonug olarak, bircok farkli minerallerden olusan kayalarin farkli nedenlerden dolay1
boyutlart ve bi¢imleri birbirinden farkli c¢ok sayida danelere (parcaciklara)
ayrilmaktadir. Bu kati1 daneler ve bu daneler arasinda yer alan bosluklar zeminleri
meydana getirir. Bu bosluklar kismen veya tamamen su ile dolu olabilir. Kayalarin
fiziksel ve kimyasal etkiler sonucu olusan daneleri ana kayanin bulundugu yerde
kalarak zemin tabakalarini olusturabilecegi gibi, ¢ok uzak bolgelere su, riizgar ve
hareket eden buzullarin etkisiyle tasinabilir ve bu bdlgelerde cokelek zemin
tabakalariin olusmasina yol agabilmektedir. Yerinde olusmus zeminlere 1. tiir zemin

tabakalar1, tasinmis zeminlere ise 2. tiir zemin tabakalar1 denir (Ozaydin, 1999).

Yeryliziinin biiyiik bir kismi zemin tabakalar ile kaplidir. Tarimsal tiretim ancak
zemin tabakalariyla kaplanmis bolgelerde yapilabildigi gibi, insaat miihendisligi
yapilar1 da bu bolgelerde insa edilmektedir.

Tarimsal iiretimler i¢in zemin 6zelliklerin arastirilmasi Agroloji bilim dalin1 ortaya
cikarmustir (Ozaydimn, 1999). Insaat Miihendisligi agisindan ise insaat faaliyetleri
sirasinda karsimiza ¢ikan zemin tabakalariin miithendislik 6zelliklerini incelememiz
gerekmektedir. Diger miihendislik malzemelerinde oldugu gibi, zeminlerin davranisi
incelenirken de mekanik biliminin kavramlarindan ve yontemlerinden yararlanilir.
Mekanik biliminden yararlanirken zeminin danelerden olustugunu ve bu danelerin
arasinda hava ve/veya su bulundugu bundan dolay: siirekli bir kat1 ortam olmadigin
g0z Oniine almamiz gerekmektedir. Zemin-su etkilesimi ve zemin igerisinde suyun
hareket edebilme 06zelligi, zeminlerin miihendislik davraniglar1 {izerinde biiyiik

oranda etkileri oldugunu literatiir kaynaklarinin ¢ogunda gormekteyiz. Dolayisiyla
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zemin davranislarini incelerken mekanik biliminin yani sira hidrolik biliminin

kavram ve yontemlerinden de yararlanmaliyiz.

Zeminler, tabii bir malzeme olmalar1 ve kati, sivi, gaz gibi li¢ degisik fazda
bilesenlerden meydana gelmeleri nedeni ile diger insaat miihendisligi malzemelerine
gore davraniglarinin anlagilmasi daha zor olmaktadir. Sivi, kat1 ve gaz fazindan
olusan heterojen bir ortam sergileyen zeminler kiiciik bir Yerkiire modeli sergilerler.
Ayn1 zamanda bu model, zemin yapisindaki ¢esitli jeofizik 6zelliklerin davranisinda

da temel rol oynamaktadir (Alpaslan ve Ozgep, s:2)

Zeminler, genel olarak, homojen ve izotrop olmayan ayrica oOzellikleri c¢evre
kosullarina, jeolojik tarihgesine ve zamana bagli olarak biiyiik degisiklikler gosteren
ingaat malzemeleridir. Tarih boyunca insanlar bir seyler insa ettigi siirece zeminleri
ya temel olarak ya da yap1 malzemesi olarak kullanmislardir. 18. yiizyilin ortalarina
kadar zemin ve kaya lizerindeki temel tasarimlar1 bilimsel olmayan yontemlere gore

tasarlanmig ve bu konu ile ilgili olarak ¢ok az teori tiretilmistir.

Zemin diger ingaat miihendisligi malzemelerinden olduk¢a farkli davranislar
gosteren bu yiizden temel kavramlarinin ¢ok iyi anlagilmasi gereken bir malzemedir.
Bu temel kavramlari, zemin —su iliskileri ile bosluk suyu basinclar1 ve efektif gerilme
kavrami, mukavemet ve zeminlerin yiik altinda sekil degistirmesi gibi miithendislik
ozelliklerinin anlasilmasi i¢in mutlaka iyi ortaya konmasi gereken kavramlar olarak

siralayabiliriz (Ozaydin, Istanbul, 1999).

Zeminlerin tabii malzemeler olmalar1 ve 6zelliklerinin her insaat sahasi ve deneysel
olarak farkliliklar gostermesinden dolayi, deneysel yontemler zemin mekaniginde
¢ok Onemli bir yere sahiptir. Cizelge 1.7°de Ergiin Togrol tarafindan hazirlanan
ornek bir zemin siniflandirma tablosu bulunmaktadir. Zeminlerde kullanilan
siiflandirmalar ve kisaltmalar bu zeminle ilgili bilgiler sunar bu da o tiir zeminlerde
nasil problemlerle karsilagabilecegimizi, bu problemlerin bizlere ekonomik acidan

nasil yansiyabilecegi hakkinda genel ipuglar verir.
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Cizelge 1.7 : Zeminlerde kullanilan smiflandirmalar.

NOTASYON ZEMIN CINSi ACIKLAMA
NB Bitkisel Toprak | =
DL Dolma Zzemin | -
A0 Ince Kum En iri dane 0,2 mm
Al Orta Kum En iri dane 1 mm
A2 Iri kum En iri dane 2 mm
A20 Genellikle Kum ve En iri dane 20 mm
Cakil
AT70 Iri Kum Cakal En iri dane 70 mm
Ab Blok 70 mm den daha biiytik
TOO Civik Kil Parmaklar arasindan fiskirir
T04 Yumusak Kil Fiskirmaz, Kolay yogrulur
T10 Kati1 Kil Zor yogrulur
T20 Cok Kat1 Kil Cok zor yogrulur
T40 Sert Kil Yogrulmaz, Cekigle kirilir
KT Tortul Kayalar Tabakal1, pismemis
Tabakali
KM Metamorfik Kayalar Tabakali, pismis, billurlu
Tabakal1
KV Volkanik Kayalar Tabakasiz, billurlu
Tabakasiz
AKI Ince Kabuk 0,2-1 mm arast
AKO Orta Kabul 1-7 mm arasi
AKB Biiyiik Kabuk 7 mm den biiyiik
Tr. Turba | -

Kaynak; Togrol, 1970, Ankara.
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1.5 Zemin Etiidii ve Uygulamasi

Zemin etlidii, projesi hazirlanan bir yapinin oturacagi zeminin cinsi, 6zellikleri ve
tasima kapasitesinin olup olmadigi hakkinda detayli bilgiler veren ve bunlar
raporlayan caligmalar biitiinlidiir. Zemin etiid calismasi binanin oturdugu zemin
yapist hakkinda bilgi verir. Zemin etiid arastirmalari baglica iki boliimden

olugmaktadir. Bunlar;Saha ¢aligmalar1 ve Biiro ¢aligmalaridir.

Saha calismalar1 zemin etiid sondaji, sismik ¢aligmasi ve rezistivite ¢alismasi olmak

lizere genel olarak ii¢ baslik altinda incelenir.

Saha c¢aligmasi, zemine oturacak binanin 6zellikleri, zeminin topografik 6zellikleri,
sev durumuna gore zeminde yapilacak ¢alismanin boyutunun belirlenmesiyle baslar.
Sahada bulunan miihendisler tarafindan sondaj adedi, derinligi ve sismik serim
sayilar1 belirlenir. Sahada yapilacak sondajlar esnasinda ilgili standartlara uygun
olarak SPT deneyleri belirlenip, 6rselenmemis numuneler alinir. Alinan numunelerin
standartlara uygun olarak paketlenip zemin arastirma laboratuarina sevk edilir.
Sondaj esnasinda kaya ortamda karotlu ilerleme yapilarak TCR, RQD, SCR degerleri
tespit edilerek kaya kalitesi belirlenir. Sondaj esnasinda devamli yeraltt suyu
gozlemleri yapilarak yer alti su seviyesi hakkinda bilgi sahibi olunur. Sismik
caligmalar saha c¢alismalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Sismik ¢alismalar zemin
etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalarin biinyesinde yapilabilecegi gibi disardan
bir desteklede bu is yapilabilir. Bulunan sismik hizlardan, zemin hakim periyodu,
bulk modiilii, tasima giicli vb. dinamik elastik parametreler hakkinda bilgi sahibi

olunmaktadir.

Sismik Parametrelerin anlamlari

Sismik hiz, zemin yogunluguna ve elastisite parametrelerine baghdir. Elastik
parametreler ise kayaclarin litolojisine baglidir. Yani, kayaclarin mineral bilesimine,
tane biiylikliigiine, tane dagilimina, gézenekliligine, gozenegi dolduran sivinin tiiriine
ve miktarina, sikligina, ¢imentolagmasina, maruz kaldigi basinglara ve jeolojik

gecmisine baghdir.

Bilindigi gibi zemin mekaniginde kullanilan zemin tasima kapasitesi ve oturma
parametreleri kayaclarin sirasiyla kohezyon ve igsel siirtlinme agisina, hacimsel

sikisma katsayis1 6zelliklerine baghdir. Bu 6zellikler ise kayaclarin yogunluguna, su
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muhtevasina, bosluk orani ve bosluk suyu basincina, tane biiyiikliigiine ve

dagilimina, kayacin tiiriine baglhdir.

Bu bakimdan her iki yontemde elde edilen parametrelerde bir biriyle esdeger
anlamdadirlar.

Poisson orani (s); kayacin gozenekliligini, ¢cimentolasma derecesini ve gézeneklerin
su veya kil ile dolu olup olmadigini yansitan bir elastik parametredir. Bir 6rnek
vermek gerekirse saglam ve siki birimlerden olan betonun ve granitin poisson orani

degeri 0.25 ve su ortaminin ise 0.5 mertebelerindedir.

Elastisite parametresi veya young modiilii (Ed); kayacin dayanikliligini sertligini
baska bir deyisle zeminin saglamligini yansitir. Bir 6rnek vermek gerekirse betonun
elastisite degeri Ed = (100.000 — 400.000) kg/cm2 , granitin elastisite modiil degeri
Ed =(500.000 kg/cm2) mertebesindedir. Literatiirde dinamik elastisite modiilii Ed ile
statik elastisite modiilii Es arasinda saglamdan zayifa dogru artan bir sekilde,
zeminin Ozelliklerine bagl olarak Ed = (5-20) Es iligkisinin bulundugu deneysel

verilerle gosterilmistir.

Saha calismasi, sondaj calismasi, sismik ve rezistivite calismalarini miiteakip,
zeminin depremselligini, tasima giiglerini, zemin smiflandirmasini,Yeralti su
durumunu, sev-heyelan durumunu, temel ile ilgili Onerileri iceren bir zemin etiid
raporu hazirlanir. Hazirlanan rapor Bayindirilik Bakanligi formatina uygun olarak

hazirlanmakta olup Jeoloji Miihendisleri Odasina onaylatilmaktadir.

1.6 Zemin Islahi ve Uygulamasi

Zemin 1slahi, zemin etiidii ¢alismalar1 sonunda ortaya konulan raporlarda zeminin
tasima giiciinlin yetersiz oldugu durumlarda 6nerilen zeminin dayanimini artirma
(iyilestirme) veya zemini tasiyict hale getirme yontemlerinin biitlinline verilen addir.
Zemin iyilestirmesindeki amag yetersiz zeminler ile bunlar agir yiikleme durumlari,
deprem veya toprak kaymasi gibi afetlerden etkilenen bina temel zeminleri i¢in daha
uygun ve yeterli kosullar1 saglayacak oOzelliklere ulagsmaktir. Zemin iyilestirme
tekniklerine, yapilan statik yiikleri altinda istenen performansi gdsteremeyecegi

anlasilan zeminlerde de sik ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yetersiz zemin kosullar ile karsilasildiginda yapilabilecek ¢oziimler;
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Sorunlu parselden vazgecilip yeni bir arazi segilebilir.

Daha 1iyi nitelikli zemin tabakalarmma wulasmak i¢in derin temeller
tasarlanabilir.

Zay1f zemin lizerine insa edilecek yapi, zeminden beklenen davranisa uyum
saglayabilecek bicimde tasarlanabilir.

Yetersiz ve zayif zemini iyilestirme yoluna gidilebilir.

Zeminde karsilasilabilinecek problemler;

Temel zeminlerinin sivilagma potansiyeli olmasi

Yetersiz tasima giicii

Yapim esnasi veya sonrasinda belirebilecek asir1 toplam oturmalar

Yapinin egitilmesine zarar gérmesine veya yikilmasina yol agabilecek farkl
oturmalar

Temel kazisi ile ilgili problemler

Sev duraysizligi

Kaz1 sonucu kabarmalar.

Problemli zeminlerin varligi(¢okebilen, sisen, organik vb zeminler)

Zemin lyilestirme Tekniginin Secimini Etkileyen Faktorler

Zemin/kaya profili ve oOzellikleri (incelerin ylizdesi, kivam, normal
yiiklenmis/asir1 konsolide vb.)

Yeralt1 suyu durumu

Gozetilen iyilestirme seviyesi(biiytikliigii)

Farkli metotlarla elde edilebilecek iyilestirmelerin gorece biiyiikliigi ve
yarari

Iyilestirmeye iliskin gerekli olan derinlik

Yapima iliskin faktorler(is plani, ulasilabilirlik, malzemeler, gecit hakki,
ekipman is giicii, yeraltinda ¢alisabilme alanlarina iliskin engeller)

Cevresel faktorler

Maliyet

Yeni veya mevcut yapilarla etkilesim

Bakim, dayaniklilik ve isletme gereksinimleri

Digerleri(sozlesme, politika, gelenek vb.)
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Insanlarin yasantisin1 derinden etkileyen deprem gercedi, son derece 6nemli olan
yasam ortamlarinin giivenli olusturulmasimi gerektirmektedir. Deprem-Zemin-Yapi
arasindaki tglii iligki, 6zellikle zemin teknolojisinin dogru uygulanmasi ile olumlu

sonug verebilir. Clinkii;

Depremin ozellikleri; Depremin yeri, zaman1 vb. gibi 6zellikleri 6nceden tam olarak

bilinemediginden deprem aninda insan herhangi bir sey yapamaz,

Zeminin 6zellikleri; Insan yerlesim yerini dikkatle seger veya zemini iyilestirerek

ortamini dayanikli hale getirebilir,

Yapinin 6zellikleri; Depremi dikkate alan, bilimin gereklerine uygun yapilar ile can

ve mal kaybini dnleyebilir.

Yikict etkileri ile istenmeyen deprem, dnemsememe, ihmal ve bilgisizligi affetmiyor,
tedbir alinmaz ise faturasi agir oluyor. Goz ile goriilmeyen, zeminin i¢inin taninmasi
icin mutlaka arastirllmasi gerekir. Zeminin kimligi olan bu parametrelere gore,
bozuk-zayif-kotii-gevsek diye anilan sorunlu boliimlere bazi iyilestirme yontemleri
uygulanabilir. Bu sayede bozuk zemini durayli kazabilmek veya lizerine yap1 tarzi
bir seyler yiikklemek miimkiin olabilir. Zemin parametreleri, yerlestirilecek yapinin
proje yiikii ve depremsellik durumuna gore, ideal zemin iyilestirme yontemi secilir.
Uygulama sonrasinda, sikilik, dayanim, gecirimlilik, stireklilik, yiikleme ¢ekme gibi

testler ile kontrol ¢aligsmalarina tabi tutularak, iyilestirme basarisi izlenir.

Uzun zamandir uygulanan konsolidasyon-yerdegistirme esasli vibrasyonlu
sikigtirma, taskolon, enjeksiyon, kontrollii kazi-dolgu, dinamik sikistirma, vibrobeton
kolon, agag/prekast kazik-forekazik gibi bilinen klasik yontemlere son yillarda daha

ekonomik ve ¢abuk yapilabilen jet grouting gibi iyilestirme yontemleri de katilmistir.

Tasima giiciiniin artirilmasi igin diger bir yontem zeminin kurutulmasidir. Bilinen
pompaj ile drenaj kurutma isleri, son yillarda fitil dren, well point gibi yeraltisuyu
seviyesi degistirme islemlerini de kullanilmaya baslanilmistir. Yanal gecirimsizlik
i¢in ise, jet grouting perdesi ve kesisen kazik uygulamasi seriligi ve giivenilirligi ile
tercih edilmektedir. Teknik gerekcelerin yani sira, iyilestirilecek zeminin bulundugu
ortamin boyutu, iizerindeki yapinin 6nemi, yerdegisirme (mobilizasyon) maliyeti,
kullanilacak malzemelerin temin kosullari, isin siiresi ve maliyeti gibi diger faktorler
ve igverenin tutumu secilecek iyilestirme yontemini belirler. Yanlis yonlendirme

sonucu yetersiz iyilestirilen zeminin problemi ¢6zmedigi olmustur, o zaman hukuki

21



teknik bilirkisi yorumu ile tekrar ilave isler veya yeni bir yontemle iyilestirilme
saglanmis fakat ¢cok daha pahaliya mal oldugu goriilmiistiir. Bu konuda en saglikli
yol, zeminin c¢ok iyi arastirilmasi ve degisik yoOntemlerin fizibilitesini iyl
yorumlamak, hatta tasarim-projelendirme siirecinde uzman katilimi-denetimi

saglamak ve nihayet uygulamada kontrolii elden birakmamak son derece 6nemlidir.

Zeminin iyilestirilmesi ile zeminde asagidaki durumlar ortaya ¢ikmakta ve

gozlenmektedir.

Kayma dayanimu artar,

Gerilme-deformasyon modiilii artar,

Sikisabilirligi azalir,

Sisme ve biizlilme potansiyeli kontrol altina alinur,
Gegirimliligi azalir,

Cevre kosullarina baglh olarak fiziksel ve kimyasal degisimleri 6nlenir,

N o g s~ w D Pe

Sivilasma potansiyeli azalir.

1.7 Yaygin Olarak Kullanilan Zemin Islah1 Y6ntemleri

Piyasada suan da kullanilan bir¢ok zemin 1slah1 yontemi vardir bunlar; Enjeksiyon,
tagkolon, vibrobeton kolon, fore kazik, mini kazik, aga¢/prekast kazik, jet grout,

vibrasyonlu sikistirma, kontrollii kazi-dolgu ve dinamik sikistirmadir.

Bu yontemlerden piyasada yaygin olarak uygulanan, arastirmada iizerinde durulan

ve maliyet hesaplar1 ortaya konulan zemin iyilestirme yontemleri sunlardir;
1. Enjeksiyon

2. Jet-grouting

3. Forekaziklar

4. Minikaziklar

5. Tas kolonlar seklindedir.

1.7.1 Enjeksiyon

Yaygin olarak kullanilan zemin iyilestirme yontemlerinden olan enjeksiyon islemi
diger sik kullanilan zemin iyilestirme islemlerine gore daha basit bir yontemdir. Bu

yontem dayanimi ve tasima kapasitesi diisiilk zeminlerin igerisine katki malzemeleri
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bir sivinin enjekte edilmesi islemidir. BoOylece zeminin tasima kapasitesi ve

gecirimsizligi istenilen standartlara getirilmis olur.

1.7.1.1 Enjeksiyon yonteminde kullanilan makine - ekipman

Enjeksiyon imalati sirasinda kullanilan makine ve ekipman listesi agagidaki gibidir.
e Delgi Pompasi 1 adet
e Enjeksiyon Pompasi 1 adet
e Camur Pompasi | adet
e Ajitator 1 adet
e Mikser 1 adet
e Silo 1 adet

1.7.1.2 Enjeksiyon yapim yontemi

Delgi

Delgi yontem olarak iki tiir olabilir. Rotary ve Roto-Percussion. Rotary karotlu ve

karotsuz delgi olarak iki tiir yapilabilir. Roto- Percussion delgi keza iki tiir olabilir.

Birincisi kuyu dibi tabanca kullanilarak ve rotasyon ile beraber darbe vurarak yapilan

delgi yontemi olup diger adi DTH'tir.

Roto-Percussion'da diger yontem ise tijin iistiinde drifter tabanca ile yapilan delgidir.
Bu yontemde rotasyon ve darbe tij listiinde yer alan ve drifter addedilen tabanca ile
verilir. Enjeksiyon isleminde kullanilan gaplar delgi yontemine bagli olarak 48 mm

ile 150 mm arasinda degisir.

Enjeksiyon

Belli basli iki tiir enjeksiyon sistemi mevcuttur. Bunlar; Algalan kademe ile

enjeksiyon ve yiikselen kademe ile enjeksiyondur.

Algalan kademe ile enjeksiyon genelde zayif ve alliiviyal zeminlerde kullanilir.
Zemin geoteknik yapisi itibariyle gogme olabilecek kuyularda genellikle algalan
kademe enjeksiyon sistemi tercih edilir. Aksi durumda yiikselen kademe enjeksiyon
sistemi tercih edilir. Bu yontemde once belirli kademe boylarinda delgi yapilir. Bunu

takiben enjeksiyon yapilir. Daha sonra tekrar delgi yapilarak bir alt kademeye gegilir.
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Yiikselen kademe ile enjeksiyon yonteminde ise delgi nihai derinlige kadar yapilir,
zemin ve/veya miihendisin belirledigi kademeler ile enjeksiyon yukari dogru yapilir.
Enjeksiyonlamada kuyu derinligi kullanilacak basing ve zemin sartlarina bagli olarak
mekanik veya pneumatik pakerler kullanilir. Mekanik paker genelde 0-10 m
boylardaki delgilerde kullanilir. Pneumatik pakerler ise daha derin sondajlarda

kullanilir.

Basinc¢ ve refu

Enjeksiyonda kullanilacak basinglar hassas manometreler ile olgiilmeli ve takip
edilmelidir. Uygulama basinci zemin cinsine, enjeksiyon cesidine ve amaca bagli
olarak degisebilir. Basing degerleri indikatif olup zemin sartlari1 ve isin amacina gore
miihendis tarafindan verilir. Refii kriteri kademedeki birim delgi boyunca enjeksiyon
alis miktarina ve siireye bagl olarak yine miihendis tarafindan tespit edilir. Delgi ve
enjeksiyon islemi projede verilen siraya gore yapilir. Bu siralama enjeksiyon yapim

amacina gore miihendis tarafindan tespit edilir.
Enjeksiyon malzemesi

Enjeksiyon karigim olarak su, ¢imento, bentonit, akiskanlastirici ve priz hizlandirici
katkilar kullanilabilir. Mevcut zemin sartlarinda ideal hargin stabil karigimdan
olusmasi gerekmektedir. Muayene sondajlar1 ve basingli su testi (WPT) sonuglar
incelenerek enjeksiyon karisim oranlart tespit edilir. Isin amacina gore her
enjeksiyon kademesinde ince karisimdan (6rnegin w/c = 3/1 gibi) kalin karisima
(6rnegin w/c=1/1) dogru enjeksiyon karigimlari miihendis tarafindan tespit edilir.

Karigim oranlar1 zemin ve is tiiriine bagli olarak degiskendir.
Test ve kontroller

Delgi enjeksiyon islemine gegmeden once miihendisin istegine bagli olarak, secilen
methodun uygunlugunu (delgide gd¢me olup olmadigi kontrol edildikten sonra
alcalan kademe ya da yiikselen kademelerle enjeksiyon vb. ) onaylamak i¢in 6n
parametre testleri (permeabilite, su basinci testleri) uygulanir. isin sonunda karotlu

sondaj talep edilebilir.
Kayitlar

Yapilan ¢aligmalarin kayit altina alindig1 gilinliik ¢aligma raporlari, herbir kuyu igin

asagidaki bilgileri igermelidir.
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e Delginin baslama ve bitis zamanlart.

e Enjeksiyon baslama ve bitis zamani ve enjeksiyon miktarlari (hacim ve
agirlik olarak)

e Herbir kuyunun doldurulmasi i¢in kullanilan malzeme.

e Basingli su testi raporlari

e Diisiinceler

1.7.2 Jet grout

Jet grout yontemi, iyilestirme yapilacak derinlige kadar bir delgi yapilmasi ve jet
grout ekipmani kullanilarak zemin igerisine ince piiskiirtme memelerinden yiiksek
basingta (300-600 bar) c¢imento-su enjeksiyonu yapilarak, yerindeki zeminin
kosullarina ve basinca gore belirlenecek ¢apta, zemin-¢cimento (soilcrete) kolonlari
olusturulmasidir. Boylece mevcut zeminin, mukavemeti ve deformasyon modiilii
artar, permeabilitesi azalir. Yiiksek basin¢li enjeksiyonun mevcut dogal zemini
kesmesi ile beraber zeminle karisan enjeksiyon serbeti, olusturdugu bu kolonlarla,
homojen bir eleman olarak islev goriir. Jet grout gerek uygulandigi zeminlerin, kil,
silt, kum, cakil, aliivyon zemin gibi ¢ok ¢esitli olmasi, gerekse kullanilma alanlarinin
genisligi acisindan son yillarda olduk¢a 6ne ¢ikan bir zemin iyilestirme yontemidir.
Baslica kullanma alanlari; derin temeller, istinat duvarlari, batardolar, cutoff
duvarlar, sev stabilitesi, zemin ankrajlari, tiineller, genis sahalarda zemin

iyilestirmesi ve yapilarin temel takviyesi olarak 6zetlenebilir (Melegari, vd., 1997).
Jet grout yontemi, asagidaki istiinliiklere sahiptir (Okyay, 1987).
e Her tiirlii zemin cinsine uygulanabilir olmasi,

e Onceden belirlenebilecek geometrik dlciiler cercevesinde uygulanacagindan

otiirii malzeme sarfiyatinin biiyiik bir yakisimla 6nceden hesaplanabilmesi,

¢ Genelde ¢imento-su karigimi kullanildig: icin kimyasal enjeksiyon gibi ¢evre

kirliligi yaratmamasi,
e Dar sahalarda enjeksiyon isinin basariyla gerceklestirilebilmesi,
e Temel takviyesi sirasinda yapinin deformasyonu ¢ok az veya hi¢ olmamasi,

e Yiiksek riskli ingaatlarda can glivenligi saglanmasi,
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e Jet grout kolonlar istenilen derinlikten baglanip istenilen derinlige kadar imal

edilebilir.

e Jet grout yonteminin uygulama alanlar1 ise soyle 6zetlenebilir;
o Temel takviyesi,

e Sig kazilarda sevlerin tutulmasi,

e Kazi tabanindan su gelmesinin dnlenmesi,

e Tiinel zeminin iyilestirilmesi,

e Sev stabilitesinin iyilestirilmesi,

¢ Binalara ilave temel yapilmasi,

e Gegirimsizlik perdesi,

e Sivilasmanin 6nlenmesidir.

Jet Grout yontemi uygulamalarinda iki agama bulunmaktadir. Bu asamalardan ilki
delme ikincisi ise piiskiirtme asamasidir. Bunlardan ilki olan delme asamasinda
zeminin iyilestirilecek derinligine kadar delme borusu indirilir. Borunun zeminin
igerisinde ilerleyebilmesi i¢in zemin cinsine bagli olarak ya ucunda kesici bir u¢ yada
boru eksenine dik bir veya daha fazla agizliga sahip 6zel piiskiirtme valfi yani nozzle
vardir. Ikinci asama olan piiskiirtme asamasinda ise boru yukari gekilirken ¢imento
harci ytliksek hizla piiskiirtiiliir. Pliskiirtmenin etkisini artirmak i¢in boru bir yandan
yukar1 ¢ekilirken bir yandan da dondiiriiliir. Boylece zemin iginde silindirik bir
¢imentolu zemin kiitlesi elde edilir. Zeminlerin jet grout yontemi ile iyilestirilmesi
oldukca yenidir. Yontem son yillarda oldukca hizli bir sekilde gelismistir. ilk olarak,
Japonya’da ortaya atilmis, ardindan Amerika ve Avrupa’da teknolojisi gelimis
iilkeler tarafindan benimsenmistir. Jet grout yonteminin benimsenmesinin nedeni
zeminin saglamlastirilmasi, gecirimsiz hale getirilmesi veya temellerin takviyesi i¢in

kullanilan geleneksel yontemlerin yetersiz kaldig1 durumlarda ¢6ziim getirmesidir.

Jet Grout ydntemi iilkemizde 1998 yilinda ISKI Atik Su Derin Tiinelleri Projesi ile
baglanmis olup 1998 yilindan itibaren bu kullanim, yiiksek kapasiteli ekipmanlarin
devreye girmesi ile birlikte yayginlasmistir. Jet grout yontemi tekli, ¢iftli ve tigli
sistemleri bulunmaktadir. Tek bir boru hattindan ¢imento ve su karisimindan olusan

basinglt enjeksiyon malzemesi verilebilecegi gibi birbirinin iginden ge¢meli ti¢
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borudan hava, su ve ¢imento karistmi ayr1 ayri ve degisik enjeksiyon basinglarida
verilebilmektedir. Su ve hava karigimlar yiiksek basinglarda 6zellikle sert zemini
gevsetmeye ve kazmaya yaramaktadir. Enjeksiyon basinglar ise ayni1 sistemin iginde
daha diisiik tutulmaktadir. Basinglar arttikca ve sistem ¢ok borulu hava—su
karisimlaria gittikce zemin tipine gore jet enjeksiyon kolon caplarida biiytimektedir.
Jet Grout uygulama teknigi olarak iige ayrilir. Bunlar; Tek akiskanli sistem, Cift

akiskanli sistem, Ug akiskanli sistemdir.

Tek Akiskanh Sistem: Delgi ve enjeksiyon islemi su ile yapildig1 yontemdir.
Enjeksiyon basinci 300- 600 bar arasinda degisir ve kolon ¢aplari ¢akilda 60-100cm

diger zeminlerde ise 60- 80cm arasinda olmaktadir.

Cift Akiskanh Sistem: Tek akigkanli sisteme hava yastig1 eklenir ve hava basinci 8-
12 bar arasindadir. Kolon ¢aplari tek akiskanli yonteme gore % 60 -80 arasinda artis,

gostermektedir.

U¢ Akiskanh Sistem: Delgi islemi su ve hava ile yapildiktan sonra enjeksiyon
verilir. Su basinct 300 -600 bar, hava basinci ise 8-12 bar ve enjeksiyon basinct ise
30- 80 bar arasindadir. Bu yontemle 2 -2,5m ¢apinda kolon olusurken basing
dayanimu diger iki yonteme gore daha diisiiktiir. Yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu
gevsek zeminlerde kazik uygulamalarinda (Fore kazik - Mini Kazik) zorluklar
yasanmakta ve uygulamalar ekonomik olmamaktadir. Bu tiir gevsek - sikintili
zeminlerde jet grouting yontemi uygulamanin hizli ve ekonomik olusu nedeniyle
tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Olusacak kesitlerin ebatlari, zeminin

ozelliklerine bagli oldugu gibi;
e Doniis hizi,
e (Cekme hizi,
e QGrout basinci,
e Grout debisi (dakikada stroke sayist1),
e Nozzle cap ve adedi,
gibi jet-grouting ana parametrelerine de baglidir.

Basingli enjeksiyon esnasinda, delici takimin etrafindan disariya belirli bir miktar

zemin materyali tagmas1 uygun goriiliir. Bu durum groutla karistirtlan zemin icinde
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asin basing olusmadigina isaret eder, ¢iinkii asin basing olusmas: halinde, basincin
fazlas1 delme borusu ¢api1 ile delinen delik ¢ap1 farkindan olusan bosluktan disari

kagar (Cinar ve Akkaya). Sekil 1.1°de Jet grout yapim yontemi gosterilmistir.

Sekil 1.1 : Jet grout yapim yontemi

1.7.2.1 Jet grout yonteminde kullamlan makine - ekipman

Jet grout imalat1 esnasinda kullanilan makine ve ekipman listesi asagidaki gibidir.

e Delgi Makinesi

e Jet Grout Ekipmanlari

e Tali Makineler
v' Kompresor
v Su Pompast
v" Silo, vs.

1.7.2.2 Jet grout yapim yontemi

Delme

Delgi sirasinda kuyu agzinin yer altt su seviyesinin lizerinde olmasi g¢alisabilme
acisindan tercih edilir. Delme metodu zemin cinsine bagli olarak segilir. Delme
isleminin kolaylagtirllmasi, u¢ takimin sogutulmasi ve zeminin enjeksiyona
hazirlanmas1 amaciyla delme sirasinda degisik akiskanlar kullanilabilir. Bunlar su,

hava, bentonit serbeti veya grout olabilir.

Ug¢ takimi olarak yumusak karakterli zeminlerde genellikle kil matkabi, sert
karakterde ise tricone bitler ve bloklu zeminde DTH elemanlar kullanilir. Baglanti
mansonlarinda 600 - 700 bar basinca dayanikli sizdirmazlik elemanlar1 ve delgide 90

mm capinda tijler kullanilir.
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Enjeksiyon

Projede belirtilen derinlige ulasildiginda delme ve akigskan basma islemi durdurulur.
Celik bir bilye grout borusuna yollanarak groutun yonii ‘monitor’ diye adlandirilan
ve delgi ucunun hemen arkasinda bulunan 2.0mm — 2.5mm ¢apindaki 2-4 adet nozzle
’lar1 tagiyan takima g¢evirilir. Su/¢imento orani genelde 1/1 dir ancak proje

kosullarina gore 0,7 ye kadar inebilir.

Yiiksek basingli grout pompalanmaya baglanmasi ile enjeksiyon fazina gecilir.
Takriben 250 m/sn hizli grout, delici takimin rotasyon hareketi ile dairesel kesitli bir
grout tabakasi formunu alir. Delici takimin 6nceden belirlenmis donme hareketi sabit
bir hizla ¢ekme hareketi ile birlesince diisey kolon seklinde bir yapi meydana gelir.
Zemine c¢imento enjeksiyonu istenilen, jet grout iist kotuna kadar yapilir.
Enjeksiyonun kinetik enerjisinden zarar gormemek i¢in, jet grout {ist kotu her zaman
yiizeyden 30 cm asagida birakilmalidir. Basingli enjeksiyon sirasinda delici takimin
etrafindan disariya belli miktarda zemin materyali tagsmast uygun goriiliir. Bu durum,
grout ile karistirilan zemin iginde asir1 basing olusmadigina isaret eder. Asirt basing
olugmasi halinde zeminde kirilmalar ve kolonlarda siireksizlik gibi problemler

meydana gelebilir.
Parametrelerin Belirlenmesi

Olusacak kesitlerin ebatlar1 zemin 6zelliklerine bagli oldugu gibi; doniis hizi, cekme
hiz1, grout basinci, grout debisi, nozzle ¢ap ve adedine de baghdir. Asagida tabloda
capa bagl yaklagik olarak sarf edilecek ¢imento, enjeksiyon miktarlart verilmistir.

Cizelge 1.8’de Jet grout capina gore ¢imento sarfiyatlari verilmistir.

Cizelge 1.8 : Jet grout kolon ¢ap1 ve ¢gimento miktari.

Kolon ¢ap1 1metrelik kolonun Cimento Enjeksiyon
(cm) hacmi (m®) Miktart (kg) Miktart (1t)

40 0,13 57 75

60 0,28 127 170

80 0,50 226 301

100 0,79 353 471

Not: Cimento Dozaj1 450 kg/ m3 tiir . Su/Cimento Oran1 1/1 dir.




1.7.3 Fore kazik

Tasima kapasitesi diisiik olan zeminlerde bina yiikiinlii saglam zemine tasitmak
amaciyla yapilan kaziklardir. Bu kaziklar sondaj kaziklar1 olup yontemleri yapilan
sahanin durumu, zemin yapisi, kazigin ¢ap1 ve derinligine baglidir. Fore Kazik i¢in
delik ¢ap1 50 cm ile 250 cm arasinda olabilir. Sekil 1.2°de fore kazik yapim yontemi

gosterilmistir.

Sekil 1.2 : Fore kazik yapim yontemi

1. Kendini tutmayan zeminlerde gecici kilif boru c¢akilir veya bentonit
sollisyonu kullanilir.

Rotary ile foraj yapilir. Sert zeminlerde ayrica tirpan veya kasik kullanilir.
Kuyu i¢ine demir kafes yerlestirilir.

Hazir beton tremie ile dokiiliir. Bentonit geri ¢ekilir.

o b~ DN

Gegici kilif boru vibro ile ¢ekilir

1.7.3.1 Fore kazik yonteminde kullanilan makine - ekipman

Fore kazik isinde kullanilan makine ve ekipman listesi asagidaki gibidir.

» Kazik Makinesi Servis Vinci

+  Kelly
* Rotari
+ Matkaplar
* Vibro

* Bentonit Tank1
» Sirkiilasyon Pompalari
*  Kompresor

e Tremi Borusu
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1.7.3.2 Fore kazik yapim yontemi

Delgi Yontemi

Projede belirlenen ¢aptaki betonarme kaziklarin foraji paletli vince monte edilmis
rotary delgi makineleri veya hidrolik delgi makineleri ile yapilir. Yikint1 yapan, su
seviyesi yiliksek zeminlerde kuyu borulanir veya bentonit ile delgi yapilir. Yikinti
yapmayan zeminlerde kisa bir ©on boruyla delgi yapilir. Foraj sirasinda
karsilagilabilecek sert tabakalarin gecilmesinde uygun atagmanlar kullanilmalidir.

Foraj, proje derinligine ulasincaya dek yukaridaki yontemlerle devam edilir.

Donati1 Kafesinin Hazirlanmasi ve Kuyulara Indirilmesi

e Demirler kazik lokasyonlarma yakin bdlgede gerekli sablonlar kullanilarak
kafes haline getirilir. Kaldirma esnasinda dagilmasini 6nlemek iizere gerekli
rijitlik saglanmalidir.

o Kafeslerin eklenmesi bag teli, kaynak veya c¢ok agir olmalar1 halinde
klemensle yapilmalidir.

e Hazirlanan donati kafesi servis vinci kullanilarak kuyulara indirilebilir.

e Betonlama sirasinda batmamasi i¢in donat1 kafesi listten askiya alinmalidir.
Betonlama

e Donat1 kafesinin kuyulara indirilmesini takiben igine tremi borusu servis
vinci ile indirilir.

e Betonlama tremi borusu ile yapilmalidir bdylece betonun segregasyonu
onlenmis olur.

e Tremi betonunun yiiksek slump (minimum 15 cm) ve gec¢ priz almasi
(minimum 3 saat) gereklidir.

e Betonlama baslamadan Once tremi borusu tabandan 30-40 cm yukari
cekilmelidir.

e Yer alt1 suyunun betonla karigsmasini 6nlemek i¢in tremi borusu siirekli ve
asgari 2 m beton i¢inde kalmalidir.

e Betonlama, kuyu agzindan temiz beton gelene dek devam ettirilmelidir.
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Kalite Kontrol

Kuyu metraj1 foraj esnasinda kelly boyuyla, foraj sonras1 ucuna agirlik baglanmis
serit metre ile Sl¢lim yapilir. S6zlesmede belirtilen miktarlara gore alinacak 6rnek
numuneler 7-28 giinliik kirnm sonuglar1 ile raporlanmalidir. Istenildiginde kazik

yiikleme deneyi ile PIT (stireklilik testi) yapilmalidir.

Kayitlar
Santiyelerde her kazik i¢in bir Sicil Fisi hazirlanir. Bu fislerde:

v’ Kazik numarasl, yeri ve tarihi,
Kazik iist ve alt kotu,

Kazik ¢ap1 ve delgi boyu,

Foraj baslangi¢ ve bitim zamani,

Kullanilan beton miktar1 ve numune alinmig ise numaralari,

AN N NN

Mubhafaza borusunun boyu bulunmalidir.

1.7.4 Mini kazik

Temel kazig1 veya derin kazilarda diisey yer degistirmelerin Onlenmesi, yapilarin
donmeye kars1 emniyete alinmasi amaciyla yapilan sistemin diisey elemanlaridir.

Sekil 1.3’te mini kazik yapim yontemi gosterilmistir.

sy
- )
-

O

6
Sekil 1.3 : Mini kazik yapim yontemi

1 2 B

Zemin su/hava sirkiilasyonu ile delinir.

Burgu ile delinir.

Demir Kafes

Demir kafes ve enjeksiyon borusu yerlestirilir.

Delik i¢ine micir doldurulur.

© g r w DN F

Delige ¢imento enjekte edilir.
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1.7.4.1 Mini kazik yonteminde kullanilan makine - ekipman

Mini kazik imalati esnasinda kullanilan makine ve ekipman listesi asagidaki gibidir.

Delgi Makinesi

e Delgi Makinesi

o Tij

e Auger

e Matkap
e Tabanca

e Muhafaza borusu

Enjeksiyon Makinesi

e Pompa
o Mikser
e Ajitator

Tali Makineler

e Su Pompasi

e Jenerator
1.7.4.2 Mini kazik yapim yontemi

Projede uygulanacagi yerin zeminin yapisina gore secilen malzeme ile imalata

baslanir.

Delgi Yontemleri

Ankraj delgisinde darbeli, rotary ve her ikisinin de birlikte uygulandigr yontemler

kullanilir.

Rotary Delgi Yontemi

Makinenin verdigi baski ve donme kuvveti tijler vasitasi ile tijlerin ucunda yer alan
kaya matkabina aktarilarak calisir. Baslica asagidaki ekipmanlar kullanilarak delgi

islemi yapilabilir.
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e Rock Bit

Bir govde ve konik rulmanlardan ibarettir. Rulmanlar {izerinde sertlestirilmis uglar

vardir. Bu uglarin sayis1 zeminin sertligine goredir.

e Auger (Burgu)

Sert olmayan plastik kil gibi zeminlerin delgisinde ve malzemelerin disinda

atilmasinda kullanilir.

e Mubhafaza Borusu ile ilerleme

Dolgu malzemesi ihtiva eden veya yer alti suyu altinda bulunan zeminlerde delgi
esnasinda yikintiyr onlemek i¢in kullanilir. Borunun ucuna asinmayi 6nlemek icin

sert metalden yapilmis ¢arik kullanilir.

Darbeli Delgi Yontemi

Bu yontem sert kayalarda kullanilir. Kompresor yardimiyla deligin dibinde (Down

The Hole) calisan ¢ekicle darbe elde edilerek yapilir.

e Delik Dibi (D.T.H)

Bu yontemde makinenin verdigi donme hareketi tijler vasitasiyla delik dibindeki
tabancaya aktarilir. Tabanca bir yandan donerken bir yandan da kompresor ile
verilen hava yardimiyla calisir ve ucundaki kabartili bitle kayaya vurma hareketi

yaptirir. Delik ¢ap1 85-254 mm arasinda degisebilir.

Temizleme Yontemi

Delik delme islemi sirasinda malzemenin disar1 atilmasinda kullanilan yontemler
hem delgi hizin1 hem de deligin kalitesini etkiler. Ciinkii deligin etkin bir sekilde
ilerleyebilmesi ic¢in delik dibinde biriken kesilmis malzemenin devamli olarak disari
atilarak deligin temiz tutulmasi esastir. Bu is i¢in hava, su veya kopiik kullanilir.
Delik delme sirasinda yetersiz temizlik yapilmasi bit sikismasina, tijlerin ek yerinden

koparak tiim takimin delik i¢inde kalmasina sebep olur.
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Enjeksiyon Yontemi

Projede belirtilen evsaftaki demir donat1 kuyuya indirilir. Kuyu temiz micir (2 no) ile
doldurulur. Daha sonra demir donati ile birlikte kuyuya indirilen polietilen boru
icinden kuyunun (Pistonlu enjeksiyon pompasi marifetiyle) enjeksiyonu yapilir. ~1
saat sonra 2. enjeksiyon yapilir. Enjeksiyon imalatinda kullanilan suyun beton karma
suyu ile ayn1 kalitede olmasi gerekir. Mini kazik enjeksiyonundaki su / ¢imento orani
0,4 — 0,45 olmalidir. Cimento harci mikserde 3 dk. karigtirildiktan sonra kuyuya

basilmalidir.

1.7.5 Tas kolon

Tas kolonlar genellikle yumusak ve orta yumusak zeminlerde kullanilirlar. Bunlarin
fonksiyonu zemin iizerine gelen yliikleri zeminle ortaklasa tagimaktir. Hem tagima
giiclinlin artirilmasinda, hem de oturmalarin azaltilmasina katkida bulunurlar ve aynm
zamanda diisey dren gibi calisip oturmayr hizlandirirlar. Gevsek, ince kum
zeminlerde sivilagmaya karst Onerilmektedir. Tas kolonlar vibroflotla acilan
deliklerin dane ¢ap1 20-75mm aras1 kirmatas veya cakil agrega ile doldurulup

sikigtirilmasi ile teskil edilir. Sekil 1.4°te yapim yontemi gosterilmistir.

1 = =

Sekil 1.4 : Tas kolon yapim yontemi

Konvansiyonel olarak foraj yontemleri ile delerek, agrega ile doldurulup
sikistirtlarak  yapilir. Bu metotun gilivenirligi, insaat ekibinin becerisine ve
deneyimine baghdir. Tas kolon imalati iki farkli yontemle yapilmaktadir. Bu
yontemlerin birbirlerinden farklari, gevsek zemin igerisine konulacak agregalarin

konulma pozisyonlaridir. Birinci yontemde gevsek zemin i¢ine konulacak agregalar
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tas kolon makinesinin agrega hunisine konulur. Mandrelin dizayn derinligine
cakilmasindan sonra, i¢i bos olan mandrel borusu, igine doldurulacak kirmatasin
akmasina imkan tanir. Kirmatasin mandrel borusuna doldurulmasindan sonra
mandrel yukar ¢ekilir ve gegici kapak kuyu tabaninda kalir. Darbeleme kafasinin 1
metre kaldirilmasi ve tekrar 66 cm indirilmesiyle 33 cm kalinhiginda sikigmis

kirmatag tabakasi elde edilir.

Sikistirma islemi hem statik gii¢ ile hem de dinamik darbe enerjisiyle olusturulur.
Darbeleme islemiyle kirmatas diisey olarak sikistirilir ve aym1 zamanda pahlanmis
mandrel kafas1 kirmatasi kuyu duvarlarina dogru iter. Bunun sonucunda ¢evresindeki
zeminle etkilesime giren impact elemant giivenilir bir oturma kontrolii saglar. Sekil

1.5’te yapilma yontemi sekillerle gdsterilmistir.

1) @) (3)

Sekil 1.5 : Tas kolon yapim yontemi-1 (Url-2)

Ikinci yapim yonteminde ise agregalar yiizeyden konulur birinci ydntemle ayni
sekilde sikistirma islemi yapilir. Bu yontem genelde kati kil ve silt zeminlerde
kullanilir forajdan sonra kendisini tutabilen bu tiir zeminlerde siklikla tercih
edilmektedir. Bu yontemde komplek bir tas kolon makinesi yerine 1 adet ving ve

kuleli gakma makinesine ihtiya¢ vardir. Sekil 1.6°da yapim yontemi gosterilmistir.
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Sekil 1.6 : Tas kolon yapim yontemi-2 (Url-3)

1.7.5.1 Tas kolon yonteminde kullanilan makine - ekipman
Tas kolon imalatinda kullanilan makine ve ekipman listesi asagidaki gibidir.
e 1 Adet Paletli Vince Monte Edilmis Kuleli Cakma Makinesi,
e 1 Adet Vibrohammer,
e Kurt Agizli 600 mm'lik boru,
e Tas Doldurma Hunisi ve Ekipmani

e Kepge.

1.7.5.2 Tas kolon yapim yontemi
Tas kolonlar ile iri daneli zeminlerin iyilestirilmesi

Tas kolon metoduyla iyilestirilecek iri daneli zeminler, insaat sahasinda gevsek
haldeki tabii kumlar veya kohezyonsuz malzemeden olusturulmus dolgulardir.
Dolgularin sikiligi yapim metotlarina bagli olarak degisir. Gevsek kohezyonsuz
zeminler lizerine insa edilecek temellerde farkli oturmalar olustugundan miitemadi
temellerin hemen altinda {iniform ve iyi sikistirllmig bir temel zemini bolgesi

saglanir.Yapilacak iyilestirmenin derinligi ise;
» Genellikle yapildig1 gibi tekil temelin minimum boyutunun iki kati

» Miitemadi ve radye temeller altinda pratik olarak derinlik 6-8m alinabilir.

Yalniz gevsek zeminlerde deprem ve suni vibrasyona ugramalar1 halinde,
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oturmayl ve sivilastirmayr Onlemek i¢in sikistirma derinligini arttirmak

gerekli olabilir.
Tas kolonlar ile ince daneli zeminlerin iyilestirilmesi

Ince daneli zeminlerin iyilestirilmesinde dogrudan temellerin altina yerlestirilen tas
kolonlar, daha asagidaki graniiler zeminlere veya daha kati kil gibi tasiyici tabakalara
kadar indirilir. Eger tasiyici tabaka yoksa, mukavemetin derinlikle artimi saglanmis
olacaktir. Bosluk suyu basincinin sonlimlenmesi tas kolonlar yardimiyla
hizlanacagindan kolon c¢evresindeki konsolidasyon ile ve zeminin kayma
mukavemeti iyilesir. Miitemadi temelde, temelin hemen altindaki zemin temelden
gelen yiikten etkilenecek ve zeminin nihai tasima gilicii cok degismeyecektir. Tas
kolonun yanal destegi etrafindaki zemine dogru, dolgu malzemesinin sikica
yerlesmesini saglamaktadir. Kolonun nihai tasima giicii kolon tasima giiciine

baghidir.

1.8 Uygulanan Yontemlerin Birbirlerine Gore Avantajlari, Dezavantajlari

Her yoOntemin avantajlar1 ve dezavantajlari vardir. Bu yontemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 direkt olarak zemin profiline ve iiretim hizina bagli olarak ortaya
cikmaktadir. Baz1 yontemleri uygulayacak zemin siniflar1 sinirliyken bazilari i¢in bu
kapsam c¢ok genistir. Baz1 yontemlerde iiretim hiz1 fazla iken, bazilarinda iiretim hizi
daha yavas olmaktadir. Baz1 yontemlerde imalatlar sonucu elde edilen dayanim
katsayilar1 diger yontemlere gore ¢ok yiiksek veya diisiik kalmaktadir. Kisacasi
uygulanan yontemlerin birbirlerine gére avantaj ve dezavantajlart inceledigimizde
bazi parametreleri géz onilinde tutmalaiyiz. Bu parametreler; iiretim hizi, maliyet,
cevreye olan kirletici etkisi,uygulandigi zemin tipi, uygulanabildigi derinlik ve elde

edilen dayanim derecesidir.
Jet Grout Yonteminin Avantajlar:

e Kilasik enjeksiyon yontemlerine gore hizli ve ekonomiktir.

e Monitér ve piiskiirtme agizlarmin tasarimindaki esneklik sayesinde farkli
geometride elemanlar imal edilebilir. Yatay egimli ve dikey duvarlar
rahatlikla yapilabilmektedir.

e Klasik enjeksiyona gore kontrolii daha kolaydir.
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¢ Kimyasal agidan zemine higbir zarar1 ve kirletici etkisi yoktur.

e Kullanilan ekipman boyutlar1 sayesinde kapali, dar ve sikisik ortamlarda dahi
calisabilmektedir.

¢ Biitiin zemin cinslerinde kullanilabilmektedir.

e Imalata istenilen derinlikte baslanabilir ve istenilen derinlikte son verilebilir.

e Vibrasyonsuz bir yontemdir.
Jet Grout Yonteminin Dezavantajlari

e Yontem heniiz gelisme agamasindadir.

e Zemin icinde enjeksiyonun dagilimini ve olusan geometriyi belirlemek
zordur. Bu nedenle, dikkatli ve detayli gbzlem ve kontrol testleri yapmay1
zorunlu kilmaktadir.

e Teknolojinin yeni olusu ve teorik bilgi eksikligi nedeniyle miihendislik
tasariminda yararlanilacak kurallar heniliz kesinlesmemistir. Bu nedenle,
benzer kosullarda yapilmis olan tecriibeler ile uygulama sirasinda yapilan

gozlemlere dayali tasarim yapilmaktadir.
Tas Kolon Yonteminin Avantajlari

e Kirmatagin ince tabalar halinde diisey olarak darbelenmesi giiclendirmenin ve

sikilagtirmanin ana unsurudur.

e Diisey darbeleme sonucu olusan yiiksek yogunluklu ve yiiksek giicteki

elemanlar yiiksek tasima kapasitelerini kazanmis olur.

e Diisey darbeleme sonucu yiiksek sikilikta imal edilen elemanlar miitkemmel

oturma kontrolii saglar.

e Diger derin temel alternatifleriyle kiyaslandiginda %20 ila %50 arasindan

degisen maliyet avantaji sunar.

e Hizli ingsa metodu daha kisa proje stirelerini dogurur.

1.9 Zemin Etiidii ve Islahi isleriyle ilgili Yasal Diizenlemeler

Zemin ve Zemin Etiidii Isleriyle ilgili yasal diizenlemeler, yapilan isleri belli

standartlara oturtmak, kaliteyi artirmak olusturulan standartlarla kendi tiretimlerini
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kontrol etmek, ¢evre ve sosyal faaliyetlerden kaynaklanan tehlikeleri onlemek,
saglikli ve giivenli bir yasama ve calisma ortami saglayarak tiim insanlarin

mutluluguna zarar verici olaylarin asgariye indirilmesi amaglanmaktadir.

1.9.1 Kanunlar

Anayasada ongoriilen usullere gore; yasama organi Biiylik Millet Meclisi tarafindan
yazili olarak konan, uyulmasi zorunlu hukuk kurallar1 "kanun" adimi alir. Bu
kanunlar sektorde ki hukuksal bosluklar1 doldurmak adina ortaya konmustur. Bu

kanunlara 6rnek vermek gerekirse;

e Sosyal Sigortalar Kurumu kanunu

e Kamu fhale Kanunu

e Yap1 Denetimi hakkinda kanun

e Gelir Vergisi, Kurumlar Vergisi Kanunu gibi,
Onemli hukuksal belgeler isveren ve taseron arasinda ki uyusmazliklar i¢in bir smnir
¢izmis. Sektorde bulunan firmalarin devlete karsi sorumluluklarini agik¢a ortaya

koymustur.

1.9.2 Yonetmelikler

Bakanliklarin ve kamu tiizel kisilerinin, kendi gorev alanlarini ilgilendiren
kanunlarin ve tiiziiklerin uygulanmasimi saglamak amaciyla c¢ikardiklart hukuk
kurallaridir. Resmi gazetede yayimlanirlar. Yasa ve hiikiimlere aykir1 bir durum

iceremezler, bole olmas1 durumunda Danistay’a iptal davasi agilabilir.

1.9.3 Standartlar

Standart, teknik agiklamalar igeren ya da kesin kriterler ile tasarlanmis tutarli
kurallar, kilavuzluk bilgileri veya tanimlamalar igeren basili bir dokiimandir.
Standartlar kullandigimiz bir¢ok esyanin ya da hizmetin etkinligini ve giivenilirligini
artirmak ve hayati kolaylastirmak i¢in hazirlanirlar. Zemin ve Zemin Etiidii islerini
belli kriterler ve kurallara gore tanimlayan standartlar vardir. Bu standartlarin yapilis
siirecinde ¢esitli evreler vardir. Bunlar Ozetle; Bilgilerin toplanmasi, analizi ve
yorumlanmasidir.  Standartlarin = olusturulmas1 i¢in yapilan arastirmalar da
tiniversiteler, ¢esitli kurumlar ve milletleraras1 kuruluslar is birligi yapar, yayinlar

hazirlanir. Enstitii iginde ve disinda hazirlanan standartlardan incelemeler sonucunda
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TSE tarafindan uygun goriilenler “Tiirk Standardr” olarak kabul edilir. Bu
standartlardan uyulmasi zorunlu goriilenler ilgili bakanligin onayma sunulur (Url-4).

Asagida zeminlerle ilgili ¢esitli standartlar mevcuttur.

Zeminlerin Siniflandirilmasi ve Deneyleri

TS 1500 insaat Miihendisliginde Zeminlerin-Simiflandirilmasi

TS 1900 Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuar Deneyleri

TS 1901 Insaat Miihendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Y ontemleri

TS 5744 Ingaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii
TS 6166 Insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler - Zeminde PH
Degerinin Olgiimii

TS 6167 Ingaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Kalsiyum
Karbonat Muhtevasinin Bulunmasi

TS 6168 Insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Zemin Bosluk

Suyu ve Yeralt1 Suyunda Coziinmiis Tuz Muhtevasinin Bulunmasi

TS 6169 Insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Organik

Madde Miktarinin Bulunmasi

TS 6170 Insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler Zeminin
Toplam Siilfat Muhtevasinin Tayini

TS 6171 insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler Yeralt1 Suyu

ve Zemin Bosluk Suyunda Coziinmiis Siilfat Muhtevasinin Olgiilmesi

TS 6172 insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Zemin

Cimento Karisiminda Cimento Muhtevasi Tayini (Url-5).
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2. MALIYET KAVRAMI VE MALIYET SINIFLANDIRMALARI

Maliyet kavrami miihendislik ve isletme biliminde ¢ok sik kullanilan bir terimdir.
Genellikle maliyet, bir fedakarlig: ifade etmesine karsin, maliyetin tiim durumlara
uygulanabilen, bagka bir deyisle tiim amaglara uygun gelen dogru tek bir
smiflandirmasi yoktur (Ustiin, 1996). Ulkemizde yapilan arastirmalarn birgogunda

maliyet fedakarlik kelimesiyle agiklanmaya calisilmistir.

Literatiirde ki maliyet tanimlamalarina baktigimizda; bir tanimda “En genis anlani
ile maliyet bir amaca ulagmak, bir nesneye sahip olabilmek i¢in katlanilan
fedakarliklarin timidiir” (Yikei, 2007). Baska bir tanimda ise: “maliyet, isletmenin,
hedefledigi bir sonuca ulagmak i¢in katlanmasi gereken fedakarliklarin parayla
olgiilen toplami olarak tanimlanabilir” (Biiyiikmirza, 2003). Yine diger bir tanimda
Ustiin’e gore (1996) “maliyet, bir fedakarligi ifade etmesine karsmn, maliyetin tiim
durumlara uygulanabilen, bagka bir deyisle tiim amaglara uygun gelen dogru tek bir

siniflandirmasi yoktur” seklinde maliyetin ifade edildigini gérmekteyiz.

2.1 Temel Maliyet Kavramlari

Maliyet Bilgi Sistemlerinde maliyet, gider, gelir, zarar ve harcama kavramlar1 sik
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Maliyet ve maliyet ile ilgili kavramlart iyi sekilde
analiz etmek basarili bir maliyet sisteminin temelini olusturur. Bahsi gecen
kavramlarin tanimlarinin ve 6zelliklerinin iy1 sekilde anlasilmasi ortaya ¢ikabilecek

her tiirlii anlam kargasasin1 6nleyecektir.

2.1.1 Maliyet

Insanin, hayatinda attig1 her adimin ve gidermesi gereken her ihtiyacinin bir bedeli
vardir. Insanlarin ihtiyaglar1 karsiliginda maddi veya manevi olarak &dedikleri
bedeller ile kurumlarin amaglar1 dogrultusunda faaliyette bulunduklar1 planlama,
iretim, yonetim ve pazarlama siireglerindeki ihtiyaglar1 karsiliginda 6dedikleri, para

ile dlgtilebilen bedel veya bedellere maliyet denmektedir.
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Literatiirde maliyet ile ilgili gecen tanimlamalar 15181inda maliyet kelimesini kisaca,
bir isletmenin, hedefledigi bir sonuca ulasmak icin 6dedigi bedellerin parayla

Olciilebilen toplami1 seklinde tanimlayabiliriz.

2.1.2 Gider

Gider, isletmelerin faaliyetini ve varligini siirdiirebilmesi ve bir gelir elde etmesi i¢in
belirli bir déonemde kullandig1 ve tiikettigi mal ve hizmetlerin faydasi tiikenmis

maliyetlerinin gelirden diisiilen kismidir (Akdogan, 1995).

Bagka bir deyisle Gider; isletmelerin normal faaliyetlerini ve varligini siirdiirebilmesi
ve gelir elde edebilmesi i¢in belli bir hesap doneminde kullandiklar1 ve tiikettikleri

mal ve hizmetlerin parasal degeridir (Basik ve digerleri, 2006).

Kisacasi gider, belirli bir donemin hasilatinin elde edilmesi amaciyla kullanilmas,

tikenmis maliyetlerdir (Ustiin, 1996).

Varlik ve hizmet tiiketimlerinin gider olarak nitelendirilmesi i¢in ii¢ dnemli unsur s6z

konusudur (Karakaya, 2007).

e Varlik veya hizmetin tiikenmis olmasi gerekir.
e Tiiketimin ikinci bir fayda saglamasi gerekir.

e Tiiketimin belli bir doneme ait olmasi gerekir

Uygulamada giderler farkli kriterler gozoniine alinarak degisik sekillerde

siiflandirilmaktadirlar. Bunlar,

e Uretim birimi ile iliskisine gére (Dolayli, dolaysiz)

e Cinslerine gore (Malzeme, is¢ilik, sermaye, sosyal, vergiler vb.)

e Fonksiyonlarma gore (YOnetim, pazarlama, finans., liretim vb.)

e Gegmise veya gelecege yonelik olmasina gore (Fiili, gelecege yonelik)

e Kontrol edilebilme agisindan (Kontrol edilebilir, kontrol edilemeyen)

e Uretim miktari ile iliskilerine gore (Sabit, degisken, yar sabit, yar1 degisken,
toplam, ortalama, marjinal)

e Odeme sekillerine gore (Nakdi ve gayri nakdi).

Giderleri tiretim miktan ile iliskilerine gore sabit giderler, degisken giderler ve

toplam giderler seklinde siniflara ayirabiliriz.
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2.1.2.1 Sabit giderler

Miktarlar1 iiretim miktarina bagli olarak degismeyen giderlerdir. Sabit giderler,
tesisle ilgili giderler olup, liretim kapasitesi sifir olsa dahi karsilanmasi gereken
giderlerdir. Yani sabit giderler, liretim miktar1 ile zamandan bagimsizdirlar ve belirli
bir donem veya {iretim sinirlar1 igerisinde sabit kalirlar. Genel bir tanim yapacak
olursak, sabit giderler, isletmenin {iretim 6lgegi degismemek iizere, kisa donemde

tiretim miktar1 ne olursa olsun yapilmasi zorunlu olan giderlerdir.

Ilgili oldugu isletme faaliyetine kars1 hi¢ bir hassasiyet gostermeyen giderlere sabit
giderler adi verilir. S6z konusu faaliyet hangi diizeyde olursa olsun bu tiir giderlerde
degisme ortaya c¢ikmaz (Kishali ve Isiklilar, 1999). Belirli bir faaliyet dénemi
icersinde iiretim hacmindeki artis veya azalisa karsin, toplam olarak degismeyen

sabit kalan giderlerdir. Kira giderleri, sabit giderlere 6rnek verilebilir.

Sabit giderler grubuna; vergiler (gelir vergisi hari¢ bina ve arazi vergileri gibi), faiz,
kiralar, sigorta primleri (lirlin sigortasi hari¢), kurulusa ait bina ve ekipmanlarin
amortisman giderleri, bulundurulmas1 gerekli en az is¢ci ve memurun lcret ve
maaglar1 girer. Goriilecegi lizere, sabit giderler, isletmecinin kontrolii disinda olan ve
tiretim diizeyine bakilmaksizin 6denmesi gereken giderlerdir. Sabit giderlerin

grafiksel sekli, Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Sabit Gider (FC)

Maliyet Tutan

Uretim

Sekil 2.1 : Sabit giderler
2.1.2.2 Degisken giderler

Uretim miktarina baglh olarak artan veya azalan, iiretim olmadig1 zaman olugsmayan

giderlerdir. Degisken giderler iiretim miktarinin artmasi ile artig, azalmasi ile azalma
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gostermektedir. Bu nedenle, birim (ortalama) maliyet agisindan bakildiginda

degismez, toplam maliyet yoniinden bakildiginda ise degigir niteliktedirler.

Uretim miktarindaki degismelerle dogrudan dogruya iliskili olan degisken maliyetler,
tiretim miktar1 arttiginda artar ve tiretim miktar1 sifir oldugunda sifir olurlar (Kartal,
Sevim ve Giindiiz, 2004). Degisken gider grubuna, yakit ve enerji giderleri,
hammadde, yar1 mamul maddeler, isci ticretleri (liretim sirasinda calistirilan iscilere
Odenen {licretler ile bu iscilere icin yapilan her tiirlii 6demeler), tasima giderleri, varsa
iretim ile ilgili vergiler ve tiretimi gergeklestirmek igin gerekli isletme sermayesinin
faizi, tamir ve bakim giderleri girer. Uretim igin harcanan zaman da bu gruba
girmektedir. Bu nedenle, bir birim irlin iiretmek igin gereken siirenin artmasi
degisken giderleri yiikseltir. Degisken giderlerin grafiksel c¢izimi sekil 2.2°de

gosterilmistir.

Maliyet Tutan

Uretim

Sekil 2.2 : Degisken giderler
2.1.2.3 Toplam giderler

Karma giderler ya da yar1 degisken giderler olarakta adlandirilan bu giderler, sabit
giderler ile degisken giderlerin toplamini ifade eder. Bir firmanin {iretim faaliyetinde
bulunurken yaptigi her tiirlii giderler, toplam gideri olusturur. Toplam gider (TG),
her iiretim diizeyinde, sabit ve degisken giderlerin toplamuidir. Uretim olmadiginda,
toplam gider, isletmenin sabit giderine esittir. Uretime gegildikten sonra, toplam
gider, degisken giderdeki degisiklige paralel olarak artar. Sekil 2.3’te toplam giderler

gosterilmistir.
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Maliyet Tutan

Sabit Gider (FC)

Uretim
Sekil 2.3 : Toplam giderler
2.1.2.4 Marjinal giderler

Marjinal gider (MQ), iiretim miktarindaki bir birimlik artisin toplam giderlerde
meydana getirecegi artistir. Kisaca tiretimin bir birim artirilmasinin veya son tiretilen
birimin maliyetidir. Daha genel bir ifade ile, marjinal gider, {iretimin bir birim

artirtldig veya azaltildiginda giderdeki degisikligi gosterir

2.1.3 Gelir

Gelir satilan tiriiniin veya sunulan hizmetin fiyatidir.

2.1.4 Zarar

Zarar dar anlamda, faaliyet sonucunun olusumunda etkili olan olumsuz akimlari
ifade etmektedir. Zararin diger bir tamimina gore; Basarisiz veya amagsiz kullanilan
iktisadi varliklarin degerine zarar denir (Basik ve digerleri, 2006). Bir donemin satis
hasilatlar1 toplami giderlerden az ise; aradaki fark zarar terimi ile tanimlanir. Bir
bagka anlatimla zarar, isletme faaliyetlerinin geri getirilmesi sirasinda yapilan
gereksiz veya gereginden fazla (verimsizligin sonucu olarak) yapilan tiiketimlerdir

(Karakaya, 2007).

2.1.5 Harcama

Harcama ise isletme tarafindan iiretim faaliyetleri disinda herhangi bir nedenle para
veya benzeri araglarla yapilan 6demelerdir. Tasit satin alimin1 harcamaya ornek

verilebilir. Isletmenin biitiin émrii dikkate alindiginda maliyet ve gider kavramlari
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arasinda ekonomik bir fark olmamakla birlikte donem karinin bulunabilmesi amaci
ile bu iki kavram birbirinden ayrilir. Bu ayrima gore maliyet, bir muhasebe
doneminde {iiretim faktorleri i¢in yapilan harcamalarin toplami olarak tanimlanir.
Harcama ise, elde edilen bir varlik veya harcama karsiliginda, isletmenin
O0demelerinin, transfer ettigi varligi, bor¢lanmasini ve verdigi hizmetlerin para
cinsinden degerini ifade eder (Lazol, 2004). Bir mamul ya da hizmeti elde etmek igin

yapilan her harcama, bir maliyet dogurur (Ustiin, 1996).

Bir harcamanin maliyet sayilabilmesi iginse; harcamanin isletmenin maliyet
konusunu olusturan mamul veya hizmeti elde etmesi i¢in yapilmis olmas1 gerekir.
Ayrica harcamanin para ile dlciilebilecek bir degerinin olmasi da gerekmektedir. Bir
harcamanin gidere doniismesi i¢in baslica ii¢ sart aranir. Bunlardan birincisi
harcamanin isletme faaliyetlerinin devami amaci ile yapilmis olmasi gerekmektedir.
Ikincisi; harcamanin isletme sermayesinde azalisma yol agmasi gerekmektedir.
Ugiinciisii ise; harcama isletmenin dzsermayesini korumak amaci ile yapildiysa gider

sayilmaktadir.

2.1.6 Gider, maliyet ve zarar iligkisi

Gider, maliyet ve zarar kavramlar1 bir varlik veya hizmetin tilketimine dayanirken,
harcama kavram ise tiiketilen varlik ya da hizmetin ve ya faydasinin satin alinmasi

icin yapilan 6deme ve bor¢lanmalarla ilgilidir (Karakaya, 2007).

Gider ve zarar arasindaki ayrimi su sekilde ifade edebiliriz: “Isletme faaliyetlerinin
yiiriitiilmesi i¢in gerekli olan ve normal 6l¢iiler igerisinde yapilan tiim harcamalar ile
varlik ve hizmet tiiketimleri gider adimi alirken, isletme faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
icin gerekli olmayan veya normal olgiileri agan harcama ve tiiketimler zarar adini

alir” (Bliylikmirza, 1999). Sekil 2.4’te maliyet, gider ve zarar iliskisi gosterilmistir.

48



VARLIK
MALIYVETI

~  Donemin isletme
faaliyetieri icin
>

URETIM
MALIVETI

[[EE—

" Dénem gider " -
" Normal olmayan tilketim ﬂ

Sekil 2.4 : Maliyet, gider ve zarar iliskisi

Kaynak: Karakaya, 2007

2.2 Uretimlerdeki Maliyet Kalemleri

Uretimlerde maliyetleri olusturan dgeler genel olarak ii¢ baslik altinda toplanabilir
(Basik ve digerleri, 2006). Bunlar, direkt ilk madde ve malzeme giderleri, direkt

is¢ilik giderleri ve genel iiretim giderleridir.

2.2.1 Direkt ilk madde ve malzeme giderleri

Uretilen mamuliin biinyesine ana madde olarak katilan ve ne kadar tiiketildigi
kolaylikla saptanabilen ilk madde ve malzemelerle ilgili giderlerdir. Daha basit bir
ifade ile tiretilen mamuliin biinyesine esas madde olarak katilan ve o mamul igin ne
kadar kullanildig1 herhangi bir dagitim aracina gerek duymaksizin hesaplanabilen ilk
madde ve malzemelerdir. Ornegin ayakkab iiretiminde deri malzeme ve taban direkt
ilk madde ve malzemedir. Ayakkabinin 6ziinli olustururlar; her ¢ift ayakkabi i¢in ne
kadar harcandigimni tespit etmek teknik ve ekonomik olarak uygundur (Basik ve
digerleri, 2006). Uretim maliyeti olusumunda ilk madde ve malzeme giderleri mamul
ile olan iliskisine gore ya direkt ya da endirekt gider olarak siniflandirilmaktadir

(Lazol, 2004).

Endirekt malzemeler temel olarak yardimci malzemeler ve isletme malzemeleri

olmak {izere iki ana grupta ele alinir:
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2.2.1.1 Yardimc1 malzemeler

Yardimer malzemeler, {iiretilen mamuliin biinyesine girmeyen ancak mamuliin
olusumuna yardimei olan, iiretimin eksiksiz akisini saglayan maddelerdir. Ornegin

cesitli yaglar, dogalgaz ve mazot (Yikgi, 2007).

2.2.1.2 Isletme malzemeleri

Isletmenin gesitli boliimlerinde tiiketilen, ancak mamuliin yapisina girmeyen, sadece
calismalara ve iiretime yardimci olan maddelere verilen addir. Isletmenin tiim

boliimlerinde isletme malzemesi tiiketimi s6z konusu olabilir (Kishali ve Isiklilar,

1999).

2.2.2 Direkt iscilik giderleri

Bir mal veya hizmetin iiretimiyle dogrudan iliskilendirilebilen is¢ilik maliyetlerine
Direkt Iscilik Giderleri denir. Bu giderler esas iiretim yerlerinde calisan iscilerin
licretleri toplamindan olusur. Iscilik giderleri {iretim ile iliskisi dogrultusunda direkt
is¢ilik giderleri ve endirekt is¢ilik giderleri olarak iki sekilde siniflandirilabilir.
Uretilen iiriinler ile dogrudan iliskisi kurulabilen, hangi iiriin i¢in ne kadar calisildig
izlenebilen iscilikler direkt nitelikli olup bunlara iliskin yapilan 6deme ve
tahakkuklar direkt iscilik gideri olarak ifade edilir (Karakaya, 2007). Uretimde
kullanilip, direkt iscilik maliyetleri disinda kalan ve {iretilen iiriin ya da hizmetlere
dogrudan dogruya yiiklenemeyen isciliklere endirekt isgilik denir (Kartal, Sevim ve
Giindiiz, 2004).

2.2.3 Genel iiretim giderleri

Uretimin gerceklesebilmesi i¢in hammadde ve is¢ilik giderlerinin yani sira, gesitli
amortismanlar, enerji, su, kira, sigorta ve bakim gibi ¢ok degisik tiretim giderleri de
vardir. Mamul {iretimi ve bu iiretime bagli hizmetler i¢in yapilan, direkt ilk madde ve
malzeme ile direkt iscilik giderleri disinda kalan bu giderlere Genel Uretim Giderleri
denir. Uretimde kullanilan endirekt malzeme, endirekt iscilik, kira, sigorta ve
amortisman gibi genel {iretim giderlerinin bir kismi1 degisken bir kismi ise sabit
niteliktedir. Genel {iretim giderlerini iki grupta incelemekte yarar vardir. Bunlar,

degisken ve sabit genel giderlerdir.
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2.2.3.1 Sabit genel iiretim giderleri

Sabit Genel Uretim Giderleri, belirli bir zaman dilimi ve {iretim kapasitesi iginde,
faaliyet hacmindeki artis ve eksilisten etkilenmeyen genel iiretim giderleridir. Kira
giderleri, amortisman giderleri, sigorta ve danismanlik giderleri sabit nitelikli Genel

Uretim Giderlerindendir.

2.2.3.2 Degisken genel iiretim giderleri

Enerji giderleri, yardimer malzeme ve endirekt isciligin biiylik boliimii Degisken
Genel Uretim Giderlerinin iginde kabul edilir. Bu giderler faaliyet hacmine bagh
olarak artan veya azalan, i hacmiyle ayn1 yonde ve is hacmiyle orantili degisme

gosteren giderlerdir.

2.3 Maliyet Bilgi Sistemleri

Giinliik yasami igerisinde, dogas1 geregi ihtiyaglarinin karsiliginda bir bedel 6demek
zorunda kalan insan, var oldugu giinden bu yana sistematik ve yazili olmasa dahi bir
tir “muhasebe” faaliyetinin i¢indedir. Maliyet Bilgi Sisteminin (Muhasebe) tarihi
hakkinda yazilmis mevcut eserlerin geneli, muhasebe tarithinin Asurlulardan
basladifini ve buradan Misir’a ve asirlarca sonra da Pacioli zamaninda Italya'ya

gectigini yazmaktadir (Webster, 1937).

Muhasebe sisteminin, finansal olaylarin kayitlanmasi, belirli donemler itibariyle
sonuglarin  saptanmasi, yorumlanmasi1 ve ilgililerin kullanimina sunulmasi

yonlerinden bakildiginda, {i¢ ana boliimden olustugunu sdyleyebiliriz (Altug, 2001).

e Finansal Muhasebe
e YOnetim Muhasebesi

e Maliyet Muhasebesi

2.3.1 Finansal muhasebe (finansal bilgi sistemi)

Mali muhasebe ve Ticari muhasebe olarak da anilan finansal muhasebe; isletmeye
disaridan veya isletmeden digariya akan mal ve hizmetlerin deger hareketlerini izler.
Isletme kaynaklarinin nereden saglandigini ve bunlarin nerelerde kullanildigim
izleyen, objektif belgelere dayanan muhasebe tiirli, daha cok isletme disindaki

ilgililere bilgi vermeyi amaglar ve kesin sonuglar1 belirler.
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2.3.2 Yonetim muhasebesi (yonetim bilgi sistemi)

Yonetim muhasebesi, isletme i¢inde kullanilmasi i¢in yoOnetime Olcililmiis,
yorumlanmig ve islenmis bilgileri saglamaktadir. Diger bir ifade ile gelisen
ekonomik ve teknik kosullara paralel olarak isletmelerin daha bilingli yonetilmesi
olanaklarmi saglamasi amaciyla isletme yoneticilerinin ayrintili bilgi edinerek
alacaklar1 kararlara dayanak olma gereksiniminden dogan muhasebe tiirlidiir

(Erdogan, 2002).

Yonetim muhasebesi, yonetim hedeflerine ulasilmasini1 saglamak amaciyla, inputlari
kullanan, isleyen ve output haline getiren bir bilgi sistemidir. Bu bilgi sistemi isletme
yoneticilerinin saglikli karar alabilmeleri icin kullanilir. ilgili bilgilerin ham veri
olarak toplanmasindan baslayip, sonucta ihtiyaca uygun raporlarin diizenlenmesine
kadar isletme yoneticilerini hedef alarak yiiriitiilen tiim muhasebe c¢aligmalari,

yonetim muhasebesini olusturur (Biiyiikmirza, 1999).

Yonetim Muhasebesini hedeflerini bes ana baslik altinda toplayabiliriz: (Basik ve

digerleri, 2006)
e Karar alma planlama i¢in gerekli bilgileri saglamak,

e Isletme faaliyetlerinin yiiriitiilmesi ve kontroliinde yoneticilere yardimci

olmak,
e Yoneticiler ve diger calisanlari isletme hedefleri dogrultusunda motive etmek,

o Faaliyetlerin, alt birimleri, yoneticilerin ve diger ¢alisanlarin performansini

Olecmek,

e Orgiitiin rekabetci pozisyonunu degerlendirmek ve diger yoneticilerle isbirligi
yaparak Orgiitiin rekabet giiclinii uzun dénemde artirmak (Ronald H. Hilton,
1999).

Yonetim muhasebesi, yoneticilerin orgiitiin hedeflerine ulasmasinda kullanacaklari,
hem finansal hem de finansal olmayan diger bilgileri degerlendirir ve raporlar.
Baslica amacini performans ol¢iimii ve degerleme oldugu sdylenebilir. Bunun ig¢in,
finansal ve finansal olmayan Ol¢iitler kullanilarak elde edilen sonuclar, planlanan

hedeflerle karsilastirilir. Buna karsilik, finansal muhasebe dis raporlamaya yoneliktir.
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Genel kabul gormiis muhasebe ilkeleri ¢ergeveyi belirler. Maliyet muhasebesi ise,
kaynaklarin elde edilmesi ve kullanilmasina yonelik finansal ve diger bilgileri
degerlendirir ve raporlar. Maliyet muhasebesini, hem yonetim hem de finansal
muhasebeye bilgi sunar. Yonetim muhasebesi ile finansal muhasebe arasindaki temel
farkliliklar asagida ki tabloda siralanmistir. Cizelge 2.1°de Yonetim muhasebesi ile

Finansal muhasebe karsilastirilmistir.

Cizelge 2.1 : Yonetim muhasebesi ile finansal muhasebenin karsilastirilmasi.

YoOnetim Muhasebesi Finansal Muhasebesi

1. Isletme i¢i kararlara yoneliktir. 1. D1s raporlamaya odaklanmustir.

2. Isletme disinda belirlenmis

2. Uyulmas1 gereken zorunlu kurallar yoktur. kurallara uyulmas: zorunludur.

3. Finansal ve finansal olmayan verileri

kullanir. 3. Objektif finansal bilgiyi kullanir.

4. Gelecege yoneliktir 4. Gegmise yoneliktir.

5. Isletme i¢i degerleme ve detayli bilgilere | 5. Isletmenin biitiiniine yonelik bilgi
dayali kararlarin alinmasi saglar. uiretir.

6. Gerekli kisimlar1 kapsayan bir

6. Genis kapsamli ve ¢ok disiplinlidir. nitelige sahiptir,

Kaynak: Hansen, Mowen, Management Accounting, 4 th edition, South Western College Publication,
1999, s.15.

2.3.3 Maliyet muhasebesi (maliyet bilgi sistemi)

Maliyet Muhasebesi, isletmede iiretilen mal veya sunulan hizmetlerin maliyetlerini
saptayan, maliyet kontroliinii saglamaya yonelik islemleri iceren ve yoneticilere
karar almada yardimci olacak bilgileri derleyen ve sunan bir bilgi sistemidir. Bu bilgi
sisteminin amaglart; birim maliyetleri hesaplayarak gelirin dl¢iilmesini saglamak,
isletme faaliyetlerini planlamaya ve kontrole yardimci olmak bunun yani sira
isletmede alinacak Ozel kararlar igin gerekli bilgileri hazirlamaktir (Basik ve

digerleri, 2006).

Maliyet Muhasebesi sistemi maliyetlerin tespitinin yapildigi, kaydedildigi ve

raporlandigr sistematik bir siirectir (Heitger ve digerleri, 1992).
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Maliyet Muhasebesi, genel olarak sirketlerin ilerisi i¢in atacaklar1 adimlar1 daha iyi
analiz etmeleri i¢in ilgili birim ve kisilere datalar sunmay1 hedeflemektedir. Maliyet

Muhasebesinin bu hedeflerinin yani sira ¢esitli goérevleri de vardir.
Maliyet Muhasebesinin Gorevleri ise;

e Plan ve biit¢elerin hazirlanmasi ve izlenmesi;
e Stoklarin ve satislarin maliyetinin tespiti i¢in maliyetlerin takibi;
e Gelirlerin saptanmasi ve raporlama;
e Faaliyetlerin kontroliine yardimci olacak performans raporlarinin ortaya
konmast; bunun yani sira,
Kisa ve uzun vadeli kararlarin alinmasi i¢in gerekli verilerin iglenmesi ve

kullanilabilir bilgi haline doniistiiriilmesi olarak siralanabilir (Basik ve digerleri,

2006).

Kisaca Maliyet Muhasebesi, iiretilen mal ya da hizmetlerin maliyetini olusturan
maliyet tiirlerinin, olus yerleri ve ilgili olduklari mal ya da hizmet cinsleri
bakimindan belirlenmesi ve izlenmesine olanak saglayan bir hesap ve kayit

sistemidir (Kartal ve digerleri, 2004).

2.4 Genel Olarak Maliyet Hesaplama Sistemleri

Isletmeler, bulunduklar1 sektorde kendilerini rakiplerinden ayiran olumlu veya
olumsuz o6zel niteliklere ve farkliliklara sahiptir. Bu farkliliklar isletmenin planlama,
yonetim, tiretim ve pazarlama siireclerinde kendini gostermektedir. Ayrica bu
farkliliklar, isletmenin iizerine farkli maliyetler yiiklemekte ve toplam maliyet ve
birim maliyeti etkilemektedir. Bundan dolay1 her isletmenin kendine 6zgiin, verimli
bir maliyet muhasebesi sistemi kurmasi isletmenin devamliligi, verimliligi ve
gelecegi agisindan 6nemlidir. Uretim sistemlerinin performans degerlendirmelerinde
verimlilik sik kullanilan bir 6lgiidiir. Verimlilik degerlerini ortaya koyamamis bir
isletme ya verimliligini yiikseltecek ya da iflas edecektir (Brookner ve Heilman,
1960).

Herhangi bir isletmede maliyet hesaplama sistemi kurulmasi s6z konusu oldugunda,
isletme yoneticilerinin nasil bir maliyet hesaplama yontemi istedikleri konusunda
yeteri kadar bilingli olmadiklar1 goériilmektedir (Url-6). Yoneticilerin istenen biling

diizeyine ylikseltilmeleri i¢in su sorunun yanitlanmasi gerekir; “Kurulacak maliyet
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hesaplama sistemi hangi amaca hizmet etmeli ve ne gibi 6zelliklere sahip olmalidir?”
(Yikgt, 2007).

Maliyet hesaplama sistemleri, genel anlamda maliyet unsurlarinin, igletmenin temel
calisma konusu, iretim teknigi ve girdilerin Ozellikleri g6z Onilinde tutularak
birlestirilmeleri ve bir biitiin halinde hesaplanmalar1 islemlerinden olusan, ¢alisma
diizenleri bi¢iminde tanimlanmaktadir. Ayrica birim maliyetleme sistemlerinin;
mamul veya hizmet iretiminde kullanilan maliyet unsurlarinin iiretime katilma
paylarinin ve dolayli olarak bu unsurlarin maliyetlerinin mamul veya hizmet
maliyetine aktarilmasi amacina doniik islevi yerine getirmektedir. Sistem kavramini,
birbirini etkileyen degiskenler dizisi bigiminde tanimlama olanagi bulunabilir.
Ancak, her sistemin, daha biiylik bir sistemin pargasi oldugu gercegi de gézden uzak
tutulmamalidir. Bu durumda, ana sistem ve alt sistemler iizerinde durmak gerekir.
Ana sistem, sistemin temel cercevesini olusturan ve alt sistemlerin esgiidiimii ve
uyumuyla ortaya ¢ikan bir biitiindiir. Alt sistemlerin her biri, ayr1 bir sistem niteligini
tagir. Alt sistemlerin gelismesi; ana sisteme bagli oldugu gibi, ana sistemin de
calismasi, alt sistemlere ve bu arada onlarin saglayacagi veri ve bilgilere baghdir. Alt
sistemlerden birindeki aksaklik, sistemi biiylik Olciide etkiler. Sistemin amact;
isletme yOnetimini, Orgiitiin amaglar1 dogrultusunda yonlendirmektir. Bu amaca
ulagabilmek i¢in, Oncelikle ana sistem ve alt sistemlerin belirlenmesi ve

esglidiimlerinin saglanmasi gerekir (Yelken v.d., 1982).

Yukaridaki agiklamalarimiza 1s18inda sunu soyleyebiliriz: Bir isletme, gelecege
doniik saglikli kararlar vermek, verimli iretim ve pazarlama stratejileri ve politikalari
belirlemek, saglikli ve olgiilebilir planlamalar yapmak, bulundugu durumu finansal
acidan goriinebilir kilmak, karliligin1 artirarak devamliligini saglamak i¢in kendi 6zel
yapisina en uygun maliyet sistemini belirlemelidir (Altug, 1996). Isletmenin
belirleyecegi maliyet sistemi vergi kanunlarina ve sermaye piyasasi kanunlarina
uymali, yoneticilerin karar ve kontrol siireclerine katkida bulunmalidir (Yikeii,
2007). Maliyet hesaplama sistemleri bir¢gok eserde farkli yaklasimlar ile
simiflandirilir. Maliyet hesaplama yontemleri baslica ii¢c kritere gore gruplandirilir.
Bu gruplarda yer alan gesitli yontemlerin bir arada kullanilmasi ile isletmelerin
maliyet muhasebesi sistemleri meydana gelir. Bu yaklasimlardan bazilarina gore

maliyet hesaplama sistemi agagidaki bi¢imde siniflandirmaya tabi tutabilir.
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Genel Maliyetleme Sistemlerinin Siniflandirilmasi

» Maliyetin Kapsamina Gore Maliyet Sistemleri
e Tam Maliyet Sistemi
e Degisken Maliyet Sistemi
e Normal Maliyet Sistemi
e Direkt Maliyet Sistemi (Asal Maliyet Sistemi)
» Saptama Zamanina Gore Maliyet Sistemi
e Fiili Maliyet Sistemi
e Tahmini Maliyet Sistemi
e Standart Maliyet Sistemi
> Uretim Bigimlerine Gére Maliyet Sistemleri
e Siparis Maliyet Sistemi

e Safha Maliyet Sistemi
Kaynak: Biiyiikmirza, 1999, $:238

2.4.1 Maliyetin kapsamina gore maliyet sistemleri

Mamul maliyetlerinin hesaplanmasinda maliyetlerin bir kisminin veya tlimiiniin
dikkate alinmasiyla farkli maliyet hesaplama yontemleri ortaya ¢ikar. Bu yontemler,
Tam maliyet ve Kismi maliyet yontemleridir. Tam maliyet yonteminde iiretim
maliyet unsurlarinin tamami mamul maliyet hesabma alinir. Kismi maliyet
yontemleriyle Genel Uretim Giderlerinin (GUG) tamamim ya da bir kismin1 mamul
maliyeti disinda tutup bunlar1 dénem giderleri i¢inde gosterir. ‘‘Degisken Maliyet,
Direkt Maliyet ve Normal Maliyet Yontemleri kismi maliyet yontemleridir’” (Basik

ve digerleri; 2000).

2.4.1.1 Tam maliyet sistemi

Tam Maliyet Sistemi iiretimle ilgili ortaya ¢ikan biitlin maliyetlerin {iriinlere
yiiklendigi maliyet sistemidir. Uretim disinda kalan giderler mamul maliyetine
eklenmeyip dogrudan donem gideri olarak disiiniiliir. Tam maliyet sisteminde,
maliyetler, cesitli yontem ve araglar yardimiyla gider yerlerine ve dolayisiyla
mamullere dagitilmis olurlar (Yelken, v.d. 1982). Ulkemizdeki tiim mevzuatlar, tam

maliyet sisteminin esaslarina gére hazirlanmistir. Tiim degerleme 6lgiileri bu sisteme
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goredir. Uygulamada ¢ok kullanilan bu sistemin en 6nemli yarari; her mamuliin satis
fiyatina gore tiim giderlerin ardindan isletmeye birakabilecegi kar tutarinin ne
oldugunu yoneticilerin goérmesini saglamasidir. Bu yontemin sakincasi, endirekt
giderlerin tiretim maliyetlerine yiiklenmesinde yararlanilan dagitim olgiilerinin bazen
siibjektif olmasidir. Ayrica sabit liretim giderlerinin ¢alisma hacmiyle baglantisi
olmadig1 icin, bu giderlerin mamul birimi basina diisen payin; iiretimin fazla oldugu
donemlerde az, liretimin azaldig1 donemlerde ise ¢ok olmasina neden olur (Akinct ve

Erdogan, 1995).

2.4.1.2 Degisken maliyet sistemi

Bu yontemde sadece degisken nitelige sahip olan giderler esas alinarak maliyet
hesaplanir. Maliyetler hesaplanirken, maliyetlerin iiretim miktar1 ile olan iliskileri
temel aliir. Maliyetler degisken giderler dikkate alinarak hesaplanir. Sabit
nitelikteki maliyet unsurlar1 ise o donemin gideri kabul edilir ve sonu¢ hesabina

aktarilir.

2.4.1.3 Normal maliyet sistemi

Normal Maliyet Yontemi degisken tretim giderlerinin tamamini, sabit iiretim
giderlerinin ise yalnizca kullanilan kapasiteye diisen kismimi iiretim maliyetlerine
ekleyen bir maliyetleme sistemidir. Bu sisteme gore lretim maliyeti; direkt ilk
madde ve malzeme, direkt is¢ilik, degisken genel iiretim giderleri ve kapasite
kullanim oranma gore sabit genel iretim giderlerinden olusur. Normal Maliyet
Sisteminde iiretilen mamullerin birim iiretim maliyeti iiretim hacmine bagli olarak
ortaya c¢ikan maliyet dalgalanmalarin1 Onleyerek iiretim donemleri arasinda

karsilastirma olanagi saglamaktadir (Erdogan, 2002).

2.4.1.4 Direkt maliyet sistemi (Asal maliyet sistemi)

Asal Maliyet Sisteminde {liretim maliyetini direkt ilk madde ve malzeme giderleri ile
direkt iscilik giderleri olusturur. Genel tiretim giderlerini tiimiiyle donem gideri
sayan bu yontem uygulamada pek kullanilmamaktadir.

2.4.2 Saptama zamanina gore maliyet sistemi

Uriin maliyetleri fiili (gergeklesmis) iiretim giderlerine gore belirlenebilecegi gibi,

onceden belirlenmis iiretim giderlerine gore de hesaplanabilir. Baska bir deyisle,
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iiriin maliyetleri liretim yapildiktan sonra da saptanabilecegi gibi, iiretimden once de

saptanabilir.

2.4.2.1 Fiili maliyet sistemi

Uretim igin yapilan gercek giderler toplami fiili maliyet olarak tanimlanmaktadir.
Gergeklesmis maliyet verilerine gore mamul maliyetlerini hesaplayan sistem fiili
maliyet sistemidir. Baska bir bigimde ifade etmek gerekirse Fiili Maliyet Yontemi
tiretilen mamul maliyetlerini, iiretim yapildiktan sonra, iiretim giderlerinin fiili-
gerceklesmis tutarlarini esas alarak saptayan maliyetleme sistemidir (Peker, 1983).
Tarihi maliyet sistemi ya da gercek maliyet sistemi gibi isimlerle de anilmaktadir.
Fiili maliyet verileri ancak tiretim faaliyetlerinin tamamlanmasi ve tiim giderlerin
gerceklesmesi halinde elde edilebilir. Fiili maliyet sistemine gore hesaplanan mamul
maliyetleri, gergek maliyettir ve tamami belgeye dayalidir (Karakaya, 2007).
Uygulamada kullanilan en yaygin yontemdir. Bu sistemde maliyetlerin gergege en
yakin olarak bulunmasma karsin, maliyet tablolarinin hazirlanmasi {iretim
caligmalarmin tamamlanmasindan ¢ok sonra yapilabilir. Gergek giderlerin
toplanmasi ile bulunan maliyetler fiyat dalgalanmalarinin etkisi altinda kalacagindan,

ayni miktar ve kalitedeki mallarin maliyetleri farkli olacaktir (Cetiner, 2001).

2.4.2.2 Tahmini maliyet sistemi

Tahmini Maliyet Yontemi; mamul maliyetlerini, tiretim giderlerinin 6nceden tahmin
edilmis tutarlarina dayanarak saptayip, kaydeden maliyetleme sistemidir. Tahmini

maliyetleme bir bakima 6n maliyet hesaplamasidir.

2.4.2.3 Standart maliyet sistemi

Standart Maliyet Sistemi; {iretilen mamul maliyetlerini, giderlerin bilimsel esaslarla
tiretimden once belirlenmis “olmasi gereken” tutarlarina dayanarak saptayan ve
maliyet kontroliinde dnemli bir rol oynayan maliyetleme sistemidir (Biiylikmirza,
2003). Bir mamul i¢in, gergek maliyet siiphesiz fiili maliyetlerdir. Mamul
maliyetinin standart verilere gore belirlenmesinin temel nedeni maliyet kontroliidiir.
Bu yontemin uygulanmasiyla, “olmasi gereken” maliyetler yani standart maliyetler
ile gerceklesen maliyetlerin karsilagtirllma imkani elde edilmis olur. Standart
maliyetlerden sapmalar hesaplanir. Bu sapmalarin sebepleri arastirilir ve gerekli

onlemler alimir (Karakaya, 2007). Normal kosullar altinda ulasilmasi beklenen
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maliyetlere standart maliyetler denir (Altug, 1999). Standart Maliyet Sistemi maliyet
hesaplamasi sirasinda tablo ve raporlarin hazirlanmasinda biiyiik kolaylik saglarken,
standart rakamlarin bulunmasi, hesaplanmasi olduk¢a uzun zaman almaktadir.
Ayrica standart verilerin kontroliiniin yapilmamasi yanlis kararlarin alinmasina

sebebiyet verebilir.

2.4.3 Uretim bicimlerine gore maliyet sistemleri

Uretim Bigimlerine Gére Maliyet Sistemlerinin temelinde iiretimin nasil oldugu
vardir. Sayet iiretim siparislere gore yapiliyorsa, her siparisin maliyetinin ayr1 olarak
hesaplanmasi1 gerekir. Eger tretim seri halde ve birbirini takip eden safhalarda

gerceklestiriliyorsa, her sathanin maliyetinin ayr1 olarak hesaplanmasi gerekecektir.

2.4.3.1 Siparis maliyet sistemi

Birbirinden fiziksel agidan farkli her is ya da {iretim grubu i¢in katlanilan iiretim
maliyetlerinin ayr1 ayri izlenip, siparis kartlarinda toplandigi ydnteme Siparis
Maliyet Sistemi denir. Siparis maliyet sisteminde maliyetler, belirli bir zaman
stiresine bakilmaksizin her iiretim i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir. Her iirliniin tretimi ile
ilgili giderleri siparis maliyet kart1 ad1 verilen kartlar iizerinde toplanir. Her partinin
(lirlin grubunun) tretimi farkl siirelerde tamamlanabilir. Siparis maliyet sisteminde
onemli olan muhasebe donemi degil, bir isin ya da liretim partisinin kendisidir. Bu is
iki giinde, iki ayda ya da iki senede bitebilir. Is bitene kadar bu is icin yapilan iiretim
maliyetleri devamli olarak izlenir, kayit edilir ve is bittiginde toplami alinir. Direkt
maddelerin siparisle iliskisi madde istek fisleri yardimiyla, direkt isciligin siparisle
iliskisi  is¢ilik zaman kartlartyla kurulur. Donem sonlarinda yapilacak
karsilastirmalarda, siparis hesaplarindaki maliyet tiirleri toplamlar ile tiretimdeki

ilgili maliyet tiirleri toplamlar1 birbirini tutmalidir (Akg¢a, 2010, Manisa).

2.4.3.2 Safha maliyet sistemi

Evre maliyeti olarakta anilan Satha Maliyeti Yontemi; tek bir mamuliin {iretimini
yapan veya birbirine ¢ok yakin olduklarindan tek mamul gibi kabul edilebilecek
birka¢ degisik mamul iizerinde ¢alisan isletmelerde liretim maliyetlerinin saptanmasi

i¢in gelistirilmis maliyetleme sistemidir (Biiylikmirza, 2003).
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Safha Maliyet Sisteminde maliyet unsurlari, tiretimin gerektirdigi her teknik safthada
ayrt ayri hesaplanir. Belirli zaman siireleri sonunda her teknik sathanin maliyetleri
toplanir ve siire igerisinde iiretimi tamamlanan mamul sayisina boliinerek birim

maliyet bulunur (Cetiner, 2001).

Ilk olarak iiretim safhalari, yani mamuliin iiretilmesinde birbirini izleyen iiretim
asamalar1 belirlenir. Uretim asamalarinim her biri birer iiretim safhasidir. Kisaca sunu

diyebiliriz, Mamullerin islem gordiigii tiretildigi gider yerlerinin her biri bir sathadir.

2.4.4 Tleri maliyet hesaplama sistemleri

Gelisen diinyamizda isletmeler karlarim1 maksimize etmek ic¢in siirekli yeni
maliyetleme yoOntemleri arayist icindedirler. Bunun igindir ki siirekli yeni
maliyetleme yontemleri ¢ikmakta ve isletmeler i¢cinde bulunduklari sektdrde mecbur
kalmadik¢a geleneksel yontemleri kullanmamaktadirlar. Bu kisimda giiniimiizde
kullanilan baslica ileri maliyetleme yontemleri anlatilmaktadir. Buradaki ileri
maliyetleme yOntemlerinden kasit geleneksel maliyetleme yontemlerine yeni bakis

acilar1 getiren ve onlar1 gelistirerek yeniden adlandiran maliyetleme yontemleridir.

2.4.4.1 Tam zamamnda maliyetleme sistemi (JIT)

Bu maliyetleme yonteminde sifir stok — sifir israf amaci giidiiliir. Bu yontemi
kullanan isletmeler, talep edilen {iriin kadar {iretir ve yeni bir liretim i¢in yeni bir
talep olusmasini bekler. Bu yontemi kullanan isletmelerde tahmini talep degil gercek
talep dikkate alinir ve stoklar, kuyruklar, gecikmeler ve gereksiz muhasebe islemleri

ortadan kaldirilir.

2.4.4.2 Hayat boyu maliyetleme sistemi

Bu maliyetleme sisteminde asil amag {iriinlin en diisiik yasam maliyetine ulagmaktir
(Alkan, 2001). Buradaki maliyetleme mamiiliin tasarlanmasindan bir daha piyasaya
stirilmemesine kadar olan silirecte meydana gelen tiim arastirma ve gelistirme,
iiretim, pazarlama, satig, dagitim, reklam, garanti vb. maliyetleri kapsar. Bu yontemi
uygulayan isletmelerde en biiylik maliyet {iriinlin dogusuna kadar gegen siirecte

meydana gelir. Bu ylizden bu safthada denetim ¢ok daha sik1 olmalidir.
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2.4.4.3 Hedef maliyetleme sistemi

Hedef maliyetleme, bir stratejik yonetim aracidir. Piyasaya siiriilen iiriiniin yasami
boyunca i¢inde bulunulan pazara yonelik fiyat arastirmalar1 yapmaya ve hedeflenen
kara en yakin kar1 meydana getirecek Pazar fiyatin1 bulmaya yonelik bir maliyetleme
siirecidir. Kisacasi, isletmelerin optimum kar icin optimum bir hedef maliyet

belirlemesi ve buna gore hareket etmesidir (Tiirk, 1999).

Yukarida Tiirk’iin yazisindan yapilan alintidan da anlagildig: gibi hedef maliyetleme,
stratejik bir yonetim aracidir. Bu nedenle hedef maliyetleme iiretilmesi tasarlanan
{iriniin, {iretim ydntemi ve tekniklerinin belirlenmesinden &nce baslar. Uretilmesi
diisiiniilen {iriin miisterinin zevk ve ihtiyaglarina gore tasarlanir ve {iriiniin tiim hayat

dongiisiine yayilir (Coskun, 2002).

2.4.4.4 Kaizen maliyetleme sistemi

Kaizen Maliyetlemede siirekli olarak iiretimin giiglendirilmesi amaglanir. Uretim
kayiplarin1 ve gereksiz stoklari en aza indirerek siirekli olarak maliyetlerin azalimi
hedeflenir. Maliyetleri diistirebilmek i¢in firsat olabilecek en hassas noktalar bulunur
ve o noktalara odaklanilir. Bundan dolay: {iretim siireci asla duragan olmayan hatta
stirekli dinamik olan bir siire¢ haline doniistiiriilmektedir. Bununla beraber kalite ise
siirekli iist seviyelere yiikseltilmeye calisilir. Bunun i¢in ise siirekli bir dnceki yil
standart kabul edilir ve gerek kalitede gerekse maliyette standartlar artirilmaya
caligilir (Altinbay, 2006).

Kaizen maliyetlemenin odak noktasi, sirket stratejisinin liretim maliyetlerini en etkin
bir sekilde diisiiriilebilecegini hissettigi maliyet unsurlarina gore belirlenmesidir

(Karcioglu, 2000).

2.4.4.5 Faaliyet tabanh maliyetleme sistemi

Isletmelerin temel amact mamul maliyetini minimize ederek, karliligi maksimize
etmektir. Faaliyet tabanli maliyetleme sistemine gore isletmenin temel amaci olan
kar1 maksimize etmede en ideal yol, faaliyetlerin yonetimi ve kontroliinden
gecmektedir. Isletmelerin bu temel amaci gergeklestirebilmeleri icin, maliyet
kontroliinii en iyi sekilde yapmalari ve mamul maliyetleriyle iligkilendirilecek

faaliyetlerini net bir sekilde ortaya koymalar1 gerekmektedir.
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2.5 Maliyet Kavraminin Zemin Etiidii ve Islahi islerindeki Onemi

Zemin 1slah1 ve etiidii ile ilgilenen firmalarin olusturdugu sektor biiyiik yatirimlara ve
elde edilen diisiik kar marjlarina ragmen her gegen giin daha da gelisip diinyada ve
ilkemiz ekonomisinde 6nemli paya sahip olmaktadir. Bu gelisimle birlikte elbette bu
sektorde faaliyet gosteren isletmeler kendi bilinyelerinde varliklarini siirdiirebilmek
ve kar maksimizasyonunu gerceklestirmek amaciylaa kaliteden de 6diin vermeden
maliyet unsurlarmi kontrol altinda tutmay1 ve gerceklestirebilirlerse maliyetlerini

azaltmay1 hedeflemektedirler.

Bu durum 6zel sektorde faaliyet gosteren sirketlerde oldugu gibi kamu sektoriinde
faaliyet gosteren sirketler i¢in de gecerlidir. Ulkemizin yasadigi agir ekonomik
krizler ve¢ GSMH’mize oranla ¢ok yiiksek olan borg¢ yiikiiniin en biiylik sorumlusu
olarak gosterilen kamu aciklari, toplumun kamu kurum ve kuruluslarinin
yoneticilerinden beklentileri de degistirmis, bu kurum ve kuruluglarin gorevlerinin
sadece kamu hizmeti sunmak degil, ayn1 zamanda maliyetlerini minimize etmeleri
oldugu gorilisii toplumda genel kabul goriir hale gelmistir. S6zkonusu durum
Tiirkiye’de oldugu kadar diinya iizerindeki bayrak tastyicist durumundaki diger kamu
sirketleri icinde gecerlidir. Bu durum sonucunda maliyetlerin dogru sekilde
belirlenmesi ve kontrolii 6zel isletmeler i¢in oldugu kadar kamuya ait isletmeler i¢in
de biiylik Onem kazanmistir; tim isletmeler karsi karsiya olduklart maliyet

unsurlarin1 dogru sekilde tanimlamali ve analiz etmelidirler.
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3. ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iSLERINDE UYGULANACAK MALIYET
SISTEMI VE ANALIZLER

Biiyiik kentlerde yapilasmaya uygun alanlarin azligi ve otopark gibi ihtiyaglarin
yapilmas1 zorunlulugu gibi nedenler diisiiniildiigiinde yerin {istii kadar yerin altininda
cok onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak mevcut yapilar ve yollarin durumlari
gdz Oniline alindiginda uzman kisi ya da firmalardan destek alinmadan zemin
kazisinin yapilamayacagi goz ardi edilemeyecek bir gergektir. Ozellikle zemin
sinifina ve yeraltinda suyun olup olmamasina gore en uygun projenin yapilmasi ¢ok
onemlidir. Ortaya konulacak bu projelerin, zeminle ilgili giivenlik parametreleri
1s1g¢inda, maliyet agisindan igverenleri zorlamayacak olmasina dikkat edilmelidir.
Tam bu noktada zemin etiidii ve 1slahi islerinde maliyet kalemlerine ne kadar 6nem
verilmesi gerektigi ortaya konulmus olur. Bu noktada dogru maliyet sistemini
kullanarak daha dogru maliyetler hesaplayabilmek firmalarin rekabet edebilme
gii¢lerini artirabilecektir. Dogru uygulanacak maliyet sistemi mamul maliyetini veya
hizmet maliyetini dogruya en yakin sekilde ortaya koyabilecektir. Ozellikle son
yillarda hizla gelisen teknoloji nedeniyle iiretim sistemleri hizla gelismis ve c¢ok
degismistir.

Bununla beraber ¢ok hizli bir sekilde yayilan kiiresellesme sonucunda, diinya
capinda yogun bir rekabet ortami olusmustur. Uretim sistemlerindeki otommasyonun
yayginlagmasi iki Onemli sonucu ortaya ¢ikarmistir. Bunlar Direkt iscilik
maliyetlerinde (DIM) diisiis, genel iiretim maliyetlerinde (GUM) yiikselistir. Genel
tretim giderlerinin birim maliyetlerdeki oraninin yiikselmesiyle birlikte birim
maliyet analizlerinin dogru bir sekilde tahmini ve kontrolii de zor bir hal almistir. Bu
noktada dogru bir maliyet sistemi ortaya ¢ikan bu olumsuz durumun ¢oziimiine

yardimci olacaktir.

Yapilan maliyet calismalart yonetimlere; planlama, karar verme ve kontrol

konularinda cesitli yararlar saglamaktadir. Insaat maliyetleri pek ¢ok faktdre baglh
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bulunmaktadir. Giiniin ekonomik sartlari, ingaatin yapildigr yer ve zaman, insaatgi

firma ve kullandigi teknoloji bunlardan bazilaridir (Ugur, 2007).

Zemin 1slahi ve etiidii islerinde maliyet analizi ve hesaplamalarinda Standart Maliyet
Sistemi kullanilmistir. Standart maliyet sisteminde kullanilan staandart maliyet karti
detayli bir sekilde agiklanmistir. Bu sistemle birlikte ortaya ¢ikan birim

maliyetlerden neler dikkat edilmesi gerektigi ortaya konmustur.

3.1 Zemin Etiidii ve Islah1 Firmalarinda Maliyetlerin Hesaplanma Amaclari

Maliyeti olusturan unsurlarin dogru ve giivenilir olarak saptanmasiyla hesaplanan
tiretilen mamul veya hizmet birim maliyetinin, sirketler i¢in kisa ve uzun vadede
ongorecekleri amag¢ ve hedeflerinin belirlenmesinde ¢ok ©nemli rolii vardir.
Isletmenin kendi maliyet kalemlerine hakim olmasi bilmesi fiyat teklifi ve rekabet
gibi konular i¢inde olduk¢a onemlidir. Elde edilen verilere gore yapilan planlamalar
ve daha sonrasinda planlarin yiirlirliige konulmast ve ardindan sonuglarin

yorumlanmasi safhalarinda siirekli maliyet analizlerine ihtiyag¢ vardir ve olacaktir.

3.1.1 Yonetimin alacag kararlara yardimci olmak

Gegmis yillara bakildiginda muhasebe biliminin en 6nemli fonksiyonu finansal
raporlama, yani finansal durumun ve faaliyet sonuglarinin raporlanmasi olarak
diisiiniilmistiir. Daha sonra, finansal raporlama 6nemini kaybetmemekle birlikte,
muhasebe verilerinin, 6zellikle maliyet bilgilerinin, isletme yoneticileri tarafindan
kullanilmasi1 6nem kazanmaya baslamigtir. Maliyet muhasebesi de bu talebe ayak
uydurmus ve boylece isletme yOnetimine karar verme amagclariyla yardimci
olabilecek ve yol gosterebilecek bilgilerin tiretilmesi ve bu bilgilerin isletme
yonetimine raporlanmasi maliyet muhasebesinin 6nemli bir fonksiyonu haline

gelmistir (Bursal, Ercan, a.g.e.).

Finansal raporlama amaciyla hazirlanan tablolar (bilango, gelir tablosu, finansal
durumdaki degismeler tablosu)geleneksel olarak tarihi verilere dayanir ve Genel
Kabul Gormiis Muhasebe Ilkeleri ile tutarli olacak sekilde hazirlanmir. Isletme
yoneticileri ise, 6zellikle karar verme amaglar i¢in gelecege iliskin bilgilere ihtiyag
duyar. Ayrica, yoneticilerin karsilastiklar1 karar durumlari karar konusu ile ilgili ¢cok

0zel ve ayrintili bilgileri gerektirir. Bu nedenledir ki, isletme yonetiminin karar
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verme, planlama ve kontrol gibi baslica fonksiyonlar1 ig¢in bilgi toplanmasi,
tiretilmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi amaglarina tarihi maliyetlerin ve Genel
Kabul Gormiis Muhasebe ilkelerinin sinirlar1 iginde kalarak ulasiimas: giiclesir.
Son yillarda maliyet muhasebesinin ve yonetim muhasebesinin isletme
yoneticilerinin bilgi ihtiyacim1 karsilamak i¢in daha fazla calistiklarim1 soylemek

yanlig olmaz.

Maliyet muhasebesinin sagladig: bilgiler isletmedeki gidisatin ne oldugu konusunda
gelismeleri ortaya koymakla birlikte kurulmus olan maliyet sistemlerinin durumu,
isleyisi, revizyon ihtiyact olup olmamasi gibi konulara da cevap verir. Etkin maliyet
sistemlerinin kurulmus olmasi, dogru, yerinde ve zamaninda karar almak i¢in uygun
bilgilerin olusturulmasint saglar. Bunun sonucunda da yoneticiler kaynaklari
verimli dagitir ve faaliyetlerini kontrol edebilirler. Bununla birlikte 6zellikle alt yap1
isleriyle ilgilenen firmalarin yiiksek maliyetlere sahip rekabet ortaminda birim
maliyete dayali bilgilerin saglikli ve dogru zamanda elde edilmesi sirket disinda
verilecek kararlarda, izlenecek politikalarda etkili olacaktir. Bununla birlikte sirket
icinde boliimler arasindaki performans kriterlerinin ortaya cikarilmasi ve ozellikle
maliyet yerlerindeki girdi ¢iktilarin izlenmesi olast maliyet artislarinda dogru ve

zamaninda miidahalelerde bulunulmasi i¢in 1s1k tutacaktir.

Isletme yonetiminin kararlari cesitli acilardan smiflandirilabilir. Ornegin kararlar,
kararlarin etkiledigi donemin uzunlugu agisindan bir siniflamaya tabi tutularak, kisa
(genellikle bir yila kadar) ve uzun (bir yildan fazla) donemli kararlardan soz
edilebilir. Uzun vadeye yayilacak kararlar sirketin stratejik planlama amaglarini
belirlemede, kisa vade gerceklestirilmesi Ongoriilen kararlar ise operasyonel

planlama konusundaki amaglarini ortaya koymaktadir.

3.1.1.1 Stratejik planlamada kullanmak

Stratejik planlama; isletmenin hedeflerini veya isletmenin 6zelliklerini degistirecek
uzun vadeli planlarin, amaclarin karara baglanmasi ve sonucunda yeni stratejiler
ortaya konulmasidir. Uretim odakli firmalar igin {iretime yardimeci olan techizatlarin
satin alinmast veya elden ¢ikarilmasi, hizmet odakli firmalar i¢inse kullanilan
dagitim kanallarinin degistirilmesi, gelistirilmesi gibi stratejik planlama konusu

ornekleri verilebilir ( Anthoney, 1980).
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3.1.1.2 Operasyonel planlamada kullanmak

Operasyonel planlama isletmenin 6zelliklerini ve hedeflerini degistirmeden eldeki
verilere gore kisa zaman igerisinde gergeklestirilmesi gereken ya da aniden ortaya
citkan durumlara, problemlere kars1 kisa silirede ¢0ziim getirilmesi gereken
zamanlarda alinan ve siiresi bir yildan uzun olmayan kararlar,daha da kapsamli bir

ifade ile planlardir.

Herhangi bir bakimi, ya da giderilmesi gereken bir arizayr kendisinin de bakim
onaritm merkezi varken kendi yogunlugundan, gerekli miidahale i¢in kalifiye
elemanin olmamasi vs. gibi durumlara bagli olarak zamandan tasarruf etmek ve
operasyonda herhangi bir aksamaya sebebiyet vermemek icin baska bir bakim

onarim merkezine verebilir.

Iste yukarida saydigimiz bu ve bu gibi durumlarda ilgili maliyet kalemleri, getiri,
gotiirii gibi durumlar g6z Oniline alinarak kisa siireyi kapsayan kararlar verilmesi
operasyonel kararlar1 verirken maliyetlerin bilnmesinin énemini gosteren drnekler ve

durumlardir.

3.2 Zemin Etiidii ve Islah1 Islerinde Gider Kalemleri

Zemin etiidii ve 1slah1 islerinde iyi bir maliyet analizi ortaya koymak i¢in ilk dnce
gider kalemlerinin iyi bir sekilde arastirilip, siniflandirilmasi gerekmektedir. Zemin
etlidii ve 1slahi projeleri makine kullanimi ve is¢iligin yogun oldugu isler oldugu igin
makinelerle ilgili giderler ile isciliklerin 1iyi bir sekilde ortaya konmasi
gerekmektedir. Isciliklerle ilgili kisimda etiid ve zemin 1slahi islerinde uygulanacak
yonteme gore calistirilacak personel sayilarinin ne kadar olmasi gerektigi net bir
sekilde ortaya konulacaktir. Malzeme giderleri kisminda ise iiretimlerde dogrudan
veya dolayli olarak kullanilacak malzemelerin neler olabilecegi konusu ortaya
konulacaktir. En 6nemli ve en kompleks giderlerin bir arada oldugu genel iiretim
giderleri kisminda ise 6zellikle genel iiretim giderlerinin neler oldugu irdelenecektir.
Zemin etiidii ve 1slahi isleri makine kullanimi1 ¢ok yogun oldugundan bu islerdeki
makine giderlerinin ¢ok iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda zemin 1slah1
ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalarin olusturdugu sektérde makine giderlerini dogru
bir sekilde ortaya konulmasiyla literatiirde bu alanda olan boslugun doldurulmasi

planlanmaktadir.
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3.2.1 Iscilik giderleri

Zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalarin iscilik giderlerine hakim olmalari
ortaya ¢ikabilecek fazla maliyetlerin olmamasi konusunda ¢ok énemli bir adim teskil
etmektedir. Bu baglamda firmalarin {iretim kalemlerine gore makine basina
maksimum verimi saglayacak, minimum sayida personel sayisin1 belirlemeleri
gerekmektedir. Piyasada yapilan gozlemler sonucunda genel olarak iiretimlerde
gorev alan personel sayist ve gorevleri asagidaki cizelgede ortaya konmustur.
Cizelge 3.1°de yaygin olarak bagvurulan yontemlerde gorev alan minimum personel

detay1 ortaya konmustur.

Cizelge 3.1 : Yaygin olarak basvurulan yontemler ve gorev alan personel detay.

ETUD
URETIM . FORE MIiNi JET TAS
) SAHA .
KALEMLERI BURO ENJEKSIYON | 1 zik KAZIK GROUT KOLON
CALISMASI CALISMAS!
+ DENEYLER
MUHENDIS 1 1 - - - - -
MAKINE

OPERATORU 1 ) ) 1 1 1 1
POMPA i i 1 i . 5 .

OPERATORU
LOADER i i i i i i 1

OPERATORU
VINGC OPERATORU - - - * * - -
YAGCI - - - 1 1 - -
USTA iSCi 1 - 1 - - 1 1
DUZ isci 1 - 1 1 1 1 -

Y DIREKT

CALISAN 4 1 3 3 3 5 3

PERSONEL

*Uretimde kullamlip kullanilmayacag projesine bagh
-Uretimde kullanilmayacak

3.2.2 Malzeme giderleri

Yaygin olarak kullanilan zemin iyilestirme ve etiidii islerinde iiretim esnasinda
kullanilan malzemeler vardir. Bu malzemelerden bir kismi iiretimin biinyesinde
direkt yer alirken bir kismi yardimc1 malzeme olarak kullanilmaktadir. retimle ilgili
olup direkt ilk madde ve malzeme ile direkt is¢ilik giderleri disinda kalan
maliyetlerdir. Bu kisimda iiretim biinyesine dogrudan katilan malzemeler dikkate
alinacaktir. Uretime direkt olarak katilmayan malzemeler, GUG bashgi altinda

incelenir. Malzemenin iiretimi yapacak firma tarafindan karsilanmasi durumunda,

67



firmanin malzeme giderleri ¢ok iyi kontrol etmesi gerekmektedir. Malzemelerde
ortaya cikabilecek fire oranlar1 ve malzeme fiyatlarindaki dalgalanmalarin iyi bir
sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Sayet malzeme is veren tarafindan
karsilanacaksa bu noktalara isvereninde dikkat etmesi gerekmektedir. Piyasada
malzeme fiyatlar1 bazinda dalgalanmalar var ise ileriye doniik olarak malzeme
tedarik¢ileriyle toptan alim yoluna gitmek mali agidan olumlu sonuglar
dogurabilecektir. Piyasada iiretime dogrudan katilan malzemeler ¢izelge no 3.2’ de

detayli olarak ortaya konmustur.

Cizelge 3.2 : Yaygin olarak kullanilan yontemlere ait malzeme detaylari.

KULLANILAN MALZEMELER ENJEKSIYON FORE KAZIK MINi KAZIK | JET GROUT | TAS KOLON

BETON - + + - -
CIMENTO + - - + -
DONATI - * * - -
CELIK HASIR - - - - -

ANKRAJ HALATI - - - - -

PLASTIK EKIPMAN - + + - -

SHOTCRETE BETONU - - - - -

BENTONIT - * * - _

KAFA - - - - -

PLAKA - - - - -

SOMUN - - - - -

GRIiP - - - - -

MICIR - - * - +

* Kullanilip kullanilmadig1 projesine gore degisir.
+ Projede kullanilmaktadir.

- Projede kullanilmamaktadir.
3.2.3 Genel iiretim giderleri

Uretimle ilgili olup direkt ilk madde, malzeme ve direkt iscilik giderleri disinda
kalan giderlerdir. Genel iiretim giderleri projeden projeye degistigi gibi sirketlerin
biiyiikliikleriyle degismektedir. Biiyiik capli sirketlerin genel iiretim giderleri paylari
daha kiiglik olgekli sirketlere gore oldukca fazladir. Genel iiretim giderleri genel

olarak dokuz baslik altinda incelenir. Bunlar;
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e Endirekt Malzeme Maliyetleri

e Endirekt Iscilik Maliyetleri

e Amortismanlar

e Kiralar

e Elektrik, Su, Telefon, Yemek vb.(Disaridan Saglanan Fayda ve Hizmetler)
e Sigortalar (Risk Maliyetleri)

e Sosyal Maliyetler

e Cevresel Maliyetler

o Vergiler

Genel iiretim giderleri hizmet ve {liretim maliyetlerine dolayli yollardan dagitilirlar.

Genel tiretim giderleri endirekt ve heterojen yapilari olan, istikrarsiz ve tahminleri

oldukea zor giderlerdir.

Birim DIMM: Direkt malzeme maliyeti
Birim DIM: Direkt iscilik maliyeti
GUM (Birim) : Genel iiretim maliyeti

Birim Uriin Maliyeti = Birim DIMM + Birim DIM + GUM (Birim)

Ozet olarak bir hizmetin veya iiretimin maliyeti hesaplanirken yukaridaki formiil
kullanilir. Bu maliyet kalemlerinden genel liretim maliyetlerini hesaplamak oldukca
zor ve karisik bir istir. Bu noktada zemin etiidii ve 1slahi igleriyle ilgilenen firmalarda
genel liretim maliyetlerinin iyi bir sekilde ortaya konulmasi ve ileriye dontik islerde
daha gerceke¢i birim maliyetler ortaya koyabilmek adina, bu islerde yogun olarak

kullanilan makine maliyetlerinin (giderlerinin) ortaya konulmasi gerekmektedir.

3.3 Zemin Etiidii ve Islah1 Islerinde Kullamlan Makinelerin Gider Kalemleri

Zemin etiidii ve 1slahi islerinde kullanilan makinelerin maliyetlerini iki sinifta
toplayabiliriz. Bunlar sabit ve degisken giderlerdir.Sabit giderler toplam imalatin
miktarindan bagimsiz olan giderlerdir yani is hacminden etkilenmezler. Degisken
giderler ise yapilan imalata gore belirli bir zaman diliminde iiretim veya kapasiteye

bagli olarak artan veya azalan giderlerdir.

Maliyet = Degisken gider + sabit gider
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3.3.1 Sabit giderler

Sabit giderler bir is makinesine sahip olmak igin yapilan masraflarin toplamidir.
Bagka bir deyisle isletme masraflar1 disinda o makine i¢in yapilan diger tim
harcamalardir. Sabit masraflar makinenin kullanimina bagli degildir. Bu harcamalar
makinenin satin alma fiyati, nakliye {icreti, montaj ve demontaj masraflar1 (varsa),
tasima giderleri, faizler, banka masraflari, sigorta giderleri, vergiler, harglar, fonlar
ve muhafaza masraflar1 gibi o makine igin yapilan tiim harcamalardir (Ozsdylev,

1992).

3.3.1.1 Amortisman

Maddi ve maddi olmayan duran varliklardan beklenen faydalarin, yillar veya
kullanim siiresi itibariyle tiilkenmesi sonucu olusan donemsel giderlerdir. Zemin
1slahi iglerinde kullanilan makinelerin amortismanlarinin dogru sekilde hesaplanmasi
ortaya dogru birim maliyetlerin konulmasi igin olduk¢a &nemlidir. Ozellikle fore
kazik islerinde kullanilan makinelerin fiyatlarinin ¢ok yiliksek olmasi bu islerde birim

maliyetlerdeki amortisman payini oldukca yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Saatlik amortisman masrafi makine fiyatinin (lastikli is makinelerinde isletme
masrafi olan lastik maliyeti diislilerek) amortisman periyoduna boliinmesiyle
bulunur. Makinenin hurda degeri veya elden ¢ikarilmasi halinde bir getirisi varsa bu
deger de fiyattan diisiilmelidir. Amortisman hesaplarinda g6z Oniinde tutulan
degerler, makinenin satin alma fiyati, ekstralar, nakliye, lastik masraflar1 (lastikli
ekipmanlar i¢in) ikinci el degeri ve amortisman periyodudur. Satin alma fiyati, eger
makine almmis ise fatura fiyati ya da saticimin teklifindeki fiyattir. Ekstralar
makineyle birlikte satin alinan ve makinenin performansini tam olarak yapmasi igin
gerekli ilave ekipman ve donanimlardir. Nakliye masraflarina ait degerler tasiyici
firmalardan alinabilir. Yiikleme masraflari, tasima masraflari, 6zel izinler, s6for veya
operator masraflar1 hesaplara eklenmelidir. Lastik fiyatlar1 bolge saticilarindan elde
edilebilir. Makinenin ikinci el degeri, ¢alisma sartlari, isin tiirli ve o makineye ait
piyasa talebine gore takdir edilmelidir. Amortisman periyotlarini belirlemek zordur.
Ciinkii faydali Oomiir genellikle iyi bakimli veya az kullanilan makinelerde
amortisman periyodunu asar. Cogu firma bu degeri eski tecriibelerine dayanarak

hesaplar. Piyasada yapilan arastirmalar sonucunda zemin etiidii ve 1slahi isleriyle
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ilgilenen firmalar tarafindan kabul edilen amortisman periyotlar1 ¢izelge 3.3’ te

verildigi gibidir.

Cizelge 3.3 : Sektordeki firmalar tarafindan kullanilan amortisman periyotlari.

Amortisman periodu(saat)
Zemin islerinde yogun olarak Calisma Sartlar1

kullanilan makineler — —
Iyi Orta Koti

Fore Kazik Makineleri 12.000 10.000 8.000
Delici Makineler 20.000 16.000 12.000
Pompa-Santral 20.000 16.000 12.000
Sondaj Makineleri 20.000 16.000 12.000
Yiikleyiciler-Vingler 12.000 10.000 8.000
Kompresor 16.000 12.000 10.000
Jenerator 20.000 16.000 12.000
Enjeksiyon Pompasi 20.000 16.000 12.000

Amortisman hesaplarinda genellikle 3 yontem kullanilmaktadir;
1. Dogrusal Yontem (Straight line Method)
2. Azalmay1 Dengeleme Yontemi (Declining Balance Method)

3. Yillarin rakamsal toplami yontemi (Sum of the Years’ Digits Method)
(Tokgoz, 1996).

Dogrusal Yontem ile Amortisman asagidaki esitliklerle hesaplanabilir (Tokgoz,
1996).

my =~ (31)
My = "“’N"” (3.2)
BVi = p — X2 (3.3)

H: Hurda degeri (TL)

P: Is makinesinin ilk fiyati

N: Is makinesinin kullanim &mrii (y1l) (Amortisman siiresi)
my : Asinmanin yillik maliyeti

My : k sene igerisinde asinmanin toplam maliyeti

BVk: k sene sonra asinma payinda geriye kalan degeri
(Ozsdylev, 1992; Tokgdz, 1996).
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Dogrusal yontem basit bir hesap yoOntemine sahiptir ve literatiirde cok sik
kullanilmaktadir. Dogrusal yontemle amortisman hesaplamada, ilk alis fiyat1 ile
makinenin hurda degerinin farki, makinenin ekonomik kullanim Omriine (N)
boliinmesiyle is makinesine ait yillik amortisman masrafi (my ) bulunur. Yillik
amortisman masrafi (my)’nin k sene sonundaki masrafini (My) bulmak i¢in yillik
amortisman masrafi k ile carpilir. Ilk als fiyatindan(P), k sene sonraki amortisman
masrafi ( My) c¢ikartilarak makinenin k sene sonraki asinma payindan sonra kalan

degeri (BVKk) hesaplanir.

3.3.1.2 Faiz, sigorta ve vergi

Makine satin alinirken kullanilan para ister sirket sermayesinden, isterse bir kredi
vasitastyla ddensin, 6denen bu paranin bir bankaya yatirilmasi ile veya baska bir
yolla bir yilda elde edilebilecek faiz hesap edilir. Bunun disinda vergi, sigorta,
depolama, vb. isler i¢in yapilan tiim masraflar goz 6niinde tutulmalidir. Bu degerlerin

toplami i¢in saatlik maliyet asagidaki formiil yardimiyla bulunur.

Mevcut oranlar(%) x Yillik Yatirim

Saatlik Maliyet =

(3.4)

Yillik Calisma saati

Bu formiilde mevcut oranlar, faiz i¢in %14 vergiler %2, sigorta ve depolama icin %2
alinarak toplam %18 olarak hesap edilebilir. Yillik ortalama yatirim i¢in diiz hat
metodu kullanilarak amortisman periyoduna bakilmaksizin satin alma degerinin

%50'si alinabilir (Ozsdylev, 1992).

Bagka bir hesaplama yontemi olarak faiz, yi1l sonunda makinenin kalan degeri
tizerinden hesaplanir. Kullanilan faiz orani, anaparanin agirlikli ortalamasini temsil

eder (Cross, 1998).

r.RVn
UF

Cl =

(3.5)

Cl : Faiz tutar1 TL/metraj

R : Faiz orani, %

U : Makinenin n yilda kullanimi, h
F : Makine kapasitesi metraj/h

V : Makine kalan bedeli

RVn : n yilin sonunda makinenin kalan degeri
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Diger Yontem;

Makine yatirimi anapara gerektirir. Bu ylizden makineyi satin almak igin gereken
paranin  Odiing almip alimmadigina  bakilmaksizin  bir anapara olarak
degerlendirilmelidir. Eger para 6diing alindiysa, hesaplanacak tutar paranin geri
O0denmesindeki faiz tutarin1 kapsamalidir. Bu nedenle diger bir hesaplama
yonteminde ortalama yillik faiz gideri, satin alma fiyatindan makinenin ticari
degerini veya hurda degerini ¢ikarip sonucun gegerli faiz oranmiyla carpilarak,

sonucun ikiye béliinmesiyle hesaplanir (Onal, 1991).

Faiz = (( Satin alma fiyati — Hurda Degeri) x Faiz Orani) / 2 (3.6)

3.3.2 Degisken giderler

Degisken giderler makinenin calismasi i¢in yapilmasi gerekli harcamalar olarak
kabul edilir. Bunlar lastik tekerlekli ekipmanlar igin; lastik masraflari, paletli
ekipmanlar icin palet masraflari, yakit ve yag giderleri, bakim, tamir ve revizyon

harcamalari ile operator ve yagcilarin tiim masraflarini kapsar (Ozsoylev, 1992).

3.3.2.1 Yakat giderleri

Is makinelerinde yakit tiiketimi motorun giiciine ve yaptigi ¢alismaya baglidir.

Motorlarin teorik yakit tiiketimi asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanabilir:

kg)

Bgixh (3.7)

Motor giici(BG) x Ozgiil yakit sar fiyati(

. . ..L
Yakit Tuketlml(i) - Yakit 6zgiil agirligi (kg/L)

Motorun Saatlik yakit tiiketimi(L/h)
Motorun volan giicii (BG)

Ozgiil Yakit sarfiyatl(F;) = (3.8)

Isletme faktorii motorun kullamldigi makineye, yiikleme durumuna ve ¢alisma
siiresine bagl olarak degisir: Kamyonlarda:0.07,Lastik Tekerlekli Yiikleyicilerde
0.60: Paletli Yiikleyicilerde 0.70 ve Ekskavatorlerde 0.65’tir.

Ozgiil yakit tiiketimi motorun beher BG’u igin bir saatte harcanan yakitin gram
olarak degeridir. Dizel motorlarda ozgiill yakit sarfiyati 180-220 gr/BG-h'dir
(Ozsdylev, 1992).
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Yakit maliyeti i¢in Onerilen diger bir yontem ise asagidaki esitlikte oldugu gibidir
(Cross, 1998).

CF = 1071{ Pfx 0,73 ( 0.06 X hp )} % (3.9)

CF: Yakat tutar1, TL/ m
Pf: Yakit fiyati, TL / litre
Hp: Makinenin maksimum giicii, hp

F: Makine kapasitesi, m/ h

3.3.2.2 Bakim giderleri (yag, filtre)

Bakim giderleri temel olarak yag ve filter giderlerinden olugmaktadir. Bakim

giderleri Lastikli makineler ve Paletli makineler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.
Lastik tekerlekli ekipmanlar icin:

Bakim masraflari; yag, gres ve filtre gibi malzemeler i¢in yapilan harcamalar1 ve bu
isler i¢in verilen iscilik licretlerini kapsar. Bakim masraflar1 yapilan ¢aligmalarin
sikligina ve bu isler i¢in kullanilan personel ticretlerine baglidir. Bu masraflar i¢in bir
gosterge makinede kullanilan motorun kapasitesidir. Tahmini bir hesaplama ig¢in

asagidaki formiil kullanilabilir (Ozs6ylev, 1992).

1/5 Kolay isler

Saatlik servis maliyeti=Saatlik yakit sarfiyat1 X 1/3 Normal isler

1/2 Zor igler

Paletli ekipmanlar i¢in;
Paletli ekipmanlarin bakim giderleri hesaplanirken ayrica saatlik parca maliyeti de

g0z onilinde tutulmalidir.

Saatlik bakim Saatlik parca Saatlik yagc1 Saatlik tamirci
+ +

maliyeti masrafi ticreti ticreti

3.3.2.3 Genel tamir giderleri

Genel tamir giderleri, makinenin periyodik bakimi, normal tamir islemleri ve

revizyon giderlerinden olusmaktadir. Parga ve isgilik {icretleri de gbz oniinde tutulur.
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Tamir isleri i¢in tahmini maliyet ancak tecriibelere dayanilarak hesaplanabilir.
Bununla beraber makinenin amortisman suresine bagli olarak bir maliyet
hesaplanmasi da yapilabilir. Is makineleri iizerinde yapilan uzun arastirmalar sonucu,
ortalama bir deger olarak amortisman bedelinin 10.000 de birinin saatlik genel tamir

masrafi olarak alinabilecegini gostermektedir.

. Saatlik .
Tamir * . * Amortisman
Faktori % Amortisman eriyodu(saat)
Saatlik genel _ @ o Maliyeti perty
tamir gideri T
10000 saat

Tamir giderleri belirlenirken birgok etken g6z Oniinde tutulur. Koruyucu bakim,
calisma teknigi, kapasiteler, uygulama, ¢alisilan zemin vb. sartlar tamir faktoriine
etki eder. Paletli makineler i¢in genel tamir masraflar1 daha ¢ok uygulamaya baglidir

(Ozsdylev, 1992).

3.3.2.4 Operator giderleri

Operator giderleri i¢in, makineyi kullanan ve bakimini yapan personele yapilan
O0demeler dikkate almir. Fore kazik makinelerinde genellikle iki kisi ¢alisir.
Bunlardan biri makineyi kullanan operator, digeri ise giinliik is sonunda makinenin
temizlik ve bakim gorevini yapan, ayrica operatore yardimci olan yagcidir.
Makinenin saatlik masrafina operatér ve yardimcisi igin yapilan giderler eklenir.
Firmanin Operator ve yagci ig¢in yaptigi biitiin giderler (6denen sigorta, yemek,

giyecek esya Vv.s.) bu hesaplamada dikkate alinir (Onal, 1991).

3.3.2.5 Lastik giderleri

Lastik masraflari orijinal lastik fiyatinin lastik 6mriine boliinmesiyle elde edilir. Eger
kaplama s6z konusu ise lastik fiyatina kaplama masraflar1 eklenir ve lastigin normal
omrii ile kaplamali 6mriiniin toplamina boliintir. Lastik 6mri igin bir tahminde
bulunmak ¢ok zordur. Lastik omiirleri 6zellikle kullandiklar1 makine tipine ve
calisma kosullarina baglidir. Dolayisiyla lastik omiirlerinin tahmini igin kesin ve

dogru bir yontem yoktur (Ozsdylev, 1992).
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3.4 Maliyet Analizlerinde Uygulanacak Standart Maliyet Sistemi

Maliyet analizlerinde uygulanacak standart maliyet sistemini olustururken ilk asama
gider kalemlerin tespiti ve agiklanmasidir. Bu bolimde giderler incelenecek ve
faaliyetlere yiiklenilirken kullanilacak maliyet etkenleri belirlenecektir. Daha sonra
giderler faaliyetlere dagitilacak ve her faaliyetin toplam maliyeti belirlenecektir. Bu

uygulamaya, faaliyetler i¢in maliyet havuzlarinin olusturulmas: da diyebiliriz.

e ilk Madde Malzeme Giderleri

e Personel Ucret Giderleri

e Isletme Malzeme Giderleri

e Enerji ve Yakit Giderleri

e Bakim ve Onarim Giderleri

e Nakliye Giderleri

e Disartya Yaptirilan islerin Giderleri
e Santiye-Biiro Giderleri

e Personel Sosyal Yardim Giderleri
e Sigorta Giderleri

e Finansal Kiralama Giderleri

e Amortisman Giderleri

e Diger Cesitli Giderler

Ik Madde Malzeme Giderleri: Tesisin veya binamin yapiminda kullamilan direkt

malzemelerdir.

Personel Ucret Giderleri: Esas iicretler, SSK isveren paylar, issizlik isveren

paylari, kidem ve ihbar tazminatlarindan olusmaktadir.

Isletme Malzeme Gideri: Isletmenin ilk madde malzeme gideri sayilamayacak

malzemeler i¢in yaptig1 giderlerdir.

Enerji ve Yakit Giderleri: Akaryakit gideri, madeni yag gideri ve elektrik sarfiyat

giderlerinden olusmaktadir.

Bakim ve Onarmm Giderleri: Tasit ve Is Makinelerinin bakim ve onarim: igin

yapilan giderlerdir.
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Nakliye Giderleri: insaat alamina malzeme ve ekipman tasinmas: veya alandan

malzeme ve ekipmanin ¢gikarilmasi gibi faaliyetler i¢in kullanilan giderdir.

Disariya Yaptirilan Diger Isler: Bu gider kaleminde isletmenin alt yiiklenici

firmalara ( taseronlara ) yaptirdigi islere ait giderlerdir.

Santiye-Biiro Giderleri: Biiro ve yatakhane igin gegici prefabrik bina kurulumu,
kirtasiye ve bilgi islem malzeme giderleri, haberlesme giderleri, seyahat ve
konaklama giderlerinden olusmaktadir. Tamami Santiye ve Biiro faaliyetinde

kullanilacaktir.

Isci Sosyal Yardim Giderleri: Yemek, barinma, saghk ve hizmet ici egitim ve

giivenlik gibi giderlerden olusmaktadir.

Sigorta Giderleri: Isletmenin aktifinde kayith ve sadece bu is i¢in kullanilan tagit ve

makineler i¢in ayrilan giderlerdir.

Finansal Kiralama Giderleri: Finansal kiralama (Leasing) yoluyla elde edilen arag

ve makineler igin yapilan giderlerdir.

Amortisman Giderleri: Araglar ve makineler i¢in ayrilan yipranma giderlerini ifade

etmektedir.

Diger Cesitli Giderler: Gider yazilan kiigiik demirbaglar ve diger gider kalemlerinde

yer bulamayan giderlerin izlendigi kalemdir.

Genel Yonetim Giderleri: Isletmenin merkezinde, yonetim kademesi ve faaliyetleri
ile ilgili yapilan giderlerdir. Genel Yonetim Gideri ortak bir gider c¢esididir.
Finansman Giderleri: Isletmenin kaynak yaratmak ve devamlilig: siirdiirebilmek
amaciyla yapmis oldugu borg¢lanmalara ait faiz giderleri, masraflar ve diger

finansman giderleridir.

Standart maliyet kalemlerinin yaygin kullanilan zemin 1slaht yontemlerine gore

durumlarini gosteren ¢izelge 3.4°te ki gibidir.
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Cizelge 3.4 : Standart maliyet kalemleri.

; ; ; FORE MINI
MALIYET KALEMLERI ENJEKSIYON KAZIK KAZIK JET GROUT | TAS KOLON
ILK MADDE MALZEME GIDERI * * * * *
ISLETME MALZEME GIDERI + + + + +
PERSONEL UCRET GIDERLERI
PERSONEL SOSYAL YARDIM
GIDERLERI + +
ARAC GIDERLERI * * * * *
SANTIYE-BURO GIDERLERI + + + + +
KONAKLAMA GIDERLERI * * * * *
NAKLIYE GIDERLERI + + + + +
DISARIDAN SAGLANAN .
HiZMETLER
AMORTISMAN GIDERLERI + + + + +
ENERJI VE YAKIT GIDERLERI + + + + +
BAKIM VE ONARIM GIDERLERI + + + + +
SIGORTA GIDERLERI + + + + +
FINANSAL KIRALAMA GIDERLERT * * * * *
GENEL YONETIM GIDERLERI + + + + +
DIGER CESITLI GIDERLER + + + + +
FINANSMAN GIDERLERI + + + + +

* Kullanilip kullanilmadigi projesine gore degisir.
+ Projede kullanilmaktadir.

- Projede kullanilmamaktadir.
3.4.1 Standart maliyet karti

Standart maliyet kart1 genel hatlariyla 3 ana kalemden olugmaktadir. Birinci kalem
direkt malzeme maliyetlerinden, ikinci kalem direkt is¢ilik maliyetlerinden, tigiincii
kalemde genel {iiretim maliyetlerinden olusmaktadir. Standart maliyet kartinda
malzemelerin cinsinin, biriminin ve kullanmilacak fireli malzeme miktarlar ile
standart fiyatininin girilecegi boliimler bulunmaktadir. Sayet iiretimde dogrudan
birden fazla malzeme kullaniliyorsa bunlar alt alta yazilir. Direkt malzeme maliyeti
kisminin en altinda birim malzeme maliyeti kismi bulunmaktadir. Bu kisimda birim
basina direkt malzeme maliyeti hesaplanir. Ikinci ana kalem olan direkt iscilik
maliyeti kalemi kisminda calisacak personelin is kolu calistig1 standart siire ve bu
standart siirede, 6denen standart {icretler bulunmaktadir. Standart maliyet karti

Cizelge 3.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.5 : Standart maliyet karti.

STANDART MALIYET KARTI
URETIM / MAMUL CiNSi:
MALIYETi BELIRLEME TARIHi:
o o MIKTARI | STANDART

w
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BIiRiM BASINA GENEL URETIM MALIYET (C)
BIiRiM BASINA STANDART BIiRiM MALIYET (A+B+C)=

3.5 Zemin Etiidii Maliyet Analizi

Zemin etiid caligmalarinda maliyetleri iki sinifta incelemekte yarar vardir. Bunlar
saha maliyetleri ve biiro maliyetleridir. Saha maliyetlerindeki maliyet kalemleri

yapilan sondajlar, sismik ve rezistivite caligmalari sonucu ortaya cikmaktadir.
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Sondajlar sirasinda kullanilan endirekt malzemeler, is¢ilikler ve genel {iretim
giderleri zemin etiidii maliyetlerinin saha kismini olusturmaktadir. Biiro maliyetleri
kisminda ise raporlama isinde c¢alisan miihendislerin maliyetleri diistiniilmelidir.
Raporlarin kapsamina gore, onaylanacagi makamlara gore dogru fiyatlar maliyetlere
yansitilmalidir. Hazirlanacak bir raporun hazirlanma stiresi direkt is¢ilikle dogrudan
orantilidir. Raporlamayla ilgili birim maliyetler hazirlanirken raporlama isiyle
dogrudan ilgilenen miihendislerin iscilik giderlerinin yan sira dolayli yollarla bu ige
destek sunmus personelinde maliyetleri yansitilmahidir. Laboratuar maliyetleri
kisminda ise bu ise dogrudan emek veren personel maliyetinin yani sira dolayl
destek sunan personel maliyeti, makine-ekipman amortismanlar1 ve genel yonetim

giderlerinin yansitilmasi gerekmektedir.

Bir sondaj kuyusunun bir metresinin kag liraya mal oldugunu hesaplamak son derece
degisik ve karigiktir. Zira bu hesaplama her memlekete ve bir memleketin muhtelif
bolgelerine ve hatta bir memleketin bir bdlgesinde calisan muhtelif sirketler ve
miiesseselere gore degismektedir. Ayrica sondaj kuyusunun maliyetine etkisi olan

durumlar asagidaki gibidir:

e Kazilan sondaj kuyusunun derinligi,

e Sondaj kuyularinin sayist,

e Kullanilan sondaj makinesi sistemi ve takati (Kablo veya Rotary sistemi),

e Sondaj makinesi ¢alistiran muharrik kuvvetler (Buhar makinesi, Dizel
motoru, elektrik veya gaz motorlart),

e Sondaj yapilan bdlgenin cografi durumu (Modern nakil vasitalarina ve suya
yakinligy),

e Uzerinden sondaj yapilarak gecilen tabakalarin cinsi (rastlanan taglarin
sertlik, yumusaklig),

e Sondaj islerinde calistirilabilecek kalifiye is¢i ve ustalarin bulunmasi
(bulunmazsa bu uzmanlarin yabanci memleketlerden getirilmesi),

e (alisilan y1lin normal veya buhranli olmasi,

gibi bircok etken sondaj birim maliyetlerine dogrudan veya dolayli olarak

etkimektedir (Lokman, mta).
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3.6 Sik Kullanilan Zemin Islah1 Yontemlerin Maliyet Analizleri

Sik kullanilan zemin 1slah1 yontemlerinin maliyet analizlerinde ilk agama, {iretime
gore ortaya ¢ikabilecek maliyet kalemlerinin belirlenmesidir. Bu asamada iiretimde
direkt olarak kullanilacak malzemelerin kimler tarafindan karsilanacagi aciga
kavusturulur. Sayet malzeme dahil ise ikinci asamada kullanilacak malzemelerin
neler oldugu, projede ne kadar kullanilacagi bunun nerden ve nasil tedarik edilecegi
birim fiyat1 ve tedarik siireleriyle ilgili analizler yapilir. Ortaya bir malzeme biitcesi
konulur. Daha sonraki asama bu isin ne tiir ve ka¢ adet makineyle yapilacagi ve bu
projede direkt ve endirekt ¢alisacak personellerin belirlenmesiyle devam eder. En son
asamada ise yapilacak iiretimler sonucunda ortaya g¢ikacak genel iiretim giderleri
belirlenir. Genel tiretim giderlerinden hesabi karisik ve zor olan makine giderleri
onceki deneyimlerden yola ¢ikarak olusturulur. Sayet firmanin ge¢misten gelen bir
birikimi yoksa bu eksikligini literatur calismalar1 veya deneyimli firmalardan bilgi

almak yoluyla gidermelidir.

3.6.1 Enjeksiyon maliyet analizi

Enjeksiyon calismalarinda maliyetlerin en O©nemli kismini direkt malzeme
olusturmaktadir. Enjeksiyonun yapilacagi zeminin igerisinde ne kadar bosluk
oldugunun dogru bir sekilde ortaya konulmasi olusturulacak proforma malzeme
biit¢esinin o kadar dogru hesaplanmasini saglayacaktir. Enjeksiyon islerindeki diger
onemli gider kalemi de makine giderleridir. Makine giderlerinden olan amortisman,
yakit tiiketimi, tamir gideri ve bakim giderleri bu baglamda ¢ok Onem teskil
etmektedir. Ayrica kullanilan yakitin cinsi ve tedarik edildigi bolgedeki birim fiyati
da maliyet ile dogrudan iligkilidir. Zeminlerin miihendislik 6zelliklerinin
lyilestirilmesi i¢in uygulanan yontemlerden biri olan enjeksiyonun maliyetlerini
diistirmek ve daha iyi sonu¢ elde edebilmek amaciyla enjeksiyon karigimlarinin

hazirlanmasinda, ¢imento ile birlikte ¢esitli katki malzemeleri kullanilmaktadir.

Kullanilacak katki malzemelerin neler oldugu, birim miktarda ne kadar
kullanilacaginin 1yi analiz edilmesi gerekmektedir. Ayrica enjeksiyon isinde
kullanilacak pompanin biiyiikliigii, kurulacag: yer ve calistirilacak personel sayisida
enjeksiyon maliyetiyle dogrudan iliskilidir. Bu baglamada dogru bir enjeksiyon
maliyeti i¢in girdi ve ¢ikt1 tlirlerinin ve miktarlarinin iyi bir sekilde analiz edilmesi

gerekmektedir.
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3.6.2 Jet grout maliyet analizi

Jet grout calismalarinda maliyetlerin en énemli kismim direkt Iscilik giderleri ile
malzeme giderleri olusturmaktadir. Jet grout islerinde direkt isciliklerin yani sira
endirekt isciliklerde gbz Oniinde tutulmalidir. Direkt malzeme giderlerinden olan
¢imento gideri ciddi bir sekilde ele alinmalidir. Makine giderlerinden olan
amortisman, yakit sarfiyati, tamir gideri ve bakim giderleri bu baglamda ¢ok 6nem

teskil etmektedir.

Jet grout islerinde karsilasilan zeminin problemli olmasi liretim hizin1 dogrudan
diistirecegi icin birim yakit tiilketimide artacaktir. Genel olarak jet grout pompasinin
saatlik yakit tiiketimi zemin sinifindan g¢ok etkilenmemektedir, pompanin yakit
sarfiyati verilen basinca baghdir. Delicilerde ise saatlik yakit tiiketimi dogrudan
zemine baglidir, zor zeminlerde delici makinelerin motoru daha fazla zorlandigindan

yakat tiikketimide artmaktadir.

Uygulanacak jet grout yontemine gore birim maliyetler degismektedir, jet 2
tiretiminde kompresor ile hava verildiginden kompresor yakit tliketimi birim
maliyetlere katilmalidir. Jet 2 ile yapilan kolonlarda ¢ekme hizi daha kisa
oldugundan saatlik iiretim miktar1 jet 1 liretimene gore daha fazladir. Bu durum birim

maliyetlerin bir nebze asag1 ¢ekilmesini saglamaktadir.

3.6.3 Fore kazik maliyet analizi

Fore kazik calismalarinda maliyetlerin en énemli kismimi malzeme ve direkt Iscilik
giderleri olusturmaktadir. Fore kazik islerinde direkt isgiliklerin yani sira endirekt
is¢iliklerde g6z oOniinde tutulmalidir. Direkt malzeme giderlerinden olan beton ve
demir giderlerinin ciddi bir sekilde ele alinmasi1 gerekmektedir. Kullanilcak beton ve
demir zaiyatinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve isin siiresine gore fiyatlarda ki
dalgalanmalara gore verilecek malzeme fiyatinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
Uzun siireli islerde genel olarak igveren malzemenin taseron tarafindan
karsilanmasini isterken, tageron malzeme fiyatlarinda ki degisimlerdeki belirsizlikten
dolay1 bu kalemin isverenin karsilamasini beklemektedir. Malzeme giderlerinin yan
sira makine giderlerinden olan amortisman, yakit sarfiyati, tamir gideri ve bakim
giderlerinin dogru bir sekilde ortaya konmasi bu baglamda ¢ok oOnem teskil
etmektedir.
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Fore kazik islerinde karsilasilan zeminin problemli olmasi {liretim hizini1 dogrudan
diistirecegi i¢in birim maliyet dogrudan artacaktir, birim maliyetteki bu artis genel
olarak yakit tiiketimi, bakim ve tamir giderlerine baghdir. Zeminin zorluguna ve
lretim tiirtine gore bazi islerde fore kazik makinesiyle birlikte ving, vibro ve
desander gibi ekstra makine ve ekipmanlar kullanilmaktadir. Bu tiirden islerde bu
ekstra makine ve ekipmanlarin neler olabilecegi ve bunlara ait giderlerin neler
olabilecegi iyi bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Vingler genel olarak
donatilarin kuyuya indirilmesi ve tremi (betonun dokiildiigii boru) borusunun
tutulmasi islerinde kullanilir. Ving bu isleri yaparken kazik makinesi bagka kuyuda
foraj islemine devam eder. Vibrolar ise genel olarak agiz borusu slirmek isi i¢in
kullanilir, desander ise kendini tutamayan zeminlerde zeminin igerisine dokiilen

karisimin hazirlanmasi islemini yapar.

Fore kazik maliyetlerinin dogru bir sekilde ortaya konulmasi ve tahmini i¢in, zemin
smifina  gore uygulamada hangi makine ve ekipmanlarin kullanilacagi, bu
kullanimlardan dolay1 ortaya ¢ikacak giderlerin neler olabilecegi ve tutarlari iyi tespit

edilmelidir.

3.6.4 Mini kazik maliyet analizi

Mini kazik ¢alismalarinda da fore kaziklarda oldugu gibi maliyetlerin en 6nemli
kismin1 malzeme ve iscilik giderleri olusturmaktadir. Mini kazik islerinde direkt
is¢iliklerin yani sira endirekt isciliklerde goz oniinde tutulmalidir. Direkt malzeme
giderlerinden olan beton veya micir ¢imento ve demir giderlerinin ciddi bir sekilde
ele alinmasi gerekmektedir. Kullanilcak beton veya micir-¢gimento ve demir
zatyatinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve isin siliresine gore fiyatlarda ki
dalgalanmalara gore verilecek malzeme fiyatinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
Uzun siireli islerde fore kazik islerinde oldugu gibi biiyiik ¢ogunlukla igverenler
malzemenin taseron tarafindan karsilanmasini isterken, taseronlar malzeme
fiyatlarinda ki degisimlerdeki belirsizlikten dolayr bu kalemin isveren tarafindan

karsilanmasini beklemektedir.

Mini kazik uygulamalarinda donati indirilmesini takiben kuyuya beton dokiimii
yapilarak mini kazik uygulamasi tamamlanir. Yeralt1 su seviyesinin yiliksek oldugu
zeminlerde beton dokiimii yapilamamaktadir (kaziklar bos c¢ikar). Bu tiir sulu

zeminlerde demir donatiya enjeksiyon hortumlari baglanir. Donati indirildikten sonra
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kuyuya beton yerine micir dokiiliir. Daha sonra donati ile berber kuyuya indirilen
enjeksiyon hortumlarindan asagidan yukaritya dogru cimento serbeti basilarak
micirlarin arasindaki suyun yukari ¢ikmasi ve yerini ¢imento serbetinin almasi

saglanir.

Kullanilacak malzemenin beton veya micir-¢cimento olmasi durumlarinda farklh
maliyetler ortaya c¢ikmaktadir. Bu noktanin iyi bir sekilde agiga kavusturulmasi
gerekmektedir. Beton istenilen herhangi bir betoncudan istenilen kalitede saglanabilir
iken micir ve ¢imento karisimi santiyede hazirlanmaktadir. Bu baglamda iki farkli tip

mini kazikta farkli malzeme maliyetleri ortaya ¢ikmaktadir.

Malzeme giderlerinin yani sira makine giderlerinden olan amortisman, yakit
sarfiyati, tamir gideri ve bakim giderlerinin dogru bir sekilde ortaya konmasi bu
baglamda ¢ok 6nem teskil etmektedir. Mini kazik islerinde karsilasilan zeminin
problemli olmasi iiretim hizin1 dogrudan diisiirecegi i¢in birim maliyet dogrudan
artacaktir, birim maliyetteki bu artis genel olarak yakit tiiketimi, bakim ve tamir

giderlerine baglhdir.

3.6.5 Tas kolon maliyet analizi

Tas kolon ¢alismalarinda maliyetlerin en 6nemli kismini1 malzeme ve is¢ilik giderleri
olusturmaktadir. Tas kolon islerinde direkt is¢iliklerin yani sira endirekt isciliklerde
g6z onilinde tutulmalidir. Tas kolon islerinde iki genel olarak 3 personel direkt
calismaktadir. Bunlardan biri tas kolon makinesini kullanan operator, digeri
operatoriin yardimcisi olan yagci, bir digeride tas kolon malzemesini (micir)

kuyulara veya makine haznesine doken loader operatortidiir.

Yaygin olarak kullanilan diger zemin 1slahi islerinde oldugu gibi uzun stireli islerde
genel olarak igverenler malzemenin tageron tarafindan karsilanmasini ister, tageronlar
iIse malzeme fiyatlarinda ki degisimlerdeki belirsizlikten dolay1 bu kalemin igverenin
tarafindan karsilamasini beklemektedir. Bu malzemenin cinsi ve tedarik edilecegi yer
maliyetleri dogrudan etkilemektedir. Malzeme giderlerinin yani sira makine
giderlerinden olan amortisman, yakit sarfiyati, tamir gideri ve bakim giderlerinin
dogru bir sekilde ortaya konmast bu baglamda ¢ok 6nem teskil etmektedir. Tas
kolon islerinde karsilasilan zeminin problemli olmasi iiretim hizini dogrudan
diisiirecegi i¢in birim maliyet dogrudan artacaktir, birim maliyetteki bu artis genel

olarak yakat tiiketimi, bakim ve tamir giderlerine baghdir.
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Tas kolon imalatlarinda iiretim hizi birim maliyetleri dogrudan etkilemektedir. Diger
islerde oldugu gibi hizli tretim, sabit giderlerin degismemesinden dolay1 birim
maliyetleri agag1 c¢ekecektir. Malzeme giderlerinin yani sira makine giderlerinden
olan amortisman, yakit sarfiyati, tamir gideri ve bakim giderlerinin dogru bir sekilde

ortaya konmasi bu baglamda ¢ok 6nem teskil etmektedir.
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4. MALIYET ANALIZLERi OLARAK INCELENEN SANTIYELER

Tiirkiye’nin degisik il ve ilgelerinde farkli zorluklardaki zemin siniflarinda
tiretimlerin yapildigi 71 tane zemin etiidii ve 1slah1 santiyesi, makine giderleri
acisindan incelenmistir. Biiylik bir ¢ogunlugu 2011 yilina ait bu santiyelerden, 30
tanesi fore kazik, 3 tanesi enjeksiyon, 15 tanesi jet grout, 5 tanesi mini kazik, 15
tanesi sondaj ve 3 tanesi tas kolon santiyesidir. Santiye detaylar1 ve % lik oranlar

Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 : Incelenen santiye detaylari.

INCELENEN SANTIYELER
. INCELENEN
SIRA NO URETIM TURU s ;NNTCil;:{IEnggSI SANTIYELERE
GORE % Si
1 ETUD_SONDAJ 15 Adet 21%
2 ENJEKSIYON 3 Adet 4%
3 JET GROUT 15 Adet 21%
4 MINi KAZIK 5 Adet 7%
5 TAS KOLON 3 Adet 4%
6 FORE KAZIK 30 Adet 42%
TOPLAM SANTIYE 71 Adet 100%

Bu santiyelerde makinelerin iyi, orta ve kotli zemin profillerinde harcadiklar yakit
miktarlar1 ile tamir, bakim ve amortisman giderleri ortaya konulmustur. Zemin
sinifina, tiretim tiirline ve makine gilicline gore saatlik ortalama giderlerinin neler
oldugu incelenen bu santiyeler sonucunda netlestirilmis. Son boliimde de bu giderleri
daha rahat tahmin edebilmek adina bazi katsayilara ulasilmistir. Bulunan sonuglar
hem makinelerinin euro karsilig1 alinmasi hemde bakim ve tamirinde kullanilan bazi
malzemelerin euro karsiliklarininin olmasindan dolayr euro para birimi cinsinden

verilmistir.

Yakit giderlerinin 6l¢iilmesinde giinliik ¢alisma saatleri ile giinliik tiikettikleri yakit
miktarlar1 esas alimmistir. Makinelerin sabah ¢alismaya baslamadan 6nceki motor
saatleri ve aksam mesai sonundaki motor saatlerinin farki alinarak giinliik ¢alisma
saatleri bulunmustur. Yakit takviyeleri isletmeye gore aksam veya sabah mesai

oncesinde yapilmaktadir. Sabah takviye yapan igletmelerde ertesi giin ilave edilen
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yakit miktari, aksam takviye yapilan isletmelerde deneyin yapildig1 giiniin aksami
ilave edilen yakit miktarlar1 giinliik tiiketilen yakit miktar1 olarak belirlenmistir.
Ayrica bazi makinelerde 1 calisma saati sonunda tekrar yakit ilave ettirilmis, boyle
bulunan saatlik yakit tiikketim miktar1 ile giinlikk tiikketimden bulunan saatlik yakit
tiikketiminin arasinda pek fark olmadigi anlasilmistir. Calismanin biitiinliigii agisindan
saatlik yakit tiiketimleri, giinlik calisma saati ve gilinliik tiikketim iizerinden
bulunmustur. Makinelerin ~ saatlik  yakit tiiketimleri asagidaki esitlikten

hesaplanmustir.

YTh=YTg/ MCSh (4.1)

Y Tg: Gilinliik yakat tiikketimi, Litre

MCSh : Giinliik motor ¢alisma saati,h

Bakim masraflar1 (yag, filtre, gres) :Bakim giderleri olarak bilinen motor ve
transmisyon yaglari, hava, yakit ve yag filtreleri ile makine donanimlarina basilan
gres yaglari masraflari makinelerin biiyiikliiklerine ve periyodik bakim siirelerine
gore degisiklik gostermektedir. incelenen santiyelerde calisan makinelerde genel
olarak motor yagi ile yag ve vyakit filtreleri 250 calisma saatinde bir
degistirilmektedir. Yaklasik 50 calisma saatinde bir ya da haftada bir kez olmak
tizere hava filtresi degistirilmekte, sarj kontrolu ve yikama iglemleri yapilmaktadir.
Ayrica makinelerin, bum ve kol gibi hareketli kisimlarda haftalik gres yagi ile

3

yaglama islemi yapilmaktadir. Bazi isletmelerde bu tiir bakimlar1 “yagc1” olarak
isimlendirilen kisi yaparken bazi isletmelerde bir kisim bakim isleri operatorii
tarafindan yapilmaktadir. Santiyelerden toplanan verilerin bir biitiinliikk arz etmesi
acisindan ve piyasadan temin edilen yag, gres ve filtreler gibi malzemelerin
fiyatlarinin farkliliklar gostermesi nedeniyle servis masraflari saatlik yakit masrafinin
bir fonksiyonu olarak ele alinmasinin daha dogru olacag: diisiiniilmiistiir. Daha 6nce
yapilan deneyler ve arastirmalar bu tlir masraflarin saatlik yakit masrafinin yaklasik
1/3’luk kismina esit oldugunu dogrulamaktadir. Bu veriler 1s18inda deney yapilan

makineler i¢in transmisyon yaglari, hava, yakit ve yag filtreleri gibi bakim masraflari

asagidaki esitlikten hesaplanabilmektedir (Besiroglu, 1987).
Bh=Yh.1/3 (4.2)

Bh : Saatlik bakim masrafi, TL/h
Yh : Saatlik yakit masrafi, TL/h
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Incelenen santiyelerde bakim giderleri reel degerler iizerinden hesap edilmis, Cikan
tutarlar yakit giderleriyle kiyaslanmis, Besiroglunun 1987 yilinda yayimladig: ‘Yol
Insaat Makineleri Kapasite ve Maliyet Hesaplar1 >’ kitabindada degindigi yakat

miktarinin %33 orani degerlendirilmistir.

Tamir ve malzeme giderleri (lastik, yedek parc¢a): Incelenen santiyelerde ¢alismakta
olan is makinelerinde lastik ve yedek parca giderleri ile bunlarin is¢iligine ait yapilan
giderler, tamir malzeme giderleri altinda birlestirilmis ve bu giderlerde yillik
amortisman giderinin bir fonksiyonu olarak hesaplanmistir. Tamir ve malzeme
giderleri makinelere ait yillik amortisman masraflarinin % 8’1 olacak sekilde hesap
edilmistir. Bu sekilde bulunan yillik tamir ve malzeme giderleri yine makinelere ait
yillik c¢alisma saatlerine boliinerek saatlik tamir malzeme giderleri hesaplanmistir

(Tokgoz, 1996).

Operator giderleri: Operatorlere 6denen {icretler i¢in isletme yetkilileri ve
operatorlerin kendileri ile goriisiilmiistiir. Deney yapilan isletmelerde giinliik mesai
saatleri 8-10 saat arasinda ve haftalik ¢alisma giinii 6 ya da 7 olmaktadir. Ayrica
operatorler duruma gore fazladan mesai de yapabilmektedirler. Tiim bu sartlar
altinda santiye bazinda operatdrlerin her birinin aylik mesai saatleri toplami fazla
mesailer sayllmadan hesap edilmistir. Ayni1 sekilde yine operatdrlerin aldiklar1 aylik
maag ve lcretler tespit edilmis, bu miktarlara aylik sigorta primleri de eklenmistir.
Sigorta primi dahil olmak iizere operatorlere ddenen aylik iicretlerin aylik ¢aligma

saati toplamina boliinmesiyle saatlik operator giderleri hesap edilmistir.

4.1 Etiid Santiyeleri

Yapilan ¢alisma kapsaminda 15 tane etiid santiyesi ele alinmis bu santiyelerde ortaya
cikan makine giderleri i¢in detay cizelgeler ortaya konmustur. Santiyelerden alinan
veriler 1518inda makinelerin zemin simnifina gore saatte ortalama kag¢ It yakit
tiikkettikleri, ¢alisilan siire boyunca ortaya ¢ikan bakim ve tamir giderleri ile bu
makinelerin bedelleri ve saatlik faiz+vergi+sigorta giderleri ortaya konmustur.
Makine giderlerleri verileriyle hazirlanan bu detay tablolariyla etiid santiyelerinde

makine giderlerine ait belli katsayilar elde edilmesi amaglanmistir.

Makine maliyet analizleri yapilan 15 sondaj santiyesinde genel olarak Soilmec

Psm_8G ve Boartlongyear sondaj makineleri kullanilmistir. Firmalardan alinan
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bilgiler 1518inda bu makinelerden Boartlongyear’in fiyatinin 145 bin euro, Soilmec
Psm’nin de 155 bin euro mertebelerinde oldugu tespit edilmistir. Amortisman
tablolart bu degerler iizerine insa edilmistir. Yine firmalardan alinan bilgiler 1s18inda
boartlongyear sondaj makinesine sabip olunabilmesi i¢in ortalama %13,7 faiz ve %4
mertebelerinde sigorta, vergi ve depolama giderinin oldugu gorilmistiir. Bu
degerlerin Soilmec marka sondaj makinesinde faiz i¢in %12,9, vergi, sigorta ve
depolama i¢in ise %4 mertebelerinde oldugu ortaya konmustur. Faiz, vergi, sigorta
ve depolama giderleri tablolar1 olusturulurken bu oranlar dikkate alinmistir. Yapilan
analizlerde saatlik amortisman gideri ortalama 4,7 €/saat ¢itkmistir. Sigorta vergi ve
faiz tablosu i¢in sondaj makinelerinin yilda ortalama olarak 2500 saat ¢aligabildigi
dikkate alinarak bu gider kaleminin ortalama olarak makine basina 5,2 €/saat oldugu
sonucuna ulagilmistir. Makinelerin ¢alisma sartlar1 goz 6niine alindiginda 5 santiyede
zor, 4 santiyede orta geriye kalan 6 santiyede ise kolay sayilabilecek zemin
profilleriyle karsilasildigi belirtilmistir. Sondaj islerinde deneyimli miihendislerle
yapilan goriismelerde saatte 6 m ve tizeri karotlu imalat yapilan zeminler kolay, 4-6
metre arasi lizerim yapilan zeminler orta, 3m ve asagisi yapilan zeminler zor olarak

kabul edilmektedir.

Biitiin santiyelerin yakit sarfiyatinin genel ortalamasinin 3,9 It/saat oldugu, Soilmec
sondaj makinesinin kullanildig1 santiyelerde zor sartlarda saatlik yakit sarfiyatinin
5,2 litre, orta standartta ki ¢alisma sartlarinda bu degerin 4,4 litre, kolay sartlarda ise
3,2 litre oldugu, Boart Longyear sondaj makinesi i¢in saatlik sarfiyatlarin zor ¢aligma
sartlarinda 4,2 litre, orta standartlarda 3,1 litre ve 1yi ¢calisma sartlarinda ise 2,6 It
oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan analizlerde sondaj
makinelerinin bakim giderlerinin genel olarak diisiik mertebelerde oldugu
goriilmektedir, caligma siirelerinin az olmasi1 santiyelerde bire bir yapilan analizler
sonucunda bazi makinelerin o santiyede calisma siiresi kisa olmasina ragmen
bakimimin yapildig1 bu yiizden bakim giderlerinin fazla oldugu, bazi santiyelerde
caligma siireleri boyunca bu giderlerle karsilagilmadi sonucuna varilmistir. Genel
olarak Soilmec ve Boart Longyear sondaj makinelerinin bakim giderlerinin ortalama
olarak 1,83 €/saat oldugu sonucuna varilmistir. Tamir giderleri i¢in yapilan santiye
analizlerinde genel ortalamanin iyi sartlarda 1,4 €/saat, orta sartlarda 1,6 €/saat ve zor
sartlarda 1,8 €/saat oldugu ortaya c¢ikmistir. Tamir giderlerinin zor sartlarda 3,2
€/saat mertebelerine kadar ¢ikabildigi Kirikkale’de yapilan c¢aligmalarda
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gozlenmistir. Maliyet detaylar: ilgili bilgiler, Ek B’de yer alan ¢izelge no B.1, B.2,
B.3, B.4 ve B.5 te yer almaktadir.

4.2 Enjeksiyon Santiyeleri

Yapilan ¢alisma kapsaminda 3 Enjeksiyon santiyesi incelenmis bu santiyelerde
ortaya ¢ikan makine giderleri i¢in detay cizelgeler ortaya konmustur. Santiyelerden
alinan veriler 1518inda makinelerin zemin sinifina gore saatte ortalama kag It yakit
tilkettikleri, ¢alisilan siire boyunca ortaya ¢ikan bakim ve tamir giderleri ile bu
makinelerin bedelleri ve saatlik faiz, vergi ve sigorta giderleri ortaya konmustur.
Makine giderlerleri verileriyle hazirlanan bu detay tablolart araciligiyla enjeksiyon

santiyelerinde makine giderlerine ait belli katsayilar elde edilmistir.

Yaygin olarak kullanilan zemin iyilestirme yontemlerinden olan enjeksiyon islemi
diger sik kullanilan zemin iyilestirme islemlerine gore daha basit bir yontemdir. Bu
yontem dayanimi ve tasima kapasitesi diisiik zeminlerin igerisine katki malzemeleri

bir s1tvinin enjekte edilmesi islemidir.

Ozellikle delgi sirasinda karsilasilan giicliiklere gore segilen bu ii¢ santiyede genel
itibariyle zemin simiflart kotii, orta ve iyi sinifta bulunmaktadir. Elazig santiyesinde
enjeksiyon miktarmin fazla olmasindan dolayr giicii ve enjeksiyon basma hacmi
biiyiik olan jet grout pompast kullanilmistir. incelenen santiyelerde 2 tip delici, 3

farkl tip mobil enjeksiyon pompasi kullanilmistir.

Delici makinelerin ortalama anapara maliyetleri 50 bin € mertebelerindedir.
Analizlerin yapildig1 santiyelerde kullanilan makinelere sahip olma maliyetlerinde
anapara disinda faiz, sigorta, vergi ve depolama i¢in belli tutarlar 6dendigi bu

tutarlarinda anapara tutarinin yaklasik olarak %17 sine denk geldigi tespit edilmistir.

Analizlerde saatlik amortisman giderinin biiyiik enjeksiyon pompasi ve Soilmec Psm
8G delicisinin kullanildig1 santiyede 15 €, mobil enjeksiyon pompasi ve delicinin
kullanildig1 santiyelerde ise 6 € mertebelerinde oldugu tespit edilmistir. Enjeksiyon
setlerinin makinelerinin yillik ortalama olarak 2500 saat caligabildikleri ortaya

konmus bu verileri sigorta vergi ve faiz tablosunda kullanilmistir.

Enjeksiyon santiyelerinde bakim giderlerinin genel ortalamalart 2,2 €/saat

hesaplanmistir. Biiyiik pompanin kullanildig1 santiyede bakim gideri saatte 2,6 euro

91



olurken bu deger mobil enjeksiyon pompasmin kullanildigi santiyelerde 2 euro
seviyelerine diismektedir. Enjeksiyon santiyelerinde tamir giderleri kotii galisma
sartlarinda saatlik 1,6 €, orta standartlarda 0,7 €, iyi standartta ise 0,5 €
hesaplanmustir. Biiyiik pompa ve sondaj makinesinin calistigi santiyede saatlik 15
litre yakit tiiketilirken, mobil enjeksiyon pompasinin kullanildig1 santiyede bu deger
5,5 litre mertebelerinde ¢ikmistir. Enjeksiyon santiyeleriyle ilgili elde edilen bilgilere
Ek B’de yer alan B.6, B.7, B.8, B.9 ve B.10 ¢izelgelerinde yer verilmistir.

4.3 Jet Grout Santiyeleri

Yapilan calisma kapsaminda Tiirkiyenin farkli bolgelerinde toplam 15 Jet grout
santiyesi incelenmis bu santiyelerde ortaya c¢ikan makine giderleri i¢in detay
cizelgeler olusturulmustur. Santiyelerden alinan veriler 1s1¢inda makinelerin zemin
sinifina gore saatte ortalama kag It yakat tiikettikleri, ¢alisilan siire boyunca ortaya
citkan bakim ve tamir giderleri ile bu makinelerin bedelleri ve saatlik
faizt+vergi+sigorta giderleri ortaya konmustur. Makine ait verilerle hazirlanan bu
detay tablolariyla jet grout santiyelerinde makine giderlerine ait belli katsayilar elde
edilmistir. Incelenen santiyelerin 11 tanesinde 60 cm lik jet grout iiretimi 4 tanesinde
80 cm lik jet grout iiretimi yapilmustir. 80 cm jet grout iiretimlerinin yapildig 11
santiyenin 4’linde jet 2 {iretimi yapilmistir. Jet 2 {iretiminin yapildig1 santiyelerde
delici, pompa-santral yakit tiiketimlerinin yani sira kompresor yakit tiiketimi de
olmustur. Incelenen santiyelerde 4 farkl tiir delici, 3 farkli tip pompa-santral ve 2
farkli tip kompresor kullanilmistir. Delicilerin set bagmma ortalama anapara
maliyetleri 187 bin euro mertebelerinde iken pompa-santralde bu deger 211 bin euro,
kompresorlerde bu deger 40 bin euro dur. Sektoérdeki firmalarin makine dmiirlerini
ortalama olarak 16 bin saat olarak almaktadirlar. Makine hurda degerlerinin genel
olarak anapara tutarinin %350 si alinabilecegi firma yetkililerince belirtilmistir.
Amortisman tablolar1 bu degerler {izerine insa edilmistir. Yine firmalardan alinan
bilgiler 1s1ginda bu makinelere sahip olma maliyetlerinde anapara disinda faiz,
sigorta, vergi ve depolama i¢inde belli tutarlar 6dendigi bu tutarlarinda anapara

tutariin yaklasik olarak %18 ine denk geldigi tespit edilmistir.

Yapilan analizlerde saatlik amortisman gideri delicilerde ortalama olarak 5,7 €/saat,
pompa-santral tinitesinde 6,6 €/saat ¢ikarken, kompresorlerde ortalama olarak bu

deger 1,3 €/saat ¢cikmistir. Jet 2 {iretimlerinde delici, pompa-santral ve kompresorden
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gelen saatlik amortisman tutar1 13,6 € iken, Jet 1 liretiminde ortalama olarak bu deger
12,3 €/saat tir. Piyasa arastirmalari jet grout setlerinin yillik yaklasik olarak 2500 saat
mertebelerinde caligabildigini ortaya koymaktadir. Bu deger sigorta vergi ve faiz
tablosunda kullanilmistir. Makinelerin ¢alisma sartlar1 géz Oniine alindiginda 4
santiyede zor, 3 santiyede orta geriye kalan 8 santiyede ise kolay sayilabilecek zemin

profilleriyle karsilasildig: belirtilmistir.

Jet grout santiyelerinde bulunan delici makinelerin yakit sarfiyatinin genel
ortalamasinin 9,9 It/saat, pompa-santrallerde ortalama saatlik yakit sarfiyatinin 24
It/saat oldugu, kompresorlerde bu degerin genel olarak 22 It/saat oldugu yapilan
santiye analizleriyle ortaya ¢ikmistir. Jet 1 iiretiminin yapildig1 bir santiyede makine
yakit giderlerinin delici ve pompa-santral dahil saatlik ortalama olarak 24 It, Jet 2
tiretiminde ise bu degerin ortalama olarak saatte 46 1t mertebelerinde ¢ikmistir. Kotii
zeminlerde delici yakit sarfiyatinin ortalama 15 lIt/saat dolaylarina kadar ciktigi,
elaz1g santiyesinde bu degerin 22 It/saat oldugu analizler sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Pompa santrallerde ki yakit sarfiyatlart genel olarak fazla degismemektedir. Yakit
sarfiyat1 verilen basingla dogrudan orantilidir. Kompresorlerde de durum boyledir
gereginden fazla basingla makinelerin calistirilmamasi1 yakit sarfiyatina direkt

yansimaktadir.

Yapilan analizlerde Jet grout delicilerinde bakim giderlerinin genel olarak 2,7 €/saat,
pompa-santrallerde 1,8 €/saat ve kompresorlerde ise 0,6 €/saat oldugu sonucu
cikmugtir. Deliciler igin saatlik tamir giderleri kotii ¢alisma sartlarinda 3,9 €, orta
calisma sartlarinda 3,2 €, iyi zemin sartlarinda ise 1,7 € ¢ikmistir. Pompa-santral i¢in
saatlik tamir gideri iyi ¢alisma sartlarinda 0,7 €, orta standartta ¢calisma sartlarinda
1,8 €, kotii sartlarda ise 2,7 € ¢ikmustir. Kopresorler igin tamir giderleri saatte 0,6 €

mertebelerindedir.

Santiye analizleri sonucu deliciler i¢in saatlik bakim gideri 2,7 €, pompa-santral i¢in
bu deger 1,8 €, kompresor igin ise 0,5 € ¢ikmustir. Jet 2 santiyelerinde saatlik bakim
gideri ortalama olarak 5 € ¢gikmustir.

Jet grout santiyeleri ile ilgili detayli maliyet analizlerine Ek B’de yer alan B.11, B.12,
B.13, B.14 ve B.15 gizelgelerinde yer verilmistir. Bu ¢izelgeler her gider kalemi i¢in

3 sayfadan olusmaktadir.

93



4.4 Fore Kazik Santiyeleri

Genel merkezleri Istanbul’da bulunan zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen 3
farkli firmanin 30 adet fore kazik santiyesinden elde edilen makine gider verileri
uygun bir sekilde tablolastirilmistir. incelenen santiyelerde gaplar1 65 cm, 80 cm, 100
cm, 120 cm ve 165 cm arasinda degisen fore kazik tretimleri yapildigi tespit
edilmistir. Bu santiyelerde kullanilan 7 farkli tip fore kazik makinesininden 4 adedi
Soilmec, 2 adedi Bauer ve 1 adedi Liebherr dir.

Fore kazik makinelerinin ortalama anapara maliyetleri 670 bin € mertebelerindedir.
Sektordeki firmalar fore kazik makine Omriinii ortalama 10 bin saat almaktadirlar.
Amortisman tablolar1 bu degerler iizerine insa edilmistir. Makine hurda degerleri
genel olarak anapara tutarinin %50 sialinmistir. Yine firmalardan alinan bilgiler
1s1¢inda bu makinelere sahip olma maliyetlerinde anapara disinda faiz, sigorta, vergi
ve depolama i¢inde belli tutarlar 6dendigi bu tutarlarinda anapara tutarinin yaklasik
olarak %18,3 ine denk geldigi tespit edilmistir. Yapilan analizlerde saatlik
amortisman gideri ortalama olarak 33 € ¢ikmistir. Firmalardan alinan bilgiler 1s181inda
fore kazik makinelerinin yillik ortalama olarak 2000 saat calisabildikleri ortaya

konmustur. Bu ¢alisma saatleri sigorta vergi ve faiz tablosunda kullanilmistir.

Makinelerin ¢alisma sartlar1 géz oniine alindiginda 6 santiyede zor, 14 santiyede orta
geriye kalan 10 santiyede ise kolay sayilabilecek zemin profilleriyle karsilasildigi
belirtilmigtir. ~ Santiye yetkili miihendisleriyle yapilan goriismelerde saatte 5
metreden az foraj yapilan zeminler zor standartta, 5-10 metre aras1 imalatin yapildigi
zeminler orta, 10 metreden fazla imalatin yapildig1 zeminler kolay zemin simifinda

kabul edilmistir.

Fore kazik santiyelerinde makinelerin yakit sarfiyatinin genel ortalamasi 29 It/saat
tir. Bu yakat sarfiyatlari makine giigleri ve kazik gaplari farkli iiretimler igin tiiketilen
yakitlarin genel ortalamasidir. 65 cm lik kaziklarda saatlik yakit tiikketimi 23 litre, 80
cm’lik ve 100 cm’lik kaziklarda 30 litre, 165 cm kazikta ise 26 litre
mertebelerindedir. 80 cm lik kazik ve 100 cm lik kazik tiretiminde yakit giderlerinin
ayni mertebelerde c¢ikmasi tamamen 80 cm lik dretimlerin yapildigr kazik
santiyelerinin sayisinin fazla olmasi ve zeminlerinin zorluk smifidir. Zor zemin
sartlarinda iiretimin yapildigi 80 cm lik kazik liretiminin yapildig1 santiye sayisi iic,

100 cm lik santiye sayisi ikidir. Fore kazik islerinde bu giderleri kullanilan makine,
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zemin siifi,kazik ¢cap1 ve kazik boyuna gore ayirmak gerekmektedir. Yapilan santiye
analizleriyle kazik ¢aplarina, zemin sinifina ve makine giiciine gore saatlik yakit
tiketimleri ortaya konmaya calisilmistir.Yapilan analizler fore kazik bakim
giderlerinin genel ortalama olarak 9 €/saat, tamir giderlerinin koéti ¢alisma
sartlarindaki saatlik ortalamasi 15 €, orta ¢alisma sartlarinda 11 €, iyl zemin

sartlarinda ise 9 € meretbelerinde ¢ikmuistir.

Fore kazik santiyeleri ile ilgili detayli maliyet analizlerine Ek B’de yer alan B.16,
B.17, B.18, B.19 ve B.20 ¢izelgelerinde yer verilmistir.

4.5 Mini Kazik Santiyeleri

Yapilan ¢alisma kapsaminda Istanbul’da bulunan 5 farkli Mini kazik santiyesi
incelenmis bu santiyelerde ortaya ¢ikan makine giderleri i¢in detay cizelgeler ortaya
konmustur. Santiyelerden alinan veriler 1s1¢inda makinelerin zemin sinifina gore
saatte ortalama kag It yakat tiikettikleri, caligilan siire boyunca ortaya ¢ikan bakim ve
tamir giderleri ile bu makinelerin bedelleri ve saatlik faiz+vergi+sigorta giderleri
ortaya konmustur. Makine giderlerleri verileriyle hazirlanan bu detay tablolariyla
mini kazik santiyelerinde makine giderlerine ait belli katsayilar elde edilmistir.
Incelenen santiyelerde caplar1 25 cm ve 30 cm olan 2 tip mini kazik iiretimi
yapilmistir. Bu santiyelerde 4 farkl tip delici, 2 farkl tip kompresor kullanilmistir.
Incelenen bu santiyelerden 2 sinde zorta zemin profilinde, iigiinde ise kotii zemin
profilinde iiretim yapilmistir.  Santiyelerde yetkili miihendislerle yapilan
goriismelerde saatlik 15 m ve lizeri iiretimin yapilan zeminleri kolay sinifta, 10-15
metre arsainda tretimin yapildigi zeminleri orta, 10 metreden az iretimin

yapilabildigi zeminleri zor sinifta degerlendirmislerdir.

Mini kazik makinelerinin ortalama anapara maliyetleri 193 bin € mertebelerindedir.
Analizlerin yapildig1 santiyelerde kullanilan makinelere sahip olma maliyetlerinde
anapara disinda faiz, sigorta, vergi ve depolama i¢in belli tutarlar 6dendigi bu

tutarlarinda anapara tutarinin yaklasik olarak %17,2 ine denk geldigi tespit edilmistir.

Yapilan analizlerde saatlik amortisman giderinin delicilerde 6 €, kompresorlerde ise
1,5 € mertebelerinde ¢ikmigtir. Analizler 1s1ginda mini kazik makinelerinin yillik
ortalama olarak 2500 saat ¢aligabildikleri ortaya konmustur. Bu caligma saatleri

sigorta vergi ve faiz tablosunda kullanilmistir.
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Yapilan analizler mini kazik delicisi bakim giderlerinin genel ortalama olarak 2,5
€/saat, kompresorlerde bu gider 0,8 €/saattir. Tamir giderlerinin kotii ¢aligma
sartlarindaki delicilerde saatlik 2,8 €, kompresorlerde 2,3 €, orta standartlarda zemin
profillerinde ise delicilerdeki saatlik ortalamasinin 2,5 €, kompresorlerde 0,5 €
mertebelerde ¢ikmistir. Mini kazik santiyeleri ile ilgili detayli maliyet analizlerine Ek

B’de yer alan B.21, B.22, B.23, B.24 ve B.25 cizelgelerinde yer verilmistir.

4.6 Tas Kolon Santiyeleri

Yapilan calisma kapsaminda 2 tanesi Tirkiye’nin giineyinde olmak tizere 3 farkh
Tas Kolon santiyesi incelenmis bu santiyelerde ortaya ¢ikan makine giderleri i¢in
detay cizelgeler ortaya konmustur. Santiyelerden alinan veriler 1s18inda makinelerin
zemin simifina gore saatte ortalama kag It yakit tiikettikleri, ¢alisilan siire boyunca
ortaya ¢ikan bakim ve tamir giderleri ile bu makinelerin bedelleri ve saatlik faiz,

vergi, sigorta giderleri ortaya konmustur.

Santiyelerde caplar1 50 cm ve 60 cm olan 2 tip tas kolon iiretimi incelenmistir. ki
santiyede 60 cm lik tas kolon geriye kalan santiyede ise 50 cm lik tas kolon iiretimi
yapilmaktadir. Incelenen santiyelerin birinde PTC SC-13 markali tas kolon makinesi
kullanilmis, sikistirilmada kullanilan micirlar birinci yonteme gore yapilmis, diger iki
santiyede vinglere monte edilmis vibro flotlar ile micirlar ylizeyden verilmistir. Bu
santiyelerde 2 tip ving, 1 adet tas kolon makinesi, 3 adet farkl tipte yiikleyici ve

vinglere monte edilen 2 adet vibro flot kullanilmistir.

Tas kolon makinesine sahip olma anapara maliyeti 700 bin € mertebelerindedir.
Yiikleyiciler i¢in bu rakam 56 bin €, kullanilan vingler i¢in bu rakam 545 bin €,
vibroflot igin ise 187 bin € mertebelerindedir. Analizlerin yapildigi santiyelerde
kullanilan makinelere sahip olma maliyetlerinde anapara disinda faiz, sigorta, vergi
ve depolama i¢in belli tutarlar 6dendigi bu tutarlarinda anapara tutarinin yaklasik

olarak %18,1 i mertebelerinde oldugu belirtilmistir.

Yapilan analizler saatlik amortisman giderinin tas kolon seti basina ortalama 27 €
oldugunu gostermistir. Ving, ylikleyici ve vibro flotla yapilan iiretimlerde saatlik
amaortisman tutart 32 € olurken, tas kolon makinesi ve yiikleyicinin kullanildig:

santiyede bu deger 24 € ¢cikmistir.
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Analizler 1s18inda tas kolon makinelerinin yillik ortalama olarak 2000 saat

calisabildikleri ortaya konmustur.

Yapilan analizler tas kolon makinelerininin saatlik bakim giderlerinin genel ortalama
olarak 7,9 € oldugunu ortaya koymaktadir. Ving, vibroflot ve yiikleyiciyle tiretimin
yapildig1 santiyelerde 8,4 € c¢ikan saatlik bakim gideri, tas kolon makinesi ve
yiikleyicinin oldugu santiyede 6,9 €/saat mertebelerinde c¢ikmistir. Saatlik tamir
giderleri kotii ¢alisma sartlarinda 9 €, orta standartlarda ¢alismalarda 5,5 €, iyi

calisma sartlarinda ise 3,4 € hesaplanmustir.

Saatlik yakit tiiketimlerine bakildiginda, 50 cm ¢apinda tas kolon iiretimin yapildigi
iyl zemin sartlarina sahip ving ve vibro flotla iiretim yapilan santiyede bu degerin 30
litre, 60 cm ¢apinda kolon iiretiminin yapildigi kotii zemin sinifinda ise bu degerin
37 litre ¢iktig1 saptanmistir. 60 cm ¢apinda tretiminlerin tas kolon makinesi ile
yapildig1 orta zemin standartlarindaki diger bir santiyede saatlik yakit tiiketimi 33

litre mertebelerinde ¢ikmustir.

Tas kolon santiyeleri ile ilgili detayli maliyet analizlerine Ek B’de yer alan B.26,
B.27, B.28, B.29 ve B.30 ¢izelgelerinde yer verilmistir.
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5. ARASTIRMA SONUCLARI

Santiyelerden elde edilen veriler 15181inda makine giderlerinden olan amortisman,
faiz, vergi, sigorta, depolama, yakit, tamir ve yedek parca, bakim ve operator
giderleri gesitli tablolarda bir araya getirilerek bu alanda c¢alisan firma ve
miihendislere bir ¢cok makine maliyet analizinde kaynak olacak veriler sunulmustur.
Olusturulan tablolar euro olarak hazirlanmigtir. Tablolarin euro cinsinden
hazirlanmasinda, kullanilan makinelerin satin alma degeri ve kullanilan yedek
pargalarin euro tutar1 iizerinden olmasidir. Ayrica tablolarin euro tutar1 lizerinden
hazirlanmasiyla, farkli {ilkelerde bu analizlerin uygulanabilme zorlugunun Oniine

gecilmistir.

Hazirlanan tablolarda iiretim kalemlerine gore en fazla saatlik giderin fore kazik
tiretiminde, en az saatlik giderin ise sondaj tretiminde oldugu goriilmektedir.
Incelenen makineler farkli farkli santiyelerde calistigindan giinliik calisma saatleri
arasinda biiyiik farklar vardir. Baz1 makineler mesai saatlerinin neredeyse tamaminda
fiili olarak ¢alisirken, bazilar1 da mesailerinin yaklasik yarisin1 bekleme veya baska
bir nedenle (platformun hasir olmamasi, olumsuz hava sartlari, bakim, ariza vb.)
calismadan gec¢irmektedirler. Bu durumda gilinliikk c¢alisma saatleri ve giinliikk
harcadiklar1 yakit miktarlar1 diisiik kalmaktadir. Giinde kac¢ saat calisirlarsa
caligsinlar, giinliikk harcadiklar1 yakit miktarmi gilinlik c¢alisma saatlerine
boliindiigiinde makinenin saatte harcadig1 yakit miktari litre/ saat cinsinden bulunur.
Bu deger biitiin makineler i¢in karsilastirilabilir bir degerdir. Saatlik yakit
tiketimlerine bakildiginda yine ayn1 grup makineler arasinda bile farklar
bulunmustur. Farklarin nedenleri makine cinsleri, motor kapasiteleri, makine
biiyiikliikleridir. Santiyelerden elde edilen makinelere ait yakit giderleri zemin
smifina gore siniflandirilip tablolastirilmig bu tablolardan 6zgiil yakit sarfiyat
faktoriine (isletme faktoriine) ulagilmistir. Tablolarda yer alan 6zgiil yakit sarfiyati
Ozsdylevin belirtigi, 180-220 gr/ BG-h degerlerinden 220 gr/BG-h alinmistir (1992).
Literatiire gore sabit alinan 6zgiil yakit sarfiyati araciligiyla iyi orta ve kotii zeminler

icin isletme faktorlerine ulasilmistir. Ortaya ¢ikarilan bu isletme faktorleri
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araciligiyla, farkli tipteki makinelerin (giiglerini bilmek kaydiyla) saatlik yakit
sarfiyatlarin1 ortaya koymak oldukca kolay bir hal almaktadir. Cizelge no 5.1, 5.2,
5.3, 54, 55, 5.6, 5.7 ve 5.8’ de 6zgiil yakit sarfiyat faktoriinlin zemin sinifina ve

makine tiirtine gore siniflandirildig1 detay tablolar1 yer almaktadir.
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Cizelge 5.1 : Fore kazik makineleri saatlik yakit tiikketimleri.

Vakit baei iSLETME FAKTORU O;guf', Yatk't YAKIT TUKETIMI
FORE KAZIK MAKINELERI Giigleri (BG) | ‘o ©%8Y artlyati
agirhg L A (ortalama 220 . e
ivi ORTA KOTU iyi ORTA KOTU
gr/Bg-h
SOILMEC SR 40 238 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 19 It/sa 22 It/sa 25 It/sa
SOILMEC SR 60 358 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 28 It/sa 32 It/sa 37 It/sa
SOILMEC SR 70 518 Bg 0,85 25% 30% 35% 0,22 34 1t/sa 40 It/sa 47 It/sa
SOILMEC R621 343 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 27 It/sa 31 It/sa 35 It/sa
BAUER BG 20H 281 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 22 It/sa 25 It/sa 29 It/sa
BAUER BG 24H 358 Bg 0,85 25% 31% 41% 0,22 23 It/sa 29 It/sa 38 It/sa
BAUER BG 28 429 By 0,85 26% 32% 40% 0,22 29 It/sa 36 It/sa 44 It/sa
LIEBHERR LB 24 375 Bg 0,85 25% 30% 40% 0,22 24 It/sa 29 It/sa 39 It/sa
GENEL ORTALAMA 362 Bg 0,85 28% 33% 39% 0,22 26 It/sa 31 It/sa 37 It/sa
Cizelge 5.2 : Vingler saatlik yakit tiiketimleri.
Vakit Sasi iSLETME FAKTORU o§guf|. Yatk't YAKIT TUKETIMI
VINCLER (FORE KAZIK VE TAS KOLON) Giigleri (BG) | "< 9%84 artiyatt
agirhg - o (ortalama 220 L _—
ivi ORTA KOTU ivi ORTA KOTU
gr/Bg-h
FUSHUN QUY50D 171 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 9 It/sa 11 It/sa 13 It/sa
SANY 50 174 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 9 It/sa 11 It/sa 14 It/sa
SANY 80 251 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 13 It/sa 16 It/sa 19 It/sa
LIEBHERR HS 855 HD 617 Bg 0,85 15% 20% 25% 0,22 24 1t/sa 32 It/sa 40 It/sa
FUSHUN QUY?70 286 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 15 It/sa 19 It/sa 22 It/sa
GENEL ORTALAMA 310 Bg 0,85 19% 24% 29% 0,22 16 It/sa 20 It/sa 24 1t/sa
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Cizelge 5.3 : Sondaj makineleri saatlik yakit tiiketimleri.

iSLETME FAKTORU Ozgul vak YAKIT TUKETiMi
SONDAJ MAKINELERi Giigleri (8G) | YKt ozeul sarfiyat
agirhg (ortalama 220
ivi ORTA KOTU gr/Bg-h ivi ORTA KOTU
SOILMEC PSM_8G 116 Bg 0,85 10% 15% 20% 0,22 3 It/sa 5 It/sa 6 It/sa
BOART LONGYEAR DB520 73 Bg 0,85 10% 15% 20% 0,22 2 lt/sa 31t/sa 41t/sa
GENEL ORTALAMA 95 Bg 0,85 10% 15% 20% 0,22 2 1t/sa 4lt/sa 5It/sa
Cizelge 5.4 : Vibro saatlik yakit tiiketimleri.
Vakit Saei iSLETME FAKTORU oéi;‘;iyjt'f't YAKIT TUKETIMI
VIBRO MAKINELERI Giigleri (BG) 1t ozg ¥
agirhg (ortalama 220
ivi ORTA KOTU gr/Bg-h ivi ORTA KOTU
ICE 44-50 VIBRO 588 Bg 0,85 10% 12% 14% 0,22 15 It/sa 18 It/sa 22 It/sa
815 VIBRO 552 Bg 0,85 10% 12% 14% 0,22 14 It/sa 17 It/sa 211t/sa
GENEL ORTALAMA 570 Bg 0,85 10% 12% 14% 0,22 15 It/sa 18 It/sa 211t/sa
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Cizelge 5.5 : Pompa_Santral saatlik yakit tiiketimi.

. . Ozgiil Yakat N
o Yakit ISLETME FAKTORU Sarfiyatt YAKIT TUKETIMI
JET GROUT POMPA-SANTRAL Giigleri (BG) dzgill (ortalama 220
agirhig — — t/Ba-h — —
ivi ORTA KOTU 9reg ivi ORTA KOTU
TECNIWELL TW352/TWM20 (POMPA) 434 Bg 0,85 18% 22% 30% 0,22 20 It/sa 25 It/sa 34 lt/sa
TECNIWELL TW400/TWM30 (POMPA) 514 Bg 0,85 18% 22% 28% 0,22 24 It/sa 29 It/sa 37 lt/sa
TECNIWELL 5T 400 J/GM 25 (POMPA) 374 Bg 0,85 20% 22% 28% 0,22 19 It/sa 21 It/sa 27 It/sa
GENEL ORTALAMA 441 Bg 0,85 19% 22% 29% 0,22 21 It/sa 25 lt/sa 33 It/sa
Cizelge 5.6 : Delici makine saatlik yakit tiiketimi.
. , . Yakit ISLETME FAKTORU Ozgiil Yakit YAKIT TUKETIMi
DELICIi MAKINLER (MINI KAZIK VE JET Giicleri (BG) Seil Sarfiyati
GROUT MAKINELERI) uetert o ﬁ?gl (ortalama 220

ivi ORTA KOTU gr/Bg-h ivi ORTA KOTU
SOILMEC SM 14 169 Bg 0,85 20% 35% 45% 0,22 9 It/sa 15 It/sa 20 It/sa
SOILMEC SM 401 163 Bg 0,85 20% 32% 42% 0,22 8 It/sa 14 It/sa 18 It/sa
CASAGRANDE C6 127 Bg 0,85 20% 35% 45% 0,22 7 It/sa 12 It/sa 15 It/sa
CASAGRANDE C8 201 Bg 0,85 20% 30% 40% 0,22 10 It/sa 16 It/sa 21 It/sa
GENEL ORTALAMA 165 Bg 0,85 20% 33% 43% 0,22 9 It/sa 14 It/sa 18 It/sa
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Cizelge 5.7 : Kompresor saatlik yakit tiikketimi.

Vakit &gl ISLETME FAKTORU Ozgiil Yakit Sarfiyati YAKIT TUKETIMI
KOMPRESORLER Giigleri (BG) a (IJEgu (ortalama 220
agrisl iyi ORTA KOTU gr/Bg-h ivi ORTA KOTU
ATLAS COPCO XAHS 236 171 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 13It/sa 161t/sa | 181t/sa
ATLAS COPCO XAHS 286 200 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 16 It/sa 181t/sa | 21lt/sa
ATLAS COPCO XAHS 347 255 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 20 It/sa 231t/sa | 261t/sa
GENEL ORTALAMA 227 Bg 0,85 30% 35% 40% 0,22 18 It/sa 211t/sa | 24lt/sa
Cizelge 5.8 : Kazic1 yiikleyici saatlik yakit tiiketimi.
- ISLETME FAKTORU Ozgiil Yakit Sarfiyat YAKIT TUKETIMI
KAZICI YUKLEYICI Gilgleri (BG) | Y201 278! o _ Tl(ortalama220gr/Bg- | o
agirhgl iyi ORTA KOTU h iyi ORTA KOTU
HIDROMEK 102B 102 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 5 It/sa 7 It/sa 8 It/sa
JCB 1110 93 By 0,85 20% 25% 30% 0,22 5 It/sa 6 It/sa 7 lt/sa
JCB 3CX 85 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 4 It/sa 6 It/sa 7 It/sa
GENEL ORTALAMA 93 Bg 0,85 20% 25% 30% 0,22 5 It/sa 6 It/sa 7 It/sa
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5.1 Pratik Maliyet Hesaplama Tablosu

Pratik maliyet analizi tablosu, tiretim kalemlerine gore incelenen santiyelerden elde
edilen verilerin ortalamalar1 alinarak olusturulmustur. incelenen 71 farkli santiyeden
elde edilen makine giderleri, iiretim tiiriine goére hazirlanan 6zet tablolarda bir araya
getirilmistir. Uretim tiiriine gore hazirlanan bu tablolar incelendiginde sondaj
santiyelerinde saatlik amortisman, faiz, sigorta, vergi, depolama, yakit, bakim,
operator, tamir ve yedek parca giderlerinin toplaminin 23 € mertebelerinde oldugu
goriilmektedir. Bu deger fore kazik santiyelerinde 117 €, jet grout santiyelerinde 85
€, mini kazik santiyelerinde 64 €, tas kolon santiyelerinde 108 € ve enjeksiyon
santiyelerinde 27 € merteblerinde ¢ikmuistir.

Sondaj santiyelerinde operator giderleri toplam giderlerin %31’ini olustururken,
yakit giderleri toplam giderlerin %22’sini, amortisman giderleri toplam giderlerin
%20 sini olusturmaktadir. Diger gider kalemlerinden olan faiz ve vergi giderleri %11

mertebelerinde ¢ikarkan, bakim ve tamir giderlerinin toplam1 %15 civarindadir.

Fore kazik santiyelerinde gider kalemlerinde %32 lik oraniyla en fazla agirliga sahip
olan kalem yakit giderleridir, yakit giderlerini %28 lik oraniyla amortisman giderleri
takip etmektedir. Yakit giderlerinin oraninin bu kadar yiiksek olmasinin nedeni
kullanilan makinelerin biiyiikligi ve giicleriyle izah edilebilir. Amortisman
giderlerinin yliksek olmasi bu makinelerin satin alma bedellerinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Faiz, vergi, sigorta ve depolama giderleri %13 oranla iigiincii
bliylik gider kalemini olusturmaktadir. Bu kaleminde yiiksek olmasi alinan
makinelerin sahip olma bedellerinin yiiksek olmasi ve bu makinelerin alinma
seklidir. Yani bu makineler i¢in 6denen yillik faiz tutaridir. Makineler leasing ile
alinmigsa yillik leasing tutari, pesin alinmis ise paranin yillik getirisi bu kalemin

kapsamina girmektedir.

Jet grout santiyelerinde yakit gideri toplam giderlerin yarisindan daha fazla bir
agirhiga sahiptir. % 52 lik yakit giderini %15 oraniyla operatér giderleri ve %14
orantyla amortisman giderleri takip etmektedir. Amortisman giderlerini % 8 oraniyla
faiz, vergi ve sigorta giderleri takip etmektedir. Tamir ve yedek parca gider kalemi

%6 lik bir agirliga sahipken en az agirligi olan bakim giderleri %5 mertebesindedir.
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Mini kazik santiyelerinde %60 biiyiikk bir oranla en yiliksek gider kalem yakat
giderleridir. Yakit giderinin bu kadar yiiksek ¢ikmasi deliciyle birlikte kompresor
kullanilmasima baglidir. Operatdr gideri ve amortisman giderlerinin mini kazik
santiyelerinde  toplam  giderlerdeki  paylar1 %12  mertebelerinde  iken,
faiz,vergi,sigorta ve depolama giderleri ile bakim ve tamir giderleri %35

mertebelerinde birbirlerine oldukca yakin degerler almistir.

Enjeksiyon santiyelerinde en yliksek iki gider kalemi amortisman ve operator
giderlerinden olusmaktadir. Amortisman giderlerinin bu denli yiiksek ¢ikmasi
kullanilan pompanin mobil enjeksiyon pompasi degilde daha biiyiik ve giiclii olan jet
grout pompasi olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu iki kalemin toplam agirligi %55
ertebelerindedir. Enjeksiyon islerinde onemli diger bir gider kalemi de yakit
giderleridir. Bu kalemin enjeksiyon islerindeki agirligi %22 civaridir. Enjeksiyon
islerinde yakit giderlerinden sonra faiz, vergi, sigorta ve depolama giderleri kalemi
gelmektedir. Bu kalemin toplam giderler i¢indeki agirligi %12 olur iken, bakim
giderleri %8 mertebelerindedir. Diger iiretim kalemleride dikkate alindiginda en
kiigiik tamir ve yedek parca orani enjeksiyon islerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
gider kaleminin orant % 3 tiir. Tamir giderlerinin bu denli ufak ¢ikmasi, enjeksiyon
islerinde kullanmilan makinelerin yedek pargalarinin ucuz olmasi ve kullanilan

makinelerin fazla zorlanmamalar1 saglamaktadir.

Tas kolon santiyelerinde de fore kazik ve jet grout santiyelerinde oldugu gibi en
biiyiik gider kalemini yakit olusturmaktadir. Yakit giderinin toplam giderler i¢indeki
payr %40 mertebelerinde hesap edilmistir. Yakit giderinden sonraki en biiyiik gider
kalemi amortismandir. Bu kalemin tiim giderler i¢indeki payr %23 tiir. Bu gider
kalemini % 16 lik oramyla faiz, vergi, sigorta ve depolama gider kalemi takip
etmektedir. Operator giderlerinin toplam giderler i¢indeki pay1 %10 olurken, bakim

gideri %7, tamir ve yedek parcga gideri %5 ¢ikmistir.

Makinelerin biiyiik ve gii¢lii oldugu iiretim kalemlerinde (Fore kazik, jet grout, Mini
kazik, Tas kolon) yakit giderlerinin, toplam giderler icerisindeki pay1 en fazladir.
Makinelerin giiclii ve biiylik oldugu islerde amortisman giderlerinin toplam giderler

icerisindeki payida oldukga biiylik ¢ikmaktadir.

Incelenen santiyelerdeki makinelerden elde edilen degerler sonucunda olusturulan

Ozet maliyet hesaplama tablosu aracigiyla yaygin kullanilan zemin etiidii ve 1slahi
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islerinde birim maliyetleri ortaya koymak oldukg¢a kolay bir hal almaktadir. Tablolar
araciligiyla her iiretim tipine gore hesaplanan saatlik toplam gider kaleminin, saatlik
tiretim miktarina bolinmesiyle ortaya o iiretim kalemine ait birim maliyet

¢ikmaktadir.

Orn. Saatlik 3 metre fore kazik iiretiminin tamamlanmasmmn planlandigi zor bir
zemin smifinda birim maliyetlerin ne olacagimni yaklasik olarak hesaplamak igin
tablonun son siitununda yer alan fore kazik saatlik gider toplami olan 117 € lik
gider, tretim miktarina boliiniir boylece 39 € likk birim maliyet elde edilir. Orta
zemin smifi diye adlandirilan yaklagik olarak 10 m/saat {retimin yapilabildigi
zeminlerde birim maliyet 11,7 € mertebelerinde ¢ikmaktadir. Pratik maliyet
hesaplama tablosu 5.9 nolu ¢izelgede, her iiretim tiiriine gore hazirlanan ve her gider
kaleminin toplam gider igirisindeki oranini gdsteren tablo ise 5.10 nolu gizelgede yer

almaktadir.
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Cizelge 5.9 : Pratik maliyet hesaplama tablosu.

PRATIK MALIYET HESAPLAMA TABLOSU/ SAATLiIK MAKiINE GiDERLERi

FAIZ+
) : ) SIGORTA+ . .
SANTIYELER/ GIDER AMORTISMAN VERGH VAKIT GIDERI TAMIR+YEDEK BAKIM OPERATOR | TOPLAM
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA PARCA GIDERI GIDERI GIDERI GIDER
GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 2,6 €/sa 5,1€/sa 1,7 €/sa 1,8 €/sa 7,1€/sa 23 €/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 15,4 €/sa 37,7 €/sa 11,1 €/sa 9,4 €/sa 10,5€/sa | 117 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 6,7 €/sa 44,2 €/sa 5,1€/sa 4,2 €/sa 13,1 €/sa 85 £€/sa
MINI KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 4,0 €/sa 38,4 €/sa 3,0€/sa 3,2 €/sa 7,6 €/sa 64 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 3,4 €/sa 6,0 €/sa 0,8 €/sa 2,2 €/sa 6,8 €/sa 27 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 16,8 €/sa 43,2 €/sa 5,5 €/sa 7,4 €/sa 10,9 €/sa | 108 €/sa
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Cizelge 5.10 : Gider yiizdeleri tablosu.

SAATLIK MAKINE GIDER % LERI

. FAiZ+
SANTIYELER/ GIDER KALEMLERI | AMORTISMAN GIiDERI Sl\%)RZEf+ YAKIT TAMiRJ“Y.EDEK BAKIM OPE.RATQR TOPLAM

DEPOLAMA GIDERI PARCA GIDERI GIDERI GIDERI GIDER

GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 20% 11% 22% 7% 8% 31% 100%
FORE KAZIK SANTIYELERI 28% 13% 32% 9% 8% 9% 100%
JET GROUT SANTIYELERI 14% 8% 52% 6% 5% 15% 100%
MINi KAZIK SANTIYELERI 12% 6% 60% 5% 5% 12% 100%
ENJEKSIYON SANTIYELERI 30% 12% 22% 3% 8% 25% 100%
TAS KOLON SANTIYELERI 23% 16% 40% 5% 7% 10% 100%
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5.2 Pratik Maliyet Hesaplama Tablosunun Baz1 Ulkelere Uygulanmasi

Tiirkiyenin degisik yerlerinde faaliyet gosteren santiyelerden elde edilen bilgiler
1s18inda olusturulan pratik maliyet hesaplama tablosunun farkli iilkelerde nasil
degisiklikler gosterdigini anlamak icin bu tablolar Amerika Birlesik Devletleri,
Rusya, Hollanda ve Suudi Arabistan gibi tilkeler i¢ginde hazirlanmistir. Pratik maliyet
tablolart iki farkli bakis agisini yaratmak i¢in Tiirkiye sartlarinda siirekligini devam
ettiren bir firma ile uygulandig: {ilkenin sartlarinda siirekliligini devam eden yerel

firmalarin bakis agisiyla hazirlanmastir.

5.2.1 Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalarin goziiyle

Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalarin farkl iilkelerde kullanabilmeleri igin revize
edilen pratik maliyet analiz tablosu bazi 6nemli noktalar gz oOniinde tutularak

hazirlanmistir. Bu noktalar1 agagidaki sekilde 6zetlenebilir.

e Firmanin ¢alisacagi iilkeye kendi makinelerini gotiirdiigii varsayilmistir.

e Firmanin calisacagi iilkeye kendi operatoriinii ve personelini gotiirdigi
varsayllmistir. Niteliksiz bazi iscilerin bu iilkeden karsilanabilecegi bunun
birim maliyete katkisinin ¢ok kii¢iik oldugu sonucuna varilmistir.

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini ilgili iilkelerden
saglandig1 bu iilkedeki yedek parca fiyatlar1 ve temini konularindaki sikinti
ve rahatliklarin dikkate alindig,

e Yakitin ilgili iilkeden temin edildigi bu yilizden bu iilkedeki fiyatlarin baz
alindigi,

e Sigorta, vergi ve depolama gideri olarak Tiirkiye sartlarinin dikkate alindigi

e Amortisman giderleri hesaplarinda Tiirkiye sartlarinin dikkate alinmistir.

5.2.1.1 ABD sartlarina uygulanmasi

Tirkiye sartlarinda kurulmus bir firmanin Amerika Birlesik Devletleri smirlari
icerisinde zemin 1slah1 ve etiidii isi almasi durumunda bu iilkede karsilasabilecegi
zorluklar ve rahatliklar g6z oniline alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur.
Pratik maliyet tablosunun olugmasiyla ilgili iilkede iiretim tiirline gore saatlik

giderlerin ne mertebelerde olacagi ortaya konulmustur. Pratik maliyet hesaplama
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tablosunun Amerika Birlesik Devletlerinde yapilacak islerde de uygulanabilmesi igin

asagida ki detaylar g6z onilinde tutulmustur.

e Firmanin Amerika Birlesik Devletlerine kendi makinelerini gotiirdiigli durum
g0z onilinde tutulmustur.

e Firmanin Amerika Birlesik Devletlerine kendi operatoriinii ve personelini
gotiirdiigli  dikkate almmustir. Niteliksiz  bazi iscilerin  bu iilkeden
karsilanabilecegi bunun birim maliyete katkisinin ¢ok kiiciik oldugu
sonucuna varilmistir.

e Firmanin yedek par¢ca ve bakim malzemelerinin teminini ilgili Amerika
Birlesik Devletlerinden saglandigi bu iilkedeki yedek parca fiyatlar: ve temini
konularindaki sikinti ve rahatliklar dikkate alinmistir.

e Pratik maliyet hesaplama tablosu Amerika Birlesik Devletlerinde yapilacak
isler i¢in revize edilirken makinelerde kullanilacak yakitin Amerika Birlesik
Devletleri’ nden temin edilecegi géz 6niinde tutulmustur.

e Tiirkiye’den buraya makine ve ekipman transferi yapildigi bu makine ve
ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de Tirkiye
sartlariin dikkate alinmustir.

e Amerika Birlesik Devleti’'nde calisacak bu bu makine ve ekipmanin

amortisman giderleri hesaplarinda da Tiirkiye sartlart dikkate alinmustir.

Yapilan arastirmalarda Amerika Birlesik Devletlerinde yakit fiyatinin Tiirkiye
sartlarina gore % 50 daha ucuz oldugu gorilmistiir (Url-7). Tiirkiye’de kurulmus
firmalarin bu iilkeye gotiirdiigii kalifiye elamanlarina Tiirkiye maaaglarinin yaklagik
olarak 3 kati kadar maas verdikleri miihendislerle yapilan ikili goriismelerde dile
getirilmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde yedek parca ve bakim giderlerinin
Tirkiye’ye gore % 15 daha fazla oldugu oldugu saptanmustir (Url-8). Amortisman,
faiz, sigorta ve vergi saatlik giderleri Tiirkiye sartlariyla ayn1 alinmistir. ABD igin

hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu 5.11 nolu ¢izelgede gdsterilmistir.
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Cizelge 5.11 : ABD i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI ISLERI/ SAATLIK MAKINE GIDERLERI

SANTIYELER/ G'iDER AMOBTiSMAN FAIZ+ SiGORTA+.VER'Gi+ YAKIT TAMiR+Y.EDEK. BAKIM OP;RATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI | PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI

SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 2,6 €/sa 2,7 €/sa 1,2 €/sa 2,1€/sa 21,3 €/sa 35¢€/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 15,4 €/sa 19,6 €/sa 7,8 €/sa 10,7 €/sa 31,5 €/sa 118 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 6,7 €/sa 23,0 €/sa 3,6 €/sa 4,8 €/sa 39,3 €/sa 89 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 4,0 €/sa 19,9 €/sa 2,1€/sa 3,6 €/sa 22,8 €/sa 60 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 3,4 €/sa 3,1€/sa 0,6 €/sa 2,5€/sa 20,4 €/sa 38 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 16,8 €/sa 22,4 €/sa 3,9 €/sa 8,4 €/sa 32,7 €/sa 109 €/sa
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5.2.1.2 Rusya sartlarina uygulanmasi

Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmanin Rusya sinirlart igerisinde zemin 1slaht ve
etiidi isi almas1 durumunda bu iilkede karsilasabilecegi zorluklar ve rahatliklar g6z
Oniine alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet tablosunun
olusmasiyla ilgili iilkede tiiretim tiiriine gore saatlik giderlerin ne mertebelerde
olacagi ortaya konulmustur. Pratik maliyet hesaplama tablosunun Rusya sinirlari
igerisinde yapilacak islerde uygulanabilmesi i¢in asagida ki detaylar géz Oniinde

tutulmustur.

e Firmanin kendi makinelerini Rusya’ya gotiirdiigii kabul edilmistir.

e Firmanin Rusya’ya kendi operatoriinii ve personelini gotiirdigii dikkate
alimmustir. Niteliksiz bazi is¢ilerin bu iilkeden karsilanabilecegi bunun birim
maliyete katkisinin ¢ok kiiciik oldugu sonucuna varilmistir.

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini Rusya’dan
saglayacagi goz Oniinde tutulmustur. Bu kapsamda iilkedeki yedek parca
fiyatlar1 ve temini konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alinmistir.

e Pratik maliyet hesaplama tablosu Rusya’da yapilacak isler icin revize
edilirken makinelerde kullanilacak yakitin Rusya’dan temin edilecegi goz
Oniinde tutulmustur.

e Tirkiye’den buraya makine ve ekipman transferi yapildigi bu makine ve
ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de Tiirkiye
sartlariin dikkate alinmustir.

e Rusya’da calisacak bu bu makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda da Tiirkiye sartlar1 dikkate alinmistir.

Yapilan arastirmalarda Rusya’daki yakit fiyatinin Tirkiye sartlarinda gore % 65 daha
ucuz oldugu gorilmistiir (Url-7). Tirkiye de kurulmus ve santiye analizlerinin
yapildigr firmalar, bu iilkeye gotiirdiikleri kalifiye elamanlarma Tirkiye’deki
maaaglarinin yaklagik olarak 2 katim1 verdiklerini dile getirmislerdir. Rusya’daki
yedek parga ve bakim giderlerinin Tiirkiye’ye gore % 28 daha diisiikk oldugu
saptanmigtir (Url-9). Amortisman, faiz, sigorta ve vergi saatlik giderleri Tirkiye
sartlartyla ayn1 alinmigtir. Rusya i¢in hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu

detayli bir sekilde 5.12 nolu gizelgede gdsterilmistir.
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Cizelge 5.12 : Rusya i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iSLERI/ SAATLIK MAKINE GIDERLERI

SANTIYELER/ GIDER AMORTISMAN | FAIZ+ SIGORTA+ VERGI+ YAKIT | TAMIR+YEDEK |  BAKIM OPERATOR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI | PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 2,6 €/sa 1,9 €/sa 1,5 €/sa 1,0 €/sa 14,2 €/sa 26 €/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 15,4 €/sa 13,7 €/sa 10,0 €/sa 5,1€/sa 21,0 €/sa 98 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 6,7 €/sa 16,0 €/sa 4,6 €/sa 2,3 €/sa 26,2 €/sa 67 €/sa
MINI KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 4,0 €/sa 13,9 €/sa 2,7 €/sa 1,7 €/sa 15,2 €/sa 45 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 3,4 €/sa 2,2 €/sa 0,7 €/sa 1,2 €/sa 13,6 €/sa 29 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 16,8 €/sa 15,6 €/sa 5,0 €/sa 4,0 €/sa 21,8 €/sa 88 €/sa
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5.2.1.3 Hollanda sartlarina uygulanmasi

Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmanin Hollanda sinirlari igerisinde zemin 1slahi ve
etiidi isi almas1 durumunda bu iilkede karsilasabilecegi zorluklar ve rahatliklar géz
Oniine alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet tablosunun
olusmasiyla ilgili iilkede iiretim tliriine gore saatlik giderlerin ne mertebelerde
olacag1 ortaya konulmustur. Pratik maliyet hesaplama tablosunun Hollanda sinirlari
icerisinde yapilacak iglerde uygulanabilmesi i¢in asagida ki detaylar goz oniinde

tutulmustur.

e Firmanin kendi makinelerini Hollanda’ya gotiirdiigli kabul edilmistir.

¢ Firmanin Holanda’ya kendi operatdriinii ve personelini gotiirdigii dikkate
alimmustir. Niteliksiz bazi is¢ilerin bu iilkeden karsilanabilecegi bunun birim
maliyete katkisinin ¢ok kiiciik oldugu sonucuna varilmistir.

e Firmanin yedek par¢a ve bakim malzemelerinin teminini Hollanda’dan
saglayacagi goz Oniinde tutulmustur. Bu kapsamda iilkedeki yedek parca
fiyatlar1 ve temini konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alinmustir.

e Pratik maliyet hesaplama tablosu Hollanda’dan yapilacak isler i¢in revize
edilirken makinelerde kullanilacak yakitin Hollanda’dan temin edilecegi goz
Oniinde tutulmustur.

e Tirkiye’den buraya makine ve ekipman transferi yapildigi bu makine ve
ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de Tiirkiye
sartlariin dikkate alinmustir.

e Hollanda’da c¢alisacak bu bu makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda da Tiirkiye sartlar1 dikkate alinmistir.

Yapilan arastirmalarda yakit fiyatinin Holanda’da, Tiirkiye sartlarinda gére % 25
daha ucuz oldugu goriilmiistiir (Url-7). Tiirkiye de kurulmus firmalarin bu iilkeye
gotiirdiigii kalifiye elamanlarma Tiirkiye’deki maaaslarinin 2,5 kati kadar maas
verdikleri ikili goriismeler sonucunda tespit edilmistir. Hollanda‘da yedek parca ve
bakim giderlerinin Tiirkiye’ye gore % 40 daha diisiik oldugu saptanmistir (Url-10).

Amortisman,  faiz, sigorta ve vergi saatlik giderleri Tiirkiye sartlariyla ayni
alimmustir. Hollanda i¢in hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu ¢izelge 5.13 ’te

gosterilmistir.
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Cizelge 5.13 : Hollanda i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI ISLERI/ SAATLIK MAKINE GIDERLERI

SANTIYELER/ GIDER AMORTISMAN | FAiZ+ SIGORTA+ VERGI+ YAKIT TAMIR+YEDEK BAKIM OPERATOR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI PARCA GIDERI GIDERI GIDERI

SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 2,6 €/sa 3,9 €/sa 0,8 €/sa 1,2 €/sa 17,8 €/sa 31¢€/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 15,4 €/sa 28,7 €/sa 5,6 €/sa 6,1€/sa 26,3 €/sa 115 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 6,7 €/sa 33,6 €/sa 2,6 €/sa 2,7 €/sa 32,7 €/sa 90 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 4,0 €/sa 29,2 €/sa 1,5 €/sa 2,1€/sa 19,0 €/sa 64 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 3,4 €/sa 4,6 €/sa 0,4 €/sa 1,4 €/sa 17,0 €/sa 35¢/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 16,8 €/sa 32,8 €/sa 2,8 €/sa 4,8 €/sa 27,2 €/sa 109 €/sa
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5.2.1.4 Suudi Arabistan sartlarina uygulanmasi

Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmanin Suudi Arabistan’da zemin 1slah1 ve etiidii isi
almas1 durumunda bu iilkede karsilasabilecegi zorluklar ve rahatliklar géz Oniine
alimarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet tablosunun
olusmasiyla ilgili iilkede tretim tlirline gore saatlik giderlerin ne mertebelerde
olacagi ortaya konulmustur. Pratik maliyet hesaplama tablosunun Suudi Arabistan’da

yapilacak islerde uygulanabilmesi i¢in asagida ki detaylar g6z oniinde tutulmustur.

e Firmanin kendi makinelerini Suudi Arabistan’a gotiirdigii kabul edilmistir.

e Firmanin Suudi Arabistan’a kendi operatoriinii ve personelini gotiirdiigii
dikkate alinmistir. Niteliksiz baz1 is¢ilerin bu iilkeden karsilanabilecegi bunun
birim maliyete katkisinin ¢ok kii¢iik oldugu sonucuna varilmistir.

e Firmanin yedek parga ve bakim malzemelerinin teminini Suudi Arabistan’dan
saglayacagi goz Oniinde tutulmustur. Bu kapsamda iilkedeki yedek parca
fiyatlar1 ve temini konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alinmistir.

e Pratik maliyet hesaplama tablosu Suudi Arabistan’da yapilacak isler i¢in
revize edilirken makinelerde kullanilacak yakitin Suudi Arabistan’dan temin
edilecegi goz oniinde tutulmustur.

e Tiirkiye’den buraya makine ve ekipman transferi yapildigt bu makine ve
ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de Tiirkiye
sartlarinin dikkate alinmustir.

e Suudi Arabistan’da calisacak makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda Tiirkiye sartlar1 dikkate alinmastir.

Yapilan arastirmalarda yakit fiyatinin Suudi Arabistan’da, Tiirkiye sartlarinda gore
% 95 daha ucuz oldugu gorilmiistir (Url-7). Tiirkiye’de kurulmus firmalarin bu
tilkeye gotiirdiikleri kalifiye elamanlarina Tirkiye’deki maaaglarmin 2,5 kati
mertebelerinde maas verdikleri ikili goriismelerde dile getirilmistir. Suudi
Arabistan’da yedek parga ve bakim giderleri Tiirkiye ile hemen hemen ayni

mertebelerde saptanmistir.

Yedek parca ve bakim giderlerinin Tiirkiye’ye bu kadar yakin olmasinin en énemli
nedeni bakim islerinde kullanilan hidrolik yaglarin Tiirkiye’den ucuz olmasi bunun

yan1 sira yedek parg¢a temininin bu iilkede oldukca zor ve pahali olmasiyla
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aciklanabilir. Amortisman, faiz, sigorta ve vergi saatlik giderleri Tiirkiye sartlariyla
aynt alimmustir. Suudi Arabistan i¢in hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu
cizelge 5.14° te yer almaktadir. Hazirlanan bu detayli tablolar araciligiyla Arap

ilkelerinde maliyet tahmini yapmak daha kolay bir hal almistir.
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Cizelge 5.14 : Suudi Arabistan igin pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI ISLERI/ SAATLIK MAKINE GIiDERLERI

SANTIYELER/ G.iDER AMOBTiSMAN FAIZ+ SiGORTA+.VER.Gi+ YAKIT TAMiR+Y.EDEI§ BAKIM OPERATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI PARCA GIDERI GIDERI GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 2,6 €/sa 0,3 €/sa 2,5€/sa 0,8 €/sa 17,8 €/sa 29 €/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0€/sa 15,4 €/sa 1,9 €/sa 16,7 €/sa 4,2 €/sa 26,3 €/sa 97 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 6,7 €/sa 2,2 €/sa 7,7 €/sa 1,9 €/sa 32,7 €/sa 63 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 4,0 €/sa 1,9 €/sa 4,5 €/sa 1,4 €/sa 19,0 €/sa 39 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 3,4 €/sa 0,3 €/sa 1,2 €/sa 1,0 €/sa 17,0 €/sa 31 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 16,8 €/sa 2,2 €/sa 8,3 €/sa 3,3€/sa 27,2 €/sa 82 €/sa
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5.2.2 Yerel sartlarda kurulmus firma goziiyle

llgili iilkenin standartlarma gdre kurulmus firmalarin kendi iilkelerinde
kullanabilmeleri igin pratik maliyet hesaplama tablosu asagidaki noktalar g6z 6niinde
tutularak hazirlanmistir. Bu tablonunu ilgili kismina bakacak Amerika Birlesik
Devletleri, Hollanda, Rusya ve Suudi Arabistan menseili firmalar saatlik giderlerini
kolaylikla gorebileceklerdir. Yine bu tablolar araciligiyla saatlik giderlerin, saatlik
tiretim miktarina oranlanmasiyla birim maliyetlere kolaylikla ulasilacaktir. Genel
olarak sozlesmelerde mobilizasyon demobilizasyon giderleri farkli birer kalemde
hesaplandig1 i¢in analizlerde bu kalem dikkate alinmamustir. Firmalar birim
maliyetlerinin iizerine firmanin ve projenin biiyiikliigline gére genel gider paylarini
eklerler. incelenen iilke sinirlart icerisinde kurulmus firmalarin kullanabilmeleri igin
hazirlanan pratik maliyet analiz tablosu bazi1 6énemli noktalar g6z Oniinde tutularak

hazirlanmistir. Bu noktalar1 agagidaki sekilde 6zetlenebilir.

e Firmanin c¢alisacagi iilke sartlarina gore makine ve personel ihtiyacini
karsiladigi,

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini kendi iilke
sartlarinda sagladigi ve kendi iilkelerindeki yedek parga fiyatlar1 ve temini
konularindaki sikint1 ve rahatliklarin dikkate alindig,

e Yakitin kendi iilke sartlar1 ve fiyatlariyla temin edildigi,

e Sigorta, vergi ve depolama gideri olarak kurulduklar iilkelerin sartlarinin
dikkate alindigi,

e Amortisman giderleri hesaplarinda kurulduklar tilkenin sartlarin1 ve kurallari
dikkate alinmistir.

e Literatiirde bulunan faiz, sigorta vergi ve depolama giderleri icin ortalama

oranlar cizelge no 5.15’te listelenmistir.
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Cizelge 5.15 : Yatirim maliyetleri i¢in ortalama oranlar.

YATIRIM MALIYETLERI iCiN ORTALAMA ORANLAR
GIDER KALEMI ORTALAMA %
FAiZ 3-9
VERGI 2-5
SIGORTA 13
DEPOLAMA 0,5-1,5

Kaynak: Douglas D. Gransberg, Calin M. Popescu, Richard C. Ryan, Construction Equipment

Management for Engineers, Estimators, and Owners,2006

Bu oranlar {ilkeden iilkeye farkliliklar gdstermektedir. Analizlerin yapildig
santiyelerde kullanilan makinelere sahip olma maliyetlerinde anapara disinda faiz,
sigorta, vergi ve depolama icin belli tutarlar 6dendigi bu tutarlarinda anapara

tutariin yaklasik olarak % 6,5 ile % 18,5 mertebelerindeoldugu tespit edilmistir.

5.2.2.1 ABD sartlarina uygulanmasi

Amerika Birlesik Devletleri siirlar1 igerisinde kurulmus yerel bir firmanin zemin
1slaht ve etiidii isi almast durumunda bu iilkede karsilagabilecegi zorluklar ve
rahatliklar g6z oniine alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet
tablosunun olusmasiyla ilgili iilkede {iiretim tiirline gore saatlik giderlerin ne
mertebelerde olacagi ortaya konulmustur. Ortaya konulan saatlik giderlerin saatlik
tiretime oranlanmasiyla o {iretime ait birim maliyet elde edilecektir. Pratik maliyet
hesaplama tablosunun Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulan firmalarin rahatlikla
uygulayabilmeleri i¢in bazi detaylar goz Oniinde tutularak, Tirkiye sartlarinda
hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosunda bazi degisiklikler yapilmistir. Bu

degisiklikler yapilirken g6z oniinde tutulan detaylar;

e Firmanin Amerika Birlesik Devletleri’nde makine ve personel tedarigi
yaptigi,

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini kuruldugu iilke olan
Amerika Birlesik Devletleri’nden sagladigi bu tilkedeki yedek parga fiyatlari
ve temini konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alindigi,

e Makinelerde kullanilacak yakitin Amerika Birlesik Devletleri’ nden temin

edilecegi,
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e Makine ve ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de
Amerika Birlesik Devletleri sartlarinin dikkate alindigi,

e Amerika Birlesik Devleti’ nde ¢alisacak bu makine ve ekipmanin amortisman
giderleri hesaplarinda da Amerika Birlesik Devletleri sartlar1 dikkate

alinmustir.

Yapilan aragtirmalarda Amerika Birlesik Devletlerinde yakit fiyatinin Tiirkiye
sartlarina gore % 50 daha ucuz oldugu gorilmistir (Url-7). Amerika Birlesik
Devletlerinde yedek parca ve bakim giderlerinin Tiirkiye’ye gore % 15 daha fazla
oldugu oldugu saptanmistir (Url-8). Amortisman giderleri iilkeler arasinda
standartllar1 yakalamak adina ABD’de de Tiirkiyede oldugu gibi kabul edilmistir.
Yatirnrm faiz gideri ile sigorta vergi ve depolama giderleri Amerika Birlesik
Devletlerine gore alinmistir. Bu giderlerin makine bedeline orani yaklasik olarak %
13 mertebelerindedir (Douglas ve digerleri, 2006, s.25). Tirkiye’de bu oran %18
mertebelerinde ¢ikmistir. Amerika birlesik devletlerinde bir fore kazik operatorii
aylik yaklasik olarak 7 bin 500 dolar almaktadir (Url-11). Tirkiye’ de fore kazik
operatorleri yaklagik olarak 2 bin dolar almaktadir. Bu istatistiklere gore fore kazik
makinesinde calisacak 1 fore kazik operatorii ile diiz is¢i ve yagcidan olusan ekibin
Amerika Birlesik Devletlerinde alacagi aylik tutar Tiirkiye’de alinan aylik tutarin 4
kat1 mertebesindedir. Amerika Birlesik Devletleri sartlarinda kurulmus bir firma i¢in

hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu ¢izelge 5.16° te gdsterilmistir.
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Cizelge 5.16 : ABD i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iSLERI/ SAATLIK MAKINE GIiDERLERI

SANTIYELER/ GjDER AMOBTiSMAN FAiZ+ SiGORTA+'VER§i+ YAKIT TAMiR+Y.EDEK. BAKIM OP;RATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 1,8 €/sa 2,7 €/sa 1,2 €/sa 2,1€/sa 28,4 €/sa 41 €/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 10,8 €/sa 19,6 €/sa 7,8 €/sa 10,7 €/sa 42,0 €/sa 124 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 4,7 €/sa 23,0 €/sa 3,6 €/sa 4,8 €/sa 52,4 €/sa 100 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 2,8 €/sa 19,9 €/sa 2,1€/sa 3,6 €/sa 30,4 €/sa 67 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 2,4 €/sa 3,1€/sa 0,6 €/sa 2,5€/sa 27,2 €/sa 44 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 11,7 €/sa 22,4 €/sa 3,9€/sa 8,4 €/sa 43,5 €/sa 115 €/sa
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5.2.2.2 Rusya sartlarina uygulanmasi

Rusya simirlari igerisinde kurulmus yerel bir firmanin, iilke sinirlart igerisinde zemin
1islah1 ve etiidii isi almast durumunda bu iilkede karsilagabilecegi zorluklar ve
rahatliklar g6z Oniine alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet
tablosunun olusmasiyla, ilgili iilkede iiretim tiiriine gore saatlik giderlerin ne
mertebelerde olacagi ortaya konulmustur. Ortaya konulan saatlik giderlerin saatlik
tiretime oranlanmasiyla o liretime ait birim maliyet elde edilecektir. Pratik maliyet
hesaplama tablosunun Rusya’da kurulan firmalarin rahatlikla uygulayabilmeleri icin
bazi detaylar géz Oniinde tutularak, Tiirkiye sartlarinda hazirlanan pratik maliyet
hesaplama tablosunda bazi degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler asagidaki

detaylar goz oniinde tutularak yapililmigtir.

e Firmanin Rusya’da makine ve personel tedarigi yaptigi,

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini kuruldugu iilke olan
Rusya’dan sagladigi, bu iilkedeki yedek parga fiyatlari ve temini
konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alindig,

e Makinelerde kullanilacak yakitin Rusya’dan temin edilecegi,

e Makine ve ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de
Rusya iilke sartlarinin dikkate alindigi,

e Imalatlar esnasinda calistirilacak makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda Rusya sartlar1 dikkate alinmastir.

Yapilan arastirmalarda Rusya’daki yakit fiyatinin Tiirkiye sartlarinda gore % 65 daha
ucuz oldugu goriilmistiir (Url-7). Rusya’daki yedek parca ve bakim giderlerinin
Tiirkiye’ye gore % 28 daha diisiik oldugu saptanmugtir (Url-9). Amortisman giderleri
iilkeler arasinda standartllar1 yakalamak adina Rusya’da da Tiirkiye’de oldugu gibi
kabul edilmistir. Yatirim faiz gideri ile sigorta vergi ve depolama giderleri Rusya’ya
gore almmistir. Bu giderlerin makine bedeline oranit yaklasik olarak % 12
mertebelerindedir. Rusya’da kurulan yerel firmanin {ilke igirisinden biinyesine
kattig1 operatorlere verdigi maas Tiirkiye’de verilen maasin % Ui mertebesindedir
(Url-12).

Rusya’da kurulacak yerel firmalar i¢in hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosu

cizelge 5.17°de yer almaktadir.
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Cizelge 5.17 : Rusya i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI ISLERI/ SAATLIK MAKINE GIiDERLERI

SANTIYELER/ G.iDER AMOBTiSMAN FAIZ+ SiGORTA+.VER(.3i+ YAKIT TAMiR+Y.EDEK. BAKIM OPERATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI | PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI

SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 1,7 €/sa 1,9 €/sa 1,5 €/sa 1,0 €/sa 1,8 €/sa 12 €/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0€/sa 9,9 €/sa 13,7 €/sa 10,0 €/sa 5,1€/sa 2,6 €/sa 74 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 4,3 €/sa 16,0 €/sa 4,6 €/sa 2,3 €/sa 3,3€/sa 42 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 2,6 €/sa 13,9 €/sa 2,7 €/sa 1,7 €/sa 1,9 €/sa 31€/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 2,2 €/sa 2,2€/sa 0,7 €/sa 1,2 €/sa 1,7 €/sa 16 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 10,8 €/sa 15,6 €/sa 5,0 €/sa 4,0 €/sa 2,7 €/sa 63 €/sa
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5.2.2.3 Hollanda sartlarina uygulanmasi

Hollanda sinirlari igerisinde kurulmus yerel bir firmanin, Hollanda sinirlar1 igerisinde
zemin 1slah1 ve etiidii isi almas1 durumunda bu {ilkede karsilasabilecegi zorluklar ve
rahatliklar g6z Oniine alinarak pratik maliyet tablosu olusturulmustur. Pratik maliyet
tablosunun olugmasiyla ilgili iilkede iiretim tiiriine gore saatlik giderlerin ne
mertebelerde olacagi ortaya konulmustur. Ortaya konulan saatlik giderlerin saatlik
tiretime oranlanmasiyla o {iretime ait birim maliyet elde edilecektir. Pratik maliyet
hesaplama tablosunun Hollanda’da kurulan firmalarin rahatlikla uygulayabilmeleri
icin bazi detaylar gbz oniinde tutularak Tiirkiye sartlarinda hazirlanan pratik maliyet
hesaplama tablosunda baz1 degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler yapilirken g6z

ontinde tutulan detaylar;

e Firmanin Hollanda’da makine ve personel tedarigi yaptigi,

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini kuruldugu iilke olan
Hollanda’dan sagladigi bu iilkedeki yedek parga fiyatlari ve temini
konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alindig,

e Makinelerde kullanilacak yakitin Hollanda’dan temin edilecegi,

e Makine ve ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de
Hollanda iilke sartlarinin dikkate alindigi,

e Imalatlar esnasinda calistirilacak makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda Hollanda sartlar1 dikkate alinmistir.

Yapilan arastirmalarda yakit fiyatinin Holanda’da, Tiirkiye sartlarinda gore % 25
daha ucuz oldugu gorilmistir (Url-7). Hollanda‘da yedek parca ve bakim
giderlerinin Tiirkiye’ye gore % 40 daha disik oldugu saptanmistir (Url-10).
Amortisman giderleri iilkeler arasinda standartllar1 yakalamak adma Tiirkiye’de
oldugu gibi kabul edilmistir. Yatinm faiz gideri ile sigorta vergi ve depolama
giderleri i¢in Hollanda sartlar1 dikkate alinmistir. Bu giderlerin makine bedeline
oran1 yaklasik olarak % 11 mertebelerindedir. Hollanda’da kurulan yerel bir
firmanin {ilke igirisinden biinyesine kattig1 operatorlere verdigi maas Tiirkiye’de
verilen maasin 3,5 kati mertebesindedir (Url-13). Hollanda i¢in hazirlanan pratik

maliyet hesaplama tablosu cizelge 5.18” de yer almaktadir.
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Cizelge 5.18 : Hollanda i¢in pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iSLERI/ SAATLIK MAKINE GIDERLERI

SANTIYELER/ G.iDER AMOBTiSMAN FAIZ+ SiGORTA+.VER(.3i+ YAKIT TAMiR+Y.EDEI§ BAKIM OPERATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI | PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI

SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 1,6 €/sa 3,9 €/sa 0,8 €/sa 1,2 €/sa 24,9 €/sa 37€/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 9,3 €/sa 28,7 €/sa 5,6 €/sa 6,1€/sa 36,8 €/sa 119 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 4,0 €/sa 33,6 €/sa 2,6 €/sa 2,7 €/sa 45,8 €/sa 100 €/sa
MINI KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 2,4 €/sa 29,2 €/sa 1,5 €/sa 2,1€/sa 26,6 €/sa 70 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 2,0€/sa 4,6 €/sa 0,4 €/sa 1,4 €/sa 23,8 €/sa 40 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 10,1 €/sa 32,8 €/sa 2,8 €/sa 4,8 €/sa 38,1 €/sa 113 €/sa
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5.2.2.4 Suudi Arabistan sartlarina uygulanmasi

Suudi Arabistan sinirlart icerisinde kurulmus yerel bir firmanin, Suudi Arabistan
siirlart igerisinde zemin 1slah1 ve etiidii isi almasi durumunda bu {ilkede
karsilasabilecegi zorluklar ve rahatliklar g6z oniline alinarak pratik maliyet tablosu
olusturulmustur. Pratik maliyet tablosunun olusmasiyla ilgili iilkede iiretim tiiriine
gore saatlik giderlerin ne mertebelerde olacagi ortaya konulmustur. Ortaya konulan
saatlik giderlerin saatlik iretime oranlanmasiyla o iiretime ait birim maliyet elde
edilecektir. Pratik maliyet hesaplama tablosunun Suudi Arabistan’da kurulan
firmalarin rahatlikla uygulayabilmeleri icin bazi detaylar g6z Oniinde tutularak
Tiirkiye sartlarinda hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosunda bazi degisiklikler

yapilmistir. Bu degisiklikler yapilirken goz oniinde tutulan detaylar;

e Firmanin Suudi Arabistan’da makine ve personel tedarigi yaptigi,

e Firmanin yedek parca ve bakim malzemelerinin teminini kuruldugu iilke olan
Suudi Arabistan’dan sagladigi bu iilkedeki yedek parca fiyatlar1 ve temini
konularindaki sikint1 ve rahatliklar dikkate alindigi,

e Makinelerde kullanilacak yakitin Suudi Arabistan’dan temin edilecegi,

e Makine ve ekipmanlarin sigorta, vergi ve depolama gideri kaleminde de
Suudi Arabistan tilke sartlarinin dikkate alindig,

e Imalatlar esnasinda calistirilacak makine ve ekipmanin amortisman giderleri

hesaplarinda Suudi Arabistan sartlar1 dikkate alinmastir.

Yapilan arastirmalarda yakit fiyatinin Suudi Arabistan’da, Tiirkiye sartlarinda gore
% 95 daha ucuz oldugu gorilmistiir (Url-7). Suudi Arabistan’da yedek parga ve
bakim giderleri, Tiirkiye ile hemen hemen ayni mertebelerde saptanmistir. Yedek
parca ve bakim giderlerinin Tiirkiye’ye bu kadar yakin olmasinin en 6nemli nedeni
bakim islerinde kullanilan hidrolik yaglarin Tiirkiye’den ucuz olmasi bunun yan sira
yedek parca temininin bu iilkede oldukca zor ve pahali olmasiyla agiklanabilir.
Amortisman giderleri iilkeler arasinda standartllar1 yakalamak adma Tiirkiye’de
oldugu gibi kabul edilmistir. Yatinm faiz gideri ile sigorta vergi ve depolama
giderleri i¢in Suudi Arabistan sartlar1 dikkate alinmistir. Bu giderlerin makine

bedeline oran1 yaklasik olarak % 6 mertebelerindedir.
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Suudi Arabistan’da kurulan yerel bir firmanin tlke igirisinden biinyesine kattigi
operatorlere verdigi maas Tlrkiye’de verilen maaslarin % 75’1 mertebesindedir. Arap
tilkelerinde yetigsmis kalifiye eleman bulma sikintis1 vardir bu yiizden Operatdriin
iilke disindan getirilme durumu s6z konusu olabilmektedir. Suudi Arabistan yerel
firmalar1 i¢in hazirlanan pratik maliyet hesaplama tablosuna c¢izelge 5.19’da yer

verilmigtir.
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Cizelge 5.19 : Suudi Arabistan igin pratik maliyet hesaplama tablosu.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN ZEMIN ETUDU VE ISLAHI iSLERI/ SAATLIK MAKINE GIiDERLERI

SANTIYELER/ GjDER AMOBTiSMAN FAiZ+ SiGORTA+.VER§i+ YAKIT TAMiR+Y.EDEK. BAKIM OP;RATQR TOPLAM GIDER
KALEMLERI GIDERI DEPOLAMA GIDERI GIDERI PARCA GIDERi |  GIDERI GIDERI
SONDAJ SANTIYELERI 4,7 €/sa 0,9 €/sa 0,3 €/sa 2,5€/sa 0,8 €/sa 5,3 €/sa 15€/sa
FORE KAZIK SANTIYELERI 33,0 €/sa 5,3 €/sa 1,9 €/sa 16,7 €/sa 4,2 €/sa 7,9 €/sa 69 €/sa
JET GROUT SANTIYELERI 11,6 €/sa 2,3 €/sa 2,2 €/sa 7,7 €/sa 1,9 €/sa 9,8 €/sa 35 €/sa
MIiNi KAZIK SANTIYELERI 7,8 €/sa 1,4 €/sa 1,9 €/sa 4,5 €/sa 1,4 €/sa 5,7 €/sa 23 €/sa
ENJEKSIYON SANTIYELERI 8,2 €/sa 1,2 €/sa 0,3 €/sa 1,2 €/sa 1,0 €/sa 5,1€/sa 17 €/sa
TAS KOLON SANTIYELERI 24,6 €/sa 5,8 €/sa 2,2 €/sa 8,3 €/sa 3,3€/sa 8,2 €/sa 52 €/sa
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5.3 Pratik Maliyet Hesaplama Tablolarimin Karsilastirilmasi

Pratik maliyet tablolarinin karsilastirilmasindaki asil amag, iilkeden iilkeye hangi
kalemlerin farkliliklar gosterdigi, bu farkliliklarin nedenleri ve miktarlarinin ortaya
konulmasidir. Ozellikle Tiirkiye sartlarinda kurulmus, Hollanda, Suudi Arabistan,
Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi lilkelerde is yapma potansiyeli olan
firmalar bu karsilastirma tablolarindan rahatlikla yararlanabilecektir. Pratik maliyet
tablolarmin karsilastirilmas: iki farkli sekilde yapilmistir. Ik kisimda Tiirkiye
sartlarinda kurulmus bir firma goziiyle ikinci kisimda ise incelenen iilke sartlarinda

kurulmus yerel firma goziiyle bu karsilagtirmalar yapilmistir.

5.3.1 Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalar icin karsilastirma

Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalar i¢in hazirlanan karsilastirma tablosu ile analizi
yapilan lilkelerde imalat kalemine gore saatlik giderin ne oldugu ile bu giderlerin
ilkelere gore degismesinin nedenleri detayli bir sekilde ortaya konmustur. Tiirkiye
sartlarinda kurulmus bir firma i¢in karsilagtirma tablolar1 hazirlanirken makinelerin
Tirkiye sartlarinda temin edildigi, bu makinelerin i¢in anapara degeri disinda yapilan
dolayli veya dogrudan giderlerden olan yatirnm faizi, vergi, sigorta ve depolama
giderlerininde yine bu iilkenin sartlarmna goére hesaplanmasi gerekliligi ortaya
konmustur. Bu kalemlerle ilgili Tiirkiye sartlarindan bu iilke sartlarina doniisiim i¢in
gerekli olan katsayilarda bu gercevede “1” alinmistir. Yakit fiyatlari, tamir ve bakim
islerinde kullanilan hidrolik yag fiyatlar1 ve operator lcretleri bu iilkeler i¢in tespit
edilmis bu fiyatlarin Tiirkiye fiyatlarina oranlanmasiyla belli katsayilara ulagilmistir.
Bu katsayilar Cizelge 5.24’te gosterilmistir. Bu katsayilar yardimiyla Tiirkiye
verilerinden ilgili tlilke sartlarina doniistimler yapilmistir. 5.20. nolu c¢izelgede 6
farkli imalat tiiriine gore saatlik giderlerin Tirkiye, Amerika Birlesik Devletleri,
Rusya, Hollanda ve Suudi Arabistan’da ne mertebelerde oldugu ortaya konmustur.
Bu cizelge araciligiyla cok kritik sonuclar ortaya konmustur. Ilgili cizelge
incelendiginde sondaj imalatinda en yiiksek saatlik giderin ABD’de, en diisiik saatlik
giderin ise Tirkiye’de oldugu goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni Amerika
Birlesik Devletleri’nde operator giderlerinin diger tilkelerin hepsinden yiiksek olmasi
ve sondaj imalatinda operatdr gideri kaleminin paymin % 31 ile ilk sirada yer

almasidir. Sondaj imalatinda saatlik gider olarak Tiirkiye’nin en diisiik seviyede
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kalmasi da operatér gider kaleminin toplam giderler igerisinde ki paymin yiiksek
olmasidir. Operatdr ticreti olarak Tiirkiye’ye diger iilkelerden daha yakin olan Rusya

saatlik giderlerde Tiirkiye’den sonra en diisiik tutarlara sahiptir.

Fore kazik imalatinda en yiiksek saatlik giderin ABD’de, en diisiik saatlik giderin ise
Suudi Arabistan’da oldugu goriilmektedir. Fore kazik imalatinda yakit gideri
kaleminin pay1 % 32, operator giderinin payr % 27 olurken, diger énemli gider
kalemini ise % 13’lik bir degerle sigorta, depolama, faiz ve vergi gideri
olusturmaktadir. Yakit giderinin imalattaki paymin yliksek olmasi ile yakit fiyatinin
diger tilkelerin fiyatlarina gore diisiik oldugu Suudi Arabistan, fore kazik imalati igin
en diisiik saatlik giderin oldugu iilke konumunda bulunmaktadir. ikinci énemli gider
kalemi olan operatoér giderinin tiim fore kazik giderleri igerisinde yiiksek payi,
Amerika Birlesik Devletlerinin fore kazik imalati i¢in en pahali saatlik ticrete sahip
iilke yapmustir. Fore kazik imalatinda, Tirkiye saatlik gideri ilk sirada yer alan
ABD’ye olduk¢a yakindir. Bunun asil nedeni yakit fiyatinin en yiikksek oldugu

tilkenin Tiirkiye olmasidir.

Jet grout imalatinda en yiiksek saatlik giderin Hollanda’da, en diisiik saatlik giderin
ise Suudi Arabistan’da oldugu goriilmektedir. Jet grout imalatinda yakit gideri
kaleminin pay1 % 52, operator giderinin payr % 15 olurken, diger énemli gider
kalemini ise % 14’ liik bir degerle amortisman gideri olusturmaktadir. Yakit
giderinin imalattaki paymnin yiiksek olmasi ile yakit fiyatinin diger {ilkelerin
fiyatlarina gore diisiik oldugu Suudi Arabistan, jet grout imalati i¢in en disiik saatlik
giderin oldugu iilke konumunda bulunmaktadir. Ikinci 6nemli gider kalemi olan
operator giderinin, jet grout giderleri igerisinde ortalama pay1 Hollanda’y1 jet grout
imalat1 i¢in en pahali saatlik iicrete sahip iilke yapmustir. Sayet operator giderinin
tiim giderler icerisindeki pay1 biraz daha yiiksek olsaydi, jet grout imalatinda saatlik
gideri en fazla olan ikinci iilke olan Amerika Birlesik Devletleri ilk siraya

yerlesebilirdi.

Mini kazik imalatinda en yiiksek saatlik giderin Tiirkiye’de, en diisiik saatlik giderin
ise Suudi Arabistan’da oldugu goriilmektedir. Mini kazik imalatinda yakit gideri
kaleminin pay1 % 60, operator giderinin paytr % 12 olurken, amortisman %12’ lik
degerle lciincii sirada yer almaktadir. Yakit giderinin imalattaki paymnin ¢ok yiiksek
olmasi, yakit fiyatinin diger tilkelerin fiyatlarina gore diisiik oldugu Suudi Arabistan

ile yakit fiyatinin diger lilkelere gore yiiksek oldugu Tiirkiye’yi en diisik ve en
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yiiksek mini kazik saatlik giderlerinin oldugu {ilkaler yapmaktadir. Tiirkiye’de
yapilan mini kaziklarda 64 €/sa’ lik gider olusurken, Suudi Arabistan’da ayni
sartlarda bu gider saatlik olarak 38,7 € mertebelerine inmektedir. Nerdeyse yari
yariya olan bu degisim gider kalemlerinin tiim giderler i¢erisindeki payinin énemini
birkez daha ortaya koymaktadir. Hollanda yakit fiyati olarak Tiirkiye’ye en yakin
tilke konumundadir. Mini kazik imalatinda yakit giderinin payinin bu kadar yiiksek
olmasi, Hollanda’y1r mini kazik imalatinda en fazla saatlik gidere sahip ikinci iilke

konumuna tagimistir.

Enjeksiyon imalatinda en yiiksek saatlik giderin ABD’de, en diisiik saatlik giderin ise
Tirkiye’de oldugu goriilmektedir. Enjeksiyon imalatinda amortisman gideri
kaleminin pay1 % 30, operator giderinin payt % 25 olurken, yakit gideri %22’ lik
degerle {liglincii sirada yer almaktadir. Amortisman gideri biitiin {ilkalerde sabit
alindig1 i¢in, gider kalemleri igerisinde ikinci sirada yer alan operator gideri ve
liclincli sirada yer alan yakit giderleri 6nem teskil etmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde operator giderlerinin diger iilkelerin hepsinden yiiksek olmasi ve
enjeksiyon imalatinda operator gideri kaleminin paymin énemi, bu iilkenin ilk sirada
yer almasina neden olmustur.Operatdr giderlerinin diger {ilkelere goére en diisiik
oldugu Tiirkiye’de bu noktada enjeksiyon imalatinda saatlik giderin en az oldugu
tilke olmustur. Operator ticreti olarak Tirkiye’ye diger lilkelerden daha yakin olan
Rusya enjeksiyon imalati saatlik giderlerinde Tiirkiye’den sonra en diisiik gidere

sahip tlilke olmustur. Sondaj imalatinda da benzer bir durum ortaya ¢ikmaistir.

Tas kolon imalatinda en yiiksek saatlik giderin Hollanda’da, en diisiik saatlik giderin
ise Suudi Arabistan’da oldugu ¢izelge 5.20 ‘de goriilmektedir. Tas kolon imalatinda
yakit gideri kaleminin pay1 % 40, amortisman giderinin pay1 % 23 olurken, diger
onemli gider kalemini ise % 16’ lik bir degerle sigorta, depolama, faiz ve vergi gideri
olusturmaktadir. Yakit giderinin imalattaki paymin yiiksek olmasi ile yakit fiyatinin
diger iilkelerin fiyatlarina gore diisiik oldugu Suudi Arabistani, tas kolon imalati i¢in
en diisiik saatlik giderin oldugu iilke konumuna tasimstir. Ikinci 5Snemli gider kalemi
olan amortisman gideri biitiin iilkelerde ayni alindigi i¢in herhangi bir etki teskil
etmemektedir. Amortisman giderinden sonra gelen faiz, depolama, vergi ve sigorta
gideri kalemi Hollanda’y1 tas kolon imalati i¢in en pahali saatlik {icrete sahip tilke
yapmustir. Sayet operatdr giderinin tiim giderler igerisindeki pay1 biraz daha yiiksek

olsaydi, tas kolon imalatinda saatlik gideri en fazla olan ikinci iilke olan Amerika
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Birlesik Devletleri ilk siraya yerlesebilirdi. Yakit giderinin biitiin giderler
icerisindeki paymin biraz daha yiiksek olmasi durumunda ise saatlik gider olarak
Amerika Birlesik Devletleri’nin hemen ardinda yer alan Tiirkiye tas kolon imalatinda

en pahali lilke olabilirdi.

Ulkeler arasinda yapilan bu karsilastirmalarin temelini ilgili imalatta yer alan gider
kalemlerinin birbirleri igerisindeki agirlikga yiizdeleri teskil etmektedir. Agirlik¢a
yiizdelerin yiliksek olmasi bu gider kaleminin en diisiik ve en yiiksek oldugu iilkeleri
On plana ¢ikarmaktadir. Karsilastirma tablolar ile ilgili yorumlar yapilirken ¢izelge
5.20 ve ¢izelge 5.21° den yararlamilmalidir. iki ¢izelgenin efektif kullanilmasiyla

birlikte en dogru yorum ve sonuglar ortaya ¢ikarilir.
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Cizelge 5.20 : Tiirkiye sartlarina gore saatlik iiretim giderleri.

SANGTi';:;E R/ ULKE SONDAJ | FORE KAZIK | JET GROUT MiNi.KAZIK_ ENJEI{SiYON_ TAS KOLON
KALEMLERI DETAYLARI SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI
TURKIYE 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
) ABD 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
AM%?;:ESRYIAN RUSYA 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
HOLLANDA 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
ARABISTAN 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
TURKIYE 2,6 €/sa 15,4 €/sa 6,7 €/sa 4,0 €/sa 3,4 €/sa 16,8 €/sa
FAIZ+ SIGORTA+ ABD 2,6 €/sa 154€/sa | 67€/sa | 40€/sa | 3,4€/sa | 168€/sa
Dero LA RUSYA 2,6€/sa | 154€/sa | 67€/sa | 40€/sa | 34€/sa | 168¢€/sa
GiDERi HOLLANDA 2,6 €/sa 15,4 €/sa 6,7 €/sa 4,0 €/sa 3,4 €/sa 16,8 €/sa
ARABISTAN 2,6 €/sa 15,4 €/sa 6,7 €/sa 4,0 €/sa 3,4 €/sa 16,8 €/sa
TURKIYE 5,1€/sa 37,7 €/sa 44,2 €/sa 38,4 €/sa 6,0 €/sa 43,2 €/sa
ABD 2,7 €/sa 19,6 €/sa 23,0 €/sa 19,9 €/sa 3,1€/sa 22,4 €/sa
YAKIT GiDERI RUSYA 1,9 €/sa 13,7 €/sa 16,0 €/sa 13,9 €/sa 2,2 €/sa 15,6 €/sa
HOLLANDA 3,9 €/sa 28,7 €/sa 33,6 €/sa 29,2 €/sa 4,6 €/sa 32,8 €/sa
ARABISTAN 0,3 €/sa 1,9 €/sa 2,2 €/sa 1,9 €/sa 0,3 €/sa 2,2 €/sa
TURKIYE 1,7 €/sa 11,1 €/sa 5,1€/sa 3,0€/sa 0,8 €/sa 5,5 €/sa
) ABD 1,2 €/sa 7,8 €/sa 3,6 €/sa 2,1€/sa 0,6 €/sa 3,9 €/sa
zﬁréigﬁjﬁ'? RUSYA 1,5€/sa | 10,0€/sa | 46€/sa | 2,7€/sa | 07€/sa | 50€/sa
HOLLANDA 0,8 €/sa 5,6 €/sa 2,6 €/sa 1,5 €/sa 0,4 €/sa 2,8 €/sa
ARABISTAN 2,5 €/sa 16,7 €/sa 7,7 €/sa 4,5 €/sa 1,2 €/sa 8,3 €/sa
TURKIYE 1,8 €/sa 9,4 €/sa 4,2 €/sa 3,2 €/sa 2,2 €/sa 7,4 €/sa
ABD 2,1€/sa 10,7 €/sa 4,8 €/sa 3,6 €/sa 2,5 €/sa 8,4 €/sa
BAKIM GiDERI RUSYA 1,0 €/sa 5,1€/sa 2,3 €/sa 1,7 €/sa 1,2 €/sa 4,0 €/sa
HOLLANDA 1,2 €/sa 6,1€/sa 2,7 €/sa 2,1€/sa 1,4 €/sa 4,8 €/sa
ARABISTAN 0,8 €/sa 4,2 €/sa 1,9 €/sa 1,4 €/sa 1,0 €/sa 3,3 €/sa
TURKIYE 7,1€/sa 10,5 €/sa 13,1 €/sa 7,6 €/sa 6,8 €/sa 10,9 €/sa
. ABD 21,3 €/sa 31,5€/sa 39,3 €/sa 22,8 €/sa 20,4 €/sa 32,7 €/sa
el RUSYA 14,2€/sa | 21,0€/sa | 262€/sa | 152€/sa | 13,6€/sa | 21,8€/sa
HOLLANDA 17,8 €/sa 26,3 €/sa 32,7 €/sa 19,0 €/sa 17,0 €/sa 27,2 €/sa
ARABISTAN 17,8 €/sa 26,3 €/sa 32,7 €/sa 19,0 €/sa 17,0 €/sa 27,2 €/sa
TURKIYE 23,0 €/sa 117,1€/sa | 84,9€/sa | 64,0€/sa | 27,4€/sa | 108,3 €/sa
ABD 34,5 €/sa 118,0€/sa | 889€/sa | 60,3€/sa | 38,2€/sa | 108,8 €/sa
TOPLAM GiDER RUSYA 25,9 €/sa 98,1 €/sa 67,4€/sa | 453€/sa | 29,3€/sa | 87,8€/sa
HOLLANDA 31,0 €/sa 115,0€/sa | 89,9€/sa | 63,6€/sa | 350¢€/sa | 109,0 €/sa
ARABISTAN 28,6 €/sa 97,4 €/sa 62,8€/sa | 38,7€/sa | 31,1€/sa | 82,3€/sa
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Cizelge 5.21 : Tirkiye sartlarina gore gider kalemlerinin % leri.

SANTIYELER/

GiDER ULKE SONDAJ | FORE KAZIK | JET GROUT | MiNi KAZIK | ENJEKSIYON | TAS KOLON
KALEMLERI DETAYLARI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI
TURKIYE 20% 28% 14% 12% 30% 23%
ABD 14% 28% 13% 13% 21% 23%
AMZ?;'ESI‘"}"AN RUSYA 18% 34% 17% 17% 28% 28%
HOLLANDA 15% 29% 13% 12% 23% 23%
ARABISTAN 16% 34% 18% 20% 26% 30%
TURKIYE 11% 13% 8% 6% 12% 16%
FAiz+
SIGORTA+ ABD 8% 13% 8% 7% 9% 15%
VERGi+ RUSYA 10% 16% 10% 9% 12% 19%
DEgioD"E‘:{';"A HOLLANDA 8% 13% 7% 6% 10% 15%
ARABISTAN 9% 16% 11% 10% 11% 20%
TURKIYE 22% 32% 52% 60% 22% 40%
ABD 8% 17% 26% 33% 8% 21%
YAKIT GiDERI RUSYA 7% 14% 24% 31% 7% 18%
HOLLANDA 13% 25% 37% 46% 13% 30%
ARABISTAN 1% 2% 4% 5% 1% 3%
TURKIYE 7% 9% 6% 5% 3% 5%
ABD 3% 7% 4% 3% 1% 4%
TAMIiR+YEDEK
PARCA GIDERI RUSYA 6% 10% 7% 6% 2% 6%
HOLLANDA 3% 5% 3% 2% 1% 3%
ARABISTAN 9% 17% 12% 12% 4% 10%
TURKIYE 8% 8% 5% 5% 8% 7%
ABD 6% 9% 5% 6% 7% 8%
BAKIM GiDERi RUSYA 4% 5% 3% 4% 4% 5%
HOLLANDA 4% 5% 3% 3% 4% 4%
ARABISTAN 3% 4% 3% 4% 3% 4%
TURKIYE 31% 9% 15% 12% 25% 10%
ABD 62% 27% 44% 38% 53% 30%
ERAT
Ozi';':;?R RUSYA 55% 21% 39% 34% 46% 25%
HOLLANDA 57% 23% 36% 30% 49% 25%
ARABISTAN 62% 27% 52% 49% 55% 33%
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5.3.2 Yerel sartlarda kurulmus firmalar icin karsilastirma

Analizlerde ele alinan iilkelerde kurulmus firmalar i¢in hazirlanan karsilastirma
tablosu ile analizi yapilan iilkelerde imalat kalemine gore saatlik giderin ne oldugu
ile bu giderlerin iilkelere gore degismesinin nedenleri detayli bir sekilde ortaya
konmustur. Yerel sartlarinda kurulmus bir firma i¢in karsilastirma tablolar
hazirlanirken makinelerin kendi iilke sartlarinda temin edildigi, bu makinelerin i¢in
anapara degeri disinda yapilan dolayli veya dogrudan giderlerden olan yatirim faizi,
vergi, sigorta ve depolama giderlerininde yine bu iilkenin sartlarina gore
hesaplanmas1 gerekliligi ortaya konmustur. Bu kalemlerle ilgili iilke sartlarina gore
doniistim icin gerekli olan katsayilar tespit edilmis ve bu katsayilar araciligiyla
karsilastirma tablolarinin ilgili kism1 doldurulmustur. Amortisman hesabinda standart
bir veri saglamak amaciyla her iilke i¢in bu gider kalemi esit kabul edilmistir. Yakit
fiyatlari, tamir ve bakim islerinde kullanilan hidrolik yag fiyatlar1 ve operator
ticretleri bu {lkeler icin tespit edilmis bu fiyatlarin Tiirkiye fiyatlarina
oranlanmastyla belli katsayilara ulasilmistir. Bu katsayilar Cizelge 5.25’te
gosterilmistir. Bu katsayilar yardimiyla Tirkiye verilerinden ilgili iilke sartlarina
doniistimler yapilmistir. 5.22. nolu ¢izelgede 6 farkli imalat tiirline gore saatlik
giderlerin Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya, Hollanda ve Suudi
Arabistan’da ne mertebelerde oldugu ortaya konmustur. Bu ¢izelgeler araciligiyla

bir¢ok kritik sonug ortaya konmustur.

Cizelge 5.25 incelendiginde sondaj imalatinda en yliksek saatlik giderin ABD’de, en
diisiik saatlik giderin ise Rusya’da oldugu gorilmektedir. Amerika Birlesik
Devletlerinde saatlik sondaj giderinin 40,8 € oldugu, Hollanda i¢in saatlik sondaj
giderinin ise bu degere ¢ok yakin olan 37 € oldugu goriilmektedir. Saatlik sondaj
giderlerinin Amerika ve Hollanda’da yliksek olmasinin en ©6nemli nedeni bu
iilkelerde operatorlere verilen iicretlerin yliksek mertebelerde olmasidir. Ayrica bu
iilkelerde yakit fiyatininda Rusya ve Suudi Arabistana gore daha yiiksek olmasi bu
iilkelerin sondaj imalatinda en pahali iilke konumunda yer almalarina neden
olmustur. Saatlik sondaj giderinin 12,5 € ile en diislik oldugu Rusya’y1 14,5 € saatlik
gideri ile Suudi Arabistan takip etmektedir. Saatlik giderin en diisiik oldugu bu iki
iilkeden biri olan Rusya’nin, Suudi Arabistandan daha ucuz olmasindaki en 6nemli
etkenlerden biri yakit gideri oranlarinin diger giderlere gore ¢ok agir basmamasidir.

Bu iki lilkede sondaj saatlik giderlerinin bu kadar diisiik olmasinin en 6nemli sebebi
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bu islerde kullanilacak operatorlerin, iilke bilinyesinden ¢ikarilmasi durumunda

maagslarinin oldukga diisiik mertebelerde olmasidir.

Fore kazik imalatinda en yiiksek saatlik giderin ABD’de, en diisiik saatlik giderin ise
Suudi Arabistan’da oldugu goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde saatlik
fore kazik giderinin 123,8 € oldugu, Hollanda i¢in saatlik fore kazik giderinin ise bu
degere ¢ok yakin olan 119,4 € oldugu goriilmektedir. Saatlik fore kazik giderlerinin
Amerika ve Hollanda’da yiiksek olmasinin en Onemli nedeni bu iilkelerde
operatorlere verilen iicretlerin yliksek mertebelerde olmasidir. Ayrica bu iilkelerde
yakit fiyatininda Rusya ve Suudi Arabistana gore daha yiiksek olmasi bu iilkelerin
fore kazik imalatinda en pahali iilke konumunda yer almalarina neden olmustur.
Saatlik fore kazik giderinin 68,9 € ile en diisiik oldugu Arabistan’1, 74,2 €/saat’ lik
gideri ile Rusya takip etmektedir. Saatlik giderin en diisiik oldugu Suudi Arabistan’in
Rusya’ya gore daha ucuz olmasindaki en Onemli etkenlerden biri yakit gideri
oranlarmin diger giderlere gore daha yiiksek olmasidir. Rusya ve Suudi Arabistanda
fore kazik saatlik giderlerinin bu kadar diisiik olmasinin en 6nemli sebebi bu islerde

kullanilacak operatorlere yerilen maaslardir.

Jet grout ve mini kazik imalatlarinda en pahali lilkeler Hollanda ve Amerika Birlesik
Devletleri olurken, bu imalatlarin en ucuz sekilde yapilacag: iilke Suudi Arabistan
olmaktadir. Suudi Arabistan’dan sonra bu imalatlara en uygun iilke Rusya
olmaktadir. Yakit gideri oraninin en yiiksek oldugu bu iki imalatta Hollanda,
Amerika Birlesik Devletlerine gére bu imalatlar i¢in daha pahali olmaktadir.
Hollanda’da jet grout saatlik gideri 100,4 € olurken, bu deger Suudi Arabistanda 35,5
€/ saat mertebelerine diismektedir. Bu da Hollanda’da jet grout yapmanin, Arabistana
gore 3 kat daha pahali oldugu anlamina gelmektedir. Mini kazik imalatinda da
benzer bir durum vardir. Hollanda’da 70 € mertebesinde olan saatlik gider,

Arabistan’ da 23 € mertebesindedir.

Enjeksiyon imalatinda en yiiksek saatlik giderler Amerika Birlesik Devletleri ve
Hollanda’da oldugu ¢izelge 5.25° te goriilmektedir. Enjeksiyon imalatinda saatlik en
diisiik gider 16,2 € ile Rusya’dadir. Rusya’y1r 17 € liik saatlik gider ile Suudi
Arabistan takip etmektedir. Saatlik giderin en diigiik oldugu bu iki iilkeden biri olan
Rusya’nin, Suudi Arabistandan daha ucuz olmasindaki en 6nemli etkenlerden biri
yakit gideri oranlarinin diger giderlere gore ¢ok agir basmamasidir. Bu iki iilkede

enjeksiyon saatlik giderlerinin bu kadar diigiikk olmasinin en 6nemli sebebi bu islerde
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kullanilacak operatorlerin, iilke bilinyesinden c¢ikarilmasi durumunda maaglariin
oldukca diigiik mertebelerde olmasidir. Enjeksiyon imalati ve sondaj imalati en
yiiksek ve en diisiik saatlik giderlerin ortaya ¢iktig1 iilkeler acisindan benzerlik

gostermektedir.

Tas kolon imalatinda en yiiksek saatlik giderin ABD’de, en diisiik saatlik giderin ise
Suudi Arabistan’da oldugu goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde saatlik tas
kolon giderinin 114,6 € oldugu, Hollanda i¢in saatlik tas kolon giderinin ise bu
degere ¢ok yakin olan 113,2 € oldugu cizelge 5.25° te goriilmektedir. Saatlik tas
kolon giderlerinin Amerika ve Hollanda’da yiiksek olmasinin en 6nemli nedeni bu
tilkelerde operatorlere verilen tcretlerin yiiksek mertebelerde olmasidir. Ayrica bu
tilkelerde yakit fiyatininda Rusya ve Suudi Arabistana gore daha yiliksek olmasi bu
iilkelerin tas kolon imalatinda en pahali iilke konumunda yer almalarina neden
olmustur. Saatlik tas kolon giderinin 52,3 € ile en diisiik oldugu Arabistan’1, 62,7
€/saat’ lik gideri ile Rusya takip etmektedir. Saatlik giderin en diisiik oldugu Suudi
Arabistan’in Rusya’ya gore daha ucuz olmasindaki en énemli etkenlerden biri yakit
gideri oranlarmin diger giderlere gore daha yiiksek olmasidir. Rusya ve Suudi
Arabistan’da tas kolon saatlik giderlerinin bu kadar diisiik olmasinin en 6nemli

sebebi bu islerde kullanilacak operatorlere yerilen maaslardir.

Karsilagtirma tablolari ile hangi iilkede hangi kalemin daha on plana ¢iktigi net bir
sekilde goriilmiistiir. Operator maaslarinin diger tilkelere gore yliksek oldugu
ilkelerden Amerika Birlesik Devletleri ve Hollanda her imalatta saatlik giderlerin
fazlaligindan dolayr 6n planda olmustur. Yakit fiyatinin en diisiik oldugu iki iilke
Suudi Arabistan ve Rusya ise her imalat tiiriinde saatlik giderlerin en diisiik oldugu
tilkeler olmusglardir. Makine kullaniminin ve is¢iligin 6n planda oldugu bu imalat
tiirlerinde yakit fiyat1 ve operatdr maasi saatlik giderlerin olugmasinda en biiyiik rolii

oynamaktadir. Bu noktada bu iki kalemin iyi kontrol edilmesi gerekmektedir.

139



Cizelge 5.22 : Yerel sartlara gore saatlik tiretim giderleri

SANTIYELER/

GIDER ULKE SOIYDN ] FORE.KAZIK' JET G'ROUT ] MI.NI'.KAZIK. EN.IEI{SI.YON' TAS I{OLON'
KALEMLERI DETAYLARI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI
TURKIYE 4,7 €/sa 33,0€/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
) ABD 4,7 €/sa 33,0€/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
AM?;?;:ESRTAN RUSYA 4,7 €/sa 33,0€/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
HOLLANDA 4,7 €/sa 33,0€/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
ARABISTAN 4,7 €/sa 33,0 €/sa 11,6 €/sa 7,8 €/sa 8,2 €/sa 24,6 €/sa
) TURKIYE 2,6 €/sa 15,4 €/sa 6,7 €/sa 4,0 €/sa 3,4 €/sa 16,8 €/sa
: FAIZ+ ABD 1,8 €/sa 10,8 €/sa 4,7 €/sa 2,8 €/sa 2,4 €/sa 11,7 €/sa
SIGORTA+
VERGiI+ RUSYA 1,7 €/sa 9,9 €/sa 4,3 €/sa 2,6 €/sa 2,2 €/sa 10,8 €/sa
DEgﬁ)l;g\iAA HOLLANDA 1,6 €/sa 9,3 €/sa 4,0 €/sa 2,4 €/sa 2,0 €/sa 10,1 €/sa
ARABISTAN 0,9 €/sa 5,3 €/sa 2,3 €/sa 1,4 €/sa 1,2 €/sa 5,8 €/sa
TURKIYE 5,1€/sa 37,7 €/sa 44,2 €/sa 38,4 €/sa 6,0 €/sa 43,2 €/sa
ABD 2,7 €/sa 19,6 €/sa 23,0 €/sa 19,9 €/sa 3,1€/sa 22,4 €/sa
YAKIT GiDERI RUSYA 1,9 €/sa 13,7 €/sa 16,0 €/sa 13,9 €/sa 2,2 €/sa 15,6 €/sa
HOLLANDA 3,9€/sa 28,7 €/sa 33,6 €/sa 29,2 €/sa 4,6 €/sa 32,8 €/sa
ARABISTAN 0,3 €/sa 1,9 €/sa 2,2 €/sa 1,9 €/sa 0,3 €/sa 2,2 €/sa
TURKIYE 1,7 €/sa 11,1 €/sa 5,1€/sa 3,0 €/sa 0,8 €/sa 5,5 €/sa
) ABD 1,2 €/sa 7,8 €/sa 3,6 €/sa 2,1€/sa 0,6 €/sa 3,9€/sa
:Q:éii:giﬂ: RUSYA 1,5 €/sa 10,0 €/sa 4,6 €/sa 2,7 €/sa 0,7 €/sa 5,0 €/sa
HOLLANDA 0,8 €/sa 5,6 €/sa 2,6 €/sa 1,5 €/sa 0,4 €/sa 2,8 €/sa
ARABISTAN 2,5 €/sa 16,7 €/sa 7,7 €/sa 4,5 €/sa 1,2 €/sa 8,3 €/sa
TURKIYE 1,8 €/sa 9,4 €/sa 4,2 €/sa 3,2 €/sa 2,2 €/sa 7,4 €/sa
ABD 2,1€/sa 10,7 €/sa 4,8 €/sa 3,6 €/sa 2,5 €/sa 8,4 €/sa
BAKIM GiDERi RUSYA 1,0 €/sa 5,1€/sa 2,3 €/sa 1,7 €/sa 1,2 €/sa 4,0 €/sa
HOLLANDA 1,2 €/sa 6,1 €/sa 2,7 €/sa 2,1€/sa 1,4 €/sa 4,8 €/sa
ARABISTAN 0,8 €/sa 4,2 €/sa 1,9 €/sa 1,4 €/sa 1,0€/sa 3,3 €/sa
TURKIYE 7,1€/sa 10,5 €/sa 13,1 €/sa 7,6 €/sa 6,8 €/sa 10,9 €/sa
) ABD 28,4 €/sa 42,0 €/sa 52,4 €/sa 30,4 €/sa 27,2 €/sa 43,5 €/sa
OZEIIE':;?R RUSYA 1,8 €/sa 2,6 €/sa 3,3€/sa 1,9 €/sa 1,7 €/sa 2,7 €/sa
HOLLANDA 24,9 €/sa 36,8 €/sa 45,8 €/sa 26,6 €/sa 23,8 €/sa 38,1 €/sa
ARABISTAN 5,3 €/sa 7,9 €/sa 9,8 €/sa 5,7 €/sa 5,1€/sa 8,2 €/sa
TURKIYE 23,0 €/sa 117,1 €/sa 84,9 €/sa 64,0 €/sa 27,4 €/sa 108,3 €/sa
ABD 40,8 €/sa 123,8 €/sa 100,0 €/sa 66,7 €/sa 44,0 €/sa 114,6 €/sa
TgIP DL EA r:\/l RUSYA 12,5 €/sa 74,2 €/sa 42,1 €/sa 30,6 €/sa 16,2 €/sa 62,7 €/sa
HOLLANDA 37,0 €/sa 119,4 €/sa 100,4 €/sa 69,6 €/sa 40,4 €/sa 113,2 €/sa
ARABISTAN 14,5 €/sa 68,9 €/sa 35,5 €/sa 22,7 €/sa 17,0 €/sa 52,3 €/sa
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Cizelge 5.23 : Yerel sartlara gore gider kalemlerinin % leri.

SANGTi';:;ER/ ULKE SONDAJ FORE KAZIK | JET GROUT | MINi KAZIK | ENJEKSIYON | TAS KOLON
KALEMLERI DETAYLARI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI | SANTIYELERI
TURKIYE 20% 28% 14% 12% 30% 23%
ABD 12% 27% 12% 12% 19% 21%
AM%?;'ES;{'}"AN RUSYA 38% 44% 28% 25% 51% 39%
HOLLANDA 13% 28% 12% 11% 20% 22%
ARABISTAN 32% 48% 33% 34% 48% 47%
TURKIYE 11% 13% 8% 6% 12% 16%
Siggg;A+ ABD 4% 9% 5% 4% 5% 10%
VERGi+ RUSYA 13% 13% 10% 8% 14% 17%
DEPOLAMA
GIDERI HOLLANDA 4% 8% 4% 3% 5% 9%
ARABISTAN 6% 8% 6% 6% 7% 11%
TURKIYE 22% 32% 52% 60% 22% 40%
ABD 7% 16% 23% 30% 7% 20%
YAKIT GiDERI RUSYA 15% 18% 38% 45% 13% 25%
HOLLANDA 10% 24% 34% 42% 11% 29%
ARABISTAN 2% 3% 6% 8% 2% 4%
TURKIYE 7% 9% 6% 5% 3% 5%
ABD 3% 6% 4% 3% 1% 3%
TAMIR+YEDEK
PARCA GIDERI RUSYA 12% 13% 11% 9% 4% 8%
HOLLANDA 2% 5% 3% 2% 1% 2%
ARABISTAN 17% 24% 22% 20% 7% 16%
TURKIYE 8% 8% 5% 5% 8% 7%
ABD 5% 9% 5% 5% 6% 7%
BAKIM GiDERi RUSYA 8% 7% 5% 6% 7% 6%
HOLLANDA 3% 5% 3% 3% 4% 4%
ARABISTAN 6% 6% 5% 6% 6% 6%
TURKIYE 31% 9% 15% 12% 25% 10%
ABD 70% 34% 52% 46% 62% 38%
ERATS
Ozi';’:TR?R RUSYA 14% 4% 8% 6% 11% 4%
HOLLANDA 67% 31% 46% 38% 59% 34%
ARABISTAN 37% 11% 28% 25% 30% 16%
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5.4 Pratik Maliyet Hesaplama Tablolar1 Doniisiim Katsayilari

Pratik maliyet hesaplama tablolar1 ig¢in donlisiim katsayilar1 tablolarinin
olusturulmasindaki asil amag, iilkeler arasinda hangi kalemlerin farkliliklar
gosterdigi, bu farkliliklarin oransal olarak ortaya konulmasi ve bunun rakamsal
olarak o6zet bir tabloda goriilebilmesi ihtiyacidir. Ozellikle Tiirkiye sartlarinda
kurulmus, Hollanda, Suudi Arabistan, Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
ilkelerde is yapma potansiyeli olan firmalar bu doniisiim katsayilar1 tablolarindan
rahatlikla yararlanabilecektir. Prdoniisim Kkatsayilar1 tablolar1 iki farkli sekilde
hazirlanmistir. Ilk kisimda Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalar icin doniisiim
katsayilar1 ortaya konurken, ikinci kisimda ise yerel sartlarda kurulmus firmalar igin

doniisiim katsayilari olusturulmustur.

5.4.1 Tiirkiye sartlarinda kurulmus firmalar icin doniisiim katsayilari

Karsilagtirma tablolarinin olusturulabilmesi i¢in gerekli olan doniisiim katsayilar
tablosu olusturulmustur. Tiirkiye sartlarinda kurulmus firma goziiyle analizler
yapilacagindan amortisman gideri ve vergi, sigorta, faiz ve depolama gideri kalemi
icin doniisiim katsayist “1” alinmustir. Yakit fiyatlari, tamir ve bakim islerinde
kullanilan hidrolik yag fiyatlar1 ve operator licretleri bu iilkeler i¢in tespit edilmis bu
fiyatlarin Tiirkiye fiyatlarina oranlanmasiyla belli katsayilara ulasilmistir. Bu
katsayilar Cizelge 5.24’te gosterilmistir. Bu katsayilar yardimiyla Tirkiye

verilerinden ilgili lilke sartlarina doniistimler yapilmstir.

Cizelge 5.24 : Doniistim katsayilari tablosu (Tiirkiye firmasi).

TURKIYE MENSEILI FIRMALAR iCiIN DONUSUM KATSAYILARI

FAiZ+ SIGORTA+
OLKE AMORTISMAN VERGI+ YAKIT | TAMIR+YEDEK | BAKIM | OPERATOR
GIDERI DEPOLAMA GIDERi | PARCA GIDERI | GIDERI GIDERI
GIDERI
AMERIKA BIRLESIK
DEVLETLERI 1 1 0,52 07 1,14 3
RUSYA 1 1 0,36 0,9 0,54 2
HOLLANDA 1 1 0,76 0,5 0,65 2,5
SUUDI ARABISTAN 1 1 0,05 1,5 0,45 2,5
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5.4.2 Yerel sartlarda kurulmus firmalar icin doniisiim katsayilari

Yerel firmalar i¢in karsilastirma tablolarinin olusturulabilmesi igin ilk olarak
doniigiim katsayilar tablosu olusturulmustur. Yerel sartlarda kurulmus firma goziiyle
analizler yapilacagindan amortisman giderinde biitiin iilkelerde standartlasma adina
dontisiim katsayist “1” alinmistir. Yakat fiyatlari, tamir ve bakim islerinde kullanilan
hidrolik yag fiyatlar1 ve operator ticretleri bu iilkeler icin tespit edilmis bu fiyatlarin
Tiirkiye fiyatlarina oranlanmasiyla belli katsayilara ulasilmistir. Bu katsayilar

Cizelge 5.25’te gosterilmistir.

Cizelge 5.25 : Doniistim katsayilar tablosu (Yerel firma).

YEREL FIRMALAR iCIN DONUSUM KATSAYILARI

FAiZ+ SIGORTA+
OULKE AMORTISMAN VERGi+ YAKIT | TAMIR+YEDEK | BAKIM | OPERATOR
GIDERI DEPOLAMA GIDERI | PARCA GIDERI | GIDERI GIDERI
GIDERI
AMERIKA BIRLESIK
DEVLETLERI 1 0,70 0,52 0,7 1,14 4
RUSYA 1 0,64 0,36 0,9 0,54 0,25
HOLLANDA 1 0,60 0,76 0,5 0,65 3,5
SUUDI ARABISTAN 1 0,34 0,05 1,5 0,45 0,75
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6. SONUC VE ONERILER

Zemin 1slaht ve etiidii isleriyle ilgilenen firmalar zayif zeminleri iyilestirerek;
zeminin tagima giiciinii artirir, durayliligini saglanmasina yardimci olur, zeminin
stvilasmay1 kapsayan deprem yiiklerine karsi saglamlastirmasini saglar, zeminin
kurutulmasi, korozyon ve erozyonun oOnlenmesine yardimci olur. Saglam zemin
bolgelerinin giderek azalmasi, tasima giicii zayif olan zeminlerin iizerine yap1 yapma
zorunlulugu, artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte biiylik yapilarin insasi, bu
yapilarin meydana getirdigi biiylik gerilmeleri zeminin kendi dogal yapisiyla
tagilyamamasi zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalar1 cok 6nemli ve kritik

bir yere tagimaktadir.

Bu noktada zemin etiidii ve 1slah1 igleriyle ilgilenen firmalara ¢ok nemli gorevler
diismektedir. Bu gorevlerin basinda basarili tasarimlar yapmak gelmektedir. Basarili
tasarimlar yapmak dogru zemin arastirmalar1 ve saglikli verilere baghidir. Yani
basarili tasarimlar ortaya konulmak istenirse ilk olarak kaliteli bir etiid asamasi
gecirilmesi gerekmektedir. Bu asamalarin saha ve biiro ¢alismalarindan olustugu goz
onilinde tutulursa bu konuya yeteri kadar onemin verilmesi gerektigi ortadadir. Bu
nedenle sahadan alman numunelerin standartlara uygun bir sekilde alinmasina ve
raporlanmasina dikkat edilmelidir. Ayrica inceleme raporlar1 gerekli sekilde yetigmis
ingaat, jeoloji ve jeofizik kokenli miithendislerin ve jeomorfologlarin konunun niteligi

oOl¢iistinde katilmalariyla hazirlanmalidir.

Ozellikle bina temellerinde tasarimi yapmasi gereken insaat miihendislerinin arka
planlara itilerek raporlarin  onlarin hi¢ bulunmadigi gruplar tarafindan
hazirlanmasinin ortaya ¢ikardigi durumlarin basinda fazlaca emniyetli tarafta oneriler
gelmektedir. Yani gerekli olmadigi halde zemin 1slah1 dnerilmektedir. Zayif zemin
kosullarinda hangi zemin 1slah1 ydnteminin uygulanacagimma mutlaka geoteknik
uzmani bir insaat miithendisinin karar vermesi gerekmektedir. Aksi durumda toplam
maliyet acisindan ciddi kayiplar yasanabilir. Tasarim ve uygulamalar bu alanda

egitimli uzman miihendisler tarafindan dogru parametrelerle yapilmahdir. Zayif
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zeminleri iyilestirme yontemleri, ancak dogru teshis ve dogru yontem ile uygun
nitelikte malzeme kullanilmasi durumunda olumlu sonuglar vermektedir. Bunun i¢in
mevcut zeminin tagima giiciiniin belirlenmesi, uygulanacak yiikiin ve titresimlerin
hesaplanmas1 gerekmektedir. Bdylece iyilestirme yapilarak gerekli tasima giicli
saglanarak, siirekli ve ekonomik c¢oziimler gelistirilebilir. Siirekli gelisen zemin
teknolojileri kaliteli, giivenli ve ekonomik ¢oziimleri alt yap1 sektoriine dolayisiyla
insanlara sunmaktadir. Onemli olan dogru teknoloji ile yeterli uygulamay:
saglamaktir. Zemin etiidii ve 1slah1 firmalarinin bu alanda miisterilerilerinin karsisina
giivenli, ekonomik ve kaliteli ¢6ziimler ile ¢ikmalari rakiplerinin bir adim 6niinde yer

almalarin1 saglayacaktir.

Ulkemizde, son yillarda zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen firmalar tarafindan
yaygin olarak kullanilan zemin islahi yontemleri enjeksiyon, jet grout, fore kazik,
mini kazik ve tas kolon yontemleridir. Bu yontemlerin yaygin olarak kullanilmasi,
makine maliyet analizi yapilabilecek santiye bulunmasii kolaylagtirmistir. Zemin
etlidii ve 1slahi isleri alaninda hizmet veren firmalar, miisterilerinin karsisina kaliteli
ekonomik ve giivenli ¢oziimler ile ¢ikarken karsilacabilecekleri sorunlarin basinda
maliyet zaaflar1 gelmektedir. Bu zaaflarin yasanmamasi i¢in iyi bir maliyet analizi
sisteminin oturtulmasi, gider kalemlerinin iyi bir sekilde analiz ve kontrol edilmesi

gerekmektedir.

Gerek santiye aragtirmalar1 gereksede sektdrde bire bir yapilan gézlemler sonucunda
gider kalemlerinden 6zellikle makineler ile ilgili olan kalemlerde sikintilar yasandig:
bunlarin net bir sekilde ortaya konulamadigi gézlemlenmistir. Bu noktada 71 farkli
santiyede makinelerle ilgili yapilan maliyet analizleri sonucunda, maliyetlerin daha
rahat Ongoriilebilmesi i¢in bazi yardimci tablolar olusturulmustur. Yapilan literatiir
calismalar1 bu alanda yapilan c¢alismalarin ¢ok sinirli oldugunu bu alanda yapilacak

arastirmalara ¢ok ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Incelenen santiyelerde kullanilan is makineleri genel olarak ¢ok farkli ¢alisma
kosullarinda gorev yaptiklar: saptanmistir. Bu farkliliklar is basarilarini bityiik 6l¢iide
etkilemektedir. Makineler tarafindan kazilan, yiiklenen ya da delinen zeminin
Ozelligi makinelerin ¢alisma hizlarna tesir etmektedir. Fore kazik makinesi
tarafindan sert bir malzeme veya zeminin kazilmasi periyot (¢evrim) siiresini
uzatabilir. Malzemenin dogru agilarda kaynatilmis 6zel uglarlar delinmesi devir

siiresini kisaltarak is basarisinin artmasina delgi igin gereken siirenin ve yapilan
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masraflarin azalmasini saglar. Santiye gézlemleri operatorlerin tecriibesininde iiretim
hizint dogrudan etkiledigini tiretim hizi artikga birim maliyetlerin distigiini
gostermektedir. Operatorlerin makineyi devrinde kullanmasi, fazla zorlamamasinin
yakit ve tamir giderlerini diisiirdiigii gozlemlenmistir. Ozet olarak makineleri
kullanan operatorlerin  deneyimleri makine degisken giderlerine dogrudan

etkimektedir.

Makineler ¢alisma sirasinda ne kadar siirekli olabilirlerse zamandan faydalanma
faktorleri de o kadar yiiksek olur. Calisma sirasinda verilen aralar makinenin is
basarisini diigiirdiigii, isin bitirilebilmesi i¢in gereken zamani ve masraflar artardig:
goriilmistiir. Planlamalarin yanlis yapilmasi da makinelerin duraksamalarina neden
olabilir. Iyi bir planlama ile birbirini direkt etkileyen makinelerin sayis1 dengeli ve
dogru bir sekilde organize edilerek makinelerin verimli kullanilmasi saglanabilir.
Boylece birim maliyetler distiriilmiis olur. Makinelerin biiytiklikleri ve motor
hacimlerinin is basarisina ve yakit sarfiyatina etkisi yapilan santiye analizleri ve

hesaplamalarda ortaya konmustur.

Makine ireticisi firmalar ayni makinede kullanilan farkli tiirlerde ve farkh
kapasitelerde atagmanlar sunmaktadirlar. Bir fore kazik makinesi ve delici makinede
kaliteli ve zemine uygun uglar kullanarak makinenin is basarisinin degistirilebildigi
aciktir. Optimum sonuglara ulagabilmek i¢in uglar, motor giicii, malzemenin sertligi,
vb. calisma sartlari g6z oniinde bulundurulmahdir. Yedek parga sarfiyatinin ¢ok
oldugu zemin tiirlerinde ilk olarak sarf olan malzeme kalitesinin sorgulanmasi
gerektigi ortaya cikmaktadir. Is makinesine ait amortisman ve faiz gibi sabit
masraflarin diisiik olmasi i¢in makinenin satin alma fiyatinin disiik, ekonomik
Omriiniin de uzun olmasi gerekir. Ayrica analizin yapildig1 yil icinde gerceklesen
calisma saatlerinin fazla olmasi makinenin saatlik amortisman ve faiz giderlerini
azaltir. Bunlar c¢alisma sartlarinin iyi planlanmasi ve makinelerin verimli
kullanilmasi ile ilgilidir. Yakit, servis, malzeme, operator gibi degisken giderler
makinelerin ¢alisma sartlari, teknik Ozellikleri ve isletme ile ilgilidir. Makine
parkinda bekletilen, ekonomik dmiirleri boyunca fazlaca kullanilmayan ekipmanlarin
amortisman giderleri yiiksek cikacaktir. Zemin etiidii ve 1slahi isleriyle ilgilenen
firmalarda gider kalemlerinden birim maliyete gecis yapilacaksa ilgili zeminlerde
saatlik ne kadar iliretim yapilabileceginin dogru bir sekilde tahmin edilebilmesi

gerekmektedir. Bu tahminlerin dogrulugu ilk olarak, etiid sirasinda numunelerin
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dogru elde edilmesi, dogru ve hatasiz deneylerle bu numunelerin desteklenmesi,
c¢ikan sonuglarin hatasiz raporlanmasina, ardindan da bu raporlarin ilgili kisilerce iyi

analiz edilmesine baghdir.

Son boliimde pratik olarak birim maliyetleri ortaya koymak adina hazirlanan
tablodaki toplam degerlerden birim maliyete ge¢mek i¢inde saatlik yapilabilecek
tiretimin net bir sekilde ortaya konmasi gerekmektedir. Saatlik iiretimlerin yanlis
planlanmasinin birim maliyetleri ne mertebelerde degistirebildigi oldukga agiktir.
Saatlik makine giderleri tablosu iiretim bazinda birim maliyetlerin degerlendirilmesi
icin gerekli olan veriler igermektedir. Pratik maliyet tablosunun, Tiirkiye sartlarinda
kurulmug bir firmanin Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda, Rusya ve Suudi
Arabistan gibi lilkelerde is yapabilme durumu g6z Oniinde bulundurularak bu {ilke
sartlarina gore revize edilmesi olduk¢a Onemli bir yer teskil etmektedir. Tiirkiye
sartlarinda veya yerel sartlarda kurulmus firmalar i¢in hazirlanan pratik maliyet
hesaplama tablosu verilerine gére Suudi Arabistan ve Rusya gibi iilkelerde yerel bir
firma kurmak, Tirkiye’den is i¢in oraya bir firma gotiirmekten daha avantajli
durmaktadir. Yine bu tablolara gore Amerika Birlesik Devletleri ve Hollanda gibi
tilkelerde is yapilmasi durumunda saatlik giderlerin ¢ok yliksek olacagi bu giderleri
diisirme yollarinin basinda, operator ihtiyacinin {icret olarak daha uygun tlkelerden

karsilanmamasi gelmektedir.

Bu tez arastirmasi agik bir sekilde gostermistir ki farkli zeminlerde, degisik isletme
kosullarinda ¢alisan is makinelerinin belirli kosullarda kontrollu olarak c¢alisma
performanslarin1 ve gider kalemlerini ortaya koyacak calismalara oldukg¢a ihtiyag

vardir.
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EKA

Cizelge A.1: Insaat ve kaz1 makinalar1 ve teghizatlar:

linsaat ve Kazi Makinalari ve Techizatlan

ISO
Teknik
Komitesi

Milletler
Arasi
Standard

CEN Teknik
Komitesi

Avrupa
Standardi

1.1 Dozerler

TC 127

ISO 6747

TC151/WG 1

EN 474-2

1.1.1 Lastik tekerlekli dozerler

1.1.2 Paletli dozerler

1.2 Yiikleyiciler

TC 127

ISO 7131

TC151/WG 1

EN 474-3

1.2.1 Lastik tekerlekli yukleyiciler

1.2.2 Paletli yiikleyiciler

1.2.3 Kazicikollu yiikleyiciler

1.3 KaziciYukleyiciler

TC 127

ISO/CD 8812

TC151/WG 1

EN 474-4

1.3.1 Lastik tekerlekli kaziciytkleyiciler

1.3.2 Paletli kaziciytkleyiciler

1.4 Kazicilar

TC 127

TC151/WG 1

1.4.1 Hidrolik kazicilar

ISO/DIS 7135

prEN 474-5

1.4.2 Halatlikazicilar

1.4.3 Lastik tekerlekli kazicilar

1.4.4 Zincir kepgeli kazicilar

1.4.5 Digerleri

1.5 Damperli kamyonlar

TC 127

ISO 7132

TC151/WG 1

prEN 474-6

1.5.1 Mafsalliydnlendirmeli damperli
kamyonlar

1.5.2 Sabit sasili damperli kamyonlar

1.5.3 Santiye tasiyicilari(damperli
kamyon)

1.5.4 Paletli damperli kamyonlar

1.6 Cekicili skreyperler

TC 127

ISO 7133

TC151/WG 1

prEN 474-7

1.6.1 Mafsaldan ydnlendirmeli

1.6.2 Tekerlekten yonlendirmeli

1.7 Greyderler

TC 127

ISO 7134

TC151/WG 1

prEN 474-8

1.7.1 Mafsaldan yoénlendirmeli

1.7.2 Tekerlekten yonlendirmeli

1.8 Trengerler

TC127

TC151/WG 1

prEN 474-10

1.9 Boru doseyiciler

TC127

TC151/WG 1

prEN 474-9

1.10 Digerleri
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Cizelge A.2: Temel miithendisligi ve toprak sikistirma makinalar1 ve techizatlar

2 Temel Miihendisligi ve Toprak Sikistirma Tellfr?ik Milletler Arasi | CEN Teknik Avrupa

Makinalari ve Teghizatlari Komitesi Standard Komitesi Standardi
2.1 Kazik cakma ve g¢ikarma techizati TC195 TC151/WG 2 PrEN 996
2.1.1 Kazik Sahmerdanlari(tokmaklar)
2.1.2 Cikarma techizati
2.1.3 Sondaj techizati

TC195 TC151/WG 2
2.2 Delme ve sondaj teghizati TC 1271) TC151/WG3
2.2.1 Delme donanimi TC151/WG 3 EN 791
2.2.2 Toprak delme donanimi TC151/WG3
2.2.3 Diyaframliduvar kesme makinasi TC151/WG?2
2.3 Silindirler TC 127 TC151/WG 5 prEN 500
2.3.1 Dlzglin tamburlu silindirler
2.3.2 Havallastikli silindirler
2.3.3 Kombine silindirler
2.4 Sikistinicilar (kompaktorler) TC127 TC151/WG1 | prEN 474-11
2.4.1 Tokmaklar, sikistiricilar ve titregimli TC151/WG5 EN 500-4
sikistiricilar
2.4.2 Titresimli plakahsikistiricilar TC151/WG 5
TC151/WG5

2.5 Digerleri

Yatay delme ve sondaj techizati
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Cizelge A.3: Beton liretim islerinde kullanilan makinalar ve techizatlar

3 Beton Uretim, Tasima, isleme

ve Harg(Kiregli) ve ISO Milletler Avrupa
) Kuvvetlendirme veKalip Teknik Arasi CEN Teknik Komitesi Standardi
Islerinde Kullanilan Makinalar | Komitesi| Standard
ve Techizatlari
31 Malzemelerin TC 195 TC 148/WG 4
depolanmasiigin teghizat
3.2 Harmanlama ve karistirma
. TC 195 TC151/WG 8
techizati
3.2.1 Beton karistiricilar
3.2.2 Harg karistiricilar
3.3 Tasimada Ifullanllan techizat TC 195
(pompalar dahil)
3.3.1 Beton pompalari TC 195 TC 151/WG 81)
3.3.2 Harg pompalari TC 195
3.3.3 Konveyorler Kayislar TC101 TC 148 TC 188
3.3.4 Elevatorler TC 101
3.4 Serme (yayma) ve ¢cimento
(sulu harg) techizati TC195
3.4.1 Beton puiskiirtme
makinalari
3.4.2 Enjeksiyon techizati
35 $|k|§t|rma ve tamamlama TC 195
techizati
3.5.1 Beton sikistiricilar
(kompaktorler)
3.5.'2 Kaplama tamamlama TC 151/WG 8
makinalari
3.6 Kalip isleri ve kaliplar TC 195
3.7 ?(uvvetlendilrme isleriigin TC 195 TC 151/WG 8
makina ve techizat
3.7.1 Celik cubuk bikme /
kesme makinalari
3.7.2 Celik elek bitkme / kesme
makinalari
3.8 On gerilimli techizat TC 195 TC 151/WG 10
3.9 Yikim teghizati TC 195 TC 151/WG 14
3.10 Beton kirma ve yeniden TC151/WG 9 TC 151/WG
. TC 195
kullanma techizati 14
_3_.11 Agrega haZ|rIa.ma islemleri TC 195
icin makina ve techizat
3.11.1 Ezme techizat
3.11.2 Eleme techizati
3.11.3 Yikama techizati
3.11.4 Tasima techizati
3.11.5 Digerleri
3.12 Digerleri TC 195
1) Pompalar
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Cizelge A.4: Kaldirma ve erisme makinalari ve techizatlari

4 Kaldirma ve Erisme Makinalarive I1SO Teknik Milletler Arasi CEN Teknik
Techizatlan Komitesi Standard Komitesi
4.1 Kule vingler TC96 TC 147
4.2 Mobil vingler TC 96 ISO 4301-2 TC 147
4.3 Diger vingler TC 96 ISO 4301-1 TC 147
4.4 Degisik erisme araglar TC110 TC 150/WG 2
4.4.1 Endustriyel araglar TC 150/WG 2
4.4.2 Engebeli arazi araglarn TC 150/WG 2
4.5 Santiye asansorleri TC178 TC10
4.5.1 Malzeme ve teghizat
asansorleri
4.5.2 Personele erisme saglayan
malzeme ve teghizat
4.6 Vingler, kaldirma krikolari;
makara bloklari(palangalar) vb.
4.6.1 Vingler TC96
4.6.2 Kaldirma krikolari TC 195
4.6.3 Makara bloklari(palangalar) TC 96
4.7 Kaldirma aksesuarlari TC111 TC 168
4.7.1 Kaldirma kement ve sapanlari TC111
4.7.2 Zincirler TC111
4.7.3 Celik tel halatlar TC 105
4.7.4 Kancalar TC111
4.8 Sabit iskeleler TC 195 TC53
4.9 Haraketli ye asihiskeleler, ¢anta TC 195 TC53
iskeleler
4.10 I-IaraAketll yukseltilen TC 195 TC o8
isplatformlari
4.11 Kaldirma erisme platformlari TC 178 TC98

4.12 Digerleri
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Cizelge A.5: Bina ingaatlarinda kullanilan makinalar1 ve techizatlar

5 Bina insaatlarinda Kullanilan Ozellik ISO. Milletler CEN Teknik Avrupa
. . Teknik Arasi o
Arzeden Makinalari ve Teghizatlar . Komitesi Standardi
Komitesi Standard
5.1 _ Kaldirim yap!mlve onarimiigin TC151/WG 5
makinalar ve techizatlar
5.1.1 Kaplayicilar (kaldirim)
5.1.2 Kaygan yapilikaplamalar
5.1.3 Duzelticiler
5.1.4 Kaldirnm malzemesi yeniden
kullanicilari
5.2 Boru dosgme ve boru destekleme TC 195
(kaldirma) makinalari
5.3 Digerleri
Cizelge A.6: Tesis etme, tamamlama ve bakim techizatlar
6 Tesis Etme, Tamamlama isleri ISO Teknik Milletler CEN Teknik Avrupa
. - Arasi .
ve Bakim Teghizatlan Komitesi Komitesi Standardi
Standard
6.1 Catikaplama teghizati TC 195
6.2 izolasyon techizati TC 195
6.3 {-\Igllama ve duvar kaplama TC 195
techizati
6.4 Doseme techizati TC 195
6.5 Boya techizati TC 195
6.6 Sihhi tesisat, elektrik, gaz ve
iklimlendirme tesisatlariigin TC 195
techizatlar
6.6.1 Sihhi tesisatlar icin teghizat
6.6.2 Elektrik tesisatlariigin
techizat
6.6.3 Gaz tesisatlariigin techizat
6.6.4 iklimlendirme (klima)
tesisatlariigin techizat
6.7 Tespit ve birlestirme teghizati TC 195
6.8 Temizlik techizati TC 195
6.9 Digerleri
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Cizelge A.7: Insaat islerinde genel kullanim amagli makinalar ve teghizatlar

7 insaat islerinde Kullanilan Genel
Kullanim Amaglhi Makinalar ve Techizatlar

ISO
Teknik
Komitesi

Milletler
Arasi
Standard

CEN Teknik
Komitesi

Avrupa
Standardi

7.1 Enerji Giretimi, donlisimu ve
iletiminde kullanilan makinalar ve
techizatlar

7.1.1

7.1.21si

7.1.3 Basinglihava

7.2 Elektrikli, elektriksiz, havalive hidrolik
aletler

7.2.1 Elektrikli aletler

7.2.2 igten yanmalimotorlar

7.2.3 Havali(Pnématik) aletler

7.2.4 Hidrolik aletler

7.3 Kaynak ve diger birlestirme
islemlerinde kullanilan techizat

7.4 Pompalar

7.5 Olgme ve muayene cihazlari

7.6 Digerleri
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EKB

Cizelge B.1: Sondaj santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Sondaj Santiyeleri/ Saatlik Amortisman Giderleri

Calistig1 Zemin ) . . Amortismana Ca}hsma Sa.rtlarma Gére .
No Mli/ilgesi Sartlari Makine adi l\/(l;?clge Maﬁ:;p‘:f:e“ Hurda Degeri Hesa_lFlr;a Tabi | Saatlik Amortisman Giderleri
Iyi | Orta | Kétii e Iyi Orta Kotii

1 Kirikkale/Bahsili - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 3,9€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
2 1stanbul/ZinCirlikuyu - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 3,9€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
3 Istanbul/Seyrantepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 3,9€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
4 Istanbul/Kozyatag1 - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € 72.500,00 € 72.500,00 € 3,6€/sa | 4,5€/sa | 6,0€/sa
5 Bursa/Niliifer - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
6 Kirklareli/Liileburgaz - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
7 1stanbul/G62tepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 3,9€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
8 Istanbul/Halkal * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € 72.500,00 € 72.500,00 € 3,6€/sa | 4,5€/sa | 6,0€/sa
. . SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa

9 Gaziantep/Sahinbey - - *
BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € 72.500,00 € 72.500,00 € 3,6€/sa | 4,5€/sa | 6,0€/sa
10 1stanbul/Géztepe - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
11 Istanbul/Sirkeci * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € 72.500,00 € 72.500,00 € 3,6€/sa | 4,5€/sa | 6,0€/sa
12 istanbul/Géztepe - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € 72.500,00 € 72.500,00 € 3,6€/sa | 4,5€/sa | 6,0€/sa
13 istanbul/Zincirlikuyu * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
14 Ankara/Beypazari - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
15 Istanbul/Halkal1 * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € 77.500,00 € 77.500,00 € 39€/sa | 4,8€/sa | 6,5€/sa
GENEL ORTALAMALAR 103 Bg 151.875,00€ | 75.938,00 € 75.938,00€ |3,8€/sa | 4,7€/sa | 6,3 €/sa
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Cizelge B.2: Sondaj santiyeleri faiz, vergi, sigorta ve depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Sondaj Santiyeleri/ Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

Makinelere - -
. Saatlik (Faiz
Makine Ortalama Sigorta/ oélr:lg(rﬂ(lél;iz Yillik + vergi +
ili/llgesi Makine ad1 Makine Giicii Bedeli Faiz Orani Vergi Orani g . . sigorta +
No Yatirim Depolama Orani + Vergi + Caligma Saati
Anapara . depolama)
Tutar Sigorta + iderleri
Depolama) giderlert
1 Kirikkale/Bahsili SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
2 Istanbul/Zincirlikuyu SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
3 Istanbul/Seyrantepe SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
4 Istanbul/Kozyatag1 BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € | 72.500,00 € 13,70% 2,00% 2,00% 17,70% 2500 sa 5,1€/sa
5 Bursa/Niliifer SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
6 Kirklareli/Liileburgaz SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
7 Tstanbul/GéZtepe SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
8 Istanbul/Halkal: BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € | 72.500,00 € 13,70% 2,00% 2,00% 17,70% 2500 sa 5,1€/sa
9 Gai Sahinb SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
aziantep/Sahinbey
BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € | 72.500,00 € 13,70% 2,00% 2,00% 17,70% 2500 sa 5,1€/sa
10 Tstanbul/GéZtepe SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
11 Istanbul/Sirkeci BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € | 72.500,00 € 13,70% 2,00% 2,00% 17,70% 2500 sa 5,1€/sa
12 Tstanbul/GéZtepe BOART LONGYEAR 73 Bg 145.000,00 € | 72.500,00 € 13,70% 2,00% 2,00% 17,70% 2500 sa 5,1€/sa
13 Istanbul/Zincirlikuyu SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
14 Ankara/Beypazari SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
15 Istanbul/Halkali SOILMEC PSM_G 116 Bg 155.000,00 € | 77.500,00 € 12,90% 2,00% 2,00% 16,90% 2500 sa 5,2 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 103 Bg 151.875,00 € | 75.938,00 € 13,10% 2% 2% 17,10% 2500 sa 5,2 €/sa
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Cizelge B.3: Sondaj santiyeleri saatlik yakit gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Sondaj Santiyeleri / Saatlik Yakit Tiiketimi

Calistig1 Zemin
No Mli/ilgesi ' Sartlari Makine adi Makine Giicii Cah(sé?;t)s re Harcarziatr)l Yalat Yak(lltt/”l;zlgstimi
Iyi Orta | Koti

1 Kirikkale/Bahsili - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 90 sa 483 It 5,37 It/sa
2 Istanbul/Zincirlikuyu - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 140 sa 765 It 5,46 It/sa
3 Istanbul/Seyrantepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 440 sa 1320 It 3,00 It/sa
4 Istanbul/Kozyatag: - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 78 sa 240 It 3,08 It/sa
5 Bursa/Niliifer - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 160 sa 760 It 4,75 lt/sa
6 Kirklareli/Liileburgaz - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 120 sa 640 It 5,33 It/sa
7 Istanbul/Goztepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 16 sa 60 It 3,75 It/sa
8 Istanbul/Halkali * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 56 sa 176 It 3,14 It/sa
9 Gaziantep/Sahinbey ) ) . SOILMEC PSM_G 116 Bg 600 sa 2796 It 4,66 It/sa
BOART LONGYEAR 73 Bg 399 sa 1675 It 4,20 It/sa
10 Istanbul/Goztepe - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 45 sa 188 It 4,18 It/sa
11 Istanbul/Sirkeci * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 96 sa 195 It 2,03 It/sa
12 Istanbul/Goztepe - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 60 sa 1751t 2,92 It/sa
13 Istanbul/Zincirlikuyu * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 50 sa 1411t 2,82 It/sa
14 Ankara/Beypazari - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 245 sa 1200 It 4,90 It/sa
15 [stanbul/Halkal * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 70 sa 235 It 3,35 It/sa
GENEL ORTALAMALAR 103 Bg 167 sa 691 It 3,93 It/sa
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Cizelge B.4: Sondaj santiyeleri i¢in saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Sondaj Santiyeleri/ Saatlik Bakim Gideri

Calistig1 Zemin Sartlari Ortaya Cikan | Calismanin Ortaya Cikan
Ca . . . .. | Calistigt Toplam Yapildig: S
No Ii/Tlgesi Makine adi Makine Giicii | . .. .| Bakim Gideri
. o Siire (Saat) Bakim Donemde ki (€/saat)
Iyi Orta | Koti Masrafi (tl) Euro Kuru
1 Kirikkale/Bahsili - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 90 sa 763,0 2,40 3,53 €/sa
2 Istanbul/Zincirlikuyu - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 140 sa 1334,0 2,42 3,94 €/sa
3 Istanbul/Seyrantepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 440 sa 1732,0 2,35 1,68 €/sa
4 Istanbul/Kozyatag1 - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 78 sa 547,5 2,26 3,11 €/sa
5 Bursa/Nilifer - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 160 sa 752,0 2,45 1,92 €/sa
6 | Kirklareli/Lileburgaz - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 120 sa 760,0 2,38 2,66 €/sa
7 Istanbul/Goztepe * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 16 sa 0,0 2,10 0,00 €/sa
8 Istanbul/Halkalt * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 56 sa 200,0 2,05 1,74 €/sa
) . SOILMEC PSM_G 116 Bg 600 sa 1621,0 2,15 1,26 €/sa
9 Gaziantep/Sahinbey - - *
BOART LONGYEAR 73 Bg 399 sa 709,0 2,15 0,83 €/sa
10 Istanbul/Goztepe - * - SOILMEC PSM_G 116 Bg 45 sa 0,0 2,00 0,00 €/sa
11 Istanbul/Sirkeci * - - BOART LONGYEAR 73 Bg 96 sa 356,0 2,00 1,85 €/sa
12 Istanbul/Goztepe - * - BOART LONGYEAR 73 Bg 60 sa 108,0 2,10 0,86 €/sa
13 | Istanbul/Zincirlikuyu * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 50 sa 0,0 2,35 0,00 €/sa
14 Ankara/Beypazari - - * SOILMEC PSM_G 116 Bg 245 sa 1849,0 2,50 3,02 €/sa
15 Istanbul/Halkal1 * - - SOILMEC PSM_G 116 Bg 70 sa 458,5 2,30 2,85 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 103 Bg 167 sa 699,4 2,25 1,83 €/sa
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Cizelge B.5: Sondaj santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Sondaj Santiyeleri/ Saatlik Tamir Giderleri

Calistig1 Zemin Calismanin Calistig1 Zemin Sartlarina Gore
. . Sartlar1 . Calistig Ortaya Clkar_] Yapildig Tamir Giderleri (€/saat)
No Ili/Tlgesi Makine adi Siire (Saat) Toglizr:ri'l('sgur Dénemde ki
iyi |orta|Ksti Euro Kuru iyi Orta Kétii
1 Kirikkale/Bahsili - - * SOILMEC PSM_G 90 sa 700 2,4 - - 3,2 €/sa
2 Istanbul/Zincirlikuyu - - * SOILMEC PSM_G 140 sa 950 2,42 - - 2,80 €/sa
3 Istanbul/Seyrantepe * - - SOILMEC PSM_G 440 sa 700 2,35 0,68 €/sa - -
4 Istanbul/Kozyatag - * - BOART LONGYEAR 78 sa 329 2,26 - 1,87 €/sa -
5 Bursa/Niliifer - * - SOILMEC PSM_G 160 sa 525 2,45 - 1,34 €/sa -
6 Kirklareli/Liileburgaz - - * SOILMEC PSM_G 120 sa 400 2,38 - - 1,40 €/sa
7 Istanbul/Goztepe * - - SOILMEC PSM_G 16 sa 0 2,1 0,00 €/sa - -
8 Istanbul/Halkali * - - BOART LONGYEAR 56 sa 200 2,05 1,74 €/sa - -
. . SOILMEC PSM_G 600 sa 956 2,15 - - 0,74 €/sa
9 Gaziantep/Sahinbey - - *
BOART LONGYEAR 399 sa 830 2,15 - 0,97 €/sa
10 Istanbul/Géztepe - * - SOILMEC PSM_G 45 sa 0 2 - 0,00 €/sa -
11 Istanbul/Sirkeci * - - BOART LONGYEAR 96 sa 313 2 1,63 €/sa - -
12 Istanbul/Goztepe - * - BOART LONGYEAR 60 sa 232 2,1 - 1,84 €/sa -
13 Istanbul/Zincirlikuyu * - - SOILMEC PSM_G 50 sa 0 2,35 0,00 €/sa - -
14 Ankara/Beypazari - - * SOILMEC PSM_G 245 sa 996 2,5 - - 1,63 €/sa
15 Istanbul/Halkali * - - SOILMEC PSM_G 70 sa 258,5 2,3 1,61 €/sa - -
GENEL ORTALAMALAR 167 sa 461,8 2,25 1,41 €/sa| 1,68 €/sa | 1,80 €/sa
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Cizelge B.6: Enjeksiyon santiyesi saatlik yakit tiiketimi.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Enjeksiyon Santiyeleri / Saatlik Yakit Tiiketimi

Calistig1 Zemin Sartlari . . Yakat
No ili/flgesi Makine | 1 ine tiirii | Makine Giicii | oA $U& | Harcanan | o
. adi Siire (Saat) | Yakat (It) It/
tyi Orta Kétii (IVsaat)
Soilmec -
Psm 8G Delici 116 Bg 116 sa 7251t 6,3 It/sa
1 Elazig/Karakogan - - * —
Twasy | ENeksiyon [ a0, b 136sa | 12001t | 838ltisa
Pompasi
Boart .
Longyear Delici 73 Bg 78 sa 360 It 4,6 It/sa
2 Istanbul/ E 5 * - - Clivi Mobil
ivio S
SMN-80 Enjeksiyon 20 Bg 64 sa 140 It 2,2 It/sa
Pompasi
Boart Delici 73B 32 sa 1201t | 38lusa
Longyear & '
3 Zonguldak/Merkez - * - _ Mobil
Craelius | gpiowsiyon | 148 54 sa 1001t | 1,9 tsa
ZBE 380 | —HIESY g !
Pompasi
GENEL ORTALAMALAR 123 Bg 80 sa 441 1t 4,6 It/sa
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Cizelge B.7: Enjeksiyon santiyesi saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Enjeksiyon Santiyeleri/ Saatlik Bakim Gideri

Cahistign Zemin Ortaya |
o Sartlari Makine Calistig Cikan C;;sf?;r}in Ortaya Cikan
No i/Ilgesi Makine adi o Stire Toplam Y APUCIEL | Bakim Gideri
Gici Donemde ki
. (Saat) Bakim (€/saat)
Iyi | Orta |Kotii Gideri (tl) Euro Kuru
Soilmec Psm 8G 116 Bg 116 saat 450 2,1 1,8 €/saat
1 Elazig/Karakogan - - *
TW 352 434 Bg 136 saat 220 2,1 0,8 €/saat
Boart Longyear 73 Bg 78 saat 246 2 1,6 €/saat
2 Istanbul/ E 5 * - -
Clivio SMN-80 20 Bg 64 saat 105 2 0,8 €/saat
Boart Longyear 73 Bg 32 saat 66 2,05 1,0 €/saat
3 Zonguldak/Merkez - * -
Craelius ZBE 380 14 Bg 54 saat 88 2,05 0,8 €/saat
GENEL ORTALAMALAR 122 Bg 80 saat 195,83 2,05 1,1 €/saat
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Cizelge B.8: Enjeksiyon santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Enjeksiyon Santiyeleri/ Saatlik Tamir Giderleri

Calisti1 Zemin Ortaya Cikan Calismanin Calistig1 Zemin Sartlarina Gore
o Sartlari . Calistigr Siire Toplam Yapildig Tamir Giderleri (€/saat)
No lli/lgesi Makine ads (Saat) Tamir Gideri | Donemde ki Euro
(th Kuru
Iyi | Orta | Kétii Iyi Orta Kotii
Soilmec Psm 8G 116 saat 3455 2,1 - - 1,4 €/sa
1 Elazig/Karakogan - - *
TW 352 136 saat 50 2,1 - - 0,2 €/sa
Boart Longyear 78 saat 76,4 2 0,5€/sa - -
2 Istanbul/ E 5 * - -
Clivio SMN-80 64 saat 0 2 0,0 €/sa - -
Boart Longyear 32 saat 35 2,05 - 0,5 €/sa -
3 Zonguldak/Merkez - * -
Craelius ZBE 380 54 saat 24,9 2,05 - 0,2 €/sa -
GENEL ORTALAMALAR 80 sa 88,63 2,05 0,2 €/sa 0,4 €/sa 0,8 €/sa
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Cizelge B.9: Enjeksiyon santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Enjeksiyon Santiyeleri/ Saatlik Amortisman Gideri

N . Calisma Sartlarina Gore Saatlik
Cahstigr Zemin Sartlan Makine Makine Hurda Amortismana Amortisman Giderleri
No Mi/ilgesi Makine ad1 Giici Bedeli Degeri Hesabina
et Anapara & Tabi Tutar
Iyi Orta | Kétii Iyi Orta Kotii
Soilmec Psm 8G 116 Bg 155.000 € 77.500 € 77.500 € 3,9€/sa | 4,8€/sa 6 €/sa
1 Elazi1g/Karakocan - - *
TW 352 434 Bg 215.000 € 107.500 € 107.500 € 5,4€/sa | 6,7€/sa 9€/sa
Boart Longyear 73 Bg 145.000 € 72.500 € 72.500 € 3,6 €/sa 4,5 €/sa 6 €/sa
2 Istanbul/ E 5 * - -
Clivio SMN-80 20 Bg 15.000 € 7.500 € 7.500 € 0,4€/sa | 0,5€/sa 1€/sa
Boart Longyear 73 Bg 145.000 € 72.500 € 72.500 € 3,6€/sa | 4,5€/sa 6 €/sa
3 | Zonguldak/Merkez - * -
Craelius ZBE 380 14 Bg 14.000 € 7.000 € 7.000 € 0,4€/sa | 0,4 €/sa 1€/sa
GENEL ORTALAMALAR 122 Bg 114.833 € 57.417 € 57.417 € 3 €/sa 4 €/sa 5€/sa
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Cizelge B.10: Enjeksiyon santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Enjeksiyon Santiyeleri/ Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

Makinelere Ait . .
Makine O:iélllg:‘(na Verai Sigorta/ | Yillik Oranlar Yillik \S/:?tli"i g?a(l)zr'[;
Tli/Tlgesi Makine adi Makine Giicii Bedeli Faiz Orani g Depolama | (Faiz + Vergi Calisma g g
Yatirim Orani - . + depolama)
Anapara Orani + Sigorta + Saati . .
Tutar1 giderleri
Depolama)
Soilmec Psm 8G 116 Bg 155.000 € 77.500 € 12,9% 2,0% 2,0% 16,9% 2500 sa 2,6 €/sa
Elazig/Karakogan
TW 352 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,8% 2,0% 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8 €/sa
. Boart Longyear 73 Bg 145.000 € 72.500 € 13,7% 2,0% 2,0% 17,7% 2500 sa 2,6 €/sa
Istanbul/ E 5
Clivio SMN-80 20 Bg 15.000 € 7.500 € 11,6% 2,0% 2,0% 15,6% 2500 sa 0,2€/sa
Boart Longyear 73 Bg 145.000 € 72.500 € 13,7% 2,0% 2,0% 17,7% 2500 sa 2,6 €/sa
Zonguldak/Merkez
Craelius ZBE 380 14 Bg 14.000 € 7.000 € 12,3% 2,0% 2,0% 16,3% 2500 sa 0,2 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 122 Bg 114.833 € 57.417 € 13,0% 2% 2% 17,0% 2500 sa 1,9 €/sa
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Cizelge B.11: Jet grout santiyeleri saatlik yakat tiiketimi.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 1/ Saatlik Yakit Tiiketimi

- alistig1 Zemin

No Mli/dlgesi et Grout GCapy/Turi .C SSafrgtlan Makine ad1 | Tiirii Cah(Sélag;t)Sﬁre ?Z;fl??i;‘ Tii{aelzilrni
Q60 Q80 Iyi | Orta | Kotii (It/saat)
1 Kocaeli/Dilovast ) ET1 ) ) N SM 14 Delici 522 sa 6500 12,5 It/sa
TW 400 Pompa 464 sa 12500 26,9 It/sa

) tstanbul/Halkalt ) ET1 ) N ) SM 14 Delici 190 sa 17251t 9,1 It/sa
TW 352 Pompa 175 sa 5298 It 30,3 It/sa
TW 400 Pompa 98 sa 2205 It 22,5 It/sa

3 Yalova/Gemlik - JET1 - * - C8 Delici 479 sa 3290 It 6,9 It/sa
SM 401 Delici 98 sa 780 It 8,0 It/sa
5T Pompa 300 sa 7080 It 23,6 It/sa
TW 352 Pompa 300 sa 7472 It 24,9 It/sa
4 Kahramanmaras Merkez JET1 ] . ] ] TW 352 Pompa 270 sa 5645 It 20,9 It/sa
C6 Delici 300 sa 2615 It 8,7 It/sa

SM 14 Delici 300 sa 2562 It 8,5 It/sa

SM 401 Delici 300 sa 2426 1t 8,1 It/sa
. K Merk . 5T Pompa 360 sa 10029 It 27,9 It/sa
Ayserieriez o SM14 | Delici | 336sa 3341 It 9,9 It/sa
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Cizelge B.11 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik yakit tiikketimi.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 2/ Saatlik Yakit Tiiketimi

TW 352 Pompa 836 sa 20233 It 24,2 It/sa
6 Elaz1g/ Kovancilar - JET 1 5T Pompa 920 sa 22978 It 25,0 It/sa
SM 14 Delici 836 sa 18571 It 22,2 It/sa
C8 Delici 1235sa 12000 It 9,7 It/sa
7 | Adapazar/ Dogancay - JET 2 TW 352 Pompa 1060 sa 27655 It 26,1 It/sa
XAHS 286 | Kompresor 782 sa 16000 It 20,5 It/sa
C6 Delici 468 sa 4250 It 9,1 It/sa
. TW352 Pompa 468 sa 12200 It 26,1 It/sa
8 Istanbul/ Kagithane - JET1 —
SM401 Delici 685 sa 5800 It 8,5 It/sa
TW352 Pompa 685 sa 15750 It 23,0 It/sa
C6 Delici 800 sa 9200 It 11,5 It/sa
9 Giresun/Tirebolu - JET 1
TW352 Pompa 550 sa 12500 It 22,7 It/sa
C6 Delici 324 sa 2400 It 7,4 It/sa
10 Ankara/Eryaman JET1 -
TW352 Pompa 324 sa 6550 It 20,2 It/sa
SM 401 Delici 460 sa 4400 It 9,6 It/sa
11 Yozgat-Sivas - JET 2 TW 352 Pompa 405 sa 10700 It 26,4 It/sa
XAHS 347 | Kompresor 360 sa 5400 It 15,0 It/sa
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Cizelge B.11 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik yakit tiikketimi.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Jet Grout Santiyeleri- 3 / Saatlik Yakit Tiiketimi

C6é Delici 2120 sa 13313 It 6,3 lt/sa
SM 14 Delici 1989 sa 13058 It 6,6 It/sa
SM 401 Delici 1746 sa 10041 It 5,8 It/sa
12 Adapazari/Mekece - JET 2 * TW 352 Pompa 947 sa 20146 It 21,3 It/sa
TW 400 Pompa 2542 sa 57472 It 22,6 It/sa
5T Pompa 2399 sa 52620 It 21,9 It/sa
XAHS 347 Kompresor 2272 sa 67683 It 29,8 It/sa
SM401 Delici 50 sa 475 It 9,5 It/sa
13 Istanbul/Samandira - JET 2 * TW352 Pompa 45 sa 1090 It 24,2 It/sa
XAHS 347 Kompresor 50 sa 1350 It 27,0 It/sa
1 Kocaeli/Derince ET1 ) . SM 401 Delici 36 sa 350 It 9,7 It/sa
TW352 Pompa 32sa 650 It 20,3 It/sa
SM401 Delici 893 sa 7950 It 8,9 It/sa
SM 14 Delici 836 sa 7540 It 9,0 It/sa
15 Samsun/Carsamba - JET 1 -
TW 352 Pompa 705 sa 18000 It 25,5 It/sa
5T Pompa 660 sa 17250 It 26,1 It/sa
GENEL ORTALAMALAR 688 sa 11855,1 It 17,3 It/sa
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Cizelge B.12 : Jet grout santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Jet Grout Santiyeleri- 1 / Saatlik Bakim Gideri

Jet Grout Calistig1 Zemin Ortaya Caligmanin Ortaya
o Tiirii ol . . . Cikan Yapildig: Cikan
No i/Ilgesi Gap/Tird Fartlan Makine Tiri Ma.!(l?e glahstlgl Toplam Donemde Bakim
ad1 Gici Siire (Saat) . S
Q60 Q80 ivi | Orta | Kétii Bakim ki Euro Gideri
y ot Masrafi (tl) Kuru (€/saat)
L SM 14 Delici 169 Bg 522 sa 5637,5 2,00 5,4 €/sa
1 Kocaceli/Dilovasi - JET 1 - - *
TW 400 Pompa 374 Bg 464 sa 2345,0 2,00 2,5€/sa
. SM 14 Delici 169 Bg 190 sa 1742,0 2,45 3,7 €/sa
2 Istanbul/Halkalt - JET 1 - * -
TW 352 Pompa | 434 Bg 175 sa 1467,0 2,45 3,4 €/sa
TW 400 Pompa | 514 Bg 98 sa 645,0 2,40 2,7 €/sa
3 Yalova/Gemlik - JET1 - * - C8 Delici 201 Bg 479 sa 4892,0 2,40 4,3 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 98 sa 756,0 2,40 3,2 €/sa
5T Pompa | 374 Bg 300 sa 1240,0 2,45 1,7 €/sa
TW 352 Pompa | 434 Bg 300 sa 1450,0 2,45 2,0 €/sa
TW 352 Pompa | 434 Bg 270 sa 1000,0 2,45 1,5 €/sa
4 | Kahramanmaras/Merkez | JET 1 - * - - —
Cé6 Delici 127 Bg 300 sa 950,0 2,45 1,3 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 300 sa 1125,0 2,45 1,5 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 300 sa 1315,0 2,45 1,8 €/sa
. 5T Pompa | 374 Bg 360 sa 1225,0 2,35 1,4 €/sa
5 Kayseri/Merkez JET1 - * - - —
SM 14 Delici 169 Bg 336 sa 1460,0 2,35 1,8 €/sa
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Cizelge B.12 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 2 / Saatlik Bakim Gideri

TW 352 Pompa 434 Bg 836 sa 5356 2,15 3,0 €/sa
6 Elaz1g/ Kovancilar - JET1 5T Pompa 374 Bg 920 sa 4482 2,15 2,3 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 836 sa 12300 | 2,15 6,8 €/sa
C8 Delici 201 Bg 1235 sa 17387 | 2,05 6,9 €/sa
7 Adapazari/ Dogangay - JET 2 TW 352 Pompa 434 Bg 1060 sa 7530 2,05 3,5 €/sa
XAHS 286 Kompresor 255 Bg 782 sa 1316 2,05 0,8 €/sa
C6 Delici 127 Bg 468 sa 1560 2,3 1,4 €/sa
. TW352 Pompa 434 Bg 468 sa 1200 2,3 1,1 €/sa
8 Istanbul/ Kagithane - JET1 —
SM401 Delici 163 Bg 685 sa 2440 2,3 1,5 €/sa
TW352 Pompa 434 Bg 685 sa 1600 2,3 1,0 €/sa
. . C6 Delici 127 Bg 800 sa 7400 2,35 3,9 €/sa
9 Giresun/Tirebolu - JET 1
TW352 Pompa 434 Bg 550 sa 3200 2,35 | 2,5€/sa
C6 Delici 127 Bg 324 sa 1200 2,1 1,8 €/sa
10 Ankara/Eryaman JET 1 -
TW352 Pompa 434 Bg 324 sa 950 2,1 1,4 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 460 sa 2854 2,45 2,5 €/sa
11 Yozgat-Sivas - JET 2 TW 352 Pompa 434 Bg 405 sa 1540 2,45 1,6 €/sa
XAHS 347 Kompresor 255 Bg 360 sa 800 2,45 0,9 €/sa
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Cizelge B.12 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Jet Grout Santiyeleri- 3 / Saatlik Bakim Gideri

C6 Delici 127 Bg 2120 sa 5600,0 1,95 1,4 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 1989 sa 5630,0 1,95 1,5 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 1746 sa 6859,0 195 | 2,0€/sa
12 Adapazari/Mekece - JET 2 * TW 352 Pompa 434 Bg 947 sa 2225,0 1,95 1,2 €/sa
TW 400 Pompa 514 Bg 2542 sa 4975,0 1,95 1,0 €/sa
5T Pompa 374 Bg 2399 sa 4240,0 1,95 0,9 €/sa
XAHS 347 Kompresor 255 Bg 2272 sa 3153,0 1,95 0,7 €/sa
SM401 Delici 163 Bg 50 sa 200,0 2,05 | 2,0€/sa
13 [stanbul/Samandira - JET 2 * TW352 Pompa 434 Bg 45 sa 100,0 2,05 1,1 €/sa
XAHS 347 Kompresor 255 Bg 50 sa 0,0 2,05 0,0 €/sa
. . SM 401 Delici 163 Bg 36 sa 0,0 2,40 0,0 €/sa
14 Kocaeli/Derince JET 1 - *
TW352 Pompa 434 Bg 32 sa 0,0 2,40 0,0 €/sa
SM401 Delici 163 Bg 893 sa 5764,0 2,45 | 2,6 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 836 sa 4500,0 2,45 | 2,2 €/sa
15 Samsun/Carsamba - JET 1 -
TW 352 Pompa 434 Bg 705 sa 2800,0 2,45 1,6 €/sa
5T Pompa 374 Bg 660 sa 2400,0 2,45 1,5 €/sa
GENEL ORTALAMA 289 Bg 688 sa 3100,2 2,25 2,1 €/sa
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Cizelge B.13: Jet grout santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 1 / Saatlik Tamir Gideri

Ortaya |
Jet Grout Calist1g1 Zemin . . Cikan Ca 15manin Calist1g1 Zemin Sartlarina
ili/ilgesi Capy/Tiirii Sartlar Makine adi | Tiirii Makine Calistigt Toplam Yapldiglt | Ggre Tamir Giderleri (€/saat)
Giicii Siire (Saat) Tamir Donemde ki
, Gideri (try | EUO KUY |
Q60 Q80 Iyi | Orta | Koti Iyi Orta Koti
. SM 14 Delici 169 Bg 522 sa 6645 2 - - 6,36 €/sa
Kocaeli/Dilovasi - JET 1 - - *
TW 400 | Pompa 374 Bg 464 sa 2475 2 - - 2,67 €/sa
. SM 14 Delici 169 Bg 190 sa 1242 2,45 - 2,7 €/sa -
Istanbul/Halkali - JET 1 - * -
TW 352 | Pompa 434 Bg 175 sa 800 2,45 - 1,9 €/sa -
TW 400 | Pompa 514 Bg 98 sa 600 24 - 2,6 €/sa -
Yalova/Gemlik - JET 1 - * - C8 Delici 201 Bg 479 sa 4200 24 - 3,7€/sa -
SM 401 Delici 163 Bg 98 sa 1235 2,4 - 5,3 €/sa -
5T Pompa 374 Bg 300 sa 1000 2,45 1,4 €/sa - -
TW 352 | Pompa 434 Bg 300 sa 650 2,45 0,9 €/sa - -
Kak Merk ET1 . TW 352 | Pompa 434 Bg 270 sa 0 2,45 0,0 €/sa - -
nmar; T - - -
Anramanmaras etz C6 | Delici | 1278g 300 sa 1840 2,45 25¢€/sa| - -
SM 14 Delici 169 Bg 300 sa 1600 2,45 2,2 €/sa - -
SM 401 Delici 163 Bg 300 sa 1525 2,45 2,1€/sa - -
] 5T Pompa 374 Bg 360 sa 650 2,35 0,8 €/sa - -
Kayseri/Merkez JET1 - * - - -
SM 14 Delici 169 Bg 336 sa 1855 2,35 2,3€/sa - -
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Cizelge B.13 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Jet Grout Santiyeleri- 2 / Saatlik Tamir Gideri

TW 352 Pompa 434 Bg 836 sa 7322,0 2,15 - 4,07 €/sa
6 Elaz1g/ Kovancilar - JET 1 - - * 5T Pompa 374 Bg 920 sa 4326,0 2,15 - 2,19 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 836 sa 4400,0 2,15 - 2,45 €/sa
Cc8 Delici 201 Bg 1235 sa 7540,0 2,05 - 2,98 €/sa
7 Adapazary/ Dogangay _ JET 2 ) ) % TW 352 Pompa 434 Bg 1060 sa 4500,0 2,05 - 2,07 €/sa
xglgs Kompresér| 255Bg | 782sa | 8600 2,05 i 0,54 €/sa
C6 Delici 127 Bg 468 sa 2560,0 2,30 2,4 €/sa -
g istanbul/ Kagithane ] JET1 . ) ) TW352 Pompa 434 Bg 468 sa 960,0 2,30 0,9 €/sa -
SM401 Delici 163 Bg 685 sa 3856,0 2,30 2,4 €/sa -
TW352 Pompa 434 Bg 685 sa 1864,0 2,30 1,2 €/sa -
. . C6 Delici 127 Bg 800 sa 6320,0 2,35 - 3,36 €/sa
9 Giresun/Tirebolu - JET 1 - - *
TW352 Pompa 434 Bg 550 sa 3200,0 2,35 - 2,48 €/sa
C6 Delici 127 Bg 324 sa 660,0 2,10 1,0 €/sa -
10 Ankara/Eryaman JET 1 - * - -
TW352 Pompa 434 Bg 324 sa 1500,0 2,10 2,2 €/sa -
SM 401 Delici 163 Bg 460 sa 1875,0 2,45 1,7 €/sa -
11 Yozgat-Sivas _ JET 2 * } } TW 352 Pompa 434 Bg 405 sa 1660,0 2,45 1,7 €/sa -
xags Kompresér| 255Bg | 360sa |  960,0 245 | 1,1€/sa :
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Cizelge B.13 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 3 / Saatlik Tamir Gideri

C6 Delici 127 Bg 2120 sa 4876,0 1,95 1,2 €/sa - -
SM 14 Delici 169 Bg 1989 sa 6676,0 1,95 1,7 €/sa - -
SM 401 Delici 163 Bg 1746 sa 6240,0 1,95 1,8 €/sa - -
12 Adapazari/Mekece - JET 2 * TW 352 Pompa 434 Bg 947 sa 2665,0 1,95 1,4 €/sa - -
TW 400 Pompa 514 Bg 2542 sa 5440,0 1,95 1,1€/sa - -
5T Pompa 374 Bg 2399 sa 4840,0 1,95 1,0€/sa - -
XAHS 347 | Kompresor | 255 Bg 2272 sa 3600,0 1,95 0,8 €/sa - -
SM401 Delici 163 Bg 50 sa 0,0 2,05 0,0 €/sa - -
13 Istanbul/Samandira - JET 2 * TW352 Pompa 434 Bg 45 sa 0,0 2,05 0,0 €/sa - -
XAHS 347 | Kompresor | 255 Bg 50 sa 250,0 2,05 2,4 €/sa - -
14 Kocaeli/Derince JET1 ) . SM 401 Delici 163 Bg 36 sa 200,0 2,40 2,3 €/sa - -
TW352 Pompa 434 Bg 32 sa 0,0 2,40 0,0 €/sa - -
SM401 Delici 163 Bg 893 sa 5250,0 2,45 - 2,4 €/sa -
SM 14 Delici 169 Bg 836 sa 4200,0 2,45 - 2,1€/sa -
15 Samsun/Carsamba - JET 1 -
TW 352 Pompa 434 Bg 705 sa 2500,0 2,45 - 1,4€/sa -
5T Pompa 374 Bg 660 sa 2200,0 2,45 - 1,4 €/sa -
GENEL ORTALAMA 289 Bg 688 sa 2700,4 2,21 1,40 €/sa || 2,58 €/sa |[ 2,92 €/sa
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Cizelge B.14: Jet grout santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 1 / Saatlik Amortisman Giderleri

Calistig1 Zemin . Calisma Sartlarina Gore
o Jet Grout Capy/Tiirii 1SS , Makine | Makine Bedeli ) Amortismana Saatlik Amortisman
No Ni/llgesi Sartlar Makine ad1 | Tiiri . Hurda Degeri Hesabina Tabi Giderleri
Giicii Anapara Tutar
Q60 Q80 Iyi | Orta | Kotii Iyi Orta Kotii
L SM 14 Delici 169 Bg 190.000,00 € 95.000,00 € 95.000,00 € 5€/sa | 6€/sa 8 €/sa
1 | Kocaeli/Dilovasi - JET1 - - *
TW 400 Pompa 374 Bg 210.000,00 € 105.000,00 € 105.000,00 € 5€/sa | 7€/sa 9 €/sa
. SM 14 Delici 169 Bg 190.000,00 € 95.000,00 € 95.000,00 € 5€/sa | 6€/sa 8 €/sa
2 Istanbul/Halkalt - JET1 - * -
TW 352 Pompa 434 Bg 215.000,00 € 107.500,00 € 107.500,00 € 5€/sa | 7€/sa 9 €/sa
TW 400 Pompa 514 Bg 210.000,00 € 105.000,00 € 105.000,00 € 5€/sa | 7€/sa 9 €/sa
3 Yalova/Gemlik - JET1 - * - Cc8 Delici 201 Bg 260.000,00 € 130.000,00 € 130.000,00 € 7€/sa | 8€/sa | 11€/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160.000,00 € 80.000,00 € 80.000,00 € 4€/sa | 5€/sa 7 €/sa
5T Pompa 374 Bg 210.000,00 € 105.000,00 € 105.000,00 € 5€/sa | 7€/sa 9€/sa
TW 352 Pompa 434 Bg 215.000,00 € 107.500,00 € 107.500,00 € 5€/sa | 7€/sa 9€/sa
TW 352 Pompa 434 Bg 215.000,00 € 107.500,00 € 107.500,00 € 5€/sa | 7€/sa 9€/sa
4 Kahramanmaras JET 1 - * - - —
C6 Delici 127 Bg 165.000,00 € 82.500,00 € 82.500,00 € 4€/sa | 5€/sa 7 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg 190.000,00 € 95.000,00 € 95.000,00 € 5€/sa | 6€/sa 8€/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160.000,00 € 80.000,00 € 80.000,00 € 4€/sa | 5€/sa 7 €/sa
5T Pompa 374 Bg 210.000,00 € 105.000,00 € 105.000,00 € 5€/sa | 7€/sa 9 €/sa
5 | Kayseri/Merkez | JET 1 - * - - .
SM 14 Delici 169 Bg 190.000,00 € 95.000,00 € 95.000,00 € 5€/sa | 6€/sa 8€/sa
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Cizelge B.14 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 2 / Saatlik Amortisman Giderleri

TW 352 Pompa 434 Bg 215.000 € | 107.500 € 107.500 € 5€/sa | 7€/sa |9€/sa
6 Elaz1g/ Kovancilar - JET1 5T Pompa 374 Bg 210.000 € | 105.000 € 105.000 € 5€/sa 7€/sa |9€/sa
SM 14 Delici 169 Bg 190.000 € | 95.000 € 95.000 € 5€/sa | 6€/sa |8€/sa
Cs8 Delici 201 Bg 260.000 € | 130.000 € 130.000 € 7€/sa | 8€/sa é:a
7| Adapazan/ Dogancay ) JET 2 TW 352 Pompa 434Bg | 215.000€ | 107.500€ | 107.500€ | 5€/sa | 7€/sa |9€/sa
XAHS 286 | Kompresdr | 255 Bg 32.000€ | 16.000€ 16.000 € 1€/sa 1€/sa |1€/sa
C6 Delici 127 Bg 165.000 € | 82.500€ 82.500 € 4 €/sa 5€/sa |7€/sa
. TW352 Pompa 434 Bg | 215.000€ | 107.500€ 107.500€ | 5€/sa | 7€/sa |9€/sa
8 Istanbul/ Kagithane - JET1 —
SM401 Delici 163 Bg 160.000 € | 80.000 € 80.000 € 4 €/sa 5€/sa |7¢€/sa
TW352 Pompa 434 Bg 215.000€ | 107.500 € 107.500 € 5€/sa 7€/sa |9€/sa
. . C6 Delici 127 Bg 165.000 € | 82.500€ 82.500 € 4 €/sa 5€/sa |7¢€/sa
9 Giresun/Tirebolu - JET 1
TW352 Pompa 434 Bg 215.000€ | 107.500 € 107.500 € 5€/sa 7€/sa |9€/sa
C6 Delici 127 Bg 165.000 € | 82.500 € 82.500 € 4 €/sa 5€/sa |7€/sa
10 Ankara/Eryaman JET 1 -
TW352 Pompa 434 Bg 215.000€ | 107.500 € 107.500 € 5€/sa 7€/sa |9€/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160.000€ | 80.000€ 80.000 € 4 €/sa 5€/sa |7¢€/sa
11 Yozgat-Sivas - JET 2 TW 352 Pompa 434 Bg 215.000€ | 107.500 € 107.500 € 5€/sa 7€/sa |9€/sa
XAHS 347 | Kompresor | 255 Bg 48.000€ | 24.000€ 24.000 € 1€/sa 2€/sa |2€/sa
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Cizelge B.14 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 3 / Saatlik Amortisman Giderleri

C6 Delici 127 Bg | 165.000€ | 82.500€ 82.500 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg | 190.000€ | 95.000€ 95.000 € 5€/sa 6 €/sa 8 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg | 160.000€ | 80.000 € 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
12 | Adapazari/Mekece - JET 2 * - TW 352 Pompa 434 Bg | 215.000€ | 107.500€ | 107.500€ | 5€/sa 7 €/sa 9 €/sa
TW 400 Pompa 514 Bg | 210.000€ | 105.000€ | 105.000€ | 5 €/sa 7 €/sa 9€/sa
5T Pompa 374 Bg | 210.000€ | 105.000€ | 105.000€ | 5 €/sa 7 €/sa 9 €/sa
XAHS 347 | Kompresér | 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2€/sa
SM401 Delici 163 Bg | 160.000€ | 80.000€ 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
13 | istanbul/Samandira - JET 2 * - TW352 Pompa 434 Bg | 215.000€ | 107.500€ | 107.500€ | 5€/sa 7 €/sa 9 €/sa
XAHS 347 | Kompresér | 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
. . SM 401 Delici 163 Bg | 160.000 € 80.000 € 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
14 Kocaeli/Derince JET 1 - * -
TW352 Pompa 434 Bg | 215.000€ | 107.500€ | 107.500€ | 5€/sa 7 €/sa 9 €/sa
SM401 Delici 163 Bg | 160.000€ | 80.000€ 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
SM 14 Delici 169 Bg | 190.000€ | 95.000 € 95.000 € 5€/sa 6 €/sa 8 €/sa
15 | Samsun/Carsamba - JET 1 - *
TW 352 Pompa 434 Bg | 215.000€ | 107.500€ | 107.500€ | 5€/sa 7 €/sa 9€/sa
5T Pompa 374 Bg | 210.000€ | 105.000€ | 105.000€ | 5 €/sa 7 €/sa 9€/sa
GENEL ORTALAMA 289 Bg | 183.771€ || 91.885€ 91.885€ | 4,59 €/sa| 5,74 €/sa || 7,66 €/sa
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Cizelge B.15: Jet grout santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 1 / Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

Makinelere . .
. Yillik . Ait Yillik Saatlik (Faiz
. Makine - Sigorta/ - Yillik + vergi +
S . - Makine - Ortalama . Vergi Oranlar (Faiz .
No NiMlgesi Makine ad1 | Tiri o Bedeli Faiz Orani Depolama . Caligma sigorta +
Gilicii Yatirim Orant + Vergi + -
Anapara Tutar Orani Sigorta + Saati depolama)
iderleri
Depolama) g
L SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7 €/sa
1 Kocaceli/Dilovast
TW 400 | Pompa 374 Bg 210000 105000 15,22% 2,00% 2,00% 19,20% 2500 sa 4,0 €/sa
) istanbul/Halkal SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7 €/sa
stanbu alkalil
TW 352 | Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8€/sa
TW 400 | Pompa 514 Bg 210000 105000 15,22% 2,00% 2,00% 19,20% 2500 sa 4,0 €/sa
3 Yalova/Gemlik Cc8 Delici 201 Bg 260000 130000 10,86% 2,00% 2,00% 14,90% 2500 sa 3,9€/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa
5T Pompa 374 Bg 210000 105000 14,81% 2,00% 2,00% 18,80% 2500 sa 4,0 €/sa
TW 352 | Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8 €/sa
A Kahramanmaras/ TW 352 |Pompa| 434Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8 €/sa
Merkez Cc6 Delici 127 Bg 165000 82500 14,20% 2,00% 2,00% 18,20% 2500 sa 3,0€/sa
SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa
s K iMerk 5T Pompa 374 Bg 210000 105000 14,81% 2,00% 2,00% 18,80% 2500 sa 4,0 €/sa
ayseri/Merkez —
SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7 €/sa
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Cizelge B.15 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 2 / Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

TW 352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8 €/sa
6 Elaz1g/ Kovancilar 5T Pompa 374 Bg 210.000 € 105.000 € 14,81% 2,0% | 2,0% 18,8% 2500sa | 4,0€/sa
SM 14 Delici 169 Bg 190.000 € 95.000 € 15,30% 2,0% | 2,0% 19,3% 2500 sa 3,7 €/sa
C8 Delici 201 Bg 260.000 € 130.000 € 10,86% 2,0% | 2,0% 14,9% 2500 sa 3,9€/sa
7 Adapazari/ Dogangay TW 352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8 €/sa
XAHS 286 Kompresor 255 Bg 32.000 € 16.000 € 10,05% 2,0% | 2,0% 14,1% 2500 sa 0,4 €/sa
C6 Delici 127 Bg 165.000 € 82.500 € 14,20% 2,0% | 2,0% 18,2% 2500 sa 3,0€/sa
) TW352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8€/sa
8 Istanbul/ Kagithane —

SM401 Delici 163 Bg 160.000 € 80.000 € 14,98% 2,0% | 2,0% 19,0% 2500 sa 3,0€/sa
TW352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8 €/sa
] ] C6 Delici 127 Bg 165.000 € 82.500 € 14,20% 2,0% | 2,0% 18,2% 2500 sa 3,0€/sa

9 Giresun/Tirebolu
TW352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8€/sa
C6 Delici 127 Bg 165.000 € 82.500 € 14,20% 2,0% | 2,0% 18,2% 2500 sa 3,0€/sa

10 Ankara/Eryaman
TW352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8 €/sa
SM 401 Delici 163 Bg 160.000 € 80.000 € 14,98% 2,0% | 2,0% 19,0% 2500 sa 3,0€/sa
11 Y ozgat-Sivas TW 352 Pompa 434 Bg 215.000 € 107.500 € 13,78% 2,0% | 2,0% 17,8% 2500 sa 3,8€/sa
XAHS 347 Kompresor 255 Bg 48.000 € 24.000 € 13,60% 2,0% | 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
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Cizelge B.15 (devam): Jet grout santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Jet Grout Santiyeleri- 3 / Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

C6 Delici 127 Bg 165000 82500 14,20% 2,00% 2,00% 18,20% 2500 sa 3,0€/sa

SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7€/sa

SM 401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa

12 Adapazari/Mekece TW 352 Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8 €/sa

TW 400 Pompa 514 Bg 210000 105000 15,22% 2,00% 2,00% 19,20% 2500 sa 4,0€/sa

5T Pompa 374 Bg 210000 105000 14,81% 2,00% 2,00% 18,80% 2500 sa 4,0 €/sa

XAHS 347 Kompresor 255 Bg 48000 24000 13,60% 2,00% 2,00% 17,60% 2500 sa 0,8 €/sa

SM401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa

13 Istanbul/Samandira TW352 Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8 €/sa

XAHS 347 Kompresor 255 Bg 48000 24000 13,60% 2,00% 2,00% 17,60% 2500 sa 0,8 €/sa

1 K li/Deri SM 401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa

ocaell/berince

TW352 Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8 €/sa

SM401 Delici 163 Bg 160000 80000 14,98% 2,00% 2,00% 19,00% 2500 sa 3,0€/sa

15 S e b SM 14 Delici 169 Bg 190000 95000 15,30% 2,00% 2,00% 19,30% 2500 sa 3,7€/sa
amsun/Carsamba

TW 352 Pompa 434 Bg 215000 107500 13,78% 2,00% 2,00% 17,80% 2500 sa 3,8€/sa

5T Pompa 374 Bg 210000 105000 14,81% 2,00% 2,00% 18,80% 2500 sa 4,0€/sa

GENEL ORTALAMA 183771 91885 14,23% 2,00% 2,00% 18,20% 2500 sa 3,4 €/sa
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Cizelge B.16: Fore kazik santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Fore Kazik Santiyeleri/ Saatlik Amortisman Giderleri

o Calistig1 Zemin Makine Bedeli Amortismana Caligma Sa%‘tlarma (_}6re Se_iatlik

No Tli/Tlgesi i Sartlart Makine adi Makine Giicii Anapara Hurda Degeri Hesabina Tabi i Amortisman Giderleri

Iyi | Orta | Kotii Tutar Iyi Orta Kotii

1 Istanbul/Samandira * - - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
2 Istanbul/Atasehir - * - BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 405.000 € 34€/sa | 41 €/sa 51 €/sa
3 Istanbul/Atasehir - * - BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 405.000 € 34€/sa | 41 €/sa 51 €/sa
4 Istanbul/Atasehir - * - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
5 Istanbul/Atasehir - * - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
6 Istanbul/B. Atasehir - * - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
7 Istanbul/B.Atagehir * - SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 220.000 € 18 €/sa 22 €/sa 28 €/sa
8 Istanbul/Beylikdiizii - - SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 220.000 € 18 €/sa 22 €/sa 28 €/sa
9 Edirne/Ipsala - - SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 220.000 € 18 €/sa 22 €/sa 28 €/sa
10 Karabiik/Merkez - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
11 Izmit/Gebze - - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
12 Istanbul/Sisli - - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
13 Zonguldak/Merkez - - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
14 Zonguldak/Merkez - - SR 70 518 Bg 660.000 € 330.000 € 330.000 € 28 €/sa 33 €/sa 41 €/sa
15 Adapazar/Merkez - * - BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 480.000 € 40€/sa | 48 €/sa 60 €/sa
16 Ankara/Sincan * - - LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 395.000 € 33€/sa | 40€/sa 49 €/sa
17 Istanbul/Bahgesehir * - - SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 220.000 € 18 €/sa 22 €/sa 28 €/sa
18 Istanbul/Bahgesehir * - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
19 Istanbul/Zincirlikuyu - - BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 405.000 € 34€/sa | 41 €/sa 51 €/sa
20 Istanbul/Zincirlikuyu - - BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 480.000 € 40€/sa | 48 €/sa 60 €/sa
21 Karaman/Sariveliler - - * LB 24 375Bg 795.000 € 400.000 € 395.000 € 33 €/sa 40 €/sa 49 €/sa
22 Elazig/Kovancilar - - * BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 480.000 € 40 €/sa 48 €/sa 60 €/sa
23 Samsun/ Carsamba - - * R 621 343 Bg 530.000 € 265.000 € 265.000 € 22 €/sa 27 €/sa 33 €/sa
24 Samsun/ Carsamba - * SR 70 518 Bg 660.000 € 330.000 € 330.000 € 28 €/sa 33 €/sa 41 €/sa
25 Istanbul/Zeytinburnu - - SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 220.000 € 18 €/sa 22 €/sa 28 €/sa
26 Istanbul/Zeytinburnu - - LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 395.000 € 33 €/sa 40 €/sa 49 €/sa
27 Istanbul Kagithane - * BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 480.000 € 40€/sa | 48 €/sa 60 €/sa
28 Istanbul Kagithane - * - SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 290.000 € 24 €/sa 29 €/sa 36 €/sa
29 Istanbul Kagithane - * - LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 395.000 € 33€/sa | 40€/sa 49 €/sa
30 Istanbul Kagithane - * - BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 405.000 € 34 €/sa 41 €/sa 51 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 360 Bg 670.333 € 335.500 € 334.833 € 28 €/sa | 33€/sa | 42 €/sa
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Cizelge B.17: Fore kazik santiyeleri saatlik faiz-sigorta-vergi-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Fore Kazik Santiyeleri/ Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Gideri

Makinelere Ait Saatlik (Faiz +
. Makine Yillik . Sigorta/ Yillik Oranlar A
s - . - : + +
No Ili/Tgesi Makine ad1 Ma.l.q[\e Bedeli Ortalama Faiz Vergi Oran1 | Depolama Faiz + Vergi + Yillik | Verdi+sigorta
Giicii Orani - Caligma Saati depolama)
Anapara Yatirim Tutart Orani Sigorta + ; -
giderleri
Depolama)
1 Istanbul/Samandira SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
2 istanbul/Atasehir BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 13,1% 2,0% 2,0% 17,1% 2000 sa 17,3 €/sa
3 Istanbul/Atasehir BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 13,1% 2,0% 2,0% 17,1% 2000 sa 17,3 €/sa
4 1stanbul/Ata$ehir SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
5 Istanbul/Atasehir SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
i 3
6 Istanbul/B.Atasehir SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
: S
7 Istanbul/B.Atagehir SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 14,7% 2,0% 2,0% 18,7% 2000 sa 10,3 €/sa
8 1stanbul/Beylikdﬁzii SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 14,7% 2,0% 2,0% 18,7% 2000 sa 10,3 €/sa
9 Edirne/ipsala SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 14,7% 2,0% 2,0% 18,7% 2000 sa 10,3 €/sa
10 Karabiik/Merkez SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
11 [zmit/Gebze SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
12 15tanbul/$i$li SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
13 Zonguldak/Merkez SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
14 Zonguldak/Merkez SR 70 518 Bg 660.000 € 330.000 € 13,6% 2,0% 2,0% 17,6% 2000 sa 14,5 €/sa
g
15 Adapazari/Merkez BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 21,0 €/sa
p
16 Ankara/Sincan LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 17,5 €/sa
17 Istanbul/Bahgesehir SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 14,7% 2,0% 2,0% 18,7% 2000 sa 10,3 €/sa
18 1stanbul/Bah§:e§ehir SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
19 Istanbul/Zincirliku BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 13,1% 2,0% 2,0% 17,1% 2000 sa 17,3 €/sa
! yu
20 Istanbul/Zincirlikuyu BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 21,0 €/sa
y
21 Karaman/Sariveliler LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 17,5 €/sa
22 Elaz1g/Kovancilar BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 21,0 €/sa
23 Samsun/ Carsamba R 621 343 Bg 530.000 € 265.000 € 17,7% 2,0% 2,0% 21,7% 2000 sa 14,4 €/sa
S
24 Samsun/ Carsamba SR 70 518 Bg 660.000 € 330.000 € 13,6% 2,0% 2,0% 17,6% 2000 sa 14,5 €/sa
_ S
25 Istanbul/Zeytinburnu SR 40 238 Bg 440.000 € 220.000 € 14,7% 2,0% 2,0% 18,7% 2000 sa 10,3 €/sa
! yt
26 Istanbul/Zeytinburnu LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 17,5 €/sa
J yt
27 Istanbul Kagithane BG 28 429 Bg 960.000 € 480.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 21,0 €/sa
28 Istanbul Kagithane SR 60 358 Bg 580.000 € 290.000 € 15,1% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 13,9 €/sa
! g
29 Istanbul Kagithane LB 24 375 Bg 795.000 € 400.000 € 13,5% 2,0% 2,0% 17,5% 2000 sa 17,5 €/sa
! g
30 Istanbul Kagithane BG 24 H 358 Bg 810.000 € 405.000 € 13,1% 2,0% 2,0% 17,1% 2000 sa 17,3 €/sa
g
GENEL ORTALAMALAR 360 Bg 670.333 € 335.500 € 14,3% 2% 2% 18,3% 2000 sa 15,4 €/sa
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Cizelge B.18: Fore kazik santiyeleri saatlik yakit gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Fore Kazik Santiyeleri / Saatlik Yakit Tiiketimi

Fore kazik ¢ap1 alistig1 Zemin Sartlari - - Yakit

No fli/ilgesi P : Caline > Makine adi '\g"fl‘c'ﬂe Sg;‘ehf;‘f;t) ﬁiﬁfrzi’)‘ Tiiketimi
Q65 Q80 Q100 Q120 Q165 Iyi Orta Kotii (It/saat)

1 Istanbul/Samandira - * - - - * - SR 60 358 Bg 480 sa 12087 It 25 It/sa
2 Istanbul/Atasehir * - - - - - * BG 24 H 358 Bg 395 sa 9500 It 24 1t/sa
3 Istanbul/Atasehir - * - - - - * BG 24 H 358 Bg 255 sa 7012 It 27 It/sa
4 Istanbul/Atasehir * - - - - * SR 60 358 Bg 32sa 902 It 28 It/sa
5 Istanbul/Atasehir - - - - - * SR 60 358 Bg 122 sa 3581 It 29 It/sa
6 Istanbul/B.Atasehir - - - - - * SR 60 358 Bg 563 sa 14918 It 26 It/sa
7 Istanbul/B.Atasehir * - - - - - * SR 40 238 Bg 340 sa 7400 It 22 It/sa
8 Istanbul/Beylikdiizii - - - - * - SR 40 238 Bg 775 sa 15594 It 20 It/sa
9 Edirne/Ipsala - * - - - * - SR 40 238 Bg 412 sa 8318 It 20 It/sa
10 Karabiik/Merkez - - * - - * SR 60 358 Bg 112 sa 3000 It 27 It/sa
11 Izmit/Gebze - - * - - - SR 60 358 Bg 44 sa 1000 It 23 It/sa
12 Istanbul/Sisli - - * - - - - SR 60 358 Bg 124 sa 3583 It 29 It/sa
13 Zonguldak/Merkez - - * - - - - * SR 60 358 Bg 200 sa 6861 It 34 It/sa
14 Zonguldak/Merkez - - * - - - - * SR 70 518 Bg 1244 sa 43884 It 35 It/sa
15 Adapazari/Merkez - - - - * - * BG 28 429 Bg 547 sa 10750 It 26 It/sa
16 Ankara/Sincan - - * - - * - LB 24 375 Bg 251 sa 5400 It 22 lt/sa
17 Istanbul/Bahgesehir - - * - - * - SR 40 238 Bg 71 sa 1616 It 23 It/sa
18 Istanbul/Bahgesehir - - * - - * - SR 60 358 Bg 164 sa 4436 It 27 It/sa
19 Istanbul/Zincirlikuyu - - * - - - BG 24 H 358 Bg 54 sa 2000 It 37 It/sa
20 Istanbul/Zincirlikuyu - - * - - - - BG 28 429 Bg 57 sa 2000 It 35 It/sa
21 Karaman/Sariveliler - * - - - - - * LB 24 375 Bg 220 sa 7306 It 33 It/sa
22 Elazig/Kovancilar - * - - - - - * BG 28 429 Bg 432 sa 19035 It 44 1t/sa
23 Samsun/ Carsamba - * - - - - - * R 621 343 Bg 324 sa 12312 It 38 It/sa
24 Samsun/ Carsamba - - * - - - * SR 70 518 Bg 378 sa 15876 It 42 lt/sa
25 Istanbul/Zeytinburnu * - - - - - SR 40 238 Bg 340 sa 6000 It 18 It/sa
26 Istanbul/Zeytinburnu - * - - - - LB 24 375 Bg 167 sa 3500 It 21 It/sa
27 Istanbul Kagithane - * - - - - * BG 28 429 Bg 480 sa 16320 It 34 It/sa
28 Istanbul Kagithane - * - - - - * SR 60 358 Bg 650 sa 20800 It 32 It/sa
29 Istanbul Kagithane - * - - - - * LB 24 375 Bg 342 sa 10500 It 31 It/sa
30 Istanbul Kagithane - - - - - * BG 24 H 358 Bg 750 sa 22500 It 30 It/sa
GENEL ORTALAMALAR 360 Bg 344 sa 9933 It 29 It/sa
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Cizelge B.19: Fore kazik santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig: Fore Kazik Santiyeleri/ Saatlik Bakim Giderleri

alistig1 Zemin Ortaya Cikan alismanin Yapildigi
No Mli/Tlgesi ¢ ;aftlarl Makine ad1 Makine Giicii Calistigr Siire (Saat) Topla};n %aklm CDi;snemde ki Eurog Ortaya C.lkan Bakim
Iyi | Orta | Koti Gideri (tl) Kuru Gideri (€/saat)

1 Istanbul/Samandira * - - SR 60 358 Bg 480 sa 9670 2,15 9,4 €/sa
2 1stanbul/Atasehir - * - BG 24 H 358 Bg 395 sa 6840 2,12 8,2 €/sa
3 Istanbul/Atasehir - * - BG 24 H 358 Bg 255 sa 5250 2,45 8,4 €/sa
4 Istanbul/Atasehir - * - SR 60 358 Bg 32 sa 965 2,3 13,1 €/sa
5 Istanbul/Atasehir - * - SR 60 358 Bg 122 sa 3200 2,12 12,4 €/sa
6 Istanbul/B.Atasehir - * - SR 60 358 Bg 563 sa 9785 2,35 7,4 €/sa
7 Istanbul/B. Atasehir - SR 40 238 Bg 340 sa 3200 2,35 4,0 €/sa
8 Istanbul/Beylikdiizii - - SR 40 238 Bg 775 sa 7000 2,36 3,8 €/sa
9 Edirne/Ipsala - - SR 40 238 Bg 412 sa 4000 2,05 4,7 €/sa
10 Karabiik/Merkez * - SR 60 358 Bg 112 sa 1600 2,1 6,8 €/sa
11 Izmit/Gebze - - SR 60 358 Bg 44 sa 1200 2,05 13,3 €/sa
12 Istanbul/Sisli - SR 60 358 Bg 124 sa 3000 2,08 11,6 €/sa
13 Zonguldak/Merkez - - SR 60 358 Bg 200 sa 4000 1,95 10,3 €/sa
14 Zonguldak/Merkez - - SR 70 518 Bg 1244 sa 35000 1,95 14,4 €/sa
15 Adapazari/Merkez - * - BG 28 429 Bg 547 sa 10000 2 9,1 €/sa
16 Ankara/Sincan * - - LB 24 375 Bg 251 sa 6000 2,25 10,6 €/sa
17 Istanbul/Bahgesehir * - - SR 40 238 Bg 71sa 1500 2,35 9,0 €/sa
18 Istanbul/Bahgesehir * - SR 60 358 Bg 164 sa 4000 2,3 10,6 €/sa
19 Istanbul/Zincirlikuyu - - BG 24 H 358 Bg 54 sa 1200 2,4 9,3 €/sa
20 Tstanbul/Zincirlikuyu - - BG 28 429 Bg 57 sa 2500 2,4 18,3 €/sa
21 Karaman/Sariveliler - - * LB 24 375 Bg 220 sa 11500 2,45 21,3 €/sa
22 Elazig/Kovancilar - - * BG 28 429 Bg 432 sa 6500 2,1 7,2 €/sa
23 Samsun/ Cargamba - - * R 621 343 Bg 324 sa 10260 1,95 16,2 €/sa
24 Samsun/ Carsamba - * SR 70 518 Bg 378 sa 14575 1,95 19,8 €/sa
25 Istanbul/Zeytinburnu - - SR 40 238 Bg 340 sa 2600 2,2 3,5 €/sa
26 Istanbul/Zeytinburnu - - LB 24 375 Bg 167 sa 2400 2,2 6,5 €/sa
27 Istanbul Kagithane - * - BG 28 429 Bg 480 sa 4200 2,3 3,8 €/sa
28 Istanbul Kagithane - * - SR 60 358 Bg 650 sa 5200 2,3 3,5 €/sa
29 Istanbul Kagithane - * - LB 24 375 Bg 342 sa 2000 2,3 2,5 €/sa
30 Istanbul Kagithane - * - BG 24 H 358 Bg 750 sa 6700 2,3 3,9 €/sa

GENEL ORTALAMALAR 360 Bg 344 sa 6194,8 2,2 9,4 €/sa

188




Cizelge B.20: Fore kazik santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Fore Kazik Santiyeleri/ Saatlik Tamir Giderleri

alistig1 Zemin alismanin alistig1 Zemin Sartlarina Gore
o Fore kazik gap1 ¢ gagtlarl Calistig: Ortaya Cikan CYasnldlgl ¢ "f“argnir Gider1$eri (€/saat)
No li/lgesi Makine adi | o (Ss a%i ¢y | Toplam Tamir | Donemde
Q65 Q80 | Q100 | Q120 | Q150 iyi | Orta | Kéti Gideri (tl) k;( Euro fyi Orta Kotii
uru

1 Istanbul/Samandira - * - - - * - - SR 60 480 sa 10750,0 2,15 10,4 €/sa - -
2 Istanbul/Atasehir * - - - - - * - BG 24 H 395 sa 9000,0 2,12 - 10,7 €/sa -
3 Istanbul/Atasehir - * - - - - * - BG 24 H 255 sa 7500,0 2,45 - 12,0 €/sa -
4 Istanbul/Atasehir - * - - - - * - SR 60 32 sa 1500,0 2,30 - 20,4 €/sa -
5 Istanbul/Atasehir * - - - - - * - SR 60 122 sa 4000,0 2,12 - 15,5 €/sa -
6 Istanbul/B.Atasehir * - - - - - * - SR 60 563 sa 12000,0 2,35 - 9,1€/sa -
7 Istanbul/B.Atasehir * - - - - - * - SR 40 340 sa 6500,0 2,35 - 8,1€/sa -
8 Istanbul/Beylikdiizii - * - - - - - SR 40 775 sa 8000,0 2,36 4,4 €/sa - -
9 Edirne/Ipsala - * - - - - - SR 40 412 sa 5000,0 2,05 5,9 €/sa - -
10 Karabiik/Merkez - - * - - - * - SR 60 112 sa 2500,0 2,10 - 10,6 €/sa -
11 [zmit/Gebze - - * - - - - SR 60 44 sa 1500,0 2,05 16,6 €/sa - -
12 Istanbul/Sisli - - * - - - SR 60 124 sa 3600,0 2,08 14,0 €/sa - -
13 Zonguldak/Merkez - - * - - - - SR 60 200 sa 7000,0 1,95 - - 17,9 €/sa
14 Zonguldak/Merkez - - * - - - - SR 70 1244 sa 55000,0 1,95 - - 22,7 €/sa
15 Adapazari/Merkez - - - - * - * - BG 28 547 sa 10000,0 2,00 - 9,1€/sa -
16 Ankara/Sincan - - * - - * - - LB 24 251 sa 7200,0 2,25 12,7 €/sa - -
17 Istanbul/Bahgesehir - - * - - * - - SR 40 71sa 800,0 2,35 4,8 €/sa - -
18 Istanbul/Bahgesehir - - * - - * SR 60 164 sa 3000,0 2,30 8,0 €/sa - -
19 Istanbul/Zincirlikuyu - - * - - - - BG 24 H 54 sa 2000,0 2,40 - 15,4 €/sa -
20 Istanbul/Zincirlikuyu - - * - - - - BG 28 57 sa 3000,0 2,40 - 21,9 €/sa -
21 Karaman/Sanveliler - * - - - - - * LB 24 220 sa 6500,0 2,45 - - 12,1 €/sa
22 Elazig/Kovancilar - * - - - - - * BG 28 432 sa 8600,0 2,10 - - 9,5 €/sa
23 Samsun/ Cargamba - * - - - - - * R 621 324 sa 7500,0 1,95 - - 11,9 €/sa
24 Samsun/ Cargamba - - * - - - - * SR 70 378 sa 9745,0 1,95 - - 13,2 €/sa
25 Istanbul/Zeytinburnu * - - - - - - SR 40 340 sa 5000,0 2,20 6,7 €/sa - -
26 Tstanbul/Zeytinbumu - * - - - - - LB 24 167 sa 4000,0 2,20 10,9 €/sa - -
27 Istanbul Kagithane - * - - - - * - BG 28 480 sa 6000,0 2,30 - 5,4 €/sa -
28 Istanbul Kagithane - * - - - - * - SR 60 650 sa 7500,0 2,30 - 5,0 €/sa -
29 Istanbul Kagithane - - - - - * - LB 24 342 sa 6000,0 2,30 - 7,6 €/sa -
30 Istanbul Kagithane - * - - - - * - BG 24 H 750 sa 8000,0 2,30 - 4,6 €/sa -

GENEL ORTALAMALAR 344 sa 7623,2 2,20 | 9,4€/sa || 11,1€/sa || 14,5€/sa
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Cizelge B.21: Mini kazik santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Mini kazik Santiyeleri/ Saatlik Amortisman Giderleri

Calistig1 Zemin Sartlart K del A Calisma Sartlarina Gore
pon . e | Makine Bedeli S mortismana Saatlik Amortisman Giderleri
No Mli/Tlgesi Makine ad1 Makine Giicil Anapara Hurda Degeri Hesabina Tabi Tutar
Tyi Orta | Kétii Tyi Orta Kotii
SM 14 169 Bg 190.000 € 95.000 € 95.000 € 5€/sa 6 €/sa 8 €/sa
. XAHS 286 200 Bg 36.000 € 18.000 € 18.000 € 1€/sa 1€/sa 2 €/sa
1 Istanbul/ Kozyatagi - - *
SM 401 163 Bg 160.000 € 80.000 € 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
C6 127 Bg 165.000 € 82.500 € 82.500 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
i XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
2 Istanbul/ Zincirlikuyu - * -
C8 201 Bg 260.000 € 130.000 € 130.000 € 7 €/sa 8 €/sa 11 €/sa
XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
. SM 14 169 Bg 190.000 € 95.000 € 95.000 € 5€/sa 6 €/sa 8 €/sa
3 Istanbul/ Maltepe - - *
XAHS 286 200 Bg 36.000 € 18.000 € 18.000 € 1€/sa 1€/sa 2 €/sa
C8 201 Bg 260.000 € 130.000 € 130.000 € 7 €/sa 8 €/sa 11 €/sa
. XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
4 Istanbul/Levent - - *
SM 401 163 Bg 160.000 € 80.000 € 80.000 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
C6 127 Bg 165.000 € 82.500 € 82.500 € 4 €/sa 5€/sa 7 €/sa
. . XAHS 286 200 Bg 36.000 € 18.000 € 18.000 € 1€/sa 1€/sa 2 €/sa
5 Istanbul/ Umraniye - * -
SM 14 169 Bg 190.000 € 95.000 € 95.000 € 5€/sa 6 €/sa 8 €/sa
XAHS 347 255 Bg 48.000 € 24.000 € 24.000 € 1€/sa 2 €/sa 2 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 201 Bg 118.667 € 59.333 € 59.333 € 3€/sa | 4€/sa 5€/sa
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Cizelge B.22: Mini kazik santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Mini kazik Santiyeleri/ Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

. . Saatlik
Makinelere Ait -
. . +
Making | Makine O:iéllglr;a Vergi | Sigorta/ | Yillik Oranlar |  Yillik flz"r“zl N
Hi/llgesi Makine adi e Bedeli Faiz Oram g Depolama | (Faiz + Vergi | Calisma verg
No Giicti Anapara Yatirim Orani Oran + Sigorta + Saati sigorta +
Tutari depolama
Depolama) gi%erleri)
SM 14 169 Bg | 190.000€ | 95.000 € 15,30% 2,0% 2,0% 19,3% 2500 sa 3,7 €/sa
1 istanbul/ XAHS 286 200 Bg | 36.000€ 18.000 € 10,05% 2,0% 2,0% 14,1% 2500 sa 0,5 €/sa
Kozyatagi SM 401 163 Bg | 160.000€ | 80.000 € 14,98% 2,0% 2,0% 19,0% 2500 sa 3,0€/sa
XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
Cé6 127 Bg | 165.000€ | 82.500 € 14,20% 2,0% 2,0% 18,2% 2500 sa 3,0€/sa
2 istanbul/ XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
Zincirlikuyu (oF:] 201 Bg | 260.000 € | 130.000 € 10,86% 2,0% 2,0% 14,9% 2500 sa 3,9 €/sa
XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
. SM 14 169 Bg | 190.000€ | 95.000 € 15,30% 2,0% 2,0% 19,3% 2500 sa 3,7 €/sa
3 | Istanbul/ Maltepe
XAHS 286 200 Bg | 36.000€ 18.000 € 10,05% 2,0% 2,0% 14,1% 2500 sa 0,5 €/sa
Ccs8 201 Bg | 260.000 € | 130.000 € 10,86% 2,0% 2,0% 14,9% 2500 sa 3,9€/sa
. XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
4 | Istanbul/Levent
SM 401 163 Bg | 160.000€ | 80.000 € 14,98% 2,0% 2,0% 19,0% 2500 sa 3,0€/sa
XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
C6 127 Bg | 165.000€ | 82.500 € 14,20% 2,0% 2,0% 18,2% 2500 sa 3,0€/sa
. istanbul/ XAHS 286 200 Bg | 36.000€ 18.000 € 10,05% 2,0% 2,0% 14,1% 2500 sa 0,5 €/sa
Umraniye SM 14 169 Bg | 190.000€ | 95.000 € 15,30% 2,0% 2,0% 19,3% 2500 sa 3,7 €/sa
g
XAHS 347 255 Bg | 48.000€ 24.000 € 13,60% 2,0% 2,0% 17,6% 2500 sa 0,8 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 201 Bg || 118.667€ || 59.333€ 13,2% 2% 2% 17,2% 2500 sa 2,0 €/sa
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Cizelge B.23: Mini kazik santiyeleri saatlik yakit gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Mini kazik Santiyeleri / Saatlik Yakit Tiiketimi

Mini kazik ¢ap1 Calistigi Zemin Sartlari ) Yakit
No li/ilgesi Makine adi Makine Calistigr | Harcanan | o
. Glicii Siire (Saat) Yakat (It) It/saat
Q25 | Q30 | lyi | Orta | Kati (Isaat)
- * - - * SM 14 169 Bg 280 sa 1770 It 6,3 It/sa
1 istanbul/ Kozvatas: - * - - * XAHS 286 200 Bg 36 sa 650 It 18,1 It/sa
vatag - * - - * SM 401 163 Bg 40sa 280 It 7,0 Isa
- * - - * XAHS 347 255 Bg 270 sa 6230 It 23,1 It/sa
- * - * - C6 127 Bg 117 sa 945 |t 8,1 It/sa
. o - * - * - XAHS 347 255 Bg 108 sa 2560 It 23,7 It/sa
2 Istanbul/ Zincirlikuyu i * i * i c8 201 Bg 72sa 560 It 7.8 Itsa
- * - * - XAHS 347 255 Bg 68 sa 1650 It 24,3 lt/sa
) - * - - * SM 14 169 Bg 60 sa 460 It 7,7 It/sa
3 Istanbul/ Maltepe
- * - - * XAHS 286 200 Bg 45 sa 850 It 18,9 It/sa
- * - - * Cc8 201 Bg 347 sa 3200 It 9,2 It/sa
4 tstanbul/L . - * - - * XAHS 347 255 Bg 335sa 8000 It 23,9 It/sa
stan even
Hrhey - * - - * SM 401 163 Bg 276 sa 2300 It 8,3 It/sa
- * - - * XAHS 347 255 Bg 265 sa 6400 It 24,2 It/sa
* - - * - C6 127 Bg 136 sa 1050 It 7,7 It/sa
5 istanbul/ U . * - - * - XAHS 286 200 Bg 130 sa 2580 It 19,8 It/sa
stanbu mraniye
Y * - - * - SM 14 169 Bg 145 sa 1160 It 8,0 It/sa
* - - * - XAHS 347 255 Bg 140 sa 3200 It 22,9 It/sa
GENEL ORTALAMALAR 201 Bg 159 sa 2436 It 14,9 It/sa
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Cizelge B.24: Mini kazik santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Mini kazik Santiyeleri/ Saatlik Bakim Gideri

Calistig1 Zemin Cal
Sartlar Calistig Siire Ortaya Cikan ;;S?(;qlln Ortaya Cikan
No Mli/ilgesi Makine adi Makine Giicii 15 Toplam Bakim . Lapudis Bakim Gideri
. (Saat) N Donemde ki Euro
fyi |Orta| Kétii Gideri (tl) Kuru (€/saat)
SM 14 169 Bg 280 saat 1800,0 2,10 3,1 €/sa
1 [stanbul/ . XAHS 286 200 Bg 36 saat 0,0 2,10 0,0 €/sa
Kozyatagi SM 401 163 Bg 40 saat 0,0 2,10 0,0 €/sa
XAHS 347 255 Bg 270 saat 600,0 2,10 1,1 €/sa
C6 127 Bg 117 saat 750,0 2,40 2,7 €/sa
9 istanbul/ . XAHS 347 255 Bg 108 saat 220,0 2,40 0,8 €/sa
Zincirlikuyu (of 201 Bg 72 saat 850,0 2,40 4,9 €/sa
XAHS 347 255 Bg 68 saat 0,0 2,40 0,0 €/sa
5 istanbul/ ] ] . SM 14 169 Bg 60 saat 0,0 2,05 0,0 €/sa
Maltepe XAHS 286 200 Bg 45 saat 0,0 2,05 0,0 €/sa
C8 201 Bg 347 saat 2880,0 2,45 3,4 €/sa
. XAHS 347 255 Bg 335 saat 800,0 2,45 1,0 €/sa
4 |Istanbul/Levent | - - *

SM 401 163 Bg 276 saat 1700,0 2,45 2,5 €/sa
XAHS 347 255 Bg 265 saat 650,0 2,45 1,0 €/sa
C6 127 Bg 136 saat 1050,0 2,30 3,4 €/sa
. .I.stanbl.ﬂ/ ) . ) XAHS 286 200 Bg 130 saat 450,0 2,30 1,5 €/sa
Umraniye SM 14 169 Bg 145 saat 800,0 2,30 2,4 €/sa
XAHS 347 255 Bg 140 saat 600,0 2,30 1,9 €/sa
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Cizelge B.25: Mini kazik santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Mini kazik Santiyeleri/ Saatlik Tamir Giderleri

.. - . - Caligmanin | Calistig1 Zemin Sartlarina Gore
o Mini kazik cap1 | Calistig1 Zemin Sartlar . Cal}.stlgl Ortaya Clkat} Yapildig Tamir Giderleri (€/saat)
No i/Ilgesi Makine adi Siire Toplam Tamir N .
(Saat) Gideri (tfy | Donemde ki
Q25 Q30 Iyi Orta | Koti Euro Kuru Iyi Orta Kotii
- * SM 14 280 sa 2250,0 2,10 3,8 €/sa
. - * XAHS 286 36 sa 420,0 2,10 5,6 €
1 Istanbul/ Kozyatagi - - * - - /52
- * SM 401 40 sa 0,0 2,10 0,0 €/sa
- * XAHS 347 270 sa 240,0 2,10 0,4 €/sa
- * C6 117 sa 450,0 2,40 1,6 €/sa
. - * XAHS 347 108 sa 80,0 2,40 0,3€
2 | istanbul/ Zincirlikuyu - * - ) /sa )
- * Ccs8 72 sa 300,0 1,70 2,3€/sa
- * XAHS 347 68 sa 120,0 2,40 0,7 €/sa
. - * SM 14 60 sa 240,0 2,05 2,0€/sa
3 Istanbul/ Maltepe ” - - * - - /
- XAHS 286 45 sa 300,0 2,05 3,3€/sa
- * CcC8 347 sa 3215,0 2,45 3,8 €/sa
. - * XAHS 347 335 sa 940,0 2,45 1,1€/sa
4 Istanbul/Levent " - - * - -
- SM 401 276 sa 2932,5 2,45 4,3 €/sa
- * XAHS 347 265 sa 753,0 2,45 1,2 €/sa
* - C6é 136 sa 1650,0 2,30 5,3€/sa
) . * - XAHS 286 130 sa 150,0 2,30 0,5 €/sa
5 Istanbul/ Umraniye - * - - -
* - SM 14 145 sa 5149 2,30 1,5 €/sa
* - XAHS 347 140 sa 176,4 2,30 0,5 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 159 sa 840,7 2,28 - 1,5€/sa 2,5 €/sa
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Cizelge B.26: Tas kolon santiyeleri saatlik amortisman gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Tas Kolon Santiyeleri/ Saatlik Amortisman Gideri

Caligma Sartlarina Gore

alist1g1 Zemin i : -
e cahs o . Makine | Makine Bedeli ___ | Amortismana Saatlik Amortisman
No NiTlgesi Sartlar1 Makine ad1 e Hurda Degeri | Hesabina Tabi Giderleri
Giicii Anapara Tutar
Iyi | Orta | Kétii Iyi Orta | Kétii
LIEBHERR HS 855 617 Bg 800.000,00 € 400.000,00 € 400.000,00 € | 20€/sa | 25 €/sa | 33 €/sa
1 Adana/Ceyhan - - * PENNIE 150 HD 213 Bg 200.000,00 € 100.000,00 € 100.000,00 € S5€/sa | 6€/sa | 8€/sa
HIDROMEK 102 B 102 Bg 59.000,00 € 29.500,00 € 29.500,00 € 1€/sa | 2€/sa | 2€/sa
FUSHUN QUY70 251 Bg 290.000,00 € 145.000,00 € 145.000,00 € 7€/sa | 9€/sa | 12€/sa
2 Sivas-Yozgat Arasi * - - PTC 160 HR2 205 Bg 175.000,00 € 87.500,00 € 87.500,00 € 4€/sa | 5€/sa | 7€/sa
JCB 3CX 85 Bg 55.000,00 € 27.500,00 € 27.500,00 € 1€/sa | 2€/sa | 2€/sa
) . ) PTC SC-13 260 Bg 700.000,00 € | 350.000,00€ | 350.000,00€ |18¢€/sa |22€/sa|29¢€/sa
3 Gazinantep/Sehitkamil - * -

JCB 1110 93 Bg 56.000,00 € 28.000,00 € 28.000,00 € 1€/sa | 2€/sa | 2€/sa
GENEL ORTALAMALAR 228 Bg 291.875,00 € | 145.938,00€ | 145.93800€ | 7€/sa | 9€/sa | 12 €/sa
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Cizelge B.27: Tas kolon santiyeleri saatlik faiz-vergi-sigorta-depolama gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Tas Kolon Santiyeleri/ Saatlik Faiz, Vergi, Sigorta ve Depolama Giderleri

Makinelere Ait Saatlik (Faiz
. Makine . Sigorta/ | Yillik Oranlar Yillik + vergi +
No Mli/ilgesi Makine adi Ma.'."[‘e Bedeli Yillik Ortalama Faiz Orant Vergi Depolama | (Faiz + Vergi + | Calisma sigorta +
Giicii Yatirim Tutar1 Oranmi . .

Anapara Orani Sigorta + Saati depolama)

Depolama) giderleri
LIEBHERR HS 855 617 Bg 800.000 € 400.000 € 15,86% 2,0% 2,0% 19,9% 2000 sa 19,9 €/sa

1 Adana/Ceyhan PENNIE 150 HD 213 Bg 200.000 € 100.000 € 13,26% 2,0% 2,0% 17,3% 2000 sa 4,3 €/sa
HIDROMEK 102 B 102 Bg 59.000 € 29.500 € 13,40% 2,0% 2,0% 17,4% 2000 sa 1,3 €/sa

FUSHUN QUY70 251 Bg 290.000 € 145.000 € 19,15% 2,0% 2,0% 23,2% 2000 sa 8,4 €/sa

2 Sivas-Yozgat Arast PTC 160 HR2 205 Bg 175.000 € 87.500 € 15,13% 2,0% 2,0% 19,1% 2000 sa 4,2 €/sa
JCB 3CX 85 Bg 55.000 € 27.500 € 12,60% 2,0% 2,0% 16,6% 2000 sa 1,1€/sa
PTC SC-13 260 Bg 700.000 € 350.000 € 11,78% 2,0% 2,0% 15,8% 2000 sa 13,8 €/sa

3 | Gazinantep/Sehitkamil

JCB 1110 93 Bg 56.000 € 28.000 € 11,40% 2,0% 2,0% 15,4% 2000 sa 1,1€/sa
GENEL ORTALAMALAR 228 Bg 291.875 € 145.938 € 14,1% 2% 2% 18,1% 2000 sa 13,2 €/sa
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Cizelge B.28: Tas kolon santiyeleri saatlik yakit gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Tas Kolon Santiyeleri / Saatlik Yakit Tiiketimi

Tas Kolon ¢ap1 Calistig1 Zemin Sartlari
s . Makine Calistign | Harcanan | Yakit Tiiketimi
No lli/Mgesi Makine ads Giicii Siire (Saat) | Yakat (1t) (It/saat)
Q50 Q60 Iyi Orta Koti
LIEBHERR HS 855 | 617 Bg 76 sa 1400 It 18,4 It/sa
1 Adana/Ceyhan - * - - * PENNIE 150 HD 213 Bg 40 sa 400 It 10,0 It/sa
HIDROMEK 102 B | 102 Bg 65 sa 550 It 8,5 It/sa
FUSHUN QUY70 251 Bg 800 sa 11120 It 13,9 It/sa
2 Sivas-Yozgat Arast * - * - - PTC 160 HR2 205 Bg 750 sa 7060 It 9,4 It/sa
JCB 3CX 85 Bg 760 sa 5400 It 7,1 1t/sa
PTC SC-13 260 Bg 245 sa 6200 It 25,3 It/sa
3 | Gazinantep/Sehitkamil - * - * -
JCB 1110 93 Bg 230 sa 1800 It 7,8 It/sa
GENEL ORTALAMALAR 228 Bg 371sa 4241 1t 12,6 It/sa
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Cizelge B.29: Tas kolon santiyeleri saatlik bakim gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildigi Tas Kolon Santiyeleri/ Saatlik Bakim Gideri

Ortaya Ortaya
Calistig1 Zemin . 5 Cikan CahsmaI}m Cikan
No ili/ilgesi Sartlari Makine adi Makine | Calistigi | o, Yapildigt [ g
Giicii Siire (Saat) Donemde ki L
Bakim Euro Kuru Gideri
fyi | Orta | Kétii Gideri (tl) (€/saat)
LIEBHERR HS 855 617 Bg 76 sa 1000 2 6,6 €/sa
1 Adana/Ceyhan - - * PENNIE 150 HD 213 Bg 40 sa 0 2 0,0 €/sa
HIDROMEK 102 B 102 Bg 65 sa 250 2 1,9 €/sa
FUSHUN QUY70 251 Bg 800 sa 12400 2,35 6,6 €/sa
2 Sivas-Yozgat Arast * - - PTC 160 HR2 205 Bg 750 sa 1450 2,35 0,8 €/sa
JCB 3CX 85 Bg 760 sa 1480 2,35 0,8 €/sa
PTC SC-13 260 Bg 245 sa 2650 1,95 5,5 €/sa
3 Gazinantep/Sehitkamil - * -
JCB 1110 93 Bg 230 sa 600 1,95 1,3 €/sa
GENEL ORTALAMALAR 228 Bg 371 sa 2603,8 2,12 3,0 €/sa
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Cizelge B.30: Tas kolon santiyeleri saatlik tamir gideri.

Makine Maliyet Analizlerinin Yapildig1 Tas Kolon Santiyeleri/ Saatlik Tamir Giderleri

Ortaya | Calismanin Calisti : =
- . . st1g1 Zemin Sartlarina Gore
. . Tas Kolon ¢ap1 | Calistigi Zemin Sartlart . Calistig Cikan Yilplldlgl Tamir Giderleri (€/saat)
No Ni/Tlgesi Makine adi i Toplam | Dénemde
Siire (Saat) . .
] Tamir ki Euro .
Q50 Q60 Iyi Orta Koti Gideri (tl) Kuru Iyi Orta Kotii
LIEBHERR HS 855 76 sa 850,0 2,00 - - 5,6 €/sa
1 Adana/Ceyhan - * - - * PENNIE 150 HD 40 sa 0,0 2,00 - - 0,0 €/sa
HIDROMEK 102 B 65 sa 440,0 2,00 - - 3,4€/sa
FUSHUN QUY70 800 sa 6450,0 2,35 3,4€/sa - -
2 Sivas-Yozgat Arasi * - * - - PTC 160 HR2 750 sa 800,0 2,35 0,5 €/sa - -
JCB 3CX 760 sa 0,0 2,35 0,0 €/sa - -
PTC SC-13 245 sa 2650,0 1,95 - 5,5 €/sa -
3 | Gazinantep/Sehitkamil - * - * -
JCB 1110 230 sa 0,0 1,95 - 0,0 €/sa -
371 sa 1398,8 2,12 1,3€/sal[2,8€/sa| 3,0€/sa

GENEL ORTALAMALAR
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