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ONSOZ

Biitiin alanlarda oldugu gibi tekstil alanindaki gelismelerde insanoglunu sasirtacak
boyutlara gelmis bulunmaktadir. Giinlik hayatin vazgecilmezi olan spor
giysilerindeki gelismeler bu konuda ciddi bir mesafe kat etmistir.

Spor tekstillerinde de ilk dnceleri sadece profesyonel sporcu kiyafetleri i¢in yapilan
calisma ve uygulamalar, bugiin magazalarda normal miisteriler i¢in satilan spor
amagch giysilerde de goriilebilmektedir. Spor veya giindelik giysiler i¢in beklenen en
onemli oOzellik giysi konforudur. Konforun o6nemli gostergelerinden biri de
insanoglunun kendini kuru hissetmesidir.

Diinya kaynaklarinin giderek azalmasi, iklimde goriilen degisiklikler ile beraber birer
ziraat ve hayvancilik {iriinii olan dogal tekstil hammaddelerinin azalmasi ve/veya
kalitesinin diismesi, artan niifusla beraber {iriin ihtiyacinin artmasi ve dolayisiyla
tiretimin artmasi gibi nedenler dogal lifler yerine yapay (suni) liflerin giderek deger
kazanmasina neden olmustur. Heniiz arastirmalarin dogal liflere gore daha bakir
oldugu yapay liflerde kesfedilmeye bekleyen birgok yenilik oldugu kusku gotiirmez
bir gercektir.

Polimer teknolojisi alanindaki gelismeler tekstil liflerinin tliretimi i¢in kullanilan
polimerlerde de gelismelere neden olmus ve bdylece iirlinlerden istenilen bir¢ok
Ozellik daha yolun en basinda yapilmaya baslanmistir. Polimer iizerinde istenilen
ozelliklerin verilmesi, lirliniin kalitesinin artmasina, liretim maliyetlerinin azalmasina
neden olmustur.

Yapay lifler icerisinde bir¢cok yoniiyle ilk sirayr poliester lifi almaktadir. Poliester
lifleri iizerine yapilmis bircok ¢alisma ve bu liften elde edilmis bircok ticari {iriin
bulunmaktadir. Ancak Oniimiizdeki yillarda poliester lifine en biiyiik rakip olarak
polipropilen lifi gosterilmektedir. Bu lifin normal giysiler i¢in kullanimi heniiz
konfor agisindan pek uygun goriilmemektedir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri
olarak hi¢ nem ¢ekmemesi ve tutum 6zelliklerinin 1yi olmamasi gosterilebilir.

Bu calisma kapsaminda iki ayr1 baslik altinda calismalar yapilmistir. ilk ¢alisma
poliester lifleri ile siiper emici liflerin belli oranlarda karistirilmasi ile elde edilen
iirtin tlizerindeki ¢aligmalardir. Bir diger baslik polipropilen polimerinden ve siiper
emici polimer tozlarindan yeni elde edilecek prototip lifler tizerindeki ¢alismalardir.

Bu calisma sirasinda bana yardimci olan degerli hocam Saymn Prof.Dr. Nuray
UCAR’a, degerli hocam Sayin Prof.Dr. Ali DEMIR’e, Saym Prof.Dr. Osman
BABAARSLAN’a, Saym Prof. Dr. Fatma GOKTEPE’ye, Adana KOSGEB’e,
Ulusoy Tekstil-Adana, Celik Corap-istanbul, TUBITAK’ a, laboratuar calismalar
sirasindaki yardimlarindan 6tiirii Segil GUREL ve Muharrem DOLDUR’a, degerli
dostlarim Ali KILIC, Fatih ORUC, Abdullah ASLAMACI, Tuncay GUMUS ve
Salih GULSEN’e ve emegi gecen herkese tesekkiir ediyorum.

Ocak 2010 Emre BESKISIiZ
Tekstil Miihendisi
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KISALTMALAR

PP : Polipropilen

PET : Polietilen tereftalat, poliester

PA : Poliamid

SEP : Stiper Emici Polimer

SEL : Stiper Emici Lif

tex : 1000 metre iplik ya da lif gramaji
ktex : 10000 metre iplik ya da serit gramaji
Nm : 1 gram ipligin ya da lifin uzunlugu
MFI : Eriyik akig indeksi

PEO : Polietilen oksit

PVA : Polivinil alkol

T : Sicaklik

Tg : Cams1 gegis sicakligi

Te : Erime sicaklig1

Dn : Notralizasyon derecesi

cN : Santi Newton

denye : 9000 metre iplik ya da lif gramaji
OE : Open-End iplik egirme sistemi
Mikron : Milimetrenin 1/1000 i

” :in¢ = 2,54 cm

Pus : Orme tiip kumas makinesi yarigap: 1pus=1ling
Fayn : Orme kumas makinesinde 17 teki igne sayisi
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ORME KUMASLARIN NEM ALMA OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI
OZET

Kullaniminin  her gecen gilin arttigi yapay liflerde, Onemli gelismeler
kaydedilmektedir. Bu gelismeleri liflerin daha iyi nem alma kabiliyetine sahip olmasi
veya nemi daha hizli transfer etmesi i¢in yapilan caligmalarda da gormek
miimkiindiir. Piyasada bu amagla iiretilmis bir¢ok {irtinle karsilasmak miimkiindiir.
Ancak bu friinlerin birgogu nemin daha hizli transferine olanak verecek sekilde
gelistirilmistir.

Tekstil sektoriinde en c¢ok kullanilan yapay liflerden biri poliester lifleridir.
Gegtigimiz ¢eyrek asirda bu liflerin ¢ok ilerleme kaydettigi soylenebilir.
Oniimiizdeki dénem icerisinde polipropilen liflerinin poliester lifleri igin biiyiik bir
rakip olacagi ongoriilmektedir. Ancak polipropilen lifleri dokunma hissinin iyi
olmayis1 ve nem alma oranin % 0 olmas1 gibi nedenlerden Gtiirii poliester lifleri
karsisinda dezavantajli konumdadir.

Bu calisma kapsaminda tekstil {iriinleri tiretiminde pek kullanilmayan siiper emici
polimer ve lifler ile poliester lifleri ve polipropilen polimeri kullanilmistir. Calisma
iki ayr1 baslik altinda yiiritiilmistiir.

Bu bagliklardan ilkinde stiper emici lifler (SEL) ile poliester (PET) lifleri
harmanlanmis ve bu karisimdan sirasi ile serit, iplik ve 6rme kumaslar tiretilmistir.
Hazirlanan numuneler %100 PET, %20-80 SEL-PET ve %20-80 SEL-PET kaph
olarak tretilmistir. Bu numuneler tekrarli (5 tekrar) olarak suya daldirma testine,
kuru temizleme testine, yikama-kurutma testine tabii tutularak nem alma 6zellikleri
takip edilmistir. Uretilen numunelerin tekrarli Suya daldirma testlerinde nem alma
miktarlarmin ¢ok az diistiigii goriildii. Tekrarli kuru temizleme testinde de nem alma
oranin az bir miktar diistiigli gorildii. Ancak bu iglemler sonunda SEL ihtiva eden
numunelerin %100 PET ihtiva eden numunelere gore ¢ok daha fazla nem aldig1
gortldii. Yikama islemine tabii tutulan numunelerin ise yikama isleminden sonra
nem almalarinin diistiigii ve %100 PET gibi nem aldig1 goriildii.

Ikinci ¢alismada ise PP polimerlerinden eriyikten lif elde etme ydntemine gére igi
oyuk prototip lifler iiretildi. Uretim asamasinda, diize ¢ikisinda lif oyuguna siiper
emici polimer tozlar yerlestirildi. Bu sekilde {iretilen lifler Satra testine tabii tutuldu.
Numuneler hazirlanirken bazi parametreler degistirilerek nem alma durumunun nasil
degistigi gozlemlendi. Numuneler ayn1 zamanda kuru temizleme iglemine alindi.
Kuru temizleme isleminden sonra da numunelerin nem alma kabiliyetleri oldugu

goriildil.
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IMPROVEMENT OF WATER AND VAPOUR ABSORBENCY OF KNITTED
FABRICS

SUMMARY

The use of man-made fibers increases every day. Thus, quality and properties of
textile products such water vapour absorbency or water vapour transfer are the ones
of the main development areas.

Polyester is the mostly used man-made fiber in textile industry. In the last quarter,
this fiber made very well progress. In the next period, it is predicted that
polypropylene fiber would be an alternative of polyester fiber. On the other hand,
polypropylene fiber has a drawback of not having a good weaving handle and not
absorbing water. Polyproylene absorbs %0 water.

In this study, superabsorbent fiber and polymers which are not much used in textile
industury, and polypropylene and polyester fiber are used. This study is composed of
two different topics.

In the first study, yarn and knitted fabric have been produced by polyester and
superabsorbent fiber(SEL) The samples are %100 PET, %20-80 SEL-PET and %20-
80 SEL-PET covered by monofilament. These samples have been subjected into
different treatment such as dry cleaning and washing-drying and then water
absorbency of the samples have been examined. It has been seen that SEL leads to
increase of absorbency of product while, washing &drying treatment decreases the
absorbency of samples containing SEL

In the second study, melt spinned polypropylene hollow prototype filament are
produced . In the production, super absorbent powder is placed into the cavity of the
prototype filament. Water vapour absorbency of the prototype filament has been
examined. It has been seen that vapour absorbency of prototype filament with super
absorbent powder (SAP) is much more than filament without SAP. Dry cleaning
process leads to some decrease of vapour absorbency of the filament. However, the
samples can still absorb water after dry cleaning.
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1. GIRIS

Ik tekstil iiriinlerinin kullanimindan bugiine kadar tekstil iiriinlerinin {iretiminde
kullanilan yontem ve teknoloji devamli olarak gelismistir. Bu gelismeyi motive eden
en biiyiik sebep, insanoglunun devamli olarak artan ihtiyaglaridir. Ilk olarak, tekstil
tirtinlerindeki Ortiinme amacina, zamanla siislenme fonksiyonu da eklenmistir.
Zamanin ilerlemesi ile beraber giysilerden beklenen 6zellikler daha da artmistir. Bir
giysinin drtiinme ve siislenmenin yaninda insani rahat ettirecek konfora sahip olmasi
beklenmektedir. Bu 6zelliklerin yaninda son zamanlarda akilli tekstiller olarak
adlandirilan ¢ok fonksiyonel tekstil {irlinlerinin gelistirilmesi ve liretimi i¢in ciddi
calismalar yapilmaktadir. Oniimiizdeki dénemde bir giysiden bir¢ok ihtiyaca cevap

vermesi beklenmektedir.

Tekstil {irlinlerinin Oniimiizdeki donem igerisinde gelisme gostermesi beklenen
onemli alanlardan biri teknik tekstillerin bir alt kolu olan spor tekstilleridir. 2002
yilinda, David Rigby Associates tarafindan yapilan bir ¢calismada diinya genelinde
spor amagli tekstil {riinlerinin kullanimi 1995 de 841.000 ton iken 2005’ te
1.153.000 ton ve 2010’ da 1.382.000 e ¢ikmasi beklenmektedir[1]. Bu konu iizerinde
mevcut firmalar ve bilim cevreleri ciddi ¢aligmalar yapmaktadir. Bir¢ok yeni iiriin

tiikketicinin begenisine sunulmaktadir.

Tekstil iirlinlerine yeni Ozelliklerin  katilmas1  bircok  farkli  asamada
yapilabilmektedir. Yeni Ozellik sentetik liflerin hammaddesi olan polimerlerden
baglayarak gelistirilebilir. Yine literatiir tarandiginda ve ticari sahaya bakildiginda
bununla ilgili bircok drnege rastlanabilir. Ozellikle ticari olarak en ¢ok gelistirilen

liflerin baginda polyester lifleri gelmektedir.

[k olarak rejenere seliilozik polimerlerden iiretilmeye baslanan yapay liflere daha
sonralar1 petrokimyasal {rilinlerden {iretilen tamamiyla sentetik olan lifler
eklenmistir. Polimer kimyasindaki biiylik gelismeler tekstil lifleri i¢in kullanilan
polimerlerde de ciddi bir etki gostermis ve bodylece polimerlerde yapilan
degisikliklerle daha yolun basinda birgok istenilen oOzellik elde edilmeye

baslanmuistir.



Tekstil {drlinleri icin yenilik ve gelistirme sadece lif ve polimer yapisindaki
gelismelerle smirli degildir. Bu islemleri takip eden islemlerde ve bunlar igin
kullanilan teknoloji ve yontemde de ciddi gelismeler devam etmektedir. Bunlari
liflerden iplik elde etme, ipliklerden tekstil yiizeyi elde etme, tekstil yilizeyinden
tekstil iirlinti elde etme, liflerden direk yiizey elde etme (dokusuz yiizeyler) ve son
olarak polimerlerden tekstil yiizeyi elde etme (elektroiiretim veya elektroegirme)

olarak gorebiliriz. Biitiin bu islemler i¢in arastirmalar siirmeye devam etmektedir.

Liflerin ve polimerlerdeki gelismeler akademik olarak biiyiik bir arastirma konusu
olmaya devam etmektedir. Ancak bunlarin az bir kismi heniiz ticari basari
yakalayabilmistir. Bu arastirmalarin bir kismi1 mevcut polimerler iizerine yeni
ozellikler katma suretiyle veya bunlardan lif iiretim teknolojilerini gelistirmek
suretiyle, bir kism1 da daha 6nce ticari olarak hi¢ kullanilmamis polimer ve liflerin

kullanilir hale getirilmesi suretiyle yapilmaktadir.

Bu ¢alisma sirasinda ticari olarak tekstilde az kullanilan ve arastirmalarin diger
konulara gore daha kisith oldugu siiper emici polimer ve lifler kullanilmistir.
Calisma iki ayr1 ana baslik altinda yiiriitillmustiir. Bunlarin ilki, ticari olarak tiretilmis
ve piyasada bulunan siiper emici liflerin, poliester lifleri karistirilarak kullanilmasi ile
olusturulan ipliklerden iiretilen 6rme kumaslar ve bunlar iizerinde yapilan deneysel
caligmalar ile ilgilidir. Tkinci baslik ise siiper emici polimer tozlarmin polipropilen
polimerinden elde edilecek lifler igerisine konulmasi ile elde edilen yeni lif yapis1 ve

bu lif yapis1 i¢in gergeklestirilen deneysel caligmalar1  kapsamaktadir.



2. LITERATUR

Kumas geometrisi, iplik ve lif tipinin su emme ve kuruma davranisi lizerindeki
etkilerinin arastirildig1 bir¢ok c¢alisma vardir. [2-7]. Asagida bu konulara yonelik

calismalarin bir boliimii sunulmustur.

Crow., [2] ayn1 lif tipinde iiretilmis kumaslarda kumasin kalinlagmasi ile nem alma
miktarmin arttigini ve kumasin kuruma hizinin kumasin ihtiva ettigi neme bagh

oldugunu belirtmistir.

Karahan., [3,4] hav yiiksekliginin azalmasi ile beraber nem alma 6zelliginin de
azaldigin1 ve ring ipliklerin open-end ipliklere oranla daha fazla nem aldigin1 tespit

etmistir.

Ucar.,[5] pamuklu 6rme kumaslarda, birim alandaki pamuk lifinin artmasina bagh
olarak, kumas gramajinin ve ilmek yogunlugunun artmasi ile nem alma miktarinin

arttigini belirtmistir.

Kim., [6] tekstil iiriinlerinin nem alma 6zelliginin 1if agirligi, yogunlugu, gozenek
biiyiikliigii, inceligi ve kalinlig gibi fiziksel lif birlesme 6zelliklerinden etkilendigini
belirtmistir. Kim,[6] tekstil iiriinlinlin en fazla sekilde nem almasinin saglanmasi i¢in
kalinlik ve gézenek biiytikliigiiniin en fazla, incelik ve yogunlugun ise en az olmasi

gerektigini belirtmistir.

Su., [7] poliester ve pamuk liflerinden olusan iplik {iretmistir. Ipligin ihtiva ettigi
pamuk oranmin artmasi ile nem alma kapasitesinin arttigini belirtmistir. Ancak
iplikteki pamuk lif oranin azalmasi ile beraber sivi iletiminin ve kuruma oranin

arttigini belirtmistir.

Ancak yaymlanmis bilimsel ¢aligmalarda siiper emici malzemelerle ilgili yayinlar

oldukea kisithdir.

Sadikoglu., [8] siliper emici lif iceren dokusuz yiizey astarlarin termal 6zellikleri
lizerine bir arastirma yapmistir. Sadikoglu, dokusuz yiizey kumaslarin termal
ozelliginin yeteri kadar fark edilebilmesi i¢in %3.5 oraninda siiper emici lif ihtiva

etmesi gerektigini belirtmistir.



Yaman.,[9] dokusuz yiizey tabakasi icerisinde siiper emici malzeme ihtiva eden
bebek bezlerinde s1vi sizint1 performanst ve mekanik 6zellikleri ile ilgili bir arastirma
yapmistir. Yaman, sliper emici polimer biiyiikliigli ve oraninin sivi tutma oranini ve

kalinlig1 etkiledigini belirtmistir.

Siiper emici malzeme ihtiva eden tekstil yiizeyleri ile ilgili az olan bu
caligmalara bakildig1 zaman bu ¢alismalarin genel olarak dokusuz yiizeyler iizerinde
yapildig1 goériilmektedir. Bilimsel anlamda siiper emici lif veya polimer ihtiva eden
orme kumaslarin nem alma ozelliginin tekrarli denemelere, yikama ve kurutma
islemlerine ve kuru temizleme islemine ve kullanilan ipligin kapli olmasina bagl
olarak nasil degistigini gosteren bir calisma bulmak miimkiin olmamaktadir. Bu
sebeple, bu yiiksek lisans ¢aligmasinin ilk boliimiinde, igerisinde ticari siiper emici 1if
bulunduran ipliklerden iiretilmis, {i¢ ayr1 6rme kumasin yikama, kurutma ve kuru
temizleme iglemine bagli olarak nem alma oranin nasil degistigi gézlemlenmistir.
Caligmanin ikinci boliimiinde ise, prototip olarak yeni bir siiper emici polimer lifi

tasarlanmistir[10,11].

2.1 Siiper Emici Polimerler ve Lifler

2.1.1 Siiper emici polimer

2.1.1.1 Giris

Siiper Emici Polimerler, agirliklarinin yiiz katindan fazla siviyr ¢ekebilen ve basing
altinda g¢ektikleri siviy1r birakmayan polimerdir. Toksik degildirler. Bu polimerler
bebek bezi, yetiskin pedleri, bayan hijyen triinleri, emici tibbi giysilerde, tarimsal

uygulamalarda ve diger endiistriyel uygulamalarda kullanilirlar[12].

2.1.1.2 Tarihi gelisimi

Stiper Emici Polimerler ilk olarak 1960 larin sonunda Amerika da gelistirilmistir.
1970 lerin basinda ticari amagli piyasaya siiriilmiis, siirilen bu ilk {iriin
nisasta/akrilonitril/akrilamit karisimindan olusmustur. Bu {iriine “superslurpers” adi
verilmis ve patenti General Mills Inc. sirketi tarafindan almmustir. Uretilen bu ilk
iirtin tarim ve bahgecilik amacl piyasaya siiriilmiistiir. Boylece iiretilen {iriin toprakta

suyu tutacak ve topragin uzun silire nemli kalmasini saglayacakti. Japonya’ da



Unicharm firmas: ilk olarak 1982’de siiper emici polimeri bebek bezlerinde

kullanmustir. Akabinde 1983” de KAO ve 1985’ de Procter&Gamble kullanmistir[13]

Stiper Emici Polimerlerin gelismesinde 6zellikle Nippon Shokubai ve Sanyo
Chemical gibi Japon firmalarinin biiytlik katkilar1 olmustur. 1985” de Diinya, Siiper
Emici Polimer tiretimi 12,000 ton civarinda iken bunu 2/3 liikk kismi Japonya’ da
iiretilmekteydi. Daha sonra 6nemli bir gelisme Kimberly Clark ve Procter&Gamble
adl sirketlerin SEP ihtiva eden bebek bezi ve yetiskin pedlerini 1986’ da Amerikan
piyasasina siirmesi ile gerceklesmistir. Su an her iki firma Amerika’ da en biiylik

pazara sahip firmalardir.

Onceleri siiper emici polimer olarak, kimyasal olarak modifiye edilmis nisasta,
seliloz ve PVA (Polivinil alkol), PEO (polietilen oksit) gibi suya kars1 yiiksek
afiniteye sahip polimerler kullanilmaktaydi. Bugiin ise siiper emici polimerler

kismen noétralize edilmis Poliakrilik asitten elde edilmektedir[12].

2.1.1.3 Siiper emici polimer iiretim ve tiiketim miktarlar:

1985’ de 12,000 ton civarinda olan SEP iiretim ve tiiketimi, 5 yil icerisinde 6zellikle
tek kullanimlik pedlerin gelismesi ile beraber ¢ok hizli bir bitylime gostermistir. 1990
yilia gelindiginde SEP kullaniminda %80-85 lik paya sahip bebek bezi ve yetiskin
pedlerinde kullanilan SEP miktar1 230,000 ton seviyesine ylikselmistir[13].

Bebek bezleri, SEP’in kullanildig1 alanlarda %80-85 lik bir paya sahip, bunu takiben
yetiskin bezleri izlemektedir. Her ne kadar yetiskin bezi pazari yavas biiylime
egiliminde olsa da insan omriiniin uzamasi ile beraber bu pazarin uzun siire biiyiime
egilimi gosterecegi tahmin edilmektedir. Bayan hijyen tiriinleri de SEP kullaniminda
kiiciik de olsa bir paya sahiptir. Bir diger SEP kullanimi1 da endiistriyel iriinlerde
goriilmektedir. Bunlarin basinda kablo sargilari, ambalaj paketleri ve tek kullanimlik

su emen iriinler gelmektedir. Zirai uygulamalarda da SEP kullanimi goriilmektedir.

2003 yilinda Diinya SEP ihtiyaci 1,05 milyon tondur. 2003 ile 2008 arasinda yillik
%3,6 biiyiime goriilmiistiir. SEP kullaniminda sektorler arasinda en az biiylime bebek
bezlerinde goriilmektedir. Sekil-2.1 de 2003 yilinda SEP kullaniminin sektorlere gore
dagilimi goriilmektedir[13].



Bayan Hijyen

Uriinleri
5% Diger
\ 6%
Yetiskin Bezi

8%

Bebek Bezi
81%

@ Bebek Bezi B Yetiskin Bezi O Bayan Hijyen Uriinleri O Diger

Sekil 2.1 : Sektorlere gore SEP kullanimi[13]

Diinya genelinde SEP iiretimi yapmakta olan bir¢ok firma mevcuttur. SEP iiretiminin
tilkelere gore dagilim yiizdeleri Sekil2.2 de goriilmektedir. Mevcut SEP iiretimi

yapan firmalar liretim kapasitesi ile beraber Cizelge 2.1 de goriilmektedir.
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Sekil 2.2 : Ulkelere gore SEP iiretim yiizdeleri[13]



Cizelge 2.1 : SEP iiretimi yapan firmalarin kapasiteleri [14]

SEP Ureticileri Kapasite (ton/y1l) (2005)
Arkema (Fransa) 12000
BASF (Almanya) 110000
BASF (Amerika) 160000
BASF (Tayland) 20000
Degussa AG (Almanya) 120000
Degussa AG (Amerika) 170000
Dow Chem.Co. (Almanya) 70000
Dow Chem.Co. (Amerika) 80000
Formosa Plas.Corp. (Tayvan) 35000
Kao (Japonya) 10000
Nippon Shokubai Co.Ltd. (Amerika) 60000
Nippon Shokubai Co.Ltd. (Belgika) 60000
Nippon Shokubai Co.Ltd. (Cin) 30000
Nippon Shokubai Co.Ltd. (Japonya) 170000
San-Dia Polymers (Cin) 20000
San-Dia Polymers (Japonya) 130000
SangWon (Kore) 6000
Sumitomo Seika Chem.Co.Ltd.(Japonya) 47000
Sumitomo Seika Chem.Co.Ltd.(Singapur) 35000

Ayrica Super Absorbent Co.Inc. (Amerika), Watersorb (Amerika), Zappa Tech.LLC
(Amerika), Sanyo Chem.Ind.Ltd. (Japonya), Shandong Z.Y. Ind.Co. (Cin), Kolon
Chem.Co.Ltd.(Kore), Lysac Tech.Inc. (Kanada), Mitsubishi Chem.Corp. (Japonya),
Grain Proc.Corp. (Amerika), Idemitsu Tech.Co.Ltd. (Japonya), Imtek Env.Corp.
(Amerika), Demi Chem.Co.(Cin) firmalari da SEP iiretimini

gerceklestirmektedir| 14].



2.1.1.4 Siiper emici polimerin sisme mekanizmasi
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Sekil 2.3 : Siiper emici polimer agi[12]
Yukarida Sekil-2.3 de polimerin ana govdesi suyu seven karboksilik asid
(-COOH) gruplarindan olugmustur. Polimer aginin igerisine su molekiilleri girdigi
zaman iki etkilesim meydana gelir. Bunlardan biri hidrasyon, digeri hidrojen

baglariin olusmasi[12].
a.)  Hidrasyon

Hidrasyon ¢oziinen maddenin iyonlar ile ¢oziicii maddenin molekiilleri arasinda
olusan etkilesimdir. Yani COO™ ile Na* iyonlarinin polar su molekiillerini ¢ekmesi

Sekil-2.4 de goriilmektedir[12].
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Sekil 2.4 : COO ve Na' iyonlarmin su molekiilii ile etkilesimi[12]



b.)  Hidrojen Baglan

Hidrojen baglar1 molekiiller arasi elektrostatik etkilesim ile olusur. Molekiillere bagh

hidrojen atomlar1 N, F, O gibi hafif elektronegatif atomlarla baglanir.

Suda, hidrojen elektronlarin1 ¢eken elektronegatif oksijen atomlari molekiil
igerisinde dipol baglarni olustururlar. Hidrojen atomlar1 diger elektronegatif atom
(O) tizerinde bulunan bag yapmamis tek elektron ciftini ¢eker. Sekil-2.5 de su

molekiilii izerinde hidrojen baglar1 goriilmektedir[12].
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Sekil 2.5 : Su molekiilii icerisinde olusan hidrojen baglari[12]
2.1.1.5 Siiper emici polimerlerin suda ¢6ziinmeden sismesi

Polimer zincirleri arasindaki ¢apraz baglar1 3 boyutlu bir ag yapisindadir ve

polimerin sonsuz sisip ¢oziinmesini engellerler (Sekil-2.6)[12].

suda sigmeden dnce suda giptikten sonra
Sekil 2.6 : Siiper emici polimerin suda sismesi[12]
Capraz baglarin yogunlugu polimerin sisme miktarini direkt olarak etkilemektedir.
Capraz bag yogunlugu arttik¢a, sisme kapasitesi azalmaktadir[12].
2.1.1.6 Iyonik siv1 icerisinde sisme

Iyonik bir sivida siiper emici polimerin sismesi daha farklidir. Polimer igerisindeki

iyonik denge (nétralizasyon) durumu COO™ ve Na* iyonlar1 tarafindan



saglanmaktadir. Polimerin suyla temas1 ile beraber, suyun yiiksek dielektrik
ozelliginden dolayr Na* iyonlar1 su ile karisir ve COO™ e olan baghlig1 azalir. Bu
durum polimer ag1 icerisinde osmotic basinca katkida bulunan Na* iyonlarinin rahat
hareket etmesine neden olur. Ancak rahat hareket eden Na* iyonlar1 halen az da olsa
COQ' iyonlarina bagli oldugu icin ag yapisi disina ¢ikamaz. Polimer ag1 disindaki
emilecek sivinin iyonik olmasi, igeride de Na® iyonlarinin varhgindan dolay, iki
ortam arasindaki osmotik basinci diislirecektir. Bu da polimerin sisme kabiliyetini

negatif etkileyecektir. Sekil-2.7 de osmotik basing gosterilmektedir[12].
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Sekil 2.7 : Osmotik basincin deneysel gosterimi[12]

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi iki ayr1 sivi yar1 gecirgen bir zar ile ayrilmistir.
Zarm bir tarafinda saf su diger tarafinda tuzlu su ¢ozeltisi bulunmaktadir. Aradaki
yar1 gegirgen zar suyun gecisine izin verirken tuzun gegisine izin vermemektedir.
Boylece belli bir siire sonra solda taraftan sag tarafa dogru bir miktar suyun gegtigi
gbzlenir. Bunun nedeni osmotik basing farkidir. Su gecisi sagdaki bolmede osmotik

basing ile yer¢ekiminin birbirine esit olmasina kadar devam eder[12].

2.1.1.7 Cross-link yogunlugunun sismeye etkisi

Cross-link yogunlugu azaldik¢a polimerin sisme kapasitesi artar (Sekil-2.8).

Notralizasyon derecesi (Dn) nin artigi da sisme kapasitesini artirir[12].
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Sekil 2.8 : Cross-link yogunlugunun sismeye etkisi[12]
2.1.1.8 Ten ile temas halinde SEP etkisi

Cocuk bezi, kadin pedleri ve yetiskin bezleri gibi emici hijyen iirlinlerinden meydana
gelen deri problemleri ¢ogunlukla hava sartlart ve ovarak asinmalardan
kaynaklanmaktadir. Bu kosullarin baskin olmasi durumunda deride tahris edici
rahatsizliklar ve sonrasinda da yilizeysel deri enfeksiyonlar1 meydana
gelebilmektedir. Deri nemliligi ve deri yaslilig: cilt hastaliklarinin olusmasindaki en
onemli etkenlerdir. Hassas ciltlere ve cilt hastaliklarina sahip kisiler, cilt
rahatsizliklarina karsin dis yiizeyi su buhar1 geciren ve siiper emici polimer igeren
yiiksek kaliteli Uriinleri segmeye 6zen gostermelidirler. Cildin {izerinin kapanmasi
veya Ortlilmesi cilt lizerinde nem birikmesine neden olmaktadir. Bu biriken nem de
cilt rahatsizliklarinin olugsmasinda 6nemli bir etkendir. Diger etkenlerde sicaklik,
stirtinme, pH ve basing olarak gosterilebilir. Deri iltihapli hastaliklarin baslamasi
asagidaki sekilde sematize edilmistir. Bilinenin aksine bebek bezleri ve bunlarin

malzemelerinden kaynakli alerji ¢ok azdir[15].

2.1.2 Siiper emici lifler

Stiper emici lifler, tekstil {riinleri haricinde de birgok triinde kullanilmaktadir.

Asagida siiper emici liflerin bazi kullanim alanlar1 verilmistir[16].

- Endiistriyel Kablolar: Su Bloke Eden Telefon ve Elektrik Kablolar1
- Medikal: Yara Bakimi ve Dental Emiciler

- Tek Kullanimlik Uriinler: Bayan Hijyen Uriinleri

- Tekstiller: Jeotekstiller, Koruyucu Giysiler ve Filtreler
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- Bahgecilik: Tohum Ekim Yiizeyleri & Yap1 Kumaslari

- (Gida Paketleri: Dondurulmus Kirmizi Et ve Tavuk Eti Paketlerinde

2.2 Giysi Konforunu Artirmaya Yonelik Gelistirilmis Lif, Iplik ve Kumaslar

2.2.1 Coolmax®

Bu yiiksek hava ve nem transferi 6zelligine sahip ticari bir kumastir. PES veya PA
dan dretilir. Lif 06zel bir mikrokanalli kesite sahiptir(Sekil-2.9). Boylece
konvansiyonel PES ve PA’ ya nazaran kisiye daha az terden kaynaklanan islaklik
hissini verir. Yikanabilir olmakla birlikte yitkama esnasinda yumusatici ve klorinden

kagmilmalidir[17].

Sekil 2.9 : Coolmax® kumaslarinda kullanilan lifin kesiti[17]

Coolmax® ile olusturulmus bir kumasta nem transferi Sekil-2.10’da gosterilmektedir.

Ten
Coolmax
Eumnas
Hava
Hem

Sekil 2.10 : Coolmax® kumaslarda nem transferi[17]

Nem transferi diger kumaslara oranla daha {istiin olan Coolmax®'n, viicut 1sisin1 ve
kalp atisin1 diigiik tuttugu yapilan testlerle kanitlanmistir. En biiyiik 6zelligi, farkli
kumaslarin 6zelliklerini bir arada toplamasidir. Bu sayede, performans halindeki

sporcunun teri viicutta kurumadan kumasin kendine has 6zelligiyle disar1 transfer
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edilmekte, formanin agirlasmasi engellenmektedir. Bu 6zellik sayesinde sporcunun

performansi, ter ve forma agirlig1 gibi etkenlerden kurtularak artmaktadir[18].

Sekil-2.11°de goriildiigii gibi Coolmax® elyafinin kuruma zelligi diger liflere gore
kiyaslandiginda, 30 dk sonunda kendisine en yakin lif %86 iken, Coolmax® % 100
kuru hale gelmistir. [18]
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Sekil 2.11 : Coolmax® elyafinin kuruma 6zelliginin diger liflerle kiyaslanmasi [18]
2.2.2 Dryline®

Bu kumas cift bilesenli lif yapisina sahiptir, soyle ki; poliamid dig tarafta iken,
poliester i¢ taraftadir. Boylece deri tizerindeki nem hizlica dis atmosfere transfer
edilebilmektedir. Dryline® kumas % 63 oraninda Naylon, %25 Poliester ve %12
Lycra® liflerini igermektedir[19].

2.2.3 Polartec®

Bu ¢ift katmanli bir 6rme kumastir. Bir katman cilt ile temas halinde iken dis katman
nemi transfer ederek hizlica kurur. Bu kumas poliester mikroliflerinden tiretilmistir.
Her iki yiiziinde kullanilan iplikler farklidir. Bu kumas cildin kuru kalmasini g

tamamlayic1 mekanizma sayesinde saglar.

1. Kumas yiliksek oranda hava gecirgenligine sahiptir ve terin viicut lizerinde

kalmasini engeller.
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2. Ten ile temas eden kumas teri viicut ylizeyinde emerek c¢eker, daha sonra nem
hizli bir sekilde kumasin 2. yiizeyine iletilir. Polartec® Power Dry® katmanl

kumasglara goére en az %30 oraninda daha fazla nem transferi saglamaktadir.

3. Kumasin dis katmaninda ter orant maksimuma ulastigi zaman, dis yiizey,
normal ylizey alanin birkag¢ kat1 kadar genisler, boylece pamuga gore 2 kattan daha

hizli bir sekilde kurumus olur[20]

2.2.4 Dri-release®

Dogal ve sentetik liflerden elde edilmistir(Sekil-2.12). Dogal lif nemi emerken,
sentetik lif nemi hizli bir sekilde dis atmosfere iletir. Bu liflerden yapilmis kumasglar

pamuktan 4 kat daha hizli bir kurumaya sahiptir(Sekil-2.13)[21].

Dol LIF
) SENTETIK LIF

ekil 2.12 : Dri-Release® lifinin goriiniisii[21
g

20 dak sonra @

60 dak sonra CD
dri-release dri-release
COOLM A COOLMWAL
POLIESTER FOLIESTER
MATLON HAYLON
PAMUK PANUR
L] 10 20 30 40 50 5 % " % * o

- . Kwruma Yiizdesi
Kwuna Yiizdesi

Sekil 2.13 : Dri-Release liflerinin kuruma hizinin diger liflerle karsilastirilmasi[21]
2.3 Polipropilen Lifi

Polipropilen ¢ok eski bir ge¢cmisi olmamasma ragmen, cok degisik ozellikleri
sayesinde piyasaya sirildiigii ilk gilinlerden beri, en ¢ok aranan termoplastik

polimerlerden olmustur.
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2.3.1 Polipropilenin 6nemli 6zellikleri

Sentetik liflerden biri olan poliolefinlerde polar gruplar yoktur. Halbuki polar
gruplarin bulunmasi molekiil agirligi oldukga diisiik olan polimerlerden de Ilif
yapilmasi olanagin kazandirir. Ornegin poliamidlerin molekiil agirligi, 1.000-30.000
arasinda oldugu zaman, bunlardan mukavim lifler yapilir. Buna karsin polar
gruplarin1 igermeyen poliolefin liflerinde ayn1 mukavemetin elde edilebilmesi igin,
bunlarin molekiil agirliklarinin ¢ok daha yiiksek olmasi gereklidir. Bu suretle lineer
molekiiller arasinda kaymalar 6nlenmis veya azaltilmis olur. Bu gibi, polimerlerde
molekiil agirligi ancak, 50.000°den yukari oldugu zaman, liflerde yeterli mukavemet
saglanabilmektedir. Nitekim lif yapiminda yararlanilan yiiksek yogunluklu polietilen
liflerinin molekiil agirliklar1 50.000-150.000 arasinda, polipropilenin ise molekiil
agirlig ortalamasiin 300.000 olmasi, bu agiklamayi dogrulamis olmaktadir[22].

Polipropilen molekiilii karbon atomlariin kimyasal baglarla birbirine baglanip, uzun
molekiil zinciri olusturdugu zaman meydana gelmektedir. Makromolekiil zincirinin
yan dallarinda metil gruplari bulunmaktadir. Zincir ¢ok sayida monomer yapidan

olugmaktadir. Sekil-2.14’de propilen ve polipropilenin yapisi gosterilmistir.

Ziegler MNatta H H
H\ fH Polimenizasyorm [
r=c . —[—ill—(li—l;
"
H CH; H CH;
propden polipropilen

Sekil 2.14 : Propilen ve polipropilenin genel kimyasal yapisi[23]

Polipropilen, ii¢ metil grubu nedeniyle karbon atomlarinin birbirine baglanmasiyla ii¢
boyutlu bir yap1 kazanmaktadir. Bunlar; izotaktik, sindiotaktik ve ataktik
polipropilenlerdir. Metil gruplar izotaktik yapilarda tek yonde dizilmistir. Ataktik
dizilimde rastgele, sindiyotaktik dizilimde sirali dizilim s6z konusudur. Sekil-2.15°de

bu dizilimlerin sematik gésterimi verilmistir.
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Sekil 2.15 : Degisik taktisitede polipropilenlerin sematik gosterimi[24]

Izotaktik ve sindiotaktik polipropilenlerin diizgiin bir yapilari oldugu i¢in, bunlardan
elde edilen liflerin erime noktalar: yiiksektir. Izotaktik polipropilenin erime noktas,
175°C; ataktik polipropilenin erime noktasi, 160°C’dir. Izotaktik polipropilenin
kristalin bolge miktar1 fazla ve kopma dayanimu yiiksektir. Izotaktik PP lineer ve
yiiksek oranda kristalindir, yani lifler i¢in uygundur. Ticari lifler gogunlukla izotaktik
olmakla birlikte, kiigiik bir oranda ataktik kisimlar da icermektedir[25].

PP oldukga giiglii bir kimyasal dayanima sahiptir. Fakat yapisinda iiciincii hidrojenler
bulundugundan 1sitmaya, 1s18a ve oksidadif etkiye polietilenden daha az dayaniklidir.
Son yillarda PP liflerinin iiretim performansi, kullanimi, gelecek beklentileri ve

degisik kosullar altindaki davraniglari tizerine ¢alismalara artmistir[25].

Ticari PP liflerinin 6zellikleri Cizelge-2.2’de gosterilmistir. Lif 6zelliklerinin degisik

metodlarla farklilagtirilmasi ¢alismalari devam etmektedir.
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Cizelge 2.2 : PP lif 6zellikleri[25]

Ozellik Deger Arahg
Kopma uzamast %15-60 (kuru ve yas)
Baslangi¢ modiilii 50-500 cN/tex
Yogunluk 0,91 gr/cm?

Camsi gegis noktast -10 ile -15°C aras1
Erime noktasi 165 ile 175°C aras1
Sicak suda biiziisme %0 — %5 arasi1

Hidrokarbonlardan olmasi nedeni ile ¢abuk alev alan polipropilende, alev etkisi ile
eriyen kisimlar kendi kendini sondiirme o6zelligi gosterir. Bu termal 6zellik alev

iticiler kullanilarak daha da iyilestirilebilir.

Polipropilen, asit ve alkalilere olduk¢a dayaniklidir. Bu bakimdan polietilen liflerine
benzerlik gosterdikleri gibi, 6teki kimyasal etkenler karsisinda da benzer durumlar
goriiliir. Ornegin kostik soda icinde 70°C de bir hafta siire ile tutulan polipropilen
tizerinde herhangi bir etki goriilmez. Bunun gibi yogunlastirilmig bir klorik asidin,
20°C sicaklikta, etkisi yok gibidir. Halbuki poliamid ayni kosullarda pargalanir.
Nitrik asit veya siilfirik asitlerin ¢ozeltileri polipropilenin renginin bir miktar

solmasina ve uzun siirede mukavemetinin azalmasina neden olabilmektedir [25].

Hidrojen peroksit gibi kuvvetli oksidan maddelerin etkileri tahrip edici ve pargalayici
olur. Oksidatif degradasyon liflere ciddi zararlar verir. Giin 15181 ve atmosfer
oksijenin zararli etkileri zamanla kendini gosterir. Bunlarin etkileri antioksijen ve

stabilizator maddelerin yardimi ile 6nlenebilir[22] .

2.3.2 Polipropilenin avantajlar

Polipropilen, en basta diisiik maliyetine karsilik gelen faydalarin goklugu ile 6ne
cikmaktadir. Monomerlerinden kolaylikla sentezlenmesi, geri doniisiim imkanlari
polipropilenin géze ¢arpan ekonomik avantajlaridir .Polipropilenin yogunlugu sudan

dahi diistiktiir.

PP, tiim sentetik lifler icerisinde maksimum ylizey gerilimine sahiptir. Bu da nemin

lif yilizeyine hi¢ baglanmayacagi anlamini tagir. Kuru ve sicak tutma ozellikleri
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sonucu giyside rahatlik saglar. Polipropilen kir iticidir. Siirtiinmeye direngli olmasi,

kolay yikanmasi ve ¢abuk kurumasi polipropilenin diger dnemli avantajlaridir .

PP, 1s1 tutma kapasitesi acisindan 6nem tasiyan, diisiik termal iletkenlige sahiptir.
Utiileme sicakhiginin diisiik olmas: bir avantaj getirmistir. Polipropilen degisik kesit
geometrilerinde iiretilebilen bir polimerdir. Bu olanak filtreleme, ses soniimleme gibi
alanlarda polipropileni one ¢ikarir. I¢i bos (hollow) polipropilen lifleri ¢ok daha iyi
1s1l ve akustik yalitim o6zelligi gosterir[26]. I¢i bos ve degisik kesitlerde lifler
Sekil-2.16’da verilmistir.

Sekil 2.16 : Degisik kesitlerde iiretilen PP lifleri[26]

Boyal1 olarak {retilen polipropilen lifleri ¢ok yiiksek renk hasliklar1 gosterirler.
Yiizme giysisi i¢in kullanildiklarinda, giines radyasyonu nedeniyle renkleri solmaz.
Birgok asit ve bazlara karsi dayanimindan o6tiirii laboratuar ve tarim amach giysiler
icin de uygundur[22]. Koruyucu elbise tasarimlarinda diisiik ylizey enerjisi, kimyasal

asalligi, hafifligi ve ucuzlugu sebebiyle 6zellikle aranmaktadir[27] .

Cift ylzli kumas seklinde elyafin birlikte kullanilmasi iki lifin de olumlu
ozelliklerinden yararlanmanin en iyi metodu olmaktadir.

2.3.3 Polipropilenin dezavantajlar:

Diger polimerlere nazaran oldukca diisiikk olan erime sicakligi heniiz ¢6ziim

bulunmamis bir problemidir[26].

Polipropilenin polimer eriyigine boyarmadde ilave edilerek boyanmasi nedeniyle,
bugiin bu sekilde boyanmis liflerin genis bir renk serisi mevcutsa da, ¢ok ¢esitli

moda renklerinin gerceklestirilmesi bir dereceye kadar giigtiir .
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Orme esnasinda da kismen problemlerle karsilasiimaktadir. PP’nin nispeten diisiik
sicaklik stabilitesi, terbiye islemlerinde dikkatli bir muamele gerektirmektedir.

Tekstiire islemine diger polimerler kadar dayanikli degildir[25,26].

Insan viicudunu direkt olarak saracak mamiillerde mevcut egilimler, dogal liflerin
kullanimina yoneliktir. Gozlenen avantajlara ragmen tiiketicilerin bazilarini,
viicutlarna direkt olarak sentetik lifleri giymeye alistirmak zordur. Bu da

polipropilenin hazir giyimde kullaniminin artmasini engellemektedir .
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3. MALZEME

Iki ayr1 ¢alisma yiiriitiilmiis, calismanin ilk asamasinda, ticari olarak mevcut bulunan
SEL ve PET lifleri kullanilarak, iplik tretilmis ve bu iplikten 6rme kumaslar
tiretilerek emicilik 6zellikleri incelenmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise, ticari
olarak mevcut olmayan, SEP ve PP polimerlerinden yeni bir emici lif gelistirilmis ve

prototip olarak tiretilen bu liflerin emicilik performansi incelenmistir.

3.1 Birinci Calismaya Yonelik Malzemeler
3.1.1 Kullanmilan polimer ve lifler

3.1.1.1 Siiper emici lif (SEL)

Bu ¢alisma kapsaminda Nantong Jiangchao Fiber Products Co. firmasindan ortalama
32 mm lif uzunlugunda, 6 dtex kalinliginda super emici lif alinmistir.

3.1.1.2 Poliester lifi (PET)

SEP ile karistirilarak iplik iiretimi i¢in kullanilan Poliester lifi ADVANSA
firmasindan alimmistir. Kullanilan polyester lifi beyaz renkte olup, ortalama lif
uzunlugu 32 mm, lif kalinligr ise 1.6 dtex tir.

3.1.1.3 Kaplama i¢in kullanilan monofilament polyester iplik

Kullanilan iplik 20 denye kalinliginda monofilament Poliester lifidir.
3.1.2 Kullamlan alet ve cihazlar

3.1.2.1 SDL MDTA-3 “Microdust and trash analyser with rotor attachment”

Poliester ve super emici liflerin karigtirthip lif seridi elde etmek i¢in Cukurova
Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii laboratuarinda bulunan SDL MDTA-3
laboratuar tipi serit hazirlama makinesi kullanilmistir(Sekil-3.1). Cihaz, agik formda
beslenen elyafi agma ve temizleme islemlerine tabi tutarak 1 m uzunlugunda ve

inceligi 2-10 ktex arasinda ayarlanabilen serit haline getirir[28].

21



Sekil 3.1 : SDL MDTA-3 cihazi[28]
3.1.2.2 Quickspin laboratuar tipi open-end makinesi

Uretilen seritlerden iplik elde etmek icin Cukurova Universitesi Tekstil Miihendisligi
Bolimii  Laboratuarinda  bulunan  laboratuar  tipi  open-end  makinesi
kullanilmistir(Sekil-3.2). Laboratuar tipi tek iglik bir cihazdir. Uzerinde sanayi tipi
Rieter-R20 rotor kutusu bulunmaktadir. Open-End (OE) Rotor egirme esasina goére
iplik tiretmektedir[29].

Sekil 3.2 : Quickspin makinesi[29]
3.1.2.3 Mispa HS RI 1D fantezi iplik makinesi

Tek Cekimli, bilgisayarli, servo motorlu, ring (bilezik) ¢ikigh fantezi iplik makinesi.
Uretilen ipligin kaplanmasi icin Adana’da kurulu olan Ulusoy Tekstil’ in fantezi

makinesi kullanilmigtir. Bu makine ile ilgili teknik bilgi Cizelge-3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 : Mispa HS RI1 1D fantezi iplik makinesi 6zellikleri

Final Sarim Tipi Ring (Bilezik) Cikish
Unitedeki Ig Sayisi 8

Toplam Ig Sayisi 8-96 max.

Ig Aralig 179,5 mm

Delikli ig Devir Sayis1 S/Z 100-16000 d/dk
Delikli Ig Makaras1 (Aliiminyum) 150-79-38

Ring Ig Devir Sayis1 S/Z 50-7200 d/dk

Ring Cap1 (Bilezik) 17,4 J 115-135 mm

Ring Masuras1 Boyu 450 mm

3.1.2.4 Nagata UK D-230E yuvarlak ¢orap 6rme makinesi

Ipliklerden &rme kumas iiretilmesi igin Istanbul’ da faaliyet gdsteren Celik Corap
firmasinin ¢orap 6rme makinesi kullanilmistir. Makine ¢ift silindirli, 4 in¢ ve 14
pustur.

3.1.2.5 Kumas kalinlik 6l¢iim cihazi “Cloth thickness tester”

Kumas kalinlig1 olciilitken R&B firmasina ait “Cloth Thickness Tester” cihazi
kullanilmastir.

3.1.2.6 Rijitlik test cihazi

Bu cihaz 1x1 ribana gibi dengeli 6rme kumas ve dokuma kumaslarin rijitligini 6lgen
bir cihazdir. Cihaz ASTM D 4032 “Standard Test Method for Stiffness of Fabric by

the Circular Bending Procedure” standardina gore ¢alismaktadir.

3.1.2.7 Motic DM 0556 mikroskop

Ipliklerin/liflerin boyuna goriintiilerine bakilmasinda kullanilan mikroskoptur. 10 ile

40 kat arasinda biiyiitme yapabilmektedir.
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3.2 ikinci Cahsmaya Yénelik Malzemeler
3.2.1 Kullamlan polimerler

3.2.1.1 Siiper emici polimer (SEP)

Calismada super emici polimer olarak Emerging Technologies Inc.in ‘LiquiBlock ™
HS Fines’ adli triini kullanilmistir. Asagida Sekil-3.3” de kullanilan polimerin

kimyasal formiilii bulunmaktadir.

_H 5 —I::jl.‘.H — CH,—C “H 5 —u::jl.‘.H —
OO OO

Sekil 3.3 : SEP polimerinin kimyasal formiilii

Kullanilan polimer ile ilgili teknik bilgiler Cizelge-3.2’de verilmistir[30]

Cizelge 3.2 : SEP in ozellikleri

Kimyasal yap1 Kroslink edilmis poliakrilik asitin sodyum
tuzu

Goriiniim / Koku Beyaz graniil toz / kokusuz

Parca biiyiikliigli (mikron) 1-140

Deiyonize su emme miktar1 (g/g) | >180

% 0,9 NaCl lii su emme (g/g) 50

Nem igerigi (%) 2

pH degeri 6,0 (£ 0,5)

Bozunma sicakligi (°C) 198,9

Yogunluk (g/1) 540
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3.2.1.2 Polipropilen polimeri

Eriyikten lif tretimi i¢in polipropilen polimeri kullanilmistir. Asagida polimerin

kimyasal formiilii Sekil-3.4’de ve teknik bilgileri Cizelge-3.3de verilmektedir.

—CH,—CH
CH,

Sekil 3.4 : PP polimerinin kimyasal formiili

Cizelge 3.3 : PP polimerine ait 6zellikler

Ticari Ismi Borealis
Akis Oran1 (MFI) 25

Ergime Sicaklig1 (°C) 164

Cams1 Gegis Sicakligi (°C) -17
Polimerizasyon Ziegler-Natta

3.2.2 Kullanilan alet ve cihazlar

3.2.2.1 Motic DMBA 300 mikroskop

Liflerin enine Kkesitlerine bakmak igin kullanilan daha hassasiyeti yiiksek bir
mikroskoptur. 4 ile 100 kat arasinda biiylitme yapabilmektedir.

3.2.2.2 Wascator FOM71CLS yikama makinesi

Kumaglarin yikanmasi i¢in SDL firmasinin “Wascator FOM71CLS” adli makinesi
kullanilmistir. Makine belli standartlarda yikama yapmaktadir.

3.2.2.3 Ar¢elik K-40 kurutma makinesi

Yikama sonrasinda kumaslarin kurutulmasi i¢in Argelik firmasimna ait K-40 kurutma
makinesi kullanilmistir.

3.2.2.4 Linetest kuru temizleme cihazi

Kuru temizleme islemi i¢in laboratuar tipi kuru temizleme islemi yapan Linetest
cihazi kullanilmigtir. Cihaz belli sicakliklara ayarlanabilmektedir. Cihaz 36 dev/dak

hizinda sabit ¢alismaktadir.
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3.2.2.5 Laboratuar tipi ekstruder

Aysa Makina Ltd. $ti’ nin iirettigi 16 mm vida ¢apinda, iizerinde bir kontrol (hiz ve
sicaklik) paneli, ana motor, 4 adet ana 1sitici, 1 adet diize 1siticis, 1 adet yedek 1sitici,
diizeye yakin kistmda 1 adet kiiciik basma motoru, graniil besleme kabi

bulunmaktadir. Ekstrudere ait resim Sekil-3.5’de goriilmektedir.

Sekil 3.5 : Laboratuar tipi ekstruder
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4. METOD

4.1 Birinci Calismaya Yonelik Uretim ve Testler

4.1.1 Liflerlerden serit iiretilmesi

Liflerden serit liretilirken SDL. MDTA-3 “Microdust and Trash Analyser with Rotor
Attachment” cihazi kullanilmistir. Uretim sirasinda iki ayr1 karisim oraninda seritler
tiretilmistir. Birinci karisim oranm1 %20 SAP-%80 PET, ikinci karisim orani ise %100
PET. Birinci karigim igerisine 1g SAP elyafi, 4g PET elyafi kullanilmistir. Karigimin
toplam agirligi 5g. Dolayisiyla iiretilen serit Sktex numarada ve 1m uzunlugundadir.
Karigim tartildiktan sonra dnce makineye beslemek igin PET elyafi acildi. Uzerine
SEL’ler birbirinden ayirarak homojen bir sekilde dagitilmaya calisildi. Ancak bu
acma islemi sirasinda lifin birbirine yapistig1 goriildi. Bu sekilde hazirlanan elyaf
y1gimi1 makineye beslendigi zaman makinenin bu sekilde calisgamayacagi tespit edildi.
Bundan dolay1 ortamin nem degerinin diisiiriilmesine ve bu sekilde ¢alistirilmasina
karar verildi. Ik anda ortamdaki nem miktar 6l¢iildiigii zaman bu degerin %76 larda
oldugu tespit edildi. Uzun bir siire klima kurutma faninda ¢alistirildi ve ortamdaki
nem degeri %60 1 altina disiiriildii. Bu sekilde islem tekrarlandigi zaman seridin
liretilmesinin miimkiin oldugu goriildii. iplik iiretilmek igin 3 bobin hazirland1. Bu iig
bobinden 1. ve 2. bobinlere 10 ar adet Sktex lik Im uzunlugunda %80-20 PET-SEL
serit hazirlandi. 3. bobin i¢in 10 adet Sktex 1m uzunlukta %100 PET serit tiretildi.

4.1.2 Seritlerden iplik iiretilmesi

Iplik iiretilirken Quickspin Laboratuar Tipi Open-end Makinesi kullanilmistir. Daha
once tretilen seritler makineye beslendi. 3 ayr1 bobin tizerine iplikler sarildi. Makine

calisma ayarlar asagida Cizelge-4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 : Quickspin makinesi iiretim ayarlari

Rotor Tipi :40SD

Rotor Yiv Formu U

Diise :K6KF

Iplik Cikis Hiz1 :62m/dak

Serit Besleme Hiz1 :0,4m/dak
Bobinleme gerilimi :0,97

Rotor Devri :61,900dev/dak
Agma Silindir Devri :8000dev/dak

4.1.3 Ipligin kaplanmasi

Uretilen 3 bobinden %80-20 PET-SEL karisimli bir bobin ipligin iizeri fantezi iplik
makinesi ile kaplanmistir. Kaplamanin emicilik 6zelligine etkisini gérmek amaci ile
kaplama islemi gerceklestirilmistir. Bu sekilde {iretilecek kumaslarin nem alma
degeri kaplanmamis kumasa oranla bir miktar diisiik ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
islem igin kullanilan makine “Mispa HS RI 1D” makinesidir. Bu makinede iplik her
iki yone (S ve Z) dogru 20 denye monofilament PET iplikle kaplanmistir. Sekil-
4.1°de kaplanmis iplik gériinmektedir. Pembe renkli iplik kaplama ipligidir.

Sekil 4.1 : Monofilament PET iplikle kaplanmis numune iplik
4.1.4 ipliklerden 6rme kumas iiretilmesi

Iplikler Istanbul’da faaliyet gdsteren Celik Corap San.Tic.A.S. isletmelerinde 1*1
ribana yuvarlak O0rme olarak iretilmistir. Asagida makinenin calisma ayarlari
verilmistir. Her ti¢ tip iplik i¢cin makine ayarlar sabit tutulmus ve her ii¢ iplikte aym

makinede ardi ardina Oriilmiistiir. Makine ayarlar1 Cizelge-4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2 : Orme makinesi ¢alisma ayarlar

Makine Modeli Nagata UK D-230E (2000 model, ¢ift silindir)
Igne Saysi 4*168

Pus 4

Desen 1*1 ribana

Zincir sayisi 360

Fayn 14 igne/ing

4.1.5 Kumas sikliklar
a. Ilmek cubuk sikhg

Her cesit kumasin 10 ayr1 yerinden dlgiim yapilmistir. Olgiimler 1 cm deki

ilmek ¢ubuk sayis1 belirlenerek yapilmistir.

b. Tlmek sira sikhg

Her ¢esit kumasin 10 ayr1 yerinden dl¢iim alinmustir. Olgiimler 1 cm deki
ilmek sira sayis1 belirlenerek yapilmastir.
4.1.6 Ilmek iplik uzunlugu
[lmek uzunlugu 50 ilmek iizerinden 6l¢iildii. Her kumas i¢in 10 ayr1 yerden &lgiim
yapildi.
4.1.7 iplik numarasi

Kullanilan ipliklerin numaralari, iplik gramaj ve uzunlugu odlgtilerek hesaplandi. 22
Tex iplik numarasi ve 6,1 tur/cm (0ex=28,6) seklinde iplik tiretildi, tizeri kapl olan
iplikler de 20 denyelik monofilament kaplama ipligi kullanildi, kaplamadan 6tiirii bu
ipligin numarasi ise, 28 Tex olarak ol¢iildii.

4.1.8 Kumas gramaji

Kumas gramajlar1 5 gramaj 6l¢limiiniin ortalamasi alinarak degerlendirildi.

4.1.9 Kalinhk testi

1*1 Ribana kumaslarin kalinliklar1 R&B Cloth Thickness Tester cihazi yardim ile
TS 7128 1SO 5084, “Tekstil ve Tekstil Mamullerinin Kalinlik Tayini” standardina
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gore Olciildii. Basing degeri, 6rme kumaglar i¢in uygun olan ZOglcm2 olarak secildi.

Her tip kumas i¢in 10 farkli yerden 6l¢tim alindi.

4.1.10 Rijitlik testi

Rijitlik testi ASTM D 4032 “Standard Test Method for Stiffness of Fabric by the
Circular Bending Procedure” standardina gore yapildi. 10x20 cm boyutundaki kumas

bes 6l¢limiin ortalamasi alindi.

4.1.11 Suya daldirma testi

Bu teste gore suyun igerisine tamamen daldirilan kumaslarin aldiklar1 su miktar
Olciildii ve % su emme miktar1 belirlendi. Kumaslar, numuneler kesilmeden 6nce 24
saat TS EN ISO 139 “Tekstil-Kondisyonlama ve Deneyler i¢in Standart Atmosfer
Sartlar1” standardina gore (%6542 bagil nem, 20+2°C) kondisyonlandi.

Test numuneleri 4*4cm ebatlarinda kesildi. Her bir kumas i¢in, tekrarl1 denemelerde
5 numune alinmis ve 5 numunenin ortalamasi alinarak sonuclar degerlendirildi.
Yikama ve kuru temizleme islemlerinin su emme performansina olan etkisini gormek

icin de ayr test numuneleri kullanildi.

Numuneler teste tabi tutulmadan evvel tartildi, daha sonra saf su dolu bir kap
igerisine numune atildi ve suya tamamen batmasi ve 1 dakika suda kalmasi saglandi.
1 dakika sonra c¢ikarilan numune asili vaziyette 15 saniye bekletildi. Bu sekilde
kumas yiizeyinde bulunan fazla suyun damlamasi saglandi. Daha sonra numune her
bir yiizeyi 30 ar saniye kurutma kagid iizerinde bekletildi. Once bir yiizeyi kurutma
kagidina degecek sekilde 30 saniye bekletildi. Daha sonra kumas cevrilerek diger
yiizeyinin 30 saniye degmesi saglandi. Bu islemden sonra kumas tekrar hassas

terazide tartildi, ilk ve son agirliklardan yola ¢ikarak % su emme degeri hesaplandi.

Tekrarli denemelerde kumaglarin su alma Ozelliginin  degisip/degismedigi
gozlemlendi. Tekrarli denemeler sirasinda test ilk yapildigir gibi, 1 dakika suda
bekletme 15 saniye asarak bekletme ve her bir yiiz 30 ar saniye kurutma kagidinda
bekletme yapildi. Yiizde su emme miktar1 hesaplandi ve numuneler 24 saat boyunca
laboratuarda bekletildi. Laboratuarda bekletilen numunelere, yeniden su emme testi
uygulandi, yiizde su emme miktar1 belirlendi ve tekrar 24 saat laboratuarda

bekletildi, bu sekilde tekrarlama dort kez yinelendi.
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4.1.12 Yikama islemi

Yikama islemi i¢in numuneler 6nce suya daldirma testine tabi tutuldu, daha sonra
yikama islemine ve kurumaya alindi. Numuneler kuruduktan sonra tekrar suya
daldirma testine tabi tutuldular. Boylece yikama isleminin kumaslarin nem alma
degerlerine ne kadar etki ettigi tespit edildi. Yikama islemi i¢in SDL firmasmin
Wascator FOM71CLS yikama makinesi kullanildi. Makinede program olarak 8A
programi secildi. Secilen program TS 5720 standardina gore yikama islemini
gerceklestirmektedir. Bu program dahilinde makine su sicaklik ayarinin 30°C oldugu
goriildii. Numuneler yikandiktan sonra Argelik firmasinin K-40 tamburlu kurutma
makinesinde kurutuldu. Yikama-kurutma isleminden Once ve sonra numune
agirliklar tartildi, boylece yikama isleminde kumaslarda bir agirlik degisiminin olup
olmadigr gozlendi. Yikama isleminden sonra numuneler kurutuldu ve

kondisyonlandiktan sonra tekrar suya daldirma testine konuldu.

4.1.13 Kuruma davranislarinin tespiti

Suya daldirma testinde, yani su emme testinde ise, numuneler bu testten sonra
laboratuarda kurumaya birakildi ve her iki saatte bir numunelerin agirliklar

Olclilerek kuruma davranisi incelendi.

4.1.14 Kurutma islemi

Numuneler yikandiktan sonra Argelik firmasinin K-40 tamburlu kurutma

makinesinde hassas ayarda kurutuldu.

4.1.15 Kuru temizleme islemi

Kuru temizleme islemi TS 473 EN ISO 105-D01/Nisan 1996 “Kuru Temizlemeye
Kars1 Renk Hasligi Tayini” standardina uygun olarak kuru temizleme islemine tabi
tutulmustur. Kuru temizleme isleminde kullanilan kimyasal perkloretilendir. Islem
sicaklig1 30°C islem siiresi 30 dakikadir. Kuru temizleme isleminden once ve sonra
24 saat kondisyonlanip Suya daldirma testine tabi tutuldular. Kuru temizleme islemi

5 kere tekrarlandi. Bu sekilde de tekrarli kuru temizlemenin etkisi incelendi.
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4.2 Tkinci Cahsmaya Yonelik Uretim ve Testler

4.2.1 Ekstruderde polimerlerden lif iiretimi

Tez ¢alismasimin 1.kisminda siiper emici lifler ile PET lifleri karistirilarak tiretilen
son iiriiniin (6rme kumasin) nem alma degerleri tizerine ¢alisildi. Tez ¢alismasinin
2.kisminda ise PP polimeri (graniil formunda) kullanilarak ekstruderde lif iiretilmeye
calisildi, iretilen lifin igerisine de SEP tozlari yerlestirilerek liflerin nem alma
degerleri iizerine calisildi. Uretilen lifler bazi testlere tabi tutularak nem alma

degerleri tespit edildi.

Calismanin bu kisminda PP graniillerinden lif elde etmek icin tek vidali Aysa
Makina Ltd. Sti. tarafindan yapilan laboratuar tipi ekstruder kullanildi. Kullanilan

ekstrudere ait makine ayarlar1 Cizelge-4.3’de verilmistir.

Makine 1siticilart istenilen sicakliga geldikten sonra makine c¢aligtirildi. Lifler
diizeden ¢iktiktan sonra SEP iifleyen sistem tertibati yardimiyla lif oyugu igerisine

SEP tozlan piiskiirtiildii. Uretilen lifler 4 er cm boyutlarinda kesildi.

Kesilen liflerden olusturulan numuneler bazi1 degiskenler degistirilerek olusturuldu.

Bu degiskenlerin numunelerin nem alma oranlarini nasil etkiledigi incelenmis oldu.

Cizelge 4.3 : Ekstruder tiretim ayarlari

1.Isitict 140°C
2.Isitict 160°C
3.Isttic 170°C
4. Isitict 170°C
5.Isttic1 (Diise Isiticist) 140°C
Ana motor 1,86 dev/dak
Spin Pump 10,2 dev/dak
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o Numuneler hazirlanirken iki farkli sayida filamentten olusan numuneler
hazirlandi. Bir grup numune igerisinde 15 lif bulunurken diger grup numune

i¢erisinde 30 lif bulundu.

. SEP tozu iifleme ayar1 iki farkli kademede gergeklestirildi. Biri diisiik tifleme
ayari, digeri de orta iifleme ayari. Diisiik iifleme ayarinda liflerin igerdigi SEP

miktar1 %2, orta iifleme ayarinda ise bu oran %4 tiir.

. Olusturulan numunelerin yarisinin iizerine PP monofilament lif ile sarim

yapildi. Diger yarisi {izerine sarim yapilmadi.

o Sarim siklig1 da iki yogunlukta (diisiik ve yiliksek sarim) yapildi. Diigiik sarim
yogunlugunda 4 cm uzunlugundaki life 6 sarim (1,5 tur/cm), yiiksek sarim

yogunlugunda 4 cm uzunlugundaki life 12 sarim (3 tur/cm) yapildu.

. Numuneler kuru temizleme isleminden Once ve sonra SATRA testine tabi
tutuldular.. islemden dnce ve sonraki nem alma degerleri karsilastirilarak kuru

temizleme isleminin nem alma performansini nasil etkiledigi incelendi.

Asagida Sekil-4.2°de kullanilan diizenin sekli ve SEP iifleyen ignenin konumu

gosterilmektedir.

DUSE YANDAN KESIT

diise

igne

|
|
IGNE l

Sekil 4.2 : Ekstruderde kullanilan diize sekli ve ignenin konumu

Yukaridaki degiskenlere gore 12 farkli grupta numune olusturuldu. Her grup i¢in 10
adet numune hazirlandi, boylece toplamda 120 adet numune {izerinde testler yapildi.
Numuneler 4 er cm boyutlarinda kesildi. Bir ¢icek demeti halinde her iki uglarindan
birbirine ince bir tel yardimi ile baglandi. Asagida Sekil-4.3’de hazirlanan kaplamali

ve kaplamasiz numuneler goziikmektedir.
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Sekil 4.3 : Kaplanmis ve kaplanmamus prototip PP-SEP lifleri

4.2.2 Satra nem alma testi

Hazirlanan 4cm’ lik prototip lif numunelerinin nem alma 6zelliklerini 6l¢mek igin
Satra STD 478 “Water Vapour Absorption” standardina gore testler yapildi. Bu
standarda gére kumas numunesi, i¢inde belli bir seviyede su bulunan ve agzi kapali
olan bir kap igerisine, su ile temas etmeyecek sekilde, su ylizeyinden bir miktar
yukarida tutularak belli bir siire bekletilir. Boylece kapali kap igerisinde bulunan su,
kap icerisindeki basinci dengeleyecek sekilde iceride su buhari olusturur. Kap
icerisinde bulunan kumasta nem alma kabiliyeti dogrultusunda kap igerisindeki nemi
emecektir. Test diizenegi i¢in 190ml’ lik kavanoz kullanildi. Kavanozun i¢ ¢ap1
5,4cm, boyu 8,4cm dir. Kavanoz igerisine 75ml saf su konuldu. Numune, kavanoz
igerisine yerlestirilen seyrek olarak oriilmiis bir tel ylizey {izerine konuldu. Bu ylizey
asagidan buharlagip gelen nemi rahatlikla gegirebilecek gbézenekli yapiya sahiptir.
Sekil-4.4’de  test diizenegi goriilmektedir. Numuneler kavanoza yerlestirildikten
sonra kapaklar sikica kapatildi ve stre¢ film yardimi ile kavanozun cevresi sarildi.
Boylece su buhariin disariya ¢ikmasi engellenmis oldu. Her numune hassas terazide
tartildi. Agirliklar not edildi. Test baglatildi ve 24 saat sonra test durduruldu.
Kavanozlar agilip igerisinden numuneler c¢ikarildi ve hassas terazi ile tartildi.
Numunelerin son agirliklar1 da not edildi. Tk ve son agirlik degerleri kullanilarak
numunelerin % nem alma miktarlar1 hesaplandi. Cikan numuneler iizerinde herhangi

bir sekilde su damlacigina rastlanilmadi.
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1 ﬁ ay

Sekil 4.4 : Satra nem alma test diizenegi
4.2.3 Kuruma davramslarinin tespiti

Satra su buhari emme testinden sonra numunelerin kuruma davranigina bakmak igin

10 dakika araliklarla laboratuarda bekletilen numunelerin gramajlari 6l¢iilmiistiir.

4.2.4 Kuru temizleme islemi

Kuru temizleme islemi TS 473 EN ISO 105-D01/Nisan 1996 “Kuru Temizlemeye
Kars1 Renk Haslig1 Tayini” standardina uygun olarak kuru temizleme islemine tabi
tutulmustur. Kuru temizleme isleminde kullanilan kimyasal perkloretilendir. Islem
sicaklhign 30°C islem siiresi 30 dakikadir. Kuru temizleme isleminden énce ve sonra
numuneler 24 saat kondisyonlanip Satra testine tabi tutulmuslardir. Kuru temizleme
islemi 5 kere tekrarlanmistir. Bu sekilde de tekrarli kuru temizlemenin etkisi

incelenmistir.
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5. DENEYSEL CALISMA SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

5.1 Birinci Calismaya Yonelik Sonuclar
Test sonuclarima bakmadan dnce asagidaki notasyonun yapilmasi test sonuglarinin
takibi agisindan rahatlik saglayacaktir.

1.Kumas: %100 PET kumas

2.Kumas: %80PET-%20SAF kumas

3.Kumas: Kapl %80PET-%20SAF kumas, olarak tanimlanmaistir.

5.1.1 Kumaslarin parametrik ozellikleri

Kumas parametrik 6zellikleri Cizelge-5.1’de verilmistir.

Cizelge 5.1 : Orme kumaslarin parametrik 6zellikleri

—_ -~ — 7 —~
S E| @ = g £ g =
=| g = £ g 2
~ |92) =] M —
3 28 « | Z 4F | £ =
S S| LS5 BEl 2 F S E £ 2
E 4 Eg| £ 2 g8 Z 3 T
I Kumas |111 |87  |055 [21,9 |079 |133  |0.037
2Kumas [11.1 |82  |053 |214 072 |118  |0.035
3Kumas |115 |83  |053 |276 |098 |152  |0.058

Cizelge-5.1de goriilecegi iizere, her ii¢ kumasta benzer ilmek uzunlugu ve
siklikta tiretilmis olup, kapli olan iplikten iretilen kumasinin gramajinin, kalinliginin

ve rijitliginin, kaplama filamentinden &tiirii biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

5.1.2 Suya daldirma testi sonuclari

Sekil-5.1 ve Cizelge-5.2’de tekrarli suya daldirma test sonuglar1 goriilmektedir. Bu
sonuglardan da goriilecegi lizere, tekrar ile su emme miktarinda bariz bir degisim

goriilmemektedir. 2 nolu kumasin su emme miktar1 3 nolu kumasa nazaran daha
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fazladir. 3 nolu kumasda ipligin sarili olmasi, iplik hacimliligini diisiirmesi ve daha

az su emmesine sebep oldugu sanilmaktadir. Her iki tip kumas da % 100 PET

kumasa nazaran, igerisinde bulundurdugu SEL den o6tiirli, % 50-100 civarinda daha

fazla su emmektedir.

Cizelge 5.2 : Kumaslarin tekrarli suya daldirma testi Sonuglari

Suya Daldirma Testi Kumaslarin Su Alma Miktarlar1 (%)
5
z’“ ) g ) ) GE')
g e < IS IS @
= (7} c 7] 7] c
v, 5 3 5 5 8
(@) o~ a Qo o)
— ™ <
1.Kumas 234,5 234,2 234,4 233,9 233,4
2.Kumas 498,7 490,5 488,8 487,5 487,4
3.Kumas 347,4 345,7 345,2 3457 345,3
SUYA DALDIRMA TESTi KUMASLARIN SU ALMA MIiKTARLARI
600
500 = — - - - = - -
Z—':' 400
<
£ 300
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Sekil 5.1 : Kumaslarin tekrarli suya daldirma testi Sonuglari

5.1.2.1 Yikama isleminin su almaya etkisi (Suya daldirma testi)

Cizelge-5.3 ve Sekil-5.2’den de goriildiigi tizere, ilk yikamadan sonra biinyesinde

SEL bulunduran kumaslarda biiylik 06lglide su emme kapasitesinde diisme

goriilmektedir. Ikinci yikamada artik tamamiyla % 100 PET kumasla benzer bir su
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emme kapasitesine sahip olmaktadirlar. Bunun sebebi, yikamada SEL in calkalama

hareketi ve suyun etkisi ile jellesmesi ve kumastan ayrilmasi olabilir.

Cizelge 5.3 : Yikama isleminin su almaya etkisi

Yikamadan Once | 1.Yikamadan 2.Yikamadan sonra
Su Alma (%) sonra Su Alma (%) | Su Alma (%)
1.Kumag 234,0 234,8 233,3
2 Kumas 486,0 278,9 239,3
3.Kumas 365,6 298,3 231,6

YIKAMA iSLEMININ SU ALMA MIKTARINA ETKISI
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S 300 ~————
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Yikamadan Once Su  1.Yikkamadan sonra  2.Yikamadan sonra
Alma Su Alma Su Alma

|+ 1.Kumag —=— 2. Kumas 3.Kuma$|

Sekil 5.2 : Yikama isleminin su almaya etkisi
5.1.2.2 Kuru temizleme isleminin su almaya etkisi (Suya daldirma testi)

Cizelge-5.4 ve Sekil-5.3’e bakildigr zaman kuru temizlemeden sonra kumaslarin su
alma degerlerine bakildig1 zaman kuru temizlemeden dncesine gore bir miktar diisme
oldugu goriiliiyor ancak buradaki diisme yikama islemindeki gibi biiyiik bir diisme
olmayip, nispeten diisiik bir azalmadir. Kumaslar arasinda en biiyiikk diisme
2 kumasta goriilityor. Bu sonucu 3.kumas ile karsilastirirsak 3. kumasin ipliklerinin
tizerindeki kaplama kumasin, calkalama hareketi ve perkloretilenden daha az zarar
gormesini saglamustir ki, perkloretilenin solvent olmasi sebebi ile SEL’i etkilemesi
suya nazaran ¢ok daha azdir. Kumaslarin kuru temizleme islemine tabii tutulup

tekrar su alma deneylerinin yapilmasina devam edilmistir. Toplam 5 defa kumaslar
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kuru temizleme islemine tabii tutulmus ve her islem sonrasinda su alma deneyleri
yapilmistir. Her tekrarl testten sonra numuneler 24 saat kondisyonlanmistir. Tekrarl
kuru temizleme isleminin, su emme performansini degistirmedigi goriilmektedir.
Icerisinde SEL bulunduran her iki kumas da ( 2 ve 3 nolu) tekrarli kuru temizleme
islemlerinin sonunda ( 5. Kuru temizlemeden sonra), % 100 PET kumastan halen %

50-100 civarinda daha fazla su emebildigi goriilmektedir.

Cizelge 5.4 : Kuru temizleme isleminin su almaya ektisi

Po (%) P1 (%) P2 (%) P3 (%) P4 (%) Ps (%)

1.Kumas | 236,3 234,6 231,6 234,6 233,6 233,0

2. Kumas | 497,2 461,0 461,9 459,9 460,0 459,2

3.Kumas | 338,6 330,5 327,8 331,1 329,2 330,6

Ps: 5.Kuru temizleme isleminden sonra nem alma
P4: 4.Kuru temizleme isleminden sonra nem alma
P3: 3.Kuru temizleme isleminden sonra nem alma
P,: 2.Kuru temizleme isleminden sonra nem alma
P;: 1.Kuru temizleme isleminden sonra nem alma

Po: Islemden 6nce nem alma

Kuru Temizlemenin Su Almaya Etkisi

600
500

400

300

200

Su Alma (%)

100
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|—o—1.Kuma$ —=— 2 Kumas 3.Kumas |

Sekil 5.3 : Kuru temizleme isleminin su almaya etkisi

40



5.1.2.3 Kumaslarin kuruma davranislar: (Suya daldirma)

Cizelge-5.5 ve Sekil-5.4’de kumaslarin kuruma davranis1 goriilmektedir. % 100 PET
kumas 4 saatte kururken, icerisine SEL bulunduran % 500 ve % 350 civarlarinda su
emen kumaslar yaklagik 10 saatte kurumaktadir. 3. Kumasta ipligin iizeri kaplh
oldugundan &tiirii, ipligin hacimliligi azalmakta, bu da 2. Kumasa nazaran biraz daha

zor kurumasina sebep olmaktadir

Cizelge 5.5 : Kumaslarin kuruma davraniglar1 (Suya daldirma)

Kumaglarin ihtiva ettigi nem miktar1(%)

Osaat | 2saat | 4saat | 6saat | 8saat | 10saat | 12 saat
sonra | sonra | sonra | sonra | sonra | sonra | sonra
1. Kumas | 234,50 | 104,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Kumas | 498,70 | 380,50 | 271,40 | 165,40 | 62,10 | 2,20 0,00
3. Kumas | 347,40 | 269,10 | 193,00 | 117,70 | 46,50 2,50 0,00

KUMASLARIN KURUMA DAVARANISLARI (SUYA DALDIRMA)
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g 500 -\

Z 400
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Sekil 5.4 : Kumaslarin kuruma davraniglari (Suya daldirma)
5.2 Ikinci Calismaya Yonelik Sonuclar

Sekil-5.5°de PP ve SEP polimerlerinden iiretilen bir lifin boyuna goriintiisii
verilmektedir. Dikkatle bakildig1 zaman lifin oyugu secilmekte ve bu oyuk igerisinde

bulunan SEP tozlar1 goriilmektedir.
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Sekil 5.5 : Uretilen prototip lifin boyuna gériintiisii [11]

Calisma sonuglarin1 vermeden once asagidaki kisaltmayi yapmamiz sonuglarin takibi
acisindan kolaylik saglayacaktir.

F1:15 filamentli

F2: 30 filamentli

SEP1: Diisiik tifleme seviyesi (lif icerisinde daha az SEP)

SEP2: Normal iifleme seviyesi

KYO0: Kaplamasiz filamentle

KY1: Diigiik yogunlukta kaplanmis lifler (1,5tur/cm)

KY2: Yiiksek yogunlukta kaplanmis lifler (3 tur/cm)

KTO: Kuru temizlemeden énce

KTS: Kuru temizlemeden sonra

5.2.1 Kuru temizleme isleminin nem almaya etkisi

Sekil-5.6’da 1. SATRA testi Oncesi, sonrasi ve kuru temizleme sonrasi liflerin
durumlar goriilmektedir. Resimlerden de goriildiigii lizere her seferinde ayn1 SEP
tozlarmin yerinde oldugu goriilmektedir. Tozlar iglemlerden etkilenmemis ve
dokiilmemistir.

A- 1.SATRA testi Oncesi

B-“1.SATRA testi sonrasi (kuru temizlemeden 6nce)

C- Kuru temizleme isleminden sonra
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Sekil 5.6 : Kuru temizleme isleminden 6nce ve sonra liflerin gortintiisti[11]

Sekil-5.7 ve Cizelge-5.6"ya bakildig1 zaman kuru temizleme isleminin liflerine nem
alma miktarlarin1 bir miktar diisiirdiigii goriilmektedir. Ancak islemden sonra bile
halen lifler nem alma kabiliyetlerine sahip oluklar1 goériilmektedir. SEP in organik
solventlerden (yani perkloretilenden) etkilenmedigi bilinmektedir. Dolayisiyla kuru
temizleme islemindeki diislisiin nedeni Linetest Cihazi igerisindeki mekanik
calkalanma hareketi olabilir. Cizelge ve sekilden de bu yorumu destekler sonuglar
gorebiliyoruz. Zira diisiisiin en diisiik oldugu lif grubu {izerine sarimin en g¢ok
yapildigi lif grubudur. Bu lif grubunda kuru temizleme islemi 6ncesi ve sonrasi fark
en azdir. Lif lizerindeki sarim SEP tozlarinin lif oyugu igerisinden ¢ikmasim

engellemistir.
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Cizelge 5.6 : Kuru temizleme isleminin nem almaya etkisi

Numuneler KTO Nem Alma (%) KTS Nem Alma (%)
SEP1F1KYO 7,035 3,689
SEP2F1KYO0 6,907 4,079
SEP1F2KYO0 5,609 4,495
SEP2F2KYO0 7,945 4,455
SEP1F1KY1 6,327 4,914
SEP2F1KY1 8,233 4,127
SEP1F2KY1 4,319 3,743
SEP2F2KY1 4,889 2,913
SEP1F1KY2 4,843 3,777
SEP2F1KY2 6,396 4,360
SEP1F2KY?2 3,578 3,067
SEP2F2KY2 4,444 3,042
Kuru Temizlemenin Nem Almaya Etkisi
9
o _ _
7 + —
< 61 [ |
s
g 5 H — _| oKTO
< 4 L m! BKTS
£
Q
-4 3L
2 -
1 -
0 T T T T T — 1
Q Q Q Q N N N N Vv Vv Vv Vv
@@@ \@@%%@\@\@%{wﬂ
Q'\ o Q'\Q <z“§< Q’S o <z'<< <z‘£< LA AL
£ £ £ £ L LKL L L L LS

Sekil 5.7 : Kuru temizleme isleminin nem almaya etkisi
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5.2.2 SEP iifleme miktarimin nem almaya etkisi

Asagidaki Sekil-5.8’de  SEP iifleme miktarinin nem alma miktarina etkisini

gosterilmektedir.

SEP Ufleme Miktarinin Nem Almaya Etkisi

ST 0O SEP1
41— B SEP2

Nem Alma (%)

F1KYO F2KYO F1KY1 F2KY1 F1KY2 F2KY2

Sekil 5.8 : SEP iifleme miktarinin nem almaya etkisi

Sekil-5.8’den de  goriildiigii tizere SEP iifleme miktarinin artmast nem alma
miktarini artirmaktadir. 84 numune degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde
%95 seviyesinde sonucun anlamli ¢iktigi goriilmistiir. Korelasyon analizinde SEP
iifleme miktar1 ile nem alma miktar1 arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu

anlagilmistir.

5.2.3 Kaplama yogunlugunun nem almaya etkisi

Sekil-5.9’da  kaplama yogunlugunun nem almaya etkisi gosterilmistir. Sekil-5.9’a
baktigimiz zaman kaplama yogunlugu ile nem alma miktar1 arasinda ters orantinin
oldugu goriilmektedir. Kaplama yogunlugunun artmasi ile beraber nem alma
miktarinda diisme oldugu goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda
degerlerin %95 seviyesinde anlamli ¢iktig1 goriilityor. Yapilan korelasyon analizinde
kaplama yogunlugu ile nem alma miktar1 arasinda negatif bir korelasyon oldugu

goriilmektedir.
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Kaplama Yogunlugunun Nem Almaya Etkisi
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Sekil 5.9 : Kaplama yogunlugunun nem almaya etkisi
5.2.4 Filament sayisimin nem almaya etkisi

Asagidaki Sekil-5.10’da filament sayisinin nem almaya etkisi gosterilmistir.

Filament Sayisinin Nem Almaya Etkisi

_| OF1
4 +— BF2

Nem Alma (%)

SEP1KY0 SEP2KY0 SEP1KY1 SEP2KY1 SEP1KY2 SEP2KY2

Sekil 5.10 : Filament sayisinin nem almaya etkisi
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Sekil-5.10’a  bakildigi zaman filament sayisinin artmasi ile beraber nem alma
miktarinin distiigi gériilmektedir. 84 numunenin sonuglar1 varyans analizinde %95
araliginda anlamli ¢ikmistir. Korelasyon analizinde filament sayisi ile nem alma

miktar1 arasinda negatif bir korelasyon ¢ikmustir.

5.2.5 Kumaslarm kuruma davramslar:

Cizelge 5.7 ye bakildig1 zaman biitiin numunelerin ortalama 20 ile 30 dakika sonra

tizerlerindeki nemi birakarak ilk agirliklarina dondiikleri goriilityor.

Cizelge 5.7 : Kumaslarin kuruma davranislari

Nem Miktar1 (%)

Numuneler 0 dak 10 dak sonra | 20 dak sonra | 30 dak sonra
SEP1F1KYO 4,93 2,36 0,34 0,00
SEP2F1KYO0 5,27 3,15 1,60 0,23
SEP1F2KYO0 4,51 2,53 1,17 0,24
SEP2F2KYO0 6,29 4,40 2,43 0,38
SEP1F1KY1 4,42 2,11 0,00 0,00
SEP2F1KY1 5,85 3,16 0,97 0,00
SEP1F2KY1 3,50 2,00 1,12 0,45
SEP2F2KY1 4,03 2,89 1,73 0,67
SEP1F1KY?2 3,48 1,48 0,30 0,00
SEP2F1KY2 4,79 2,83 1,05 0,26
SEP1F2KY2 2,90 1,47 0,37 0,00
SEP2F2KY2 3,28 1,76 0,99 0,40
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