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KISALTMALAR  

Hz  : Hertz 

kHz  : Kilohertz 

AF  : Audio Frequency 

AC  : Alternating Current 

mV  : Mili Volt  

DC  : Direct Current(Doĵru Akēm) 

V  : Volt 

FET  : Field Effect Transistor(Alan Etki Transistºr¿) 

dB  : Decibel 

dBa  : A-weighted Desibel 

ms  : Milisaniye 

SPL  : Sound Predssure Level 
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T¦RK M¦ZĶĴĶ ENSTR¦MANLARININ TINISAL ¥ZELLĶKLERĶNĶN 

ĶNCELENMESĶ ve BU ¢ER¢EVEDE MĶKROFONLAMA TEKNĶĴĶ 

¥ZET 

Bu alēĸmanēn temel amacē; T¿rk m¿ziĵi enstr¿manlarēnēn tarihsel, yapēsal ve icra 

ºzellikleri incelemek ve bu ºzelliklere baĵlē olarak ĸekillenen doĵru mikrofonlama 

tekniklerine deĵinmektir. ķ¿phesiz ki bir entr¿manēn tēnēsal ºzelliklerin 

kulaklarēmēza iletilmesinde ses kayēt teknolojisinin payē b¿y¿kt¿r. Ses kayēt 

teknolojisi sayesinde d¿nyanēn en usta m¿zisyenlerini yanē baĸēmēzda konser 

veriyormuĸasēna dinleyebilmekteyiz. Bunun yanē sēra kayda alēnan eserler hi 

ºlmemekle birlikte nesilden nesile aktarēlabilmektedir. Ancak bu teknolojiye hizmet 

eden alēĸmalar oĵunluklu batē m¿ziĵi enstr¿manlarē ¿zerinden gidilerek 

yapēlmēĸtēr. Uygun mikrofonlama tekniĵi araĸtērmasēnda T¿rk m¿ziĵi 

enstr¿manlarēnēn esas alēnmasēnēn temel amacē budur. 

2. bºl¿mde bu alēĸmanēn ve hatta m¿ziĵin temeli olan ñsesò konusu ¿zerinde 

durulmuĸtur. Sesin sanatsal ºzelliklerinin yanē sēra fiziksel ºzellikleri irdelenmiĸ, 

sesin oluĸumuna dek kaynaĵa inilmiĸtir. Daha sonra ses baĸlēĵēnēn iinde barēndērdēĵē 

frekans, tēnē, hēz, g¿rl¿k gibi bileĸenler ve bunlara baĵlē olan sesin yapēsē ¿zerinde 

durulmuĸtur. 

3. bºl¿mde mikrofon kavramē ve eĸitleri aēklanmēĸtēr. Uygun mikrofonlama 

tekniĵini bulmanēn yolu, mikrofonlarē iyi tanēmaktan gemektedir. Bu sebeple 

mikrofon kavramē da kaynaĵēna inilerek irdelenmiĸtir. Mikrofonlarēn yapēlarē, 

alēĸma prensipleri, kullanēldēĵē alanlar ve mikrofonlama teknikleri detaylē olarak 

aēklanmēĸ ve ĸekilsel olarak gºsterilmiĸtir. Mikrofon seiminin ve yerleĸiminin 

ºnemi vurgulanmēĸtēr.  

4. bºl¿m yani alēĸmanēn ana bºl¿m¿nde ise T¿rk m¿ziĵi enstr¿manlarēnēn tarihesi, 

yapēsē, icrasē ve uygun mikrofonlama tekniĵine deĵinilmiĸtir. Tarihesinde; 

enstr¿manēn var oluĸundan bug¿ne dek gºsterdiĵi deĵiĸimden enstr¿man adēnēn 

kºkenine dek deĵinilmiĸtir. Yapēsēnda; ses sahasē, bºl¿mleri, yapēmē ve akortlama 

iĸlemine deĵinilmiĸtir. Ķcrasēnda; icra tekniĵi ve yºresel icra farklēlēklarē gibi 

konulara deĵinilmiĸtir. Mikrofonlama tekniĵi kēsmēnda ise; en uygun mikrofonlama 

tekniĵini bulmaya yºnelik alēĸmalar yapēlmēĸtēr. St¿dyo ortamēnda eĸitli 

mikrofonlar aracēlēĵēyla, eĸitli aēlar ve eĸitli uzaklēklarda enstr¿manēn ses kaydē 

alēnmēĸ ve deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr. 
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ANALYSI S OF TURKISH MUSIC INSTRUMENTSô 

TI MBRAL CHARACTERI STICS AND THE TECHNIQUE OF  MIKIING IN 

THI S CONTEXT 

SUMMARY  

The main purpose of this study; to examine the historical, the constructional and 

interpretational features of Turkish Music Instruments and to point out the accurate 

miking techniques which are shaped by the characteristics óabove-mentionedô. It is 

undoubted that sound-recording technology has a big part while carrying the timbre-

characteristics of an instrumental to our ears.Through sound-recording technology, 

we could listen the music of great musicians as they were performing next to us. In 

addition to this, the performances which have been recorded do not die and carry out 

to next generations. Neverthless, the studies which serve to soun-recording 

technology, have been mostly built over the western-musical instruments.Because of 

the fact above, the main purpose in this study is,  investigating the accurate miking 

technique that is based on Turkish-Music instruments. I hope that my study would be 

source as a reference. 

In the second chapter, it is emphasized Sound Topic which is the basis of this study 

and the music of itself. Not only the artistic features but also the physical features are 

examined. In addion to this, it is retraced the essential of the sound. Afterwards, the 

components such as; frequency, timbral, speediness, vibrancy and the structure of 

sound are examined which are encapsulated by the sound topic.  

In the third chapter, it is demonstrated the concept of microphone and the assortment 

of microphone. It essential to recognize the microphones in order to find the accurate 

miking technique.Because of this reason, concept of microphone examined and 

retraced to its essential. The structures, the working principles, the application areas 

and the techniques of microphones are not only explained in detail but also with 

images. It is emphasized the importance of the choice and the placement of  

microphone. 

ñòòIn the forth chapter, meanly in the main chapter of the study, it is mentioned both 

the history, the structure, the performance of Turkish-Music Instruments and the 

accurate miking technique. Under the history topic; The development of instrument 

from its existence to today and the essence of instrumentôs name is mentioned. Under 

the structure topic; It is mentioned the segments , sound field, manufacturing and 

tuning processes.Under the performance topic; It is mentioned the performance 

technique and the regional performance differences.Under the Topic of  Miking 

Technique;  it is demonstrated the studies tha are intended for finding the accurate 

miking technique. In a studio environment,the instruments are recorded with 

different microphones, with different angles,and at different distances.Afterwards, 

these sound records have been examined and analysed. 
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1.  GĶRĶķ 

Sanat kavramē deĵiĸken olup birok dalē iermektedir. M¿zik de bu kavramēn 

iindedir. Sanattaki g¿zellik anlayēĸē dºnem zihniyetiyle paraleldir ve her dºnemin 

kendi gºre bir estetik anlayēĸē vardēr. ¥rneĵin; romantik dºnemin m¿zik anlayēĸēnēn 

barok dºnem m¿ziĵini ĸatafatlē, abartēlē, gºsteriĸli bulduĵu hatta alaycē bir tavēr 

sergilediĵi gºr¿lmektedir. Bu aēdan bakēldēĵēnda hi bir dºnemin sanatē bir 

diĵerinden ¿st¿n olmadēĵē, sadece estetik anlayēĸē bakēmēndan farklē olduĵu 

gºr¿lmektedir. G¿zellik kavramē dºnemlere gºre deĵiĸim gºsterse de deĵiĸmeyen 

bazē gerekler vardēr ki bunlardan biri de fiziksel deĵerlerdir. Romantik dºnemde 

bestelenmiĸ bir eserdeki la sesi 440 Hz iken barok dºnemdeki eserde de la sesi yine 

440 Hz dir. Bu baĵlamda m¿ziĵin teori kēsmēnē matematik ses ile ilgili olan kēsmēnē 

ise fizik bilimi oluĸturmaktadēr. Bilim ve teknolojinin sanatla kesiĸtiĵi noktada da 

m¿zik teknolojileri alanē karĸēmēza ēkmaktadēr.  

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte m¿zik teknolojilerine olan ilgi ve ºnem artmakta, 

geniĸ bir yelpazesinin olmasē da bu alanē pop¿ler kēlmaktadēr. M¿ziĵin teknolojik 

yºn¿yle olduĵu gibi ¿retim, yaratēcēlēk gibi estetik ve sanatsal yºnleriyle de 

ilgilenmektedir. ¥rneĵin g¿n¿m¿zde bilgisayar ortamēnda akustik bir enstr¿man 

kullanēlmadan tamamen dijital bir ortamda yapēlēp ¿retilen bir para, sanatsal aēdan 

ºnemli bir yere sahip olup deĵer gºrebilmektedir. Bug¿n bir ok konservatuvarda 

m¿zik teknolojileri bºl¿m¿ aēlmēĸtēr ve  aēlmaya devam etmektedir.  Bu program 

adē altēnda alēnan derslere bakēldēĵēnda; kayēt teknikleri, akustik, miks, eleltronik gibi 

ses ve sesle ilgili alanlarē kavramaya dayalē teknik derslerin yanēnda solfej, armoni 

orkestrasyon gibi m¿ziĵi duymaya, anlamaya ve bu baĵlamda ¿retmeye yºnelik 

derslerin de verildiĵi gºr¿lmektedir Bu bºl¿mden mezun olan kiĸiler tonmayster 

olarak adlandērēlēp  miks, kayēt alma, akustik d¿zenleme, cēngēl ve dizi m¿ziĵi gibi 

daha bir ok alanda alēĸma alanēna sahip olabilmektedir. M¿zik teknolojiyle paralel 

bir duruĸ sergilemiĸtir ve m¿zikle ilgili yeni kavramlar g¿ndeme gelmiĸtir. Bunlarēn 

iinde  tonmaysterlerin uzmanlēk alanēna giren ve cd, canlē performans gibi 

konularda ok ºnem kazanan sound  kavramē karĸēmēza ēkmaktadēr. Sound kavramē 
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Ķngilizce bir kelime olup her ne kadar T¿rke karĸēlēĵē ses olarak evrilse de kullanēm 

aēsēndan anlam olarak bir algēdan, tēnēya gºre daha genel, b¿t¿nsel bir duyumdan 

bahsedilmektedir. Tēnē daha bireysel olup frekans, g¿rl¿k gibi sesin 

parametrelerinden birini oluĸturup, temel ses ile doĵuĸkanlarēn aynē anda duyulmasē 

sonucu gerekleĸmektedir. Enstr¿manlarē, insan seslerini yani genel olarak sesleri 

birbirinden algēlayēp ayērmamēzē saĵlayan da sesin rengi, niteliĵi yani tēnēsēdēr. Bu 

konumda k¿lt¿r, zaman gibi kavramlar devreye girmektedir. ¢¿nk¿ bir tēnēyē 

algēlamanēn yalnēzca fiziksel deĵil psikofizik tarafē da vardēr. Bu algē ºznel olup, 

k¿lt¿r ve estetik anlayēĸ erevesinde gerekleĸmektedir. 

Her enstr¿manēn kendine has bir tēnēsē vardēr. Enstr¿manēn bu tēnēya sahip olmasē, 

yapēsē ve  icra eden kiĸinin icra yetisine baĵlēdēr. Tonmayster, enstr¿manlarē  doĵal 

tēnēsēna en yakēn haliyle bilgisayar ortamēna aktarmak iin farklē mikrofonlar ve 

mikrofonlama teknikleri kullanmaktadēr.  Mikrofonlama, bir enstr¿manēn hangi aē 

ve mesafeyle hangi bºlgesine konumlandērēlēcaĵēnē belirtir. Bunu yapabilmek iin 

ºnce ses olgusunu anlamak, mikrofonlarēn alēĸma prensip ve tekniklerini kavramēĸ 

olmak gerekmektedir. Ayrēca mikrofonlanacak enstr¿manlarēn yapēlarē, doĵal tēnēlarē 

ve ses sahalarē konularēnda bilgi sahibi olunmalē ve bu  doĵrultuda mikrofonlama 

yapēlmalēdēr.  

Batē m¿ziĵi enstrumanlarē iin mikrofonlama ¿zerine ok sayēda kaynak vardēr. Hatta 

ºyle ki interenette aradēĵēmēz zaman dahi ĸekil ve detaylē anlatēmlarēyla bir ok site 

karĸēmēza ēkmaktadēr. Bu daha ileriye gºt¿r¿lmekte, video kayētlarēnēn paylaĸēldēĵē 

sitelerde nasēl mikrofonlama yapēlēcaĵē profosyonel tonmaysterlar tarafēndan 

uygulamalē olarak anlatēlmaktadēr. Fakat ne yazēkki T¿rk m¿ziĵi enstr¿manlarē iin 

bunu sºylemek m¿mk¿n deĵildir. Bu y¿zden bu alēĸmada  T¿rk m¿ziĵinde 

kullanēlan enstr¿manlar; tarihe, yapē, icra biimleri ve bu etkenlere baĵlē olarak 

deĵiĸen mikrofonlama teknikleri yºn¿nden incelenmiĸtir. Ayrēca konuya hakim 

olabilmek adēna ses ve mikrofon kavramlarē da detaylē olarak araĸtērēlmēĸtēr. 
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2. B¥L¦M: SES  

Akustik bir dalganēn doĵurduĵu iĸitme duygusuna ses denilmektedir. Ses, son 

tahlilde cisimlerin titreĸmesinden meydana gelen fiziksel bir olaydēr ve bir titreĸimin 

ses olarak iĸitilebilmesi iin, bir ortamda dalgalar halinde yayēlarak kulaĵa kadar 

gelmesi gerekmektedir. Yani sesin varlēĵēnda ve yayēlmasēnda her zaman iin temel 

fiziksel kurallar geerlidir. 

Fiziksel anlamda dalga oluĸumu, maddesel ortamlarda madde aktarēmē olmaksēzēn 

enerji yayēlmasē demektir. Ses dalgalarēnēn mutlak olarak, ses kaynaĵēnē da iine alan 

hava, su veya benzeri gibi bir ortamda yayēlmasē gerekmektedir. Sºzgelimi havasē 

boĸaltēlmēĸ bir kap iersine bir zil yerleĸtirilip alēndēĵēnda, zilin sesi 

duyulmamaktadir. ¢¿nk¿ boĸlukta ses iletiminin oluĸmasē m¿mk¿n deĵildir. 

Her hangi bir cisim titreĸtiĵinde, molek¿llerinin sēkēĸma ve genleĸme esasēna baĵlē 

olarak titreĸim dalgalarē yaymakta ve bu dalgalarēn tanēmlanmasēnda;  boyu, frekansē, 

hēzē gibi farklē fiziksel deĵerler kullanēlmaktadēr (Sºzen, 2003:1) (bkz. ķekil 2.1). 

 

ķekil 2.1 : Ses dalgalarēnēn gºr¿nt¿s¿ 

Sesin fizyolojik ºzellikleri ile fiziksel ºzellikleri arasēnda olan farklar kolayca ayērt 

edilememektedir. ¢¿nk¿ fizyolojik ºzellikler, ºl¿ aletinin deĵil de doĵrudan 
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doĵruya insan kulaĵēnēn yaptēĵē deĵerlendirmeler sonucunda ortaya ēkmaktadēr. 

Bununla birlikte, sesler iin fiziksel yºnden olduĵu gibi fizyolojik yºnden de ¿ ayrē 

ºl¿t kullanēlabilmektedir. Bir anlamda sesin ana belirleyicisi olan bu ¿ ºl¿t, sesin; 

g¿rl¿ĵ¿, y¿ksekliĵi ve tēnēsēdēr (Sºzen, 2003:17). 

2.1 Dalga Boyu 

Bir dalganēn ardēĸēk iki tepe veya iki ukur noktasē arasēndaki mesafe bize dalga 

boyunu vermektedir (bkz. ķekil 2.2). Ses dalgalarē, enine ve boyuna dalgalar olmak 

¿zere baĸlēca iki eĸittir. Enine dalgalar ortamēn paracēklarēnēn dalganēn yayēmēna 

dik doĵrultuda hareket etmesiyle meydana gelen dalgalardēr. Gºr¿n¿r ēĸēk, radyo ve 

TV dalgalarē gibi elektromanyetik dalgalar daha ok enine dalgalar olarak kabul 

edilmektedir. Boyuna dalgalar ise ortam paracēklarēnēn dalganēn yayēlēmēna paralel 

doĵrultuda hareket etmesiyle oluĸan dalgalardēr. Ses dalgalarē, katē ortamlarda hem 

enine hem de boyuna dalgalar ĸeklinde yayēlabilirken, akēĸkan ortamlarda yalnēzca 

boyuna dalgalar ĸeklinde, hava iinde ise sadece boyuna dalgalar ĸeklinde 

yayēlmaktadērlar. Bu nedenle ses dalgalarē genel anlamda boyuna dalgalar olarak 

kabul edilmektedir (Serway 1995:448).Ses dalgalarēnēn boyu, sesin yayēlma hēzēnēn 

frekansēna bºl¿nmesi ile bulunmaktadēr. 

 

ķekil 2.2 : Dalga Boyu 

 

l  =  c  /  f    
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2.2 Genlik(Amplit¿d) 

Genlik, ses dalgalarēnēn dikey b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n bir ºl¿s¿d¿r. Ses dalgalarēnē oluĸturan 

sēkēĸma ve genleĸmeler arasēndaki fark, dalgalarēn genliĵini belirlemektedir. 

Ses dalgalarē havada veya baĸka bir ortamda titreĸen objeler tarafēndan 

¿retilmektedir. ¥rneĵin titreĸen bit gitar teli, yaptēĵē periyodik salēnēm hareketi ile 

hava molek¿llerinin belli bir frekansta sēkēĸmasēnē ve genleĸmesini saĵlamakadēr. Bu 

ĸekilde teldeki enerji havaya itilmiĸ olmaktadēr. Enerjinin miktarē, teldeki titreĸim 

genliĵine baĵlēdēr. Eĵer tele fazla enerji y¿klenirse, tel daha b¿y¿k bir genlikte 

titreĸmektedir. Teldeki titreĸim genliĵi ne kadar fazla ise ortam tanecikleri (ºrneĵin  

hava molek¿lleri) tarafēndan taĸēnan enerji de o kadar fazla olmaktadēr.  Enerji ne 

kadar fazla ise sesin ĸiddeti de o kadar b¿y¿k olacaktēr. Bu ifadeler, titreĸen t¿m 

cisimler iin geerlidir (bkz. ķekil 2.3). 

 

ķekil1 2.3 : Dalgalardaki ses ĸiddeti deĵiĸimi 

2.3 Frekans 

Dalganēn ortam iersinde bir saniyede oluĸturduĵu genleĸme ve sēkēĸma, yani 

titreĸim sayēsē yada evrim sayēsē, o dalganēn frekansēnē vermektedir.Frekans birimi 

Hz(Hertz)ôtir ve bir saniye iindeki dalganēn titreĸim sayēsēna eĸdeĵerdir.Hertz terimi 

radyo dalgalarēnē ilk olarak ¿reterek, bunlarē yayēmlamayē ve almayē baĸaran Alman 

fiziki Heinrich Hertz(1857-1894)ôin adēndan gelmektedir. ¥rnek verecek olursak; 

saniyede 500 sēkēĸma ve genleĸme yapan bir dalganēn frekansē 500 Hz olarak ifade 

edilmektedir. Bir saniye iindeki titreĸim sayēsē arttēka yani evrim sayēsē arttēka 
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diĵer bir deĵiĸler frekans y¿kseldike ses tizleĸmekte, incelmektedir. Titreĸim sayēsē 

azaldēka yani frekans d¿ĸt¿ke ses kalēnlaĸmaktadēr. Ķnsan kulaĵēnēn iĸitebileceĵi en 

alak frekans 20 Hz en y¿ksek frekans ise 20,000 Hz olarak kabul edilmektedir.1000 

Hz ve ¿zerindeki frekanslar iin birim olarak genelde kHz tercih edilmektedir. 

2.4 Ses Hēzē 

Dalgalar, iinde oluĸtuklarē ortamēn ºzelliklerine baĵlē olarak ºzel bir hēzla 

ilerlemekte ve yayēlmaktadērlar. Ses dalgalarē havada 340 metre / saniye olarak 

alēnmakadēr (Sºzen, 2003:2). 

Sesin Aldēĵē Yol = Zaman x Ses Hēzē 

¥rnek: 

ķimĸek aktēktan 9 saniye sonra sesi kulaĵēmēza gelmiĸse, 

340 x 9 = 3090 metre yani ĸimĸek yaklaĸēk 3 Km ileridedir. 

Ses hēzē frekansa baĵlē olarak deĵiĸmemekte, ses her frekansta aynē hēzda 

gitmektedir. 

Ses Hēzē: 

- Havanēn sēcaklēĵēna, 

- Hava Basēncēna ( Statik Olarak ), 

- Hava Yoĵunluĵuna, baĵlē olarak deĵiĸmektedir. 

¢izelge 2.1 : ¢eĸitli Ortamlarda (0ÁC de ) Sesin Yayēlma Hēzē (m/s) 

Hava    332 

Su       1454 

Tahta 3828 

Demir 5103 

Taĸ 5971 
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Sese ait bazē ºzellikler; 

- G¿nd¿z, zemin ēsēndēĵē iin ses dalgalarē ēsē etkisi nedeniyle yukarē doĵru 

yºnelmektedir. 

- Gece, zemin soĵuduĵu iin ses dalgalarē daha uzaĵa gidecektir ve aĸaĵēya doĵru 

yºnelmektedir. 

- Denizde suyun yapēsē yansētēcē bir y¿zey oluĸturmaktadēr. Bu nedenle denizde 

ses sakin bir ortamda 4-5 Km kadar uzaĵa gidebilmektedir. 

2.5 Sesin Tonu 

Bazē sesler y¿ksek tonlu, bazēlarē da alak tonludur. Burada y¿kseklik terimi sesin 

tonlarē arasēndaki farkē gºstermek iin kullanēlmaktadēr. Seste, ton farkēnē meydana 

getiren etken, saniyedeki titreĸim sayēsēdēr. Yan, titreĸim deĵerleri aynē olan seslerin 

tonlarē da aynē olmaktadēr. Y¿ksek frekanslar, y¿ksek tonlu yani tiz sesleri, d¿ĸ¿k 

frekanslar ise alak tonlu yani pes sesleri meydana getirmektedir. Bu ilkeler 

basit(d¿zenli) frekanslar iin geerlidir (Sºzen, 2003:14). 

2.6 Duyma Hissi ve Kulak Hassasiyeti 

Ses insanēn duyma mekanizmasē tarafēndan ĸu ĸekilde algēlanēr: Ses basēncē dalgalarē, 

kulak yapēsēna pinna ve iĸitsel kanal yoluyla girmektedir. Ķĸitsel kanal, i kulaĵa 

kemikikler yoluyla bu enerjiyi transfer edecek olan timpanic membranē 

titreĸtirmektedir. Ķ kulak bu enerjiyi elektrik d¿rt¿lerine dºn¿ĸt¿rmekte ve iĸitsel 

sinirlerden beynin iindeki gerek iĸitsel bºlge gºnderilmektedir. Ķnsanēn duyma 

mekanizmasē, bir ºn amplifikatºr gibi alēĸan dēĸ kulaktan baĸlayarak son derece 

komplike bir yapē sergilemektedir. Duyma ºzellikleri ¿zerine yapēlan testler ve 

araĸtērmalar, duyma mekanizmasēnēn yanē sēra, eĸ duyma eĵrileri ve en alt ile en ¿st 

duyma sēnērlarēnēn ortaya konmasē ile akustiĵin temelini atmēĸtēr. Bilimde kat edilen 

uzun mesafenin ardēndan, duyma hissindeki perde ve g¿rl¿k gibi algēlarēn 

keĸfedilmesi ile ses kalitesi konusuna bir temel teĸkil eden psikoakustik bilimi ºn 

plana ēkmēĸtēr. 
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2.7 Sesin Y¿ksekliĵi 

Ses y¿ksekliĵinin algēlanmasē demek,  bir m¿ziksel sesin inceliĵinin ya da 

kalēnlēĵēnēn ayērt edilebilmesi demektir. Sesin ince yada kalēn oluĸu titreĸen nesnenin 

frekansēna (saniyedeki titreĸim sayēsēna) baĵlēdēr. Frekans arttēka ses incelmekte, 

azaldēka ses kalēnlaĸmaktadēr. Duyuĸumuzun alt eĸiĵi, yaklaĸēk olarak saniyede 16-

20 titreĸim, ¿st eĸiĵi saniyede 20.000 titreĸimdir. Bir kiĸiye muhtelif tonlardaki sesler 

verildiĵinde; kiĸi kulaĵēyla yapacaĵē deĵerlendirme sonucunda, birinin ºtekinden iki 

misli kalēn veya iki misli ince olduĵunu ayērt edip sºyleyebilmektedir. Kulaĵēn bu 

ayērma iĸlemini nasēl bir mekanizma ile gerekleĸtirdiĵi hen¿z tam aēklēkla 

bilinmemektedir. Sesin bu incelik kalēnlēk durumu ºzellikle m¿zikte ºnem 

kazanmaktadēr. Sºzgelimi m¿zisyenler orkestra eĸliĵinde alacaklarē zaman, 

piyanoya uyabilmek iin piyanonun ēkardēĵē la sesine gºre enstr¿manlarēnē akort 

etmekedirler (Karolyi, 1999:10). 

2.8 Sesin G¿rl¿ĵ¿ 

Sesin g¿rl¿ĵ¿ titreĸimin geniĸliĵine baĵlēdēr. Bu kavram sesin fizyolojik ĸiddetini 

tanēmlamaktadēr. Titreĸimin ĸiddeti arttēka sesin g¿rl¿ĵ¿ de artmaktadēr. Sesin 

g¿rl¿ĵ¿, bir ºl¿ aletinin gºsterdiĵi rakamsal deĵerler olmayēp, insan kulaĵēnēn 

yaptēĵē ºznel bir deĵerlendirmedir. Yapēlan deneyler sonucunda insan kulaĵēnēn 

g¿rl¿k farklēlēklarēna olan duyarlēlēĵēnēn 1 ila 1.2 dB arasēnda bir deĵiĸim gºsterdiĵi 

saptanmēĸtēr. Sesin ĸiddeti en az 1 dBôlik basmaklar halinde artērēldēĵēnda, kulak bu 

artēĸē fark etmekte buna karĸēn daha d¿ĸ¿k d¿zeydeki artēĸlarē fark edememektedir.  

Ķnsan kulaĵēnēn aĵrē eĸiĵi ile iĸitme eĸiĵi arasēndaki dinamik kapsam, 130 dBôlik bir 

aralēĵa denk gelmektedir. ¥rneĵin bºylesine geniĸ dinamik bir ses aralēĵēnē 

algēlayabilen bir ses aygētē, sºzgelimi bir mikrofon hen¿z yapēlmamēĸtēr (Sºzen, 

2003:17). 

2.9 Sesin Tēnēsē  

Sesin tēnēsē, bir sesin, o sesi ēkartan farklē algēlara ya da farklē insan seslerine gºre 

taĸēdēĵē renk farklēlēĵēnē belirtmektedir. Bºylece ses rengi, aynē ezgiyi alan birka 

algēyē birbirinden ayērt etmemize olanak saĵlamaktadēr.  Trompet sesiyle keman 

sesini birbirinden ayērabilmemiz doĵuĸkanlar tarafēndan saĵlanmaktadēr. Bir sese 
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ayērēcē ºzelliĵini veren frekans, aslēnda, o sesin ¿st¿nde, onunla aynē anda tēnlayan 

farklē seslere temel oluĸturan en kalēn sese aittir. Temel sesin ¿zerinde tēnlayan bu 

seslere doĵuĸkanlar ya da armonikler denmektedir. Temel ses kadar g¿l¿ 

olmamalarē nedeniyle, doĵuĸkanlar tek tek aēk bir biimde duyulmazlar. Ama sesin 

niteliĵini belirledikleri iin ºnemlidirler; ayrēca sese belli bir parlaklēk katarlar. Sºz 

gelimi, bir obua sesi ile bir korna sesi arasēndaki farkē anlayabilmemizi saĵlayan, bu 

algēlarēn aldēklarē asēl sesin (temel ses) ¿zerinde oluĸan doĵuĸkanlarēn 

birbirlerinden farklē g¿te duyulmasēdēr (Karolyi, 1999:11). 

 

 Ŝƪƛƭ нΦп Υ {Ŝǎ ŘŀƭƎŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤ 

Ses dalgalarēndan en basiti  olan sin¿s dalgasē bir bilgisayar tarafēndan ¿retilmiĸ saf 

sestir (pure tone). Gerek enstr¿manlarēn ēkardēklarē seslerin dalga yapēlarē ok daha 

karmaĸēktēr ve tek bir frekanstan oluĸmamaktadērlar. Aynē anda farklē frekanslara 

sahip birden ok titreĸim yaratmaktadērlar. ¦ sesin de temel frekanslarē aynēdēr. Bu 

frekans aynē zamanda sesin notasēnē belirlemektedir. Bu frekanslarēn kombinasyonu 

da, enstr¿manēn tēnēsēnē belirlemektedir (bkz. ķekil 2.4). 

2.10 Sesin ķiddeti ve Desibel ¥leĵi 

ķiddet, ses dalgalarēnēn taĸēdēklarē enerjiye baĵlē olarak birim alan uyguladēklarē 

kuvvettir. Birimi genellikle ñmetrekare baĸēna wattò (watt/m2) olarak ifade 

edilmektedir. Sesin ĸiddeti, ses kaynaĵēna olan uzaklēĵēn karesiyle ters orantēlēdēr. 
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2.11 Desibel ( dB ) 

Ķnsan kulaĵē ok y¿ksek ve ok d¿ĸ¿k ĸiddette sesleri duyabilme yeteneĵine sahiptir. 

Ķnsan kulaĵēnēn algēlayabileceĵi en d¿ĸ¿k ses ĸiddeti, eĸik ĸiddeti olarak 

bilinmektedir. Kulaĵa zarar vermeden iĸitilebilen en y¿ksek sesin ĸiddeti ise, eĸik 

ĸiddetinin yaklaĸēk 1 milyon katē kadardēr. Ķnsan kulaĵēnēn ĸiddet algē aralēĵē bu 

kadar geniĸ olduĵundan, ĸiddet ºl¿m¿ iin kullanēlan ºlek de 10'un katlarē, yani 

logaritmik olarak d¿zenlenmiĸtir. Buna ódesibel ºleĵiô denmektedir. Sēfēr desibel 

mutlak sessizliĵi deĵil; iĸitilemeyecek kadar d¿ĸ¿k ses ĸiddetini (ortalama 1.10-12 

W/m2) gºstermektedir.  

Desibel, bir oranē veya gºreceli bir deĵeri gºstermektedir ve óbelô biriminin 10 

katēdēr. ñAlexander Graham Bellò in anēsēna bel adē verilen birim, iki farklē 

b¿y¿kl¿ĵ¿n oranēnēn logaritmasē olarak tanēmlanmaktadēr. Yani ó1 belô, birbirlerine 

oranlarē 10 olan iki b¿y¿kl¿ĵ¿ gºstermektedir (ºrneĵin 200/20). Bu oranēn ok 

b¿y¿k olmasēndan dolayē desibel adē verilen ve oranlarēn logaritmasēnēn 10 katē 

olarak tanēmlanan birim daha yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Bu sayēlardan biri 

bilinen bir sayē olarak alēndēĵēndan, Desibel; sºz konusu bir b¿y¿kl¿ĵ¿n (Pi) referans 

b¿y¿kl¿ĵe (Pref) oranēnēn logaritmasēnēn 10 katēdēr. dBA ise insan kulaĵēnēn en ok 

hassas olduĵu orta ve y¿ksek frekanslarēn ºzellikle vurgulandēĵē bir ses 

deĵerlendirmesi birimidir. G¿r¿lt¿ azaltmasē veya kontrol¿nde ok kullanēlan dBA 

birimi, ses y¿ksekliĵinin s¿bjektif deĵerlendirmesi ile iliĸkili bir kavramdēr. Eĸik 

ĸiddetindeki ses sēfēr desibeldir ve 1.10
-12

 W/m2 deĵerine eĸdeĵerdir. 10 kat daha 

ĸiddetli ses 1.10
-11

 W/m2; yani 10 dB iken, 100 kat daha ĸiddetli ses 20 dBôdir. 
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¢izelge 2.2 : Bazē ses kaynaklarē ve bunlarēn ¿rettiĵi seslerin desibel olarak ĸiddetleri 

Kaynak ķiddet dB Eĸik deĵerin katlarē 

Eĸik ĸiddeti 1.10
-12

 W/m
2
 0 10

0
 

Yaprak hēĸērtēsē 1.10
-11

 W/m
2
 10 10

1
 

Fēsēltē 1.10
-10

 W/m
2
 20 10

2
 

Normal konuĸma 1.10
-6
 W/m

2
 60 10

6
 

Caddedeki yoĵun trafik 1.10
-5
 W/m

2
 70 10

7
 

Elektrik s¿p¿rgesi 1.10
-4
 W/m

2
 80 10

8
 

B¿y¿k orkestra 6,3.10
-3
 W/m

2
 98 10

9.8
 

Walkmanēn en y¿ksek sesi 1.10
-2
 W/m

2
 100 10

10
 

Rock konserinin ºn sērasē 1.10
-1
 W/m

2
 110 10

11
 

Jet uaĵēnēn kalkēĸē 1.10
2
 W/m

2
 140 10

14
 

Kulak zarē hasarē 1.10
4
 W/m

2
 160 10

16
 

Ses dalgalarē enerjilerini 3 boyutlu ortamda taĸērken, kaynaktan uzaklaĸtēka ses 

dalgalarēnēn ĸiddeti azalmaktadēr. Artan uzaklēkla birlikte ses dalgalarēnēn ĸiddetinin 

azalmasē ses dalgalarēndaki enerjinin daha geniĸ alanlara yayēlmasēndan 

kaynaklanmaktadēr. Ses dalgalarē 2 boyutlu bir ortamda dairesel olarak 

yayēlmaktadēr. Enerji korunduĵu iin enerjinin yayēldēĵē alan arttēka g¿ 

azalmalēdēr. ķiddet ve uzaklēk arasēndaki iliĸki ters-kare iliĸkisidir. Bu y¿zden 

kaynaĵa olan uzaklēk 2 katēna ēktēĵēnda ĸiddet ı '¿ne d¿ĸmektedir. Benzer ĸekilde 

kaynaĵa olan uzaklēk ı '¿ne d¿ĸt¿ĵ¿nde ĸiddet 16 katēna ēkmaktadēr. Uzaklēk 

arttēka sesin ĸiddeti, uzaklēĵēn karesi oranēnda azalmaktadēr.  

¢izelge 2.3 : Ses ĸiddeti ve uzaklēk arasēndaki iliĸki 

Uzaklēk ķiddet 

1m 

2m 

3m 

4m 

160 birim 

40 birim 

17.8 birim 

10    birim 
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3. B¥L¦M: MĶKROFONLAR 

Mikrofonlar sesi elektrik sinyaline eviren elektronik aletlerdir. Sesin elektriĵe 

evrilmesi ise sesin havada yarattēĵē akustik dalgadan yararlanēlarak 

gerekleĸtirilmektedir. 

Herhangi bir ĸekilde yayēnlanan ses havada basēn deĵiĸimi yaratmakta ve bu basēn 

deĵiĸimi, suya atēlan taĸēn yarattēĵē dalgaya benzer ĸekilde, havada bir dalga iletimi 

ĸeklinde yayēlmaktadēr. Hava basēncēnēn yarattēĵē etkiden yararlanēlarak, mikrofonlar 

aracēlēĵēyla sesin elektriĵe evrilmesi saĵlanmēĸtēr. Bunun tersi bir iĸleme, elektriĵin 

de sese evrilmesi m¿mk¿n olmaktadēr. Bu eviri ºzelliklerinden dolayē 

mikrofonlara transd¿ser denilmektedir. 

Transd¿ser kelimesi, Ķngilizce transducer dan gelme olup, dºn¿ĸt¿r¿c¿ anlamēndadēr. 

Ķki farklē enerji birimi arasēndaki dºn¿ĸ¿m¿ saĵlar. Mikrofonlarda akustik enerjiyi 

elektrik enerjisine evirme iĸlemi yapmasēndan dolayē birer transd¿serlerdir. 

3.1 Mikrofon ¢eĸitleri 

Mikrofonlarēn yapēsē, ºzelliĵi ve alēĸma ilkesi nasēl olursa olsun en ºnemli 

elemanlarē diyafram adē verilen esnek zar kēsmēdēr.  Deĵiĸik tipleri olmasēna raĵmen 

hepsinde ortak olarak diyafram vardēr ve b¿t¿n mikrofonlarēn yapēlarē, ses 

dalgalarēnēn bir diyaframē titreĸtirmesi esasēna dayanmaktadēr. Ses diyaframa 

arpēnca bir titreĸim olur ve her sesin belirli bir ĸiddeti vardēr. Bu ses ĸiddetinin 

havada yarattēĵē basēn ses ĸiddeti ile orantēlēdēr. Gelen hava basēncēnēn b¿y¿kl¿k ve 

k¿¿kl¿ĵ¿ne gºre ileri-geri titreĸen bu diyafram ile titreĸimle orantēlē bir akēm(voltaj 

veya diren) deĵiĸimi meydana gelmektedir. Bu deĵiĸim genellikle ok k¿¿kt¿r ve 

y¿kseltilmesi (amplifikasyon) gerekmektedir. Diyaframēn bu titreĸimini elektrik 

enerjisine evirmek iin deĵiĸik yºntemler kullanēlmaktadēr. Kullanēlan yºntemlere 

gºre de mikrofona ad verilmektedir (Baĸaran, 1981:45). 
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Mikrofon eĸitleri genel olarak; 

¶ Dinamik mikrofonlar 

¶ ķeritli (Ribbon) mikrofonlar 

¶ Karbon mikrofonlar 

¶ Kondansatºr (Kapasitif) mikrofonlar 

¶ Kristal mikrofonlar 

¶ Elektret mikrofonlar 

¶ Boundary 

3.1. 1. Dinamik Mikrofonlar  

3.1.1.1 Dinamik Mikrofonun Yapēsē 

¶ Mylar plastikten yapēlmēĸ diyafram 

¶ Diyaframa baĵlē hareketli bobin 

¶ Bobinin ierisinde hareket ettiĵi sabit mēknatēs 

¶ Empedans uygunluĵu saĵlayan k¿¿k bir transformatºr (Bazē dinamik 

mikrofonlarda bulunmaktadēr) (bkz. ķekil 3.1). 

 

ķekil 3.1 : Dinamik mikrofon kesiti ve empedans transformatºr 

3.1.1.2 ¢alēĸma Prensibi 

Dinamik mikrofonun diyafram (membran, kon, esnek zar) adē verilen kēsmēna gelen 

ses titreĸimleri bu elemanēn salēnēm yapmasēna neden olmaktadēr. Ses dalgalarēyla 
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titreĸen diyafram, baĵlē bulunduĵu bobini, kutuplarē arasēnda ū manyetik fluks'u 

(manyetik alan hatlarē) olan sabit mēknatēs ierisinde ileri-geri hareket ettirmektedir. 

Silindirik yapēlē bir doĵal mēknatēsēn iine yerleĸtirilmiĸ olan bobin ise gelen ses 

dalgalarēnēn frekansēnda (AF: Audio frequency, ses frekans, alak frekans) elektrik 

sinyalleri ¿retmekedir. ¦retilen elektrik sinyallerinin deĵeri son derece k¿¿k olup, 

1-10 mV d¿zeyindedir. 

Mikrofonun iindeki mēknatēsēn yanēnda bulunan bobinde elektrik akēmēnēn doĵuĸu 

ise ĸu ĸekilde olmaktadēr: Manyetik alan teorilerine gºre, N-S mēknatēs kutuplarēnēn 

yanēnda bulunan bir bobin saĵa sola hareket ettirilirse ya da dºnd¿r¿l¿rse bobinin 

iinde bulunan elektronlar manyetik alan tarafēndan hareket ettirilmektedir. Bu da 

elektrik akēmēnē doĵurmaktadēr. Lenz kanununa gºre, bir manyetik alan ierisinde 

"v" hēzēyla hareket eden "l" boyundaki bir iletkenin ularē arasēnda  E=B.l.V 

deĵerinde bir gerilim oluĸmakadēr. Bu kurala uygun olarak s¿rekli ileri-geri titreĸim 

halinde bulunan bobinde de ses frekansēna uygun olarak deĵiĸen bir gerilim (AF AC 

- Audio Frequency Alternating Current) oluĸmaktadēr. Mikrofon bobini ularēnda 

oluĸan gerilim, bir ses frekans y¿kseltecine verildiĵinde hoparlºrden aynē frekansta 

ēkēĸ alēnmaktadēr. 

ķu ºzelliklere sahiptir; 

¶ Saĵlam yapēlē, k¿¿k, hafif ve olduka iyi sayēlabilecek bir frekans 

karakteristiĵine sahiptir. 

¶ Maliyeti de d¿ĸ¿kt¿r. 

¶ ¢alēĸmasē iin ayrēca bir gerilim kaynaĵēna ihtiya duymadēĵēndan olduka geniĸ 

bir kullanēm alanē vardēr. 

¶ G¿l¿ ēkēĸ vermektedir. 

3.1.1.3 Kullanēldēĵē Alanlar 

Dinamik mikrofonlar genel olarak canlē performans ve kayētlarda 

kullanēlmaktadērlar. Dinamik mikrofonlar saĵlam yapēlē olmalarēndan dolayē sahne 

performanslarēnda olduka yaygēn bir yere sahiptir. Performans sērasēnda olabilecek 

d¿ĸme, arpma ve benzeri durumlarē karĸēlayabilecek saĵlam yapēdadērlar. Canlē 

performanslarda kullanēlmasēnēn diĵer sebebi ise evre seslere ok fazla duyarlē 

olmayēp sesin kaynaĵēnē almalarēdēr. Dinamik mikrofonlarēn kondansatºr 
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mikrofonlar kadar hassas diyaframlarē bulunmamaktadēr. Bu sebepten dolayē bazen 

dinamik mikrofona saĵēr mikrofon da denmektedir. Dinamik mikrofonlarda 

kondansatºr mikrofonlara oranla nefes sesi ve p, t, gibi harflerin patlamasē ihtimali 

daha az olduĵundan vokal iinde kullanēmē daha m¿saittir. Enstr¿manlar iin de 

olduka kullanēĸlēdēr.  Davula, elektrik gitar amfisi, bas amfisi veya keman ºn¿ne 

konulabilmekedir. Hatta bazē markalar davul iin hazēr mikrofon kitleri ¿retmiĸtir. 

En ok bilinen ve kullanēlanlar Shure, Sennheiser ve Akg markalarēdēr. Bunlardan 

Shure markasēnēn SM58 modeli vokal iin standart hale gelmiĸken (bkz. ķekil 3.3) 

SM57 modeli de trampet ve elektrik gitar amfisi iin standart olmuĸtur (bkz. ķekil 

3.4).SM57 aynē zamanda vokal mikrofonu olarak da kullanēlmaktadēr. Vokal iin 

Sennheiser e835 modelini sºylemek de m¿mk¿nd¿r (bkz. ķekil 3.2). Ancak seilecek 

olan model iyi veya kºt¿ olarak deĵil aldēĵē ses kaynaĵēna nasēl cevap verdiĵi ile 

deĵerlendirilmelidir.  

     

ķekil 3.2 : Shenneiser e835   ķekil 3.3 : Shure SM58       ķekil 3.4 : Shure SM57 

3.1.2 ķeritli (Ribbon, Bantlē) Mikrofonlar 

3.1.2.1 ķeritli Mikrofonun Yapēsē 

¶ Ķnce al¿minyum levhadan yapēlmēĸ diyafram 

¶ Ķnce al¿minyum levha ierisinde hareket ettiĵi sabit mēknatēs 

¶ Empedans uygunluĵu saĵlayan bir transformatºr 

¶ Empedansē 150-600 Ohm arasēna ēkaran bir transformatºr. 
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                                        ķekil 3.5 : ķeritli Mikrofon 

3.1.2.2 ¢alēĸma Prensibi 

ķeritli (Ribbon) mikrofonlar da dinamik mikrofonlar gibi, sabit mēknatēsēn manyetik 

alan etkisinden yararlanēlarak geliĸtirilmiĸlerdir ve elektromanyetik prensibine gºre 

alēĸmaktadēr. 

Manyetik alan iine yerleĸtirilmiĸ ince bir al¿minyum ĸerit bulunmaktadēr (bkz. ķekil 

3.5). Bu ĸeride ses dalgalarē arpēnca, ince al¿minyum ĸerit titreĸmeye baĸlamakta ve 

manyetik alan iinde hareket ederek sesin ĸiddeti ve frekansēna gºre deĵiĸen elektrik 

akēmē oluĸmaktadēr. ķeritli mikrofonlarēn empedansē ok d¿ĸ¿k, kaliteleri y¿ksektir. 

ķeritli mikrofonlar ok hassas yapēlēdērlar. Sarsēntēdan, hava akēmēndan kolay 

etkilenmektedirler. Ayrēca g¿r¿lt¿l¿ ēkēĸ vermektedirler. Bu nedenle, kullanērken 

fazla sarsmamaya dikkat etmek gerekmektedir. D¿ĸ¿k gerilim ¿rettiĵi iin, hem 

kuvvetlendirici, hem de empedans uygunluĵu saĵlayēcē olarak transformatºrl¿ 

¿retilmektedir (bkz. ķekil 3.7).  

ķu ºzelliklere sahiptir: 

¶ Mikrofonlar arasēnda en narin olanēdēr. 

¶ ķeritli mikrofonlarēn ok ¿st frekanslarē dēĸēnda detaylē, doĵal ve sēcak sesleri 

vardēr. Ayrēca insan sesi iin ok iyi bir seimdir. 

¶ Son 15-20 yēldēr ¿retilen ĸeritli mikrofonlar eski klasik ĸeritlilere oranla daha 

dayanēklē olarak ¿retilmektedirler. 

¶ Uzak mikrofonlama yapēldēĵēnda zayēf, cēlēz bir ses elde edilmektedir. Yakēn 

mikrofonlamada ise ĸeritli mikrofonlar tam performans gºstermete ve dinamik 

mikrofonlara oranla sēcak, yumuĸak bir ses elde edilmektedir. 
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3.1.2.3 Kullanēldēĵē alanlar 

Dinamik mikrofonlarēn tersine ok hassastēr. Darbelerden ve kºt¿ kullanēmdan 

korunmalēdēr. Bu nedenle canlē performanslarda pek kullanēlmayēp daha ok vokal 

kayētlarēnda kullanēlmaktadēr. Radyo alanēnda da kullanēldēĵēna rastlamaktadēr (bkz. 

ķekil 3.6). 

 

ķekil 3.6 : ķeritli mikrofon kullanēmēna ºrnek      ķekil 3.7 : ķeritli RCA 77DX 

3.1.3 Karbon Mikrofonlar  

3.1.3.1 Karbon Mikrofonun Yapēsē 

¶ Esnek Al¿minyum Diyafram 

¶ Diyaframa baĵlē hareketli bir kapak 

¶ Kaps¿l ierisine doldurulan karbon tozlarē 

¶ ¢alēĸabilmesi iin bir DC besleme kaynaĵē 

 



 
19 

 

ķekil 3.8 : Karbon mikrofonun yapēsē 

3.1.3.2 ¢alēĸma Prensibi 

Karbon tozlu mikrofonlar, bir hazne iinde doldurulan karbon tozu  zerrecikleri ve 

esnek diyaframdan oluĸmuĸtur (bkz. ķekil 3.8). Kaps¿l, diyaframa baĵlē hareketli bir 

kapak ile kapatēlmēĸtēr. Diyafram ses basēncē ile titreĸtike karbon zerreciklerinin 

sēkēĸēp gevĸemesine yol amaktadēr. Tozlar sēkēĸēnca akēmēn geiĸ yolu 

kēsalacaĵēndan diren azalmaktadēr. Tozlar gevĸeyince ise akēmēn geiĸ yolu 

uzayacaĵēndan diren y¿kselmektedir. Ķĸte bu iĸlem esnasēnda sesin ĸiddetine gºre 

karbon tozlarēndan geen akēm deĵiĸken ºzellik gºstermekte ve bºylece ºn y¿kselte 

base akēmē artēp eksilmektedir. Bºylece gerekli y¿kseltme saĵlanmaktadēr. Karbon 

tozlu mikrofonlarēn alēĸabilmesi iin bir DC besleme kaynaĵēna gereksinim 

duyulmaktadēr. Bu tip mikrofonlarēn empedanslarē 50 ohm dolayēnda olup ok 

k¿¿kt¿r. Bunlarēn ºn y¿kselte empedansēna uyum saĵlayabilmesi iin, ºn 

y¿kseltelerin baseôi ortak yapēlmalēdēr. Bu durumda da akēm kazancē d¿ĸmektedir. 

 Ayrēca ĸu ºzelliĵe sahiptir: Kºm¿r tozlarē zamanla tortulaĸarak ºzelliĵini 

kaybettiĵinden mikrofonun hassasiyeti bozulmaktadēr ve bu nedenle bug¿n kullanēmē 

tercih edilmemektedir. 
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3.1.3.3 Kullanēldēĵē Alanlar 

Eski tip telefonlarda vb. karĸēmēza ēkmaktadēr. 

3.1.4 Kondansatºr (Kapasitif) Mikrofonlar 

3.1.4.1 Kondansatºr Mikrofonun Yapēsē 

¶ ¢ok ince bir metal veya metal kaplanmēĸ mylar veya plastik diyafram  

¶ Sert, eĵilmeyen bir metal levha veya metal ile kaplanēĸ seramik levha 

¶ Ķki plaka arasēnda ya bir izole madde ya da hava aralēĵē 

¶ Zēt kutuplarda y¿kl¿ iki plaka ve ortasēnda yalētkan bir madde ya da hava aralēĵē 

¶ DC beslemesi, modele gºre 1,5 - 48 V arasēnda deĵiĸmektedir. 

3.1.4.2 ¢alēĸma Prensibi 

Kondansatºr mikrofonlar alēĸma prensibi olarak dinamik ve ĸeritli mikrofonlardan 

tamamen farklēdēr. Kondansatºr mikrofonlar elektrostatik prensibine gºre 

alēĸmaktadēr. Yani statik elektriklenme esasēna gºre alēĸan bir mikrofon tipidir. 

Kondansatºr mikrofon adēndan da anlaĸēlacaĵē gibi iki kondansatºr plakasēndan 

oluĸmaktadēr. Bu plakalardan biri ok ince bir metal veya metal kaplanmēĸ mylar 

diyafram diĵeri ise sert, eĵilmeyen bir metal levha veya metal ile kaplanmēĸ seramik 

levhadēr. Bu iki plaka kutuplarla y¿kl¿d¿r ve ortasēnda yalētkan bir madde ya da hava 

aralēĵē bulunmaktadēr (bkz. ķekil 3.9a). Bu iki levha bir kapasitºr oluĸturmaktadēr. 

Kapasitºr iinde elektrik y¿k¿n¿ tutabilen cihazdēr. Buna baĵlē olarak kondansatºr 

mikrofonun alēĸmasē, kondansatºr ºzelliĵinden yararlanmak suretiyle 

saĵlanmaktadēr. Kondansatºr mikrofonlarda ses dalgalarēnēn basēncē, ince metal 

diyaframē etkilemekedir. Ses basēncēna uygun olarak titreĸim yapan diyafram 

kondansatºr plakasēnē titreĸtirmekte ve plakalar aralēĵēnē deĵiĸtirmektedir. Bºylece 

ses frekansēna uygun bir gerilim deĵiĸimi (AF-AC, ses frekansē AC deĵiĸimi) 

saĵlanmaktadēr. Bu gerilim mikrofonun ºzel y¿kseltecinde kuvvetlendirilerek asēl 

y¿kseltece iletilmektedir. ¢¿nk¿ diyaframēn esnemesiyle kondansatºr gibi alēĸan 

d¿zeneĵin kapasitesi deĵiĸmekte ve bu deĵiĸim sesin ºzelliĵine gºre ēkēĸta elektrik 

sinyalleri oluĸturmsktadēr. Bir kondansatºr¿n iki plakasē arasēndaki gerilim: V=Q 

(Kondansatºr y¿k¿ ) / C (Kapasite)'dir. Ses basēncē ile plakalar titreĸtike "C" 

kapasitesi deĵiĸmektedir. Dolayēsēyla, deĵiĸik "V" gerilimi ¿retilmektedir. 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ĸarj edilmiĸ bir kondansatºr¿n plakalarē arasēndaki "d" aralēĵē 
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deĵiĸince, "C" kapasitesi deĵiĸmekte ve dolayēsēyla plakalar arasē "V" gerilimi 

deĵiĸmektedir. Buna baĵlē olarak kondansatºrlerin kapasitesinin artmasēna neden 

olan etkenler ĸunlardēr:  

- Levhalarēn boyutunun (y¿zey alanēnēn) b¿y¿mesi  

- Levhalarēn birbirine yaklaĸtērēlmasē 

- Levhalarēn arasēna konan yalētkanēn kalitesinin y¿ksek olmasēdēr. 

Bu mikrofonlarda plakalarē pozitif ve negatif y¿klemek iin bir DC beslemesine 

ihtiya duyulmaktadēr. Mikrofonun pl©kalarēna uygulanan DC, modele gºre 1,5 - 48 

V arasēnda deĵiĸmektedir. Bazē modellerinde DC beslemesi bir ya da iki adet kalem 

pil ile saĵlanabilmektedir. 

 

ķekil 3.9 : Kondansatºr mikrofon 

            a. Kondansatºr baĸ 

                 b.Y¿kselte baĵlantēsē 

Kondansatºr mikrofon b¿y¿k bir dirence sahiptir. Eĵer mikrofondan ēkan iletkenler 

doĵrudan ses frekansē y¿kseltecine gºt¿r¿l¿rse, ok zayēf olan "AF-AC" iĸareti, hem 

daha ok zayēflayacak, hem de mikrofon ularē b¿y¿k diren nedeniyle aēkmēĸ gibi 

etki yapacaktēr. Bu etki nedeniyle kablo iletkenlerinin arasēnda ve topraĵa karĸē 

kapasite oluĸacaĵēndan, elektrostatik ve elektromanyetik etkileĸimle, ses frekansē bir 

takēm parazitler etkisinde kalabilecektir.  
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Bu nedenle, mikrofon gºvdesi ierisine bir y¿kselte kullanēlmaktadēr (bkz. ķekil 

3.9b). Mikrofona gelen kablo, mikrofonun ve y¿kseltecin DC gerilimini taĸēmakta ve 

"AF-AC" iletimini saĵlayacak ĸekilde 4 iletkenli olmaktadēr. 

DC gerilim hem mikrofon y¿kseltecinin polarma gerilimini saĵlamakta hem de R 

direnci ¿zerinden, mikrofon plakalarēnē ĸarj etmektedir. R direnci b¿y¿k deĵerli bir 

diren olup 80-500 Kɋ arasēnda deĵiĸmektedir. Plakalar arasē gerilim deĵiĸimi, 

kuplaj kondansatºr¿ ¿zerinden FET transistºre gelmekte ve burada 

kuvvetlendirilerek bir empedans uydurucu transformatºr ¿zerinden, "AF-AC" olarak, 

asēl y¿kseltece verilmektedir. 

FET, ok k¿¿k sinyallerin y¿kseltilmesinde kullanēlan kaliteli bir transistºrd¿r (bkz. 

ķekil 3.10).  

.  

ķekil 3.10 : FET transistºr¿ alēĸma ĸekli 

ķu ºzelliklere sahiptir; 

¶ Ortalama 50 - 15000 Hz arasēnda olduka geniĸ bir frekans karakteristiĵi vardēr. 

¶ Bozulum (Distorsiyon) azdēr. 

¶ Empedansē b¿y¿kt¿r. 

¶ Bu tip mikrofonlar y¿ksek kalite istenilen yerlerde kullanēlēr. Ayrēca hafif ve 

k¿¿k yapēlē olarak ¿retilebilmektedir. 

¶ Kondansatºr mikrofonlarēn devreye baĵlantēsē ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi DC 

beslemeli olarak yapēlmaktadēr.  

¶ Diĵer mikrofonlardan farklē olarak, bir besleme kaynaĵēna ihtiya 

duyulmaktadēr. 
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¶ Y¿kselte ile mikrofon arasē kablonun kondansatºr etkisi mikrofon kapasitesini 

etkileyerek parazite neden olmaktadēr. Bu etkiyi azaltmak amacēyla mikrofon 

iersine bir y¿kselte konulmaktadēr. 

3.1.4.3 Kullanēldēĵē Alanlar 

Kondansatºr mikrofonlarēn kullanēmē daha ok kayēt alanēnda gºr¿lmektedir. Bunun 

yanēnda radyo yayēncēlēĵēnda ve bazē canlē performanslarda da kullanēlmaktadēr. 

Hassas diyaframlarē sayesinde ok detaylē, doĵal, temiz, net bir alēma sahiptirler. 

Hassas bir diyaframa sahip olduklarē iin canlē performanslarda pek tercih 

edilmemektedirler. ¢¿nk¿ dinamik mikrofon ve ĸeritli mikrofondaki gibi sesin 

kaynaĵēnē almakla kalmayacak, sesin detaylē almasēnēn yanē sēra hassas olduĵu iin 

evre sesleri de alacaktēr. Bu da istenmeyen bir durumdur. Bazē durumlarda, ºrneĵin 

kayēt sērasēnda ambiyansē da almak istendiĵinde bu tarz bir kullanēm iin uygun 

olabilmektedir. Kondansatºr mikrofonlar vokal, akustik gitar, davul ve hemen her 

enstr¿man iin kullanēlabilmektedir. Dinamik mikrofonlarda olduĵu gibi kondansatºr 

mikrofonlarda da birok marka eĸidi vardēr. Bunlarēn aralarēnda en ok bilinen ve 

tercih edilenler arasēnda Neumann, Akg, Rode gibi markalar gelmektedir. Bunlarēn 

yanē sēra daha d¿ĸ¿k maliyetli fakat iyi sonu veren Studio Electronics, Studio 

Projects gibi markalarda kullanēlmaktadēr. Neumann markasēnēn en yaygēn olanē U87 

modelidir (bkz. ķekil 3.11). Vokal kayētlarēnda bir standart olmuĸtur. Davul 

kayētlarēnda tepe mikrofonu ĸeklinde kullanēldēĵē gibi akustik gitar ve bir ok 

enstr¿man iin de kullanēma uygundur (bkz. ķekil 3.12). Akg C1000 modeli de davul 

kayētlarēnda tepe mikrofonu (overhead) ve akustik gitar kayētlarēnda bir standart 

olmuĸtur. 
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ķekil 3.11 : Neumann U87ai    ķekil 3.12 : Neumann      ķekil 3.13 : Rode NT1a 

                                                           U87ai diyafram   

Rode marksēnēn en ok isim yapmēĸ modeli NT1aôdēr (bkz. ķekil 3.13).Rode K2 

t¿pl¿ mikrofonu da vokal kayētlarēnda ve akustik gitar kayētlarēnda kullanēlmaktadēr. 

Dinamik mikrofonlarda olduĵu gibi bu iyi veya kºt¿ demek ok doĵru deĵildir. Bu 

markalar kendini kanētlamēĸ markalardēr. Ancak mikrofon kullanēmēnda kiĸisel isteĵi 

yakalayabilmek de ºnemli bir faktºrd¿r. ¥rneĵin; frekans cevabē olarak orta 

frekanslarē biraz y¿ksek isteniyorsa ve kullanēlan mikrofon daha d¿z bir cevap 

veriyorsa kiĸisel olarak uygun deĵildir. Bu mikrofonun kºt¿ olduĵu anlamēna 

gelmemektedir, sadece kiĸisel kullanēm amacēna uygun deĵildir. Her ne kadar 

kondansatºr mikrofonlar sesi d¿z, doĵal bir alēma sahip olsa da her mikrofonun bir 

frekans cevabē bulunmaktadēr. Bu durum da mikrofonun karakterini belirlemektedir.  

3.1.5 Kristal (Piezoelektrik Kristalli) Mikrofonlar  

3.1.5.1 Kristal Mikrofonun Yapēsē: 

¶ Ķki metal elektrot 

¶ ¢ok ince iki metal elektrot arasēna yerleĸtirilmiĸ kristal madde 

¶ Ķnce al¿minyumdan yapēlmēĸ olan konik bir diyafram 
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¶ Ķki metal elektrot ve Kristal den oluĸan yapēyē diyaframa tutturan bir pin (k¿¿k 

ubuk) 

¶ Bir y¿kselte devresi 

Kristal mikrofonlar, piezoelektrik olaydan yararlanēlan mikrofonlardēr. Bir kristale, 

basēn uygulandēĵēnda iki tarafēna tutturulan elektrotlar arasēnda bir gerilim 

oluĸmaktadēr. Bazē maddelerin sēkēĸtērēlmasē elektron ve oyuk hareketini ok 

hēzlandērmakta, gelen basēncēn ĸiddetine gºre maddede fbelektrik gerilimi 

oluĸmaktadēr. Sēkēĸmaya baĵlē olarak gerilim ¿reten maddeler sadece mikrofon 

yapēmēnda deĵil, kristal hoparlºrlerde, basēnºlerler gibi cihazlarda da 

kullanēlmaktadēr. Bu olaydan osilatºrlerde de yararlanmaktadēr. Bu amala en ok 

kullanēlan kristaller, Kuartz (Quartz), Roĸel (Rochelle) tuzu, Baryum, Turmalin gibi 

kristal yapēlē maddelerdir. 

 

ķekil 3.14 : Kristal mikrofonun yapēsē 

3.1.5.2 ¢alēĸma Prensibi 

Ķki y¿zeyine ince metal iletken yapēĸtērēlan kristal orta yerinden bir lastik ayak 

¿zerine oturtulmaktadēr. Ķki ucuna baĵlē Y ĸeklindeki bir ubukla, ince 

al¿minyumdan yapēlmēĸ olan konik bir diyaframēn merkezine yerleĸtirilmektedir 

(bkz. ķekil 3.14). 
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ķekil 3.15 : Kristal mikrofon 

      a. Kesiti 

b.Y¿kselte devresi 

Ses basēncē ile diyaframda oluĸan titreĸim, baĵlantē ubuĵu ile kristale iletilmektedir. 

Titreĸen kristalin iki y¿z¿ arasēnda oluĸan "AF-AC" gerilimi, (bkz. ķekil 3.15) 

baĵlantē iletkenleri ile mikrofon y¿kselticisine iletilmektedir. Kristal mikrofonlarēn 

da, kondansatºr mikrofonlar gibi ēkēĸ direnci ok b¿y¿kt¿r. Ancak, kristal 

mikrofonlarda, kondansatºr mikrofonda olduĵu gibi, y¿kseltecin, mikrofon gºvdesi 

ierisinde bulunmasēnēn ºnemli bir avantajē yoktur. Ana y¿kselte ierisinde de 

bulunabilmektedir. Bu durumda dēĸ etkilerden kaēnmak amacēyla, mikrofonla 

y¿kselte arasēndaki uzaklēĵēn 10 metre 'den fazla olmamasē gerekmektedir.  

ķu ºzelliklere sahiptir; 

¶ Saĵlam yapēlēdērlar. 

¶ Hassasiyetleri olduka iyidir. 

¶ Frekans karakteristiĵi ok geniĸ deĵildir.  

¶ ¦rettikleri gerilim yeterli b¿y¿kl¿kte olmadēĵē iin mikrofon ii y¿kselte ile 

kullanēlmaktadēr. 

¶ Mikrofonun yapēmēnda kullanēlan kristal, nem, sēcaklēk ve g¿neĸ ēĸēĵēndan uzak 

tutulmalēdēr. 

¶ Kullanma sērasēnda, kristali gereĵi gibi etkileyebilmek iin, mikrofon m¿mk¿n 

olduĵunca aĵza yakēn tutulmalēdēr. 
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¶ Kristal, sarsēntē, d¿ĸ¿rme ve arpmalardan dolayē bozulabileceĵinden, bu tip 

mikrofonlarēn ºzenle kullanēlmasē gerekmektedir. 

¶ Kristal yerine yeni geliĸtirilen seramik elemanlarēn kullanēlmasē, yukarēda 

belirtilen sorunlarē b¿y¿k ºl¿de gidermiĸtir. 

3.1.5.3 Kullanēldēĵē Alanlar 

Daha ok kayēt sistemlerinde, amatºr haberleĸmede, telsiz mikrofonlarda 

kullanēlmaktadēr. Radyo yayēncēlēĵēna da pek uygun deĵildir. Kristal; sarsēntē, 

d¿ĸ¿rme ve arpmalardan dolayē bozulabileceĵinden sahne performanslarēnda tercih 

edilmemektedir. 

3.1.6 Elektret Mikrofonlar  

3.1.6.1 Elektret Mikrofonun Yapēsē: 

¶ Rondel© (halka) biimindeki ince bir yarē iletken madde 

¶ Elektret kaps¿l 

¶ ¢ok ince bir metal veya metal kaplanmēĸ plastik bir diyafram 

3.1.6.2 ¢alēĸma Prensibi 

Rondela ĸeklindeki, ince bir yarē iletken maddenin iki y¿z¿, elektrostatik bir 

yºntemle, molek¿ler bir aranjman yapēlarak  pozitif (+) ve negatif (-) olarak 

y¿klenmektedir (bkz. ķekil 3.16). 

Rondelanēn en b¿y¿k ºzelliĵi, elektrik y¿klerini s¿rekli korumasēdēr (bkz. ķekil 

3.17). Bu t¿r yarē iletkenlere elektret adē verilmiĸtir. Elektret kaps¿l, kristal 

mikrofonlardakine benzer bir yºntemle diyaframa baĵlanmaktadēr. Diyafram 

titreĸtiĵinde, titreĸen elektret kaps¿l¿n¿n molek¿ler yapēsē deĵiĸmektedir. Bu 

deĵiĸim sonunda da iki y¿z¿ndeki elektrotlar arasēnda bir AF-AC gerilimi 

oluĸmaktadēr. Elektrot gerilimi, bir ses frekansē y¿kseltecine verilerek 

kuvvetlendirilmektedir. 
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ķekil 3.16 : Elektret mikrofonun yapēsē                             ķekil 3.17 : Rondel© 

Elektret mikrofonda y¿ksek direnli bir mikrofon olup, burada da, y¿ksek frekanslē 

mikrofonlarda uyulmasē gereken kurallara uyularak blendajlē kablo kullanēlmalē ve 

kablonun boyu fazla uzun olmamalēdēr. 

ķu ºzelliklere sahiptir; 

¶ Yapēmē kolay ve ucuzdur. 

¶ Hassasiyetleri y¿ksektir. 

¶ Direnleri (empedanslarē) y¿ksektir. 

¶ Frekans bantlarē geniĸtir. Yani alak ve y¿ksek frekanslē sinyalleri dengeli olarak 

algēlarlar. 

¶ K¿¿k boyutlu olduĵundan kullanēmē kolaydēr. 

¶ ¥nlem alēndēĵēnda bozulumsuz (distorsiyonsuz) bir ēkēĸ yapēlabilir. 

¶ En iyi ºzelliklerinden biri de, ºzel besleme gerilimine gerek bulunmamasēdēr. 

¶ Ķlave bir DC ¿reteciyle besleme yapmaya gerek duymamaktadēr. 

Bir elektret mikrofon,  kondansatºr formundaki iki metal tabaka arasēnda bulunan 

yalētkan zarēn ĸarj vasētasēyla meydana gelirse buna elektret kondansatºr mikrofon 

denmektedir (bkz. ķekil 3.18). Bu plakalardan biri sabitleĸtirilir ve diĵer tabaka ses 

basēncē ile hareket etmektedir. Plakanēn hareketi kapasite deĵiĸimi sonucunu 

vermektedir ki,  yalētkan ve y¿kl¿ zar deĵiĸimi vasētasēyla ēkēĸ gerilimi meydana 

gelmektedir. Elektret kondansatºr mikrofonlarēn normal kondansatºr mikrofonlardan 

farkē diyafram veya levhalarēn sabit olarak enerji ile y¿kl¿ olmasēdēr. Bu sebepten 

dolayē elektret kondansatºr kaps¿lleri iin dēĸ enerjiye gerek kalmamaktadēr, fakat 

normal kondansatºr mikrofonlarda olduĵu gibi bunlarēnda ilerinde y¿kseltici olduĵu 

iin phantom power(48 Volt) veya pille beslemek gerekmektedir(¥nen, 2007:108) . 
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Elektret kondansatºr mikrofonlar genellikle kom¿nikasyon radyo ihtiyalarēnda 

kullanēlmakadēr. Yēllarca elektret kondansatºr mikrofondaki geliĸmeler, k¿¿k boyut 

ve daha d¿ĸ¿k maliyetli ¿retim ¿zerine yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

ķekil 3.18 : Yarē iletkenin zēt y¿klerle y¿klenmesi 

3.1.6.3 Kullanēldēĵē Alanlar 

Yaka mikrofonlarē, cep telefonlarēndaki mikrofonlar, bazē d¿ĸ¿k fiyatlē boom ve 

st¿dyo tipi mikrofonlar elektret mikrofonlardēr. 

3.1.7 Boundary Mikrofonlar  

Boundary mikrofonlar, elde tutulan veya ayaklēk ¿zerine yerleĸtirilmiĸ                                 

mikrofonlarla karĸēlaĸtērēldēĵēnda, ses kaynaĵēndan direkt olarak gelen ses dalgalarēna 

daha duyarlēdēr. Bu mikrofonlarēn diyaframlarē mikrofonun yerleĸtirildiĵi y¿zeye ok 

yakēn olduĵu iin direkt olarak gelen ses dalgalarēyla y¿zeyden yansēyan ses 

dalgalarē diyaframa aynē zamanda ulaĸmaktadēr. Boundary mikrofonlar yere, duvara, 

masaya veya herhangi d¿z bir y¿zeye yerleĸtirilebilmektdir. Sesin kalitesi aēsēndan, 

yerleĸtirildiĵi y¿zeyin alt frekanslardaki ses dalgalarēnē da yansētacak kadar geniĸ 

olmalēdēr. 

Boundary mikrofonlar k¿¿k olmalarē ve tasarēmlar nedeniyle tiyatro, m¿zikal, 

konferans seslendirmeleri kullanēm alanlarēdēr. Genelde kondansatºr alēĸma 
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prensibine sahiptir ve yarēmk¿resel (hemispherial) polar diyagramēna sahiptir. 

Kardiyot veya ok yºnl¿ polar diyagramlarē olan modelleri de mevcuttur.   

3.2 Mikrofonlarēn Frekans Karakteristiĵi 

Hemen her mikrofon bizim duyabildiĵimiz frekanslarē ve buna ek olarak bizim 

duyabildiĵimiz frekanslarēn altēnē ve ¿st¿n¿ de duyup ¿retebilmektedir (Gibson, 

2002:16). Ķnsan kulaĵē 20Hz ile 20kHz frekans aralēĵēnē duyabilmektedir. Bazē 

insanlarda y¿ksek frekans duyum kayēplarē olabilmekte ve 20kHzôa kadar olan ses 

dalgalarēnē duyamayabilmektedirler. Bunun yanēnda bazē k¿¿k ocuklar da 

20kHzôden daha y¿ksek olan sesleri duyabilmektedirler. 

¦reticinin ¿retmekte olduĵu mikrofonun frekans aralēĵēna ne ĸekilde tepki verdiĵini 

belirtmeden, frekans aralēĵēnēn 20Hz ile 20kHz olduĵunu sºylemesi hibir ĸey ifade 

etmemektedir. Bir mikrofon 500Hzôe ok d¿zg¿n bir tepki verebilirken aynē 

zamanda 10kHz ¿st¿ndeki frekanslara d¿zg¿n cevap veremeyebilmektedir. Eĵer bu 

durum sºz konusu ise, kayētta yakalanan ses mikrofon tarafēndan ciddi bir ĸekilde 

renklendirilmiĸ olabilmektedir (Gibson, 2002:17).  

Belirli bir mikrofonun duyulabilir tayftan geerken frekanslara nasēl cevap verdiĵini 

belirtmek iin frekans tepki eĵrisi kullanēlmaktadēr. Eĵer frekans tepki eĵrisinde 

5kHz de artēĸ gºr¿l¿yorsa mikrofonun 5kHz ve civarēnē renklendirebileceĵi 

beklenebilmektedir. Mesela, ¿rettiĵi ses bu frekansa d¿zg¿n tepki veren mikrofonun 

¿reteceĵi sese gºre biraz daha agresif olabilmektedir. Eĵer frekans tepki eĵrisi d¿ĸ¿k 

frekanslarēn 300Hzôin altēnda birden kesildiĵini gºsteriyor ise, frekansē orantēlē 

olarak y¿kseltilmezse, sonunda mikrofonun sesi zayēf ¿reteceĵini tahmin 

edilebilmektedir (Gibson, 2002:18). 

Mikrofon kullanēmēnda mikrofonlarēn frekans karakteristiĵi ok ºnemlidir. Bas gitar 

veya bas davul (kick) gibi bir enstr¿man iin alt frekanslarē iyi ¿retebilen bir 

mikrofona ihtiya duyulmaktadēr. Diĵer bir yandan ziller veya ¿st frekanslarēn yoĵun 

olduĵu bir enstr¿man iin ¿st frekanslarē ok iyi ¿retebilen bir mikrofona ihtiya 

duyulacaktēr. Vokaller iin de orta frekanslarē dengeli, ¿st frekanslarē m¿mk¿n 

olduĵunca bozmayan, ya da renk katmayan ama diĵer bir yandan da sibilans 

problemi ēkarmayan bir mikrofon kullanēlmasē gerekmektedir (¥nen, 2004:62). 
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Bazē mikrofonlar duyabildikleri aralēk iindeki t¿m frekanslarē hemen hemen eĸit 

seviyede ¿retmektedir. Buna d¿z frekans tepkisi adē verilmektedir. Hemen hemen 

denilmesinin sebebi tam olarak eĸit olmasēnēn m¿mk¿n olmamasēdēr. 

Genel olarak ses kaynaĵē mikrofona yaklaĸtēka bas frekanslara verdikleri tepkinin 

y¿kseldiĵi gºr¿lmekte yani bas frekansēn arttēĵēnē gºr¿lmektedir. Buna proximity 

effect adē verilmektedir. Bu T¿rkede yakēnlēk etkisi anlamēna gelmektedir. Bu olay 

mesafe kēsaldēka artēĸ gºstermekte ve gittike daha ºnemli olmaya baĸlamakadēr. 

Bu etkiyi azaltmak veya yok etmek iin genellikle bas frekans filtresi 

kullanēlmaktadēr. Bu ĸekilde bas frekanslardaki artēĸ dengelenerek daha doĵal d¿z 

(flat) bir duyum amalanmaktadēr. Proximity effect istenmeyen bir etki gibi gºz¿kse 

de, sesi daha dolgun bir hale getirdiĵi iin oĵu spiker ve solist tarafēndan tercih 

edilmektedir. 

Proximity effect bir parametrik ekolayzēr yardēmēyla kontroll¿ bir ĸekilde 

kullanēlabilmektedir. Bºyle bir durumda kompresºr parametrik ekolayzērdan sonra 

kullanēlmalēdēr. Tersini yapēlacak olursa proximity effect gibi istenmeyen frekanslar 

da kompresºre gºnderilmiĸ olur.  

Aynē prensibe gºre alēĸan mikrofonlarēn ¿retim kalitesine gºre dahi karakteristikleri 

deĵiĸebilmektedir. 

 

ķekil 3.19 :  1965 'de ¿retilmiĸ olan bir dinamik mikrofonun frekans karakteristiĵi 

Karakteristik eĵrisi 1000 Hz. "0" desibel (db) kabul edilerek izilmiĸtir (bkz. ķekil 

3.19). 50-4000 Hz. 'lik bir frekans geniĸliĵi vardēr. Bu arada ok iniĸ ve ēkēĸlar 

yapmēĸtēr. Yani ses ĸiddeti frekanstan frekansa ok deĵiĸim yapmaktadēr.  Diĵer 
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mikrofon 20-20 000 Hz. Arasēndaki frekanslarda olduka d¿zg¿n bir alēĸma 

yapmaktadēr (bkz. ķekil 3.20). 

 

ķekil 3.20 : Son yēllarda ¿retimi yapēlan bir dinamik mikrofona ait frekans 

karakteristiĵi 

Frekans tepki grafiĵi mikrofonun sesi nasēl ¿reteceĵini tahmin edilebilmesi iin en 

iyi aratēr. Frekans tepki eĵrisi bize mikrofonun geiĸ tepkisini (transient responce) 

sºylememekedir. Geiĸ tepkisi, farklē mikrofon eĸitlerinin temel alēĸma ilkelerine 

dayanarak tahmin edilebilmektedir (Gibson, 2002:18). 

3.2.1  Eksen-¦st¿ (On-Axis) Frekans Tepkisi 

Eksen-¿st¿ frekans tepkisi eĵrisi, ses kaynaĵē mikrofonun tam karĸēsēnda olduĵu 

durumdaki eĵiridir. Genellikle mikrofonlar en d¿z frekans eĵrisini eksen-¿st¿ 

durumda gºstermektedir. 

3.2.2 Eksen-Dēĸē (Off-Axis) Frekans Tepkisi 

Yºnsel bir mikrofonun frekans tepkisi eĵrisi, eksen-dēĸēnda (mikrofonun 

yanlarēndan) ºl¿ld¿ĵ¿nde, d¿z durumdan daha engebeli ya da kararsēz bir duruma 

geebilmektedir. Genellikle sonu genel tēnē kalitesini etkilemektedir. ¥zellikle 

akustik algēlar ok geniĸ bir alana ses dalgalarē yaydēĵēndan, bu algēlarēn kayētlarē 

sērasēnda kullanēlan mikrofonlarēn eksen-dēĸē frekans tepkilerini bilmek faydalē 

olacaktēr.  

Canlē seslendirmelerde ise kardiyot bir mikrofonun gºsterdiĵi eksen-dēĸē frekans 

tepkisi, belirli bir frekansa karĸē fazla duyarlē olmasēna ve bºylelikle geri-besleme 

eĵiliminin artmasēna sebep olacaktēr (Huber ve Williams, 1998:10). 
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3.2.3 D¿ĸ¿k Frekans Tepkisi (Low-frequency Response) 

G¿n¿m¿zde kullanēlan mikrofonlarēn b¿y¿k oĵunluĵu 20Hz ï 20.kHz gibi olduka 

geniĸ bir frekans bandēna sahiptir. Bunun sonucu olarak istenmeyen bazē frekanslarēn 

da mikrofon tarafēndan yakalanmasē kaēnēlmazdēr. Bu frekans bºlgesi genelde 

frekans izelgesinin sol veya alt tarafēnda bulunan bas frekans bºlgesidir. 

¥zellikle st¿dyolarda yalētēmdan kaynaklē arka plan g¿r¿lt¿leri bazē durumlarda 

problemli olabilmektedir. Kamyon, tren, otob¿s gibi aralardan kaynaklē uĵultular; 

st¿dyonun bulunduĵu bina ierisinde oluĸan d¿ĸ¿k frekanslē g¿r¿lt¿ler, kumanda 

odasēnda y¿ksek ĸiddetle dinlemeden kaynaklē uĵultular mikrofonlar tarafēndan 

kolaylēkla yakalanabilmektedir. 

Bu problemin giderilmesi iin ĸu yºntemlere baĸvurulabilir: 

1) Mikrofon, ¿zerinde durduĵu y¿zeyden izole edilmelidir. 

2) D¿ĸ¿k frekans tepkisi zayēf olan bir mikrofon tercih edilmelidir. 

3) Bir y¿ksek frekans geiren filtre(high pass filter) kullanēlarak d¿ĸ¿k 

frekanslē g¿r¿lt¿ler s¿z¿lebilir (Huber ve Williams, 1998:11). 

3.3 Mikrofonlarda Geiĸ Tepkisi (Transient Response) 

Mikrofonlarda geiĸ tepkisi ile ilgili g¿ncel kabul gºrm¿ĸ standart bir ºl¿m ĸekli ve 

birimi bulunmamaktadēr. Mikrofonlarda geiĸ tepkisi, mikrofonun diyagramēnēn, 

¿zerine gelen ses dalgalarēna ne kadar hēzlē tepki verdiĵi ile ilgili bir kavramdēr 

(Huber ve Williams, 1998:14). 

Mikrofonlara gelen sesin anlēk kalkēĸ s¿resi (rise time), mikrofonun tepki 

verebileceĵi s¿reden k¿¿k olduĵu durumlarda, mikrofon karmaĸēk darbe yapēsēna 

sahip olan sinyali takip edebilmektedir. ¥rneĵin konuĸma ve m¿zik iin ortalama 

kalkēĸ s¿resi 10-100 ms arasēnda deĵiĸmektedir. Kaliteli bir kondansatºr mikrofonun 

kalkēĸ s¿resi ise 1 ms civarēndadēr. Bu durum mikrofon ses dalgasēnē hibir sorun 

yaĸamadan en doĵal haliyle kaydedebilecektir. 

Dinamik mikrofonlar geniĸ, kalēn diyaframlarē ve bu diyaframa sabitlenmiĸ bobinleri 

ile olduka aĵēr ve hantal bir diyaframa yapēsēna sahiptirler. Bºylesine aĵēr bir 

mekanik sistem, ses dalgalarē ierisindeki ok ani deĵiĸimleri takip edebilecek kadar 

evik davranamamaktadēr. Bunun sonucu olarak da sinyal bozulmasē (distortion) 
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meydana gelmekte ve y¿ksek frekanslara karĸē duyarlēlēk azalmaktadēr. Bu dinamik 

mikrofonlarēn genel tēnēsal ºzelliĵini oluĸturmaktadēr. Her ne kadar olumsuz bir 

ºzellik gibi gºr¿nse de pek ok uygulamada dinamik mikrofonlar bu ºzellikleri 

sayesinde kullanēm alanē bulabilmektedirler. 

ķerit mikrofonlar daha hafif bir diyaframa sahiptirler. Bºylelikle daha y¿ksek bir 

geiĸ tepkisine sahip olup, tēnēlarē daha parlak ve doĵaldēr. ¥zellikle vokal 

kayētlarēnda olduka iyi sonu verirler. 

En hafif diyaframa sahip mikrofonlar kondansatºr mikrofonlardēr. Kondansatºr 

mikrofonlar kusursuz bir geiĸ tepkisine sahiptirler. Ses dalgasē ierisindeki ok ani 

ve keskin geiĸleri hi sorun yaĸamadan yakalayabilmektedirler. 

3.4 Mikrofonlarda Hassasiyet (Sensitivity) 

Hassasiyet, bir mikrofonun standart ses basēn seviyesine sahip bir sinyal ile 

s¿r¿lmesi durumunda (genellikle 74 veya 94 dB SPL), oluĸturabildiĵi elektriksel 

ēkēĸ seviyesidir (Huber ve Williams, 1998:15). Y¿ksek hassasiyete sahip bir 

mikrofon, d¿ĸ¿k hassasiyete sahip bir mikrofona gºre daha y¿ksek ēkēĸ seviyesine 

sahiptir. Bu ºzellik, d¿ĸ¿k ēkēĸ seviyesine sahip bir mikrofonun, standart hat 

seviyesine (line-level) getirilebilmesi iin ne kadar g¿lendirilmeye ihtiya 

duyduĵunu belirlemektedir. 

Pek ok modern mikrofon, eksi modellere oranla daha b¿y¿k hassasiyete sahiptir. 

ķerit mikrofonlar genellikle dinamik ve kondansatºr mikrofonlara oranla daha d¿ĸ¿k 

hassasiyete sahipken, k¿¿k diyaframlē kondansatºr mikrofonlar, b¿y¿k 

diyaframlēlara gºre yine daha az hassastēr. 

3.5 Mikrofonlarda Aĸērē Sinyal Y¿klenmesi 

SPL (sound pressure level ï ses basēn seviyesi) referans bir standart olup, sesin ne 

kadar y¿ksek bir seviyeye sahip olduĵunu belirlemektedir (Huber ve Williams, 

1998:15).  Y¿ksek ses basēn seviyeleri mikrofonlarda aĸērē y¿klenmeye sebep 

olabilmektedir. Bir mikrofonun hangi d¿zeydeki ses basēn seviyelerine 

dayanabileceĵi, temel olarak yapēsēna baĵlēdēr. 
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Dinamik mikrofonlar 140 dB gibi ok y¿ksek ses basēn seviyelerine 

dayanabilmektedir. ķerit mikrofonlar ise y¿ksek ses basēn seviyelerine en 

dayanēksēz olan mikrofonlardēr ve ok abuk zarar gºrebilmektedir. 

 Kondansatºr mikrofonlar genellikle ok aĸērē seviyelere maruz kalmadēka 

diyaframlarēndan kaynaklē bozulmalar meydana getirmemektedir. Ancak kaps¿lleri 

tarafēndan ¿retilen elektrik enerjisi ok fazla olursa, kaps¿l ierisinde bulunan ºn 

y¿kseltici aĸērē y¿klenebilmektedir. Bu sorunu gidermek iin pek ok kondansatºr 

mikrofon bir seviye d¿ĸ¿r¿c¿ anahtara sahiptir (attenuation pad). Ancak 

unutulmamalēdēr ki bu anahtarēn kullanēldēĵē durumlarda sinyal ï g¿r¿lt¿ oranē da 

aynē seviyede d¿ĸmektedir. Mikrofon normal ses basēn seviyelerinde kullanēlacaĵē 

zaman anahtar eski haline geri getirilmelidir. 

3.6 Mikrofonlarda Empedans 

Cihazlarda daha iyi verim alēnabilmenin yolu, devrelerin birbiri ile olan 

baĵlantēlarēnēn elektronik bakēmēndan uyumlu olmasēndan gemektedir. Bunu 

belirleyen temel kriter ise empedans denilen bir elektronik deĵerdir. Her elektronik 

devrenin bir giriĸ ve bir ēkēĸ empedansē vardēr (Sºzen, 2003:76).  

Empedans basit bir deyimle, devrenin bir b¿t¿n olarak elektrik akēmē akēĸēna karĸē 

koyma deĵeri olarak tanēmlanmaktadēr. Kēsacasē empedans, bir devrede t¿m 

elemanlarēn gºsterdiĵi diren toplamēna verilen addēr. 

Empedans = rezistans + kapasitans + end¿ktansĸeklinde ifade edilebilir(Sºzen, 

2003:76). Bu deĵer matematiksel bir toplamē deĵil de vektºrel bir toplamē 

gºstermekte ve bir ºl¿ ile ºl¿lememektedir, yalnēzca hesaplanabilmektedir. Bir 

baĸka anlatēmla, devrelerin giriĸ ve ēkēĸ empedanslarē tasarēm aĸamasēnda belirlenip, 

¿retimleri buna gºre yapēlmaktadēr. ¦retilmiĸ bir devrenin empedans deĵerini 

deĵiĸtirebilmek ise m¿mk¿n deĵildir. 

Empedansôēn simgesi (ɋ) Ohm, 1 mm apēnda ve 62 metre uzunluĵunda bir bakēr 

telin gºsterdiĵi direnci ifade eder ya da 1V uygulandēĵēnda ¿zerinden 1A geen telin 

ºz-direnci 1 ohm olarak kabul edilmektedir.  

Mikrofonlarēn empedansē da, belirli bir ses frekansē uygulanērken ēkan ularēndan 

ºl¿len empedans deĵeridir (Sºzen, 2003:77). 
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Mikrofonlar alak, orta ve y¿ksek empedanslē olmak ¿zere ¿ ayrē grup altēnda 

toplanabilmektedir. Pahalē mikrofonlar oĵunlukla alak empedanslē olup, bu tip 

mikrofonlarēn empedansē 20 ile 250 Ohm arasēnda deĵiĸmektedir. Bu mikrofonlar 

ñZò (alak) terimi ile de anēlmakta ve burada Z harfi empedans iin bir simge olarak 

kullanēlmaktadēr.  

Zaman iinde yarē iletkenli ve d¿ĸ¿k empedanslē giriĸ devrelerinin yaygēn bir 

uygulama alanē bulmasēyla, mikrofonlar da 1.000 ila 10.000 ohmôluk deĵerlere 

dayalē olarak ¿retilmeye baĸlanmēĸtēr. Bu aralēktaki empedans deĵerine sahip 

olanlara orta empedanslē mikrofonlar denmektedir. 

Y¿ksek empedanslē mikrofonlarēn ēkēĸ empedanslarē ise genel olarak 20.000 ila 

50.000 ohm arasēnda deĵiĸmektedir. Y¿ksek empedanslē mikrofonlarēn en olumlu 

yºn¿, bir teyp cihazēna veya bir amplifikatºr giriĸine doĵrudan baĵlanabilmeleridir. 

Profesyonel amalē kullanēmlarda her zaman d¿ĸ¿k empedanslē mikrofonlar tercih 

edilmektedir. Y¿ksek empedanslē mikrofonlarda, 5-6 metreden uzun kablolar 

kullanēldēĵēnda, ¿st frekanslar kaybolmaya ve dolayēsēyla ses boĵuklaĸmaya 

baĸlamaktadēr. Dengeli sinyal kullanan d¿ĸ¿k empedanslē mikrofonlarda kablo 

uzunluĵu 300 metre hatta daha fazla bile olabilir (¥nen, 2007:116).  Mikrofonlarēn 

empedansēnēn ºl¿m¿ normal olarak fabrikasēnca yapēlmaktadēr. Ancak genel bir 

fikir edinilmek istenirse ĸºyle bir ºlme yapēlabilir:  

- Mikrofonun DC direnci kabaca Ohmmetre ile ºl¿lebilir. 

- AC direnci  (empedansē) ise ĸu ĸekilde ºl¿l¿r. 

Uygulanan ses frekansē genelde 1000 Hz 'dir. Bu frekansē ¿reten bir sinyal jeneratºr¿ 

ēkēĸēna, paralel bir 600 ɋ ¿zerinden bir hoparlºr baĵlanarak ēkan ses mikrofona 

verilmektedir. 

Kondansatºr mikrofonlarda olduĵu gibi, mikrofonu alēĸtērmak iin dēĸarēdan gerilim 

vermek gerekiyorsa, bu gerilim uygulandēktan sonra ēkēĸ ularē belirli bir direnle 

kapatēlmaktadēr. 

¢ēkēĸ ularēndan bir AC cihazla ºl¿lecek efektif gerilimin deĵeri, yine ºl¿lecek 

olan efektif akēmēn deĵeri ile arpēlarak bir g¿ deĵeri bulunmaktadēr. Bu ĸekilde 

deĵiĸik direnler ile yapēlan hesaplamalarda ne zaman en b¿y¿k g¿ deĵeri 

bulunursa, o andaki baĵlē direncin deĵeri b¿y¿k bir yaklaĸēklēkla mikrofonun 'da 

empedansēdēr. 
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Bilindiĵi gibi bir kaynaktan maksimum g¿ ekebilmek iin, kaynaĵēn i direncine 

eĸit bir direnle y¿klenmesi gerekmekedir. 

Bu deney aynē zamanda, mikrofonun kullanēlacaĵē y¿kseltecin giriĸ direncinin, 

mikrofon direncine eĸit olmasēnēn gerektiĵini de gºstermektedir (Baĸaran, 1981:47). 

3.7 Mikrofon Dip G¿r¿lt¿s¿ 

Mikrofon diĵer b¿t¿n elektronik aletler gibi g¿r¿lt¿ ¿retir ve her mikrofonun kendine 

ait bir dip g¿r¿lt¿s¿ vardēr. Analog kayētlarda bandēn dip g¿r¿lt¿s¿, mikrofonun dip 

g¿r¿lt¿s¿nden daha fazla olduĵu iin pek ºnem taĸēmamaktadēr. ¥zellikle ses 

kaynaĵēndan gelen sinyal y¿ksek bir sese sahip ise mikrofondaki dip g¿r¿lt¿s¿ fazla 

sorun teĸkil etmeyecektir. Buna karĸēn, dijital kayētlarda veya d¿ĸ¿k sesli sinyallerde 

bu sorun yaratacaktēr. ¦retici firmalar bu sorunu ºnemsemiĸ ve daha d¿ĸ¿k g¿r¿lt¿l¿ 

modeller ¿retmeye baĸlamēĸtēr. 

3.8 Mikrofonlarēn Polar Diyagramlarē 

Mikrofon alēĸ diyagramē olarak da adlandērēlabilir. Bir mikrofon iin alēĸ diyagramē 

mikrofona farklē aēlardan oluĸan ses dalgalarēnēn ¿rettiĵi ēkēĸ gerilim seviyesinin 

grafiĵidir (Baĸaran, 1981:46). 

Polar diyagramē elde etmek iin, mikrofondan belirli bir mesafeye bir ses kaynaĵē 

konulmaktadēr. Ses kaynaĵē sabit ĸiddette ses dalgasē ¿retirken, mikrofon sabit 

tutularak ses kaynaĵē hareket ettirilmektedir. 360 derecelik tur sērasēnda, belirli 

aēlarda kaydedilen ēkēĸ gerilimleri polar diyagram ¿zerine kaydedilmektedir. 

(Mikrofon ekseni doĵrultusunda ses kaynaĵēndan 1 metre mesafede iken ºl¿len 

ēkēĸ ger-ilimi 0 dB. referans olarak alēnmaktadēr). 

Yºnl¿l¿k mikrofonun sesi alēĸ aēsēna baĵlē olarak sese hangi yºn veya yºnlerden 

duyarlē olduĵunu gºstermektedir. Yºnl¿l¿k genellikle kutuplama modeline dayanan 

bir grafiĵe gºre izilmektedir. Kutuplama modeli mikrofonun 360 derece 

evresindeki duyarlēlēk varyasyonunu gºstermekte, mikrofonun merkezde olduĵunu 

varsaymakta ve 0 derecesi de mikrofonun ºn¿n¿ veya eksen ¿zerindeki yºn¿n¿ 

temsil etmektedir.  

Mikrofonlarda bir dizi yºneltici modeli vardēr. Temel olarak 360 dereceli aēdan 

gelen sesleri almaya elveriĸli mikrofonlar, tek yºnden gelen sesleri almaya elveriĸli 
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mikrofonlar ve ift yºnden gelen sesleri almaya elveriĸli olanlar olmak ¿zere ¿ 

eĸittirler.  

3.8.1 ¢ok Yºnl¿ (Dairesel) 

¢ok yºnl¿ mikrofonlar t¿m aēlardan aynē cevabē verir (bkz. ķekil 3.21). Ses alma 

aēsē 360 derecedir. Bu tip mikrofonlar genellikle daha fazla oda ambiyansē 

istendiĵinde kullanēlmaktadēr. ¥rneĵin bu tip bir mikrofon kullanēldēĵēnda direkt 

olarak ve evreden gelen seslerin dengesi mikrofonun enstr¿mandan uzaklēĵēna 

baĵlēdēr ve istenilen ĸekilde ayarlanabilmekte, d¿zeltilebilmektedir (Waller ve diĵ. 

2002:21). 

 

ķekil 3.21 : ¢ok yºnl¿ (Dairesel) 

3.8.2 Tek Yºnl¿ 

Tek yºnl¿ mikrofonlar ise tek ve belirli bir yºnden gelen sesleri almaya daha fazla, 

baĸka yºnlerden gelen sesleri almaya ise daha az duyarlēdēr (bkz. ķekil 3.22). En 

yaygēn tipi kardiyot (kalp-ĸekilli) olanēdēr. Bu 0 derecede tam duyarlēlēĵa (eksen 

¿st¿), 180 derecede ise (eksen dēĸē) en az duyarlēlēĵa sahiptir. Tek yºnl¿ mikrofonlar 

ise istenilen sesleri, istenmeyen (eksen dēĸē) seslerden ayērmaktadēr. Buna ek olarak 

kardiyot mikrofonlar ok yºnl¿ mikrofonlarēn sadece ¿te biri kadar evreden ses 

almaktadēr (Boudreu ve diĵ. 2002:22).  



 
39 

 

ķekil 3.22 : Kardiyot (Tek Yºnl¿) 

Kardiyotmikrofonlarēn kullanēmēna ºrnek olarak davul ile aynē odada kayēt yapēlan 

bir odada gitarēn sesinin daha fazla duyulmasēnē, davulun sesinin az duyulmasēnē 

saĵlamaktadēr. Mikrofon amfiden gelen sesleri almaya yakēn davuldan gelen sesleri 

almaya ise uzaktēr. Eĵer evreden gelen sesler fazla ise farklē yalētma tekniklerinin 

kullanēlmasē gerekebilmektedir (Boudreau ve diĵ. 2002:22). 

Her iki model de kardiyot mikrofonlara gºre daha daraltēlmēĸ ºn aēlardaki sesleri 

almaktadēr (s¿perkardiyot 115 derece, hiperkardiyot 105 derece) ve ayrēca evreden 

gelen sesleri b¿y¿k ºl¿de geri itmektedir. Kardiyot mikrofonlar 180 derecede en az 

duyarlē iken bu oran s¿perkardiyot mikrofonlar iin 125, hiperkardiyot mikrofonlar 

iin 110 derecedir.  

 

ķekil 3.23 : S¿perkardiyot 

Doĵru bir yerleĸimle kardiyot modele gºre oda ambiyasēnē daha az alēp ses 

kaynaĵēna daha fazla odaklanabilirler (bkz. ķekil 3.23). Ancak kardiyot ĸekline gºre 
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Polar Diyagramē

  

  

Sesi Alēĸ Aēsē 

  

  

Sesi Ķtme Aēsē 

  

   

Sesi Arkadan 

Ķtmesi  

   

Ambiyans 

Duyarlēlēĵē 

   

Uzaklēk Faktºr¿ 

evre sesleri geri itme deĵerleri daha azdēr (S¿perkardiyotlarda 12 Db, 

hiperkardiyotlarda 6 Db). 

   3.8.3 Ķki yºnl¿ mikrofonlar (Fig¿r 8) 

Ķki yºnl¿ mikrofonlar 0 derecede(ºnden)  ve 180 derecede(arkadan) tam performans 

gºsterirler. En az performansē yan kēsēmlardan ses alērken gºsterirler. ¥nden ses 

alēĸta alēm aēsē 90 derecedir. Kardiyot mikrofonlarla aynē evresel sesleri alma 

oranēna sahiptir (bkz. ķekil 3.24). Bu mikrofonlar iki ses kaynaĵēnēn (ºrneĵin y¿z 

y¿ze dºnm¿ĸ iki vokal gibi)bazē stereo tekniklerinde de kullanēlmaktadēr (Boudreau 

ve diĵ. 2002:22). 

 

 

ķekil 3.24 : Mikrofonlarēn Polar Diyagram Karĸēlaĸtērmasē 

3.9 Mikrofon Yerleĸim ve Teknikleri 

Mikrofon yerleĸimi s¿bjektif bir sanat biimidir. Profesyonel iletiĸimde bir takēm 

ilkeler yerini almēĸ olsa da, g¿n¿m¿zde kºt¿ bir teknik olarak gºr¿len bir teknik 

gelecekte moda haline gelebilir (Huber ve Williams, 1998:24). Yeni m¿zik tarzlarē 

ve ekipmanlarē geliĸtike, yeni ses kayēt teknikleri de geliĸmekte veya pop¿ler hale 

gelmektedir. Temel olarak, herhangi bir sanat biiminde olduĵu gibi mikrofon 

teknikleri ve teknolojisi de s¿rekli yenilikler ve deneylerle canlē tutulmaktadēr. Tekli 

mikrofon tekniĵi ile anlatēlmak istenen tek bir mono mikrofon kullanēlarak bir ses 

kaynaĵēnēn alēnmasēdēr. 
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Ses ēkaran bir ĸeyi mikrofonlarken akēlda tutulmasē gereken ok temel ve genel bir 

prosed¿r vardēr:  

1) M¿mk¿nse sesin frekans aralēĵēna uygun bir frekans yanētēna sahip mikrofon 

kullanēlmalēdēr veya sesin en y¿ksek ve en d¿ĸ¿k frekanslarēnēn ¿zerindeki 

ve-veya altēndaki frekanslarē filtrelenebilmelidir. 

2) St¿dyo monitºrlerinden istenen tonal balansē ve istenen oda akustiĵi miktarēnē 

duyana kadar mikrofonu eĸitli mesafelere ve pozisyonlara 

yerleĸtirilebilmektedir. Duyulan ses beĵenilmezse, baĸka bir pozisyon 

denenmeli, baĸka bir mikrofon denenmelidir. Enstr¿manē daha fazla yalētmak 

veya enstr¿manēn sesini deĵiĸtirmek de denenebilmektedir. ¥rneĵin, eskimiĸ 

tellerin deĵiĸtirilmesi gitarēn sesini de deĵiĸtirecektir.  

3) Genellikle zayēf bir oda akustiĵi veya mikrofondan istenmeyen seslerin 

alēnmasē ile karĸē karĸēya kalēnmaktadēr. Bu gibi durumlarda mikrofon; 

enstr¿manēn en y¿ksek ses ēkaran kēsmēna ok yakēn bir biimde 

yerleĸtirilebilir veya enstr¿manē yalētēlabilir. Yine, istenmeyen sesleri en aza 

indirmek ve istenen doĵrudan ve oda akustiĵini vurgulamak iin mikrofon 

seimi, yerleĸimi ve yalētēmla bir takēm denemeler yapēlabilmektedir 

(Boudreau ve diĵ. 2002:3).  

Mikrofonlama tekniĵi b¿y¿k ºl¿de kiĸiye gºre deĵiĸen bir konudur. Belirli bir ses, 

enstr¿man, m¿zisyen ve ĸarkē iin hangi yºntem doĵru ses veriyorsa, o yºntem doĵru 

olandēr. Ayrēca herhangi bir enstr¿man iin kullanēlacak ideal bir mikrofon yoktur. 

Mikrofon; istenilen seselde edecek ĸekilde seilmeli ve yerleĸtirilmelidir. Ķstenilen 

ses elde edilene kadar her t¿r mikrofon ve pozisyonu denemek iyi sonu almaya 

yardēmcē olacaktēr. Ancak, genellikle temel mikrofon ºzelliklerini, m¿zik 

enstr¿manlarēnēn ses yayma ºzeliklerini ve temel oda akustiĵini anlayarak istenilen 

ses daha hēzlē bir biimde elde edilebilmekedir 

3.9.1¢alēĸma Uzaklēĵēnēn Bir Fonksiyonu Olarak Ses Karakteristikleri  

Modern st¿dyo ve ses sahne kaydēnda, mikrofonun ses kaynaĵēndan uzaklēĵē ile 

doĵrudan alakalē dºrt temel mikrofon yerleĸtirme tarzē bulunmaktadēr. Bunlar: yakēn-

mikrofon, accent-mikrofon, uzak-mikrofon ve ortam mikrofonudur. 
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3.9.2 Yakēn Mikrofon Yerleĸtirme  

Yakēn mikrofon tekniklerinde mikrofon ses kaynaĵēndan bir 2,5 cm ile 1 m arasēnda 

bir mesafeye yerleĸtirilmektedir (Huber ve Williams, 1998:24). Rahatlēkla, g¿n¿m¿z 

proje ve ok kanallē st¿dyo prod¿ksiyonunda en ok kullanēlan teknik olduĵu 

sºylenebilir. Yakēn mikrofon iki ana fonksiyonu yerine getirir: 

1) Sese daha sēkē, uygun bir kalite kazandērēr.  

2) Akustik ortamēn alēnmasēnē etkili bir biimde ºnler.  

Ses uzaklēĵēnēn karesi ile orantēlē biimde azaldēĵē iin, bir mikrofondan 1.8 metre 

uzaklēktan doĵan bir ses, aynē mikrofondan 7,5 cm uzaklēktan doĵan bir ses ila 

mukayese edildiĵinde ok ºnemsiz bir seviyede olacaktēr. Sonu olarak, bant ¿zerine 

sadece istenen ses ekseni kaydedilirken, uygulamada amaca gºre ikincil sesler 

alēnmayacaktēr.  

Yakēn mikrofon tekniĵinin bir takēm avantajlarē olsa da, mikrofon ses kaynaĵēna 

m¿mk¿n olduĵu kadar yakēn deĵil gerektiĵi kadar yakēn yerleĸtirilmelidir.  

¢ok yakēn yerleĸtirilen bir mikrofon, kaynaĵēn kaydedilen ses kalitesini kesin olarak 

deĵiĸtirebilmektedir. Bu teknikler genel olarak 2,5 cm ila 15 cm arasē mesafelerle 

ilgili olduĵu iin,  bir ses kaynaĵēnēn t¿m tonal dengesinin (tēnēsē) alēnmama olasēlēĵē 

bulunmaktadēr (Huber ve Williams, 1998:25). Tercihen mikrofon, alana ºzg¿ bir ses 

alma dengesi verilerek, mikrofon tarafēndan ses y¿zeyinin sadece k¿¿k bir kēsmēnēn 

gerekten duyulmasēna yetecek kadar yakēna yerleĸtirilebilir. Bu yakēn mesafelerde, 

mikrofonun sadece birka santimetre oynatēlmasē, ses alēmēnēn t¿m tonal dengesini 

deĵiĸtirir. Bu sorun iin birka ºz¿m bulunmaktadēr:  

1) Mikrofon, istenilen ses alēnana kadar enstr¿manēn ses kaynaĵē y¿zeyi boyunca 

hareket ettirilebilir.  

2) Mikrofon, ses kaynaĵēndan biraz daha uzak bir mesafeye yerleĸtirilerek              

mikrofonun ses alma aēsēnē artērēlmēĸ, bu ĸekilde enstr¿manēn sesini daha b¿t¿n 

almēĸ olunur. 

3)   Ķstenen dengeyi elde edene kadar sinyalin balans ayarē yapēlmalēdēr.  
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3.9.3Sēzēntē  

¢ok kanallē kayēt iĸleminin temel ilkesi, kaynaklar arasēnda orta ï y¿ksek derecede 

yalētēm saĵlayarak her ses kaynaĵē ¿zerinde kontrol elde etmektir. Kaynaĵa yakēn 

kayēt yapan bir mikrofonun ikincil bir enstr¿manē veya sesi kaydettiĵi durumlarda, 

sēzēntē adē verilen bir durum meydana gelmektedir (Huber ve Williams, 1998:26). Ses 

alēmē hem doĵrudan hem de dolaylē sinyallerin bir karēĸēmēnē ierdiĵi iin, mixdown 

esnasēnda kanal seviyesinin deĵiĸtirilmesi aynē zamanda kanala sēzan enstr¿manēn 

seviyesini ve ses karakterini de etkileyecektir. Aĸērē sēzēntēnēn ses kaydēnē daha canlē 

fakat daha az anlaĸēlēr hale getirme eĵilimi olduĵu iin, genellikle bu durumdan 

kaēnēlmalēdēr.  

3.9.3.1 Sēzēntē Kontrol¿  

Sēzēntēnēn azaltēlmasē iin aĸaĵēda birka seenek verilmiĸtir:  

- Ses kaynaklarē fiziksel olarak birbirinden ayrēlmaktadēr. Bu ĸekilde mikrofon 

uzaklēĵē iki katēna ēkarēldēĵēnda ses ve bºylece sēzēntēda d¿zey olarak altē dB 

d¿ĸecektir.  

- Kullanēlan mikrofonlarē kendi ses kaynaklarēnēn daha yakēnēna yerleĸtirilir. Bu 

ĸekilde, doĵrudan ses d¿zeyi istenmeyen sēzēntē ile gºreceli olarak artmaktadēr. 

Bu uzaklēĵē d¿ĸt¿ke tonal dengenin deĵiĸeceĵi de unuulmamalēdēr.  

- Yºnl¿ mikrofon kullanēlmalēdēr. Yºnl¿ mikrofon eksen ¿zerindeki sesleri alērken 

istenmeyen eksen dēĸē sēzēntēlarē dēĸarēda tutmaktadēr.  

- Ses kaynaklarē arasēna mat veya separatºr olarak bilinen akustik bir bariyer 

yerleĸtirerek, ses kaynaklarēnē birbirinden yalētēlmalēdēr. Sakēncalē kaynaĵē baĸka 

bir odaya yerleĸtirerek de aynē sonucu elde edilebilmektedir.  

Bu seeneklere ilaveten, kaynaĵēn elektrik sinyali olmasē halinde, sinyali doĵrudan 

banda kaydederek ve mikrofonu baypas ederek veya daha g¿r¿lt¿l¿ enstr¿manē daha 

sonradan ayrē bir kanala kaydederek sēkēntē veren akustik kaynaĵē ortadan 

kaldērēlabilmektedir. Bu seeneklerin her ikisi de sēzēntēyē azaltērken, daha pes sesli 

enstr¿man sonradan ortamda herhangi bir akustik parazit yokken 

kaydedilebilmektedir. 
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3.9.3.2 Sēzēntē Sonucu Oluĸan Faz Problemleri  

Bazen, tek bir ses kaynaĵēnē almak iin birden fazla mikrofon kullanēlmaktadēr. 

¥rneĵin davul setini kaydederken veya sesi doĵal tēnēsēndan daha dolu ve gºsteriĸli 

duyurmak iinde birden ok mikrofon kullanēlabilmektedir. Bu teknik kullanēlērken, 

ses kaynaĵēndan ok uzaĵa yerleĸtirilmiĸ ok fazla sayēda mikrofon kullanēldēĵēnda 

faz cancel problemleri ortaya ēkabilmekte ve bu durum aĸērē sēzēntē ve indirgenmiĸ 

ses alēm yanētē ile son bulabilmektedir. Tek bir ses kaynaĵēnēn kabaca eĸit ĸiddete 

sahip birbirine yakēn yerleĸtirilmiĸ iki mikrofon tarafēndan alēndēĵē durumlarda, 

deĵiĸen yol uzunluklarē ve gezinti esnasēndaki zaman farklēlēklarēndan dolayē faz 

varyasyonlarē meydana gelebilmektedir. Bu sinyaller tek bir kanal ¿zerinde 

birleĸtirildiĵinde veya mono olarak dinlendiĵinde, faz cancel meydana gelebilmekte 

ve bu da kaydedilen seste ciddi frekans sorunlarēna neden olabilmektedir. 

3.9.4  3:1 Prensibi 

Akustik faz cancel sorununu ºnlemek amacēyla, 3:1 prensibi adē verilen hēzlē ve 

kolay bir ilke kullanēlabilmektedir. Bu prensip ile: iki veya daha fazla mikrofon 

arasēndaki faz b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ her mikrofon ve kaynaĵē arasēndaki her mesafe birimi 

iin korumak amacēyla, mikrofonlar arasēndaki mesafenin mikrofon ile kaynak 

arasēndaki mesafenin en az ¿ katē olmasē gerektiĵi ºngºr¿lmektedir. Bu ilkeye ilave 

olarak, tekli bir mikrofonun yeterli ve muhtemelen daha iyi bir ses kapsamē sunacaĵē 

bir ses alma alanēnda birden fazla mikrofon kullanēmēnēn genellikle gereksiz olduĵu 

unutulmamalēdēr.  

Bir enstr¿mana yakēn mikrofon tekniĵi ile birden fazla mikrofon takēlērken, aynē 

zamanda mikrofonlarēn elektriksel olarak birbiri ile eĸ fazlē olduĵundan emin 

olunmalēdēr. Aksi takdirde, sadece yanlēĸ kablo baĵlantēsēndan dolayē sorun ortaya 

ēkacak ve eĸitli frekanslarda sinyal iptalleri oluĸacaktēr. Bu aĸaĵēdaki yol izlenerek 

kolaylēkla giderilebilmektedir:  

- Kabloyu doĵru faza sahip bir kablo ile deĵiĸtirilebilir 

- Kabloyu, ters ularē lehimleyerek bir XLR konektºr ¿zerinde 2 (+) ve 3 (-) pimli 

doĵru polariteye gelecek ĸekilde onarēlabilir (hangisinin kºt¿ olduĵunu bulmak 

iin bir polarite test cihazē kullanēlabilir)  
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- Konsolun giriĸ ĸeridi ¿zerindeki polarite ters evrilebilir (polarite anahtarē 

mevcutsa ). 

- Faz-evirme adaptºr¿ takēlarak kabloyu uygun polaritesine ters evrilebilir. 

3.9.5 Uzak Mikrofon Yerleĸtirme  

Uzak mikrofon yerleĸtirme tekniĵi, bir veya daha fazla mikrofonun bir ses 

kaynaĵēndan 90 cm veya daha fazla uzaklēĵa yerleĸtirilmesidir (Huber ve Williams, 

1998:27). Bu teknik iki fonksiyonu yerine getirmektedir:  

- Mikrofon t¿m m¿zik enstr¿manēn veya topluluĵun sesinin alēnmasēnē saĵlayacak 

bir uzaklēĵa yerleĸtirilmekte, bºylece enstr¿manēn veya topluluĵun toplam tonal 

dengesi korunmaktadēr. Doĵal bir tonal denge genellikle mikrofon enstr¿manēn 

veya ses kaynaĵēnēn ses yayan y¿zeyinin boyutuna kabaca eĸit bir mesafeye 

yerleĸtirilerek elde edilebilmektedir. 

- Mikrofon, akustik ortam mikrofonun ses alma alanēna girecek bir uzaklēĵa 

yerleĸtirilmekte ve bºylece ses kaynaĵēnēn doĵrudan sinyali ile 

birleĸtirilmektedir (bkz. ķekil 3.25).  

Uzak mikrofon tekniĵi genellikle bir enstr¿man (veya enstr¿man grubu) ve akustik 

ortamē arasēndaki dengeyi almak iin kullanēlmaktadēr. Bu denge enstr¿manēn veya 

ses kaynaĵēnēn boyutu ve odanēn yankē yapma ºzellikleri gibi bir takēm faktºrler ile 

tespit edilebilmektedir.  

Bu teknikler kayda canlē, doĵal veya aēk bir hissiyat katma eĵilimindedir, ¿nk¿ 

uzak mikrofonlar akustik ses alanēnēn daha geniĸ bir kēsmēnē kapsamaktadēr. Uzak 

mikrofon tekniĵinin potansiyel sakēncalarēndan biri, akustik ortamēn ok iyi 

olamayabilme ihtimalidir; kºt¿ oda yankēlarē ve/veya eĸitli frekanslarda meydana 

gelen faz cancel sorunlarē nedeniyle bozuk ses de alēnabilmekte ve ortaya bulanēk 

veya belirsiz bir kayēt ortaya ēkmaktadēr. Bu problemi ºnlemek iin:  

- Emici veya dengeleyici yansētēcē paneller kullanēlarak yansēmalarē geici 

olarak d¿zeltebilir. 

- Mikrofonkaynaĵēn daha yakēnēna yerleĸtirilebilir ve gerekiyorsa yapay yankē 

eklenebilir. 
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ķekil 3.25 : Uzak mikrofonlama tekniĵi 

3.9.6 Accent Mikrofon Yerleĸtirme  

Daha ºnce de deĵindiĵimiz ¿zere, hem uzak hem de yakēn mikrofon teknikleri 

tamamen farklē ses alēm ve tonal nitelikler sunmaktadēr. Bazē ĸartlarda, bu iki teknik 

karēĸtērēldēĵēnda doĵal olarak kaydedilmiĸ bir denge elde edilmesi g¿t¿r. ¥rneĵin, 

klasik senfonik kayēt tarzlarē doĵrudan ve akis (ortam) sesi arasēnda doĵal bir denge 

saĵlamak iin uzak mikrofon tekniklerine itimat etmektedĸr. Partisyonda solo bir 

enstr¿man pasajēnēn olduĵu durumlarda, bu enstr¿manēn sesini yeterli ºl¿de almak 

iin ilave bir mikrofon gerekebilir; ancak mikrofon solo enstr¿mana ok yakēn 

baĵlanērsa, enstr¿man ok baskēn ve uzaktan alēnan ses ile baĵlam dēĸē bir ses 

verebilmektedir. Sesin daha doĵal bir biimde alēnmasēna yardēmcē olmak iin, yakēn 

ve uzak yerleĸtirme noktasē arasēndaki mesafede uygun bir nokta bulunmasē bºylece 

ses alma dengesi kurulmasē gerekmektedir. Bu uygun aralēĵa yerleĸtirilen bir 

mikrofon accent mikrofonu olarak bilinmektedir (Huber ve Williams, 1998:28).  

Accent mikrofonu kullanēldēĵēnda, mikrofon yerleĸimi ve toplam mikse karēĸan ses 

miktarē dikkatli bir biimde seilmelidir. Basit bir biimde, mikrofon yerleĸimi stereo 

perspektif ierisinde solistin balansēnē diĵer evre enstr¿manlarla bozmayacak 

ĸekilde olmalēdēr. Ķyi bir accent mikrofon solo pasajēn baskēnlēĵēnē artērēr ve ayrē bir 

ses alēmē gibi algēlanmamalēdēr. Accent mikrofonunun toplam stereo imaj ierisinde 

dikkatli ve uygun bir biimde planlanmasē solonun yoĵunluĵundaki deĵiĸimlerle 

meydana gelecek baĸēboĸ imajlarēn ortadan kaldērēlmasēna yardēmcē olmaktadēr.  

M¿zik  

Topluluĵu 
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3.9.7  Ortam Mikrofonu Yerleĸtirme  

Bir mikrofon, odanēn yankēlanan sesinin kaynak sinyalden baskēn olmasēnē 

saĵlayacak bir uzaklēĵa yerleĸtirildiĵinde, bu mikrofonun ortamēn sesini aldēĵē kabul 

edilmektedir (Huber ve Williams, 1998:28). Bir odanēn ortam sesini almak iin bir 

veya iki mikrofon kullanēlabilir. ¥rneĵin, doĵal yankēlarē almak iin oda ierisine bir 

tane ok yºnl¿ mikrofon yerleĸtirilebilir (bkz. ķekil 3.27, Mikrofon D¿zeni 1) veya 

oda ierisine doĵrudan sesin tam karĸēsēna iki adet aralēklē veya kesiĸen iki yºnl¿ 

mikrofonlar yer yerleĸtirilebilir (bkz. ķekil 3.27, Mikrofon D¿zeni 2). ¢ok iyi sonu 

veren bir diĵer yºntem de, iki kesiĸen mikrofonun oda ierisinde Blumlein apraz 

olarak fig¿r sekiz modelinde oda ierisine yerleĸtirmektir. (bkz. ķekil 3.27, Mikrofon 

D¿zeni 3 ve 4) Uzaktan geniĸ alan etkisi vermek iin bu ses alma yºntemlerinden 

herhangi biri kullanēlabilir veya bir mikse ferahlēk duygusu veya geniĸlik katmak iin 

yakēn yerleĸtirilmiĸ mikrofonlarla birlikte karma olarak kullanēlabilirler. 

 

ķekil 3.26 : Accent mikrofon yerleĸtirme tekniĵi 

Ortam mikrofonu her durumda kaydē zenginleĸtirmek iin aĸaĵēdaki ĸekilde 

kullanēlabilir:  

- Canlē bir konser kaydēnda, ortam mikrofonlarē oda ierisine dinleyicilerin 

tepkisini ve alkēĸlarēnē da alacak ĸekilde yerleĸtirilebilir.  

Accent Mikrofon M¿zik 

Topluluĵu 

Ana Ses Alēmē 



 
48 

- St¿dyo kaydēnda, ortam mikrofonlarē mikse daha dolu, ferah bir ses vermek iin 

kullanēlabilir. Ortam mikrofonu tekniĵi aynē zamanda sese derinlik katmak iin 

bir efekt olarak da kullanēlabilir. ¥rneĵin daha ºnceden kaydedilmiĸ bir paranēn 

bir dizi st¿dyo veya sahne monitºr¿ ¿zerinde y¿ksek sesle alēnmasē ve daha 

sonra bir ift ortam mikrofonu ile kaydedilmesi halinde, sonradan orijinal sinyal 

ile karēĸtērēlabilecek daha dolgun ve geniĸ bir ses elde edilebilir (Huber ve 

Williams, 1998:29).  

 

 

ķekil 3.27 : Ortam mikrofonu tekniĵi 

Yakēn, uzak, accent ve ortam mikrofon yerleĸtirme tekniklerini ayrē ayrē ele alēnmēĸ 

olsa da, bunlar deneysel alēĸmalarda, prod¿ksiyon tarzē m¿zik tipine veya 

kaydedilen baĸka kaynaklara uygun olduĵu s¿rece karma olarak veya birbirleri ile 

eĸleĸtirerek kullanabilir. ¥rneĵin, uzak mikrofon teknikleri bazen d¿ĸ¿n¿lenin aksine 

sadece klasik m¿zik ile sēnērlē deĵildir. Caz fl¿t¿n¿n sesi bir 30 santimetrelik bir 

mesafede kaydedilse de, Tac Mahalôde 15 metre mesafeden kaydedilse de ilgin bir 

Ortam 

Mikrofonu 

Dinleyici 

Ortam Her Yºne 


