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ONSOZ
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Her seyin lizerinde tuttufum aileme, yiiksek lisans galigmalarina bagladifimdan bu
yana kosulsuz manevi destegini hi¢ esirgemedigi i¢in oncelikle tesekkiir etmek
isterim. Bununla beraber, beni, baski konusunda galismaya yénlendiren ve gerek
engin bilgi birikimiyle gerek tecriibesiyle bu ¢aligmamda bana yol gosteren hocam,
Saym Prof. Dr. Habip DAYIOGLU’na stikranlarim sunmayi bir borg bilirim.
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tesekkiir ederim.
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PAMUKLU ORME KUMASLARIN REAKTIF BASKISI

OZET

Baski, en genel anlamiyla tekstil malzemelerinin bdlgesel renklendirilmesi olarak
tanimlanabilir. Kumasin belirli bélgelerini renklendirmek igin kullanilan makina, boyarmadde
veya uygulama yontemi gesitlilik gostermektedir. Ancak ortak olan nokta boyarmaddenin
belirli bir kivamlastirici kullamilarak hazirlanan pat ile kumaga aktarilmasidir. Bu
kivamlastiricinin se¢iminde en 6nemli olan etken boyarmadde gegididir.

Bilindigi gibi reaktif boyarmaddeler, lif ile kovalent bag olusturarak boyamay:
gerceklestirirler. Reaktif boyarmaddelerin bu kimyasal 6zellikleri baskida kivamlastiric
segimini smirlamaktadir. Pratikte, sodyum aljinat, boya ile reaksiyon vermemesinden dolay:
siklikla kullamlan kivamlagtiricidir. Baskida kullamilan dogal kivamlagtiricilar arasinda
sodyum aljinat en pahali olanlardan biridir ve bununla beraber tedarik etmesi digerlerine gére
zordur. Bu durum uygun sentetik kivamlastiricilarin gelistirilmesini gerekli kilmigtir.

Bu calismada, 6rme kumas lizerine aljinat kullanilarak reaktif baski ¢aligmasi yapilmustir.
Bask: regetesinde kullanilan tire ve ludigol konsantrasyonlarimin renk verimine -etkisi
incelenmis; rakle pasaj sayist degistirilerek aym parametre lizerindeki etkisi irdelenmistir.
Bask: sonrasinda, termofikse ve buharli fikse olmak iizere iki farkli yontem kullanilmus;
bunlarn fikse siireleri degistirilerek renk verimi {izerindeki etkileri incelenmistir. Sentetik
kivamlagtiric1 kullanilarak hazirlanan patla yapilan baskilarda ise sadece fikse islemleri ve
stirelerinin etkileri incelenmistir. Ayrica, yikama, siirtme, su, ter, 151k hasliklan tizerine olan
etkileri de incelenmigtir.

Degerlendirmeler sonucunda, iire ve ludigol konsantrasyonunun belli bir seviyeye kadar
olumlu ydnde etkiledigi gézlenmistir. Rakle pasaj sayis1 belirli bir seviyeye kadar renk
verimini yiikselttigi daha sonra olumsuz yénde etkiledigi gozlenmigtir. Buharh fikse ve
termofikse siirelerinin de renk verimini etkiledifi gozlenmistir. Sentetik kivamlastirici
kullanilarak yapilan baskilarda ise haslik degerlerinin biraz daha iyi oldugu gézlenmigtir.



REACTIVE PRINTING ON KNITTED COTTON FABRICS

SUMMARY

Textile printing can be described as local colorization generally. There are various machine
equipments, dyestuffs, or the processes in order to color the fabric. However, to apply
dyestuff with paste used a certain thickening agent is the common property. The most
important factor is the type of dyestuff in choosing the thickening agent.

As it is well known, reactive dyes makes covalent bonds with the fibers. This chemical
property of the reactive dyes limits the selection of thickening agents. Sodium alginate is
often used as a thickening agent due to its structure that doesn’t give a reaction with dyestuff.
Sodium alginate is the most expensive and hardest to supply thickening agent among the
natural types. This forced to develop suitable synthetic agents instead of the naturals.

In this study, reactive printing paste prepared with alginate is applied to the knitted fabric.
The effects of urea and the ludigol, which are used in the printing paste receipt, to the color
yield were examined; the effect of squeegee number was also studied. After printing, in order
to fix the dye two different processes were applied and the effects of various fixing time was
examined. The fabric, which is printed with paste prepared with synthetic thickening agent,
was applied only two types of fixing process, and the effects of latter was examined. In
addition, washing, crocking, water, perspiration and light fastnesses are studied.

As a conclusion, urea and ludigol concentrations was observed that they have positive effects
on color yield to a certain degree. The number of the squeegee was effective to the color yield
to a certain degree but then it had negative effect. It was observed that the fixing processes
were effective on the color yield. The prints prepared with the synthetic thickening agent have
slightly better degrees compared to the ones prepared with the sodium alginate.



BOLUM 1. GIRIS

1.1 Giris ve Caliymanin Amaci

Boyanmis kumaglarin firetimi M.O. 3000 yillarina kadar gitmektedir. Sadece tek
renge boyamanin gergeklestirildigi bu yillarda insanlar, kumasglan estetik agidan daha
giizel bir hale getirmek igin ¢ok renkli kumas yapabilmenin ¢arelerini aramiglardir.

Baski, en genis anlamiyla, tekstil malzemelerinin bélgesel olarak farkli renkler
kullamlarak renklendirilmesidir. Ozellikle seliiloz esash lif olan pamuk fizerine baski
islemi giintimiiz baski sektorii igerisinde 6nemli bir yer tutar. Diinya tekstil baski

pazarmda pamuk %48’lik pay ile ilk siray1 almaktadir.

Sablon baskiciliginda, 6zellikle pamuklu kumaglarda, reaktif boyarmaddelerin
kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Kullanilan kivamlagtirict maddelerin yapis1 géz
Oniine alindiginda, reaktif boyarmaddelerle baski daha fazla énem kazanmis, bu
konuda ¢esitli galigmalar yapilmstir.

Tekstil sektoriiniin gelismesiyle birlikte her alanda bilinglenme ve rekabet artmugtir.
Dolayistyla, ortaya ¢ikan {iriinlerde kullanilan ySntemler, malzemeler, teknolojiler
bilingli olarak segilmektedir. Ozellikle tekstil baskisinda kullanilan kivamlastirict ve
boyalarin yapisi daha iyi anlagildik¢a daha kaliteli baskilar yapilabilmektedir. Bu
sebeplerden dolayr bu ¢alismada, % 100 pamuklu &rme kumaglar tizerine reaktif
baskiyla ilgili incelemeler yapilmis; iki farkh kivamlagtirici kullamlarak yapilan

deney sonuglari irdelenmistir.



BOLUM.2 PAMUK ELYAFININ YAPISI VE OZELLIKLERI

2.1 Pamuk Elyafinin Yapisi

Her pamuk lifi, pamuk bitkisinin tohumlarindan toplanan tek hiicreli bir tiiyciiktiir.
Bu tiiyciiklerin gorevi olgunlagsmamis pamugu korumak ve olgunlaginca onun etrafa
dagilmasim saglamaktir. Kisa ve uzun her lif, bir tek bitkisel hiicredir.

Bir pamuk hiicresi su kisimlardan meydana gelmigtir: (Sekil 2.1). Her hiicrede lifin
dis ceperlerini meydana getiren ve primer zar denilen bir zar vardir. Hiicre
olgunlagtik¢a bunun tizeri vaks ve pektik maddelerden olusan kiitikiil tabakas: ile
Ortiiliir. Primer zarin altinda sekonder zar ad1 verilen seliilozik bir kisim daha vardir.
Olgunlagma esnasinda bu kisim daha da kalinlagir. Hiicrenin ortasinda limen denilen
hiicre kanali, kanal igerisinde canli protoplazma ve hiicre 6zsuyu bulunur.
Protoplazma proteinlerden meydana gelmistir ve jelatinimsi bir yapiya sahiptir.
Hiicre 6zsuyu cesitli anorganik tuz g¢6zeltilerinden ibarettir. Biiyliyen gen¢ bir
hiicrede ltimen protoplazma ve hiicre 6zsuyu ile dolu oldugundan zar gergin, hiicre
siskin durumda ve hiicre kesiti daireseldir. Protoplazmanin bir kismu daha yogun olan
cekirdekte toplanmistir.

Kitikul

Primer ceper
T Sekonder ceper
Limen

Sekil 2.1 Pamuk hiicresi Sekil 2.2 Olgunlagmis bir pamuk
lifinin enine kesiti

Hiicre olgunlagtik¢a protoplazma 6liir, hiicre 6zsuyu kurur. Liimen ince bir yarik,
hiicre kesiti bobrek seklini alir. (Sekil 2.2) Pamugun mikroskobik incelenmesinde
lifin uzun ekseni boyunca birgok biikliim goriiliir. Olgun pamuk lifinde bu



biikliimlerin sayist 100-125 arasinda olmasina karsilik 6lii veya olgunlagmams
pamukta bu biikliimler ya hi¢ yoktur ya da ¢ok azdir. (Sekil 2.3) Gerek 6lii, gerek

olgunlasmamis pamugun boyanma 6zellikleri normal pamuktan farklidir. Bunlar
boyarmaddelerin pek goguyla normal pamuga gére daha agik, bazilariyla da daha

koyu renge boyanurlar.

Elyafin boyu 1 cm’de 6cm’ye kadar olabilir. Uzunluk karakteristik bir 6zelliktir.
Belirli bir dereceye kadar ¢evre ve ortam sartlannin etkisiyle degisiklikler
ghsterebilir. 1 cm’den kisa olanlar linterdir. 1-2,5 cm arasi kisa kesikli (stapelli)
elyaflar, 2,5-3,5 cm aras1 orta kesikli elyaflar, 3,5 cm’de uzun olanlar uzun kesikli
elyafla olarak smiflandinlirlar. Genel olarak uzun elyafli pamuklar, kisa elyafli
pamuklardan daha ince olurlar. Elyafin inceligi genelde 12-45 mikron arasinda
degisir. Yogunlugu ise 1.52 g/cm3”§ﬁr.

Pamuk liflerinin mukavemeti olgunlasma derecesine baghidir. Merserize olmayan
pamugun mukavemeti orta derecededir. Mukavemet genel olarak 3-4.5 g/denye
arasindadir. Yas halde mukavemet % 10-20 arasinda artar. Pamugun ticari nem orant

% 8.5°tir.

Pamuk, seliilozdan bagka yag, vaks, pentoz, pektin, protein, basit organik azot
bilesikleri, organik asitler, anorganik tuzlar igerir. Iplik veya kumas halindeki
pamukta bunlardan bagka kir, hasil maddesi ve makina yagi da bulunur.



Islenmemis pamugun bilesimi yaklasik s6yledir:
seliiloz % 85,5
Yag ve vakslar % 0,5
Protein, pentoz %5
Anorganik tuzlar %1

Nem %38

Yag ve Vakslar:
Pamuktaki yag ve vakslar 5 gruba ayrilir.
1. Kolayca sabunlasabilen gliseridler (siv1 ve kat1 yaglar)
2. Gii¢ sabunlagabilen vakslar
3. Sabunlagmayan siv1 yaglar
4. Serbest yag asitleri
5. Sabun esterleri

Gliseridler, oleik, palmitik, stearik asitlerin gliserinle olusturduklar: triesterlerdir.
Erime noktalar1 diigiiktlir. Seyreltik sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile kaynatilarak
kolayca hidroliz olurlar.

Vakslar, 28, 30 ve 32 karbonlu mono hidroksilli alkollerin yag asitleri ile meydana
getirdikleri, oldukga yiiksek erime noktali, sert bilesiklerdir. Kolay hidroliz olmazlar.
Ancak uzun zaman alkollii sodyum hidroksit ¢6zeltisi ile kaynatilmakla hidroliz

olurlar,

Organik azot Bilegikleri: Canli hiicrenin protoplazmasindan tiirerler. Protein ve

proteinlerin bskinme iirinleri olan peptit ve amino asitlerden ibarettirler.

Pektatlar: Dogal pamuk pektik asit tiirevleri icerir. Pektik asit ya kalsiyum ve
magnezyum tuzu, ya da serbest asit veya metil esteri seklinde bulunur. Pektik asit
galakturonik asidin polimerlesmesiyle meydana gelmistir.



Anorganik Tuzlar: Anorganik tuzlarin cinsi ve miktar1 yetistigi ySrenin toprak
bilesimine baghidir. Tuzlarn cins ve 6zellikleri kesin olarak bilinmese bile, pamugun
yakilmasindan sonra geriye kalan %1-2 oramindaki kiiliin analizi sonucunda
potasyum klorlir, potasyum stilfat, kalsiyum stilfat, magnezyum stilfat, demir-3-oksit,
aliminyum oksit bulundugu anlagilmistir. Aynca potasyum karbonat, kalsiyum
karbonat gibi bilesikler baglangicta bu halde bulunmayip, organik asit tuzlarmmin

yanmasl sonucu olusur.

Pamuk lifinin boya, baski ve terbiye iglemlerini anlayabilmek igin seliilozun
kimyasal yapisini ve ¢zelliklerini bilmek gerekir.

Polarize 1518 sapma derecesinin Slgiilmesiyle glikozun alfa ve beta glikoz olmak
lizere iki sekilde bulundugu anlasilmigtir. (Sekil 2.4) Bunlar arasindaki fark, 1.
karbon atomuna bagli hidroksil grubunun, kagit yiizeyine dik bir diizlemde oldugu
diigtiniilen piran halkasinin altinda ve tistiinde bulunmasidir. Seliiloz, (Cs H;oOs)n
kapal1 formiiliindedir ve glikozun B polimeridir. Birgok B-D-Glikoz monomerinin 1.
ve 4. karbon atomlarmin baglanmasiyla olusmuslardir. Seliilozu olusturan bu B-D-
Glikoz monomeri piran halkasi seklindedir. Her bir glikoz molekiiliinde ii¢ tane
hidroksil grubu bulunmaktadir. Bunlardan 2 ve 3 numarali karbon atomuna bagl
olanlar sekonder, 6 numarali karbon atomuna bagli olan ise primer alkoldiir.

Seliilozun ortalama polimerizasyon derecesi 11 000°dir.

Saf seliiloz beyaz bir madde olup, havada dumansiz, parlak bir alevle yanar. Suda,
organik ¢dziiciilerde ve bazik ¢ozeltilerde ¢Ozlinmez. Fakat, amonyakli bakir
hidroksitte ve ¢inko kloriir gibi bazi tuzlarn derisik ¢ozeltilerinde, soguk, derisik
stilfiirik asitte ¢8ziiniir. Diger karbonhidratlar gibi derisik siilfiirik asitle 1sitildiginda
karbon kiitlesi olugur. Hidroklorik ve nitrik asitten de etkilenir. Selilloz ¢6zeltileri

koloidal 6zellik gosterirler.

H OH
oH 4 N
HONG OH
CHo0H CH,0H

Sekil 2.4 a-glikoz ve B-glikoz



Seliilozun kabul edilen yap:1 formiilii sekil 2.5’te gésterilmistir.

H OH [ CHy0H H OH ]
. o)
C})H(OH AN R 0 o1 AN}
H 0+ \\ OH H H 04
H H H
)L————O Q
CH,0H . H CH CH0H In
Sekil 2.5 Seliilozun yapis1

2.2 Pamuk Elyafimn Ozellikleri
Pamugun kimyasal ve fiziksel sartlar altindaki davramislarint daha iyi anlayabilmek
i¢in 6ncelikle hidroseliiloz ve oksiseliiloz olusumunu agiklamakta fayda vardir.

Hidroseliiloz:

Seliiloz lizerine seyreltik asitler etki edecek olursa hidroliz sonucu zincir, agagida

goriildiigii gibi pargalanir.

,0H 1 H OH [ CHOH

CH
0 ' 0
N 0— o0 wN LT N
TONH HAL NG A A
H  OH

CH,0H H OH

.

{A)
Pargalanma firiiniiniin A ucu tautomerik degisme ile aldehite ddniiseceginden

seliilozun hidrolizi ile meydana gelen hidroseliiloz indirgen yapidadir.

H  OH H  OH
-0 O Ho 000 H C\<°H
OH H 0
H 0 H OH
CH,OH CH,O0H



Hidroliz sonucu seliilozun indirgeme giicii artip polimerlesme derecesi diiser ve
elyafin mukavemeti azalir. Pargalanma derecesi sicakliga ve asidin pH degerine
baghdir. Genellikle anorganik asitlerin seyreltik sulu ¢ozeltilerinde ¢ok az
hidroseliiloz meydana gelir. Organik asitlerle ise hi¢ meydana gelmez. Fakat
selillozik elyaftan yapilan materyal, asitle muamele edildikten sonra ugucu olmayan
‘asitler tam olarak néfrallesmezse, kurutma esnasinda yiiksek sicaklikta hizla
hidroseliiloz meydana geleceginden, materyal pargalanir.

Oksiseliiloz:

Glikoz yapisinda yiikseltgenebilecek cesitli gruplar bulunur. Ornegin 6. karbon
atomlarinda primer alkol gruplann (-CH,OH) bulunmaktadir. Bilindigi gibi birincil
alkol gruplarmin bir derece ylikseltgenmesi sonucu aldehit, iki derece
ylikseltgenmeleri sonucu da karboksilli asitler meydana gelmektedir.

CHO COOH
i 0 4 Y ¢
. 00—
e O 0
it H

Glikoz molekiillerinde iki tane sekonder alkol grubu (2. ve 3. karbon atomlarinda)
bulunmaktadir. Bunlarin birer derece yiikseltgenmeleri sonucu ise ketonlar meydana
gelmektedir. Sekonder alkol gruplar daha sert kosullar altinda yiikseltgenirlerse 2.
ve 3. karbonlar arasimdaki bag kopar.

0 )
0
o— H o—
— 0 —0
C—g H HC H

it

i 4] ] 0 n
Yiikseltgenme iiriinlerinin higbiri zincir kopmasma neden olmaz. Fakat asagidaki
denklemde goriildiigii gibi yiikseltgenmeden sonra glikoz halkasi kolayca kopacak ve

polimerlesme derecesi de diigecektir.

R

C c COOH HOOC

H . +0 h o-
H o 0-""2 H\?HOH HO

CH20H COOH



ISININ PAMUGA ETKISI

Pamuk kuru halde, bozunmadan 150 °C’ye kadar isitilabilir. Isitma siiresi
uzatildiginda renk giderek kahverengilesir. Bu nedenle kurutma makinalarmn
sicaklign dikkatle kontrol edilmeli ve yaklagik 90 °C’nin {izerine ¢ikilmamahdir.
Seliiloz yiiksek sicaklikta uzun siire agik havada birakilacak olursa meydana gelen
oksiseliiloz elyafin mukavemetini diigtiriir. Ozellikle giines 1s1gmnda, uzun siire
havada kalan pamukta oksiseliiloz miktart giderek artacagindan yine yrpranma
goriiliir.

SUYUN PAMUGA ETKIS1

Soguk su pamugun sismesine neden olur; fakat kimyasal olarak etki etmez. Sisme
esnasinda dogal bikiim kaybolursa da kururken tekrar ortaya ¢ikar. Deniz suyu
bazen seliilozun polimerlesme derecesini diigtirtir. Nemli ve sicaklik ortamlarda ise
kiif ve mantarlar pamuga etki ederler. %9°dan daha az nem oranlarmnda ise bu etki
goriilmez.

ASITLERIN PAMUGA ETKISi

Seliilloz makro molekiillerini olusturan. glikozlar birbirlerine oksijen képriileri
tizerinden baghdirlar. Bu oksijen kdpriileri asitlere karsi dayaniksizdirlar. Bu nedenle

seliiloz lifleri asitlere karsi cok hassastirlar.

Kuvvetli anorganik asitlerin etkisiyle oksijen kopriileri kolayhikla kopmakta,
makromolekiiller daha kiiglik parcalara béliinmekte, yani polimerizasyon derecesi
diismektedir, Bu sekilde asitlerin etkisiyle hidroseliiloz meydana gelir.

Asitler tarafindan zarara ugratilan seliiloz liflerinin kopma dayamimlan olumsuz
sekilde etkileneceginden, seliiloz liflerinden yapilmug tekstil iiriinlerinin terbiyesi
sirasinda kuvvetli asitlerin kullamlmasindan kagimlmalidar.

Anorganik asitlere nazaran organik asitler seliiloza daha az zarar verirler. Bu nedenle
zayif asidik ortamda yapilacak galismalarda veya bazik bir islemden sonra yapilacak
nétrlestirme isleminde organik asitlerin kullanilmasi daha az tehlikeli olacaktir.

BAZLARIN PAMUGA ETKISI

Bazlar seliiloz liflerini suya nazaran daha etkin bir sekilde sigirirler. Baz olarak
sodyum hidroksit kullamldiginda, pamuk, %9’luk bir sodyum hidroksit ¢ozeltisiyle
muamele edildiginde alkalinin bir kismu seliiloza saglam bir sekilde yapismus olarak



alikonur. Gevsek bagl alkali yikanarak uzaklagtirildiinda geriye formiilii kabaca
CeH100s. NaOH’tan ibaret olan bir sistem geriye kalir. X-1ginlan ile yapilan analiz,
kristal sebekesinde degisiklik olmadigim gosterir. Bundan da sodyum hidroksitin
amorf bolgelere ve kristalin bélgelerin yiizeyine baglandig:i anlasilir. Ancak
konsantrsyon % 13’¢ eristiginde yeni bir kristal sebekesi olusmaya baglar.
Konsantrasyon %19 oldugunda, sebekedeki degisiklik tamamlanmistir. Seliiloz
molekiillerinin bu yeni diizeni, alkali nétrallestirildikten sonra da korunur. Bu,

merserizasyon isleminin de mekanizmasim agiklar.
TUZLARIN PAMUGA ETKISI

Baz1 alkali ve toprak alkali metallerin tuzlari seliiloz liflerini sigirecek ve hatta
kismen ¢ozecek sekilde etki gosterirler. ZnCl, gibi bazi yan grup metallerinin tuzlart
da aym etkiyi gdsterebilir. seliiloz liflerini en fazla sisirici ve ¢6ziicli etkiyi, kiigik
katyon ve bilylik anyondan olusan alkali tuzlari gdstermektedir. Ornegin kalsiyum
rodaniir Ca(SCN),, rejenere scliiloz liflerini tamamen ¢6zebilmektedir. Normal, zarar
gdrmemis dogal seliiloz liflerinin kalsiyum rodaniir ¢ézeltisindeki ¢oziiniirliikleri ise
¢ok azdir. Yalniz lifler zarar gormiis, yani makromolekiiller kismen pargalanmus ise,

¢Oziiniirliik artar.



BOLUM 3. BASKI RECETELERININ HAZIRLANMASINDA KULLANILAN
MADDELER

3.1 Pamuk Baskisinda Kullanilan Boyarmaddeler

3.1.1 Reaktif Boyarmaddeler

Reaktif boyarmaddeler, seliiloz esash elyafin boya ve baskisinda kullamilir. Ayrica
ylin, nadir olarak ipek ve deri boyamada da kullamlmaktadir.

Reaktif boyarmaddeler, boyama kosullarinda elyaf ile kimyasal reaksiyona girerek
kovalent bag olusturduklarindan, meydana gelen boyamanin yas hasliklar oldukca

yiksektir.

Biitlin reaktif boyarmaddelerde ortak olan §zellik hepsinin renkli kromofor bir grup
yaninda bir reaktif ve bir de molekiile ¢oziiniirliik saglayan grup icermesidir.
Kromoforu tagiyan molekiiller g¢ogunlukla azo, antrokinon ve ftalosiyonin
tirevleridir. Boyama teknifi agismmdan reaktif grup sorumludur. Ciinkii
boyarmaddenin reaksiyon yetenegi ve reaksiyon hizim da bu grup tayin eder..
(sekil 3.1)

° Kromofor K R

Sekil 3.1 Heterosiklik Halkali Bir Reaktif Boyarmaddenin Temel Yapisi

¢: Coziintirlik saglayan grup

K: Képrii grubu

R: Heterosiklik halka

A: Substitiisyon reaksiyonu sirasinda yer degistiren (kopan) substituent
S: Halkaya bagh diger substituent(ler)
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Seliilozun hidroksil gruplar ile boyarmadde arasindaki reaksiyon reaktif gruba bagh
olarak, ya seliiloz esteri olusturmak iizere niikleofilik siibstitisyon, yada seliiloz eteri
vermek fizere nikleofilik adisyon reaksiyonudur. Bu boyalarin hemen hemen tiimii
alkali ortamda fikse olur, Ciinkii alkali ortamda, seliilozun niikleofilik karakteri
arttifindan reaksiyon kolaylagir.

Sell.OH + OH - Sell.O"+ H;O
(Niikleofil)

Reaktif gruplar, reaksiyon mekanizmalarina gére iki simifta incelenebilir.

I. Grup: Oynak halojen atomu igeren aromatik sistemler, niikleofil bimolekiiler

substitlisyon mekanizmasina gére reaksiyon verirler.

A,

BM—N A /”_ Q P SellO'H+ ———> BM— N l 0.8ell + HCl
N

Yukaridaki reaksiyonda goriildiigii gibi, dikloro tri azinolamino boyarmaddesindeki
iki klor atomundan biri ¢ok reaktiftir. Alkali ortamda, sogukta bile seliiloz molekiilii

ile reaksiyon verir.

Aym reaksiyon alkali ortamda seliiloz molekiilii yerine, su molekiilii ile de meydana
gelebilir; yani boyarmadde alkali ortamda hidroliz olur. Sogukta hidroliz
reaksiyonunun hizi, seliiloz ile olan reaksiyondan daha yavas oldugu igin,
boyarmaddenin biiyikk kismi elyafa baglamir. Kalan kisim ise hidroliz olur. Bu
hidroliz nedeniyle, reaktif boya ¢&zeltileri, uzun stire depolanamaz. Sicakligin
artmast ile hidroliz artacagindan, elyafa uygulama sirasinda, boya ¢ozeltisinde
40°C’nin iizerine ¢ikilmamalidir. '

. Grup: Niikleofilik adisyon mekanizmasi ile eter baf1 olusturan grup
boyarmaddelerdir.-

BM-SO,-CH=CH, * Sell.OH BM-S0,-CH,-CH,-0.Sell +H,0
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Yukandaki reaksiyondan goriilebilecegi gibi boyarmaddenin yapisi bozulmadan,
seliiloz molekiilii yapiya katilarak kimyasal olarak baglanir ve bir adisyon olusarak
eter yapist meydana gelir. [8]

Seliilloz liflerine yapilan baski diinyadaki toplam baski {iretiminin yaklagik iigte
ikisini olusturmaktadir. Hangi boyarmadde simifinin kullanilacagina Kkarar
verirken ¢esgitli faktdrler dikkate alinmaktadir. Tiiketici, moda olan desen ve kaliteyi
satin almak isterken , tekstil baskicilari kararlarinda gogunlukla teknik ve ticari
kriterleri g6z Oniinde bulundurmaktadirlar. Bask: i¢in uygun boyarmadde sinifi,
elyaf cinsiyle belirlendigi i¢in sz konusu seliiloz oldugunda pigment, reaktif ve
kiip boyarmaddeleri kullanilmaktadar.

Baskicilik agisindan pigment boyalar ucuz olmasina ragmen, reaktif boyarmaddeler
de bunlarla daha canli ve parlak sonuglar elde edildigi, renk paletleri tam ve
hasliklari yliksek oldugu i¢in 6nemli oranda kullamhnéktadlrlar.Reakﬁﬂigi yiiksek
boyarmaddelerle ¢alisirken, fiksaj sartlan (alkalinin cinsi, fiksaj stiresi ve sicakhigi )
daha 1hman olarak segilebilmektedir. Ancak reaktifligi yiiksek boyarmaddelerin
liflerle reaksiyona girmesi kolay oldugu gibi, su ve kivamlasgtiric1 pat maddeleriyle
reaksiyona girmeleri de kolay olmaktadir. Dolayisiyla tek fazli baskilarda bu tip
boyarmaddelerle hazirlanan bask: patlarmin dayanikhilifi kisith olmaktadir.

Boyarmaddenin substantifligi arttikca baski sonunda liflere fikse olmamig boyarmadde
kismunin yikamayla uzaklagtimlmasi zorlagacafindan ve yiiksek substantiflik mutlaka
boyarmadde verimini arttiracak diye bir kural da olmadigindan, baskida genelde diigiik
substantiflikde boyarmaddeler tercih edilmektedir. Boyarmadde molekiil veya iyonlar
ne kadar biiyiik bir yapiya sahip olurlarsa, kivamlagtiric1 pat filminden gegerek liflere
niifuz olmalarn o kadar zor olmaktadir. Aym gekilde liflere baglanmanus
boyarmaddelerin baski sonunda yapilan yikamalar sirasinda liflerden uzaklastiriimas: da
zor oldugu igin, yikanmalari da problem olusturmaktadir [9]

3.1.2 Direkt Boyarmaddler

Direkt boyalar, kimyasal yapilarindan dolay: seliiloz liflerine ilgisi vardir.
Yapilarinda bulunan siilfon grubu sayesinde suda ¢oziinebilmektedir. Bu yiizden,
seliilozik lifler belirli bir haslik derecesine kadar bu tip boyalarla boyanabilir.
Pratikte, direkt boya kivamlagtirici sayesinde kumasa basilir ve daha sonra kurutulur.
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Bunu takiben, doygun buharla yapilan buharlama iglemi esnasinda, pat ve elyaf siser.
Boylece boya pattan g¢oziilerek liflere ntifuz eder. Burada boya oncelikle fibril
ylizeyine Van der Waals kuvvetleri ve Hidrojen baglar1 ile tutunur. Yeterli
buharlama sonrasinda, lif igerisindeki boya ve pat igerisindeki boya arasmda bir
denge olusur. Son yikama esnasinda basilmamug alan, atik su igerisindeki boya
yliziinden kirlenmektedir. Aynm1 zamanda, 6nceden olugmus boya dengesi de yikama
esnasinda boyanin kumastan yikama banyosuna migrasyonu ile bozulur. S6z konusu
her iki durumdan dolay1 direkt boyalar tekstil baskisinda &zel sabitleyici (fixing)
kimyasallara kullanilmadan iyi sonuglar elde edilmez.

Boya anyonlariyla etkilesebilmesi sebebiyle kuarterner amonyum, baski ve
buharlama sonrasinda uygulanabilir. Elyaf igerisinde olugan daha biiyiik ve daha az
¢oziinen kompleksler daha az hareketli olacagindan, nispeten yiiksek hashik degeri
elde edilebilir. Ancak, baz islemler sonrasinda, genellikle iyi 151k hasligi degerleri
elde edilebilmektedir. Alternatif olarak, bakirla islem gormeye miisait boyalar
kullanilabilir. Bu tip boyalar azo direkt boyalar olup hidroksil ve karboksil grup
icerirler. Bu durum, merkez Cu’ atomu etrafinda molekiiliin biiyiikliigiiniin

artmasina neden olur.

3.1.3 Kiip ve Siilfiir Boyalar

Kiip ve siilfiir boyalar uygulamalarindaki benzerliklerinden dolayr birlikte ele
alinmaktadir. Ancak bu boyalar kimyasal kékenleri ve baskidaki Gnemi itibariyle
birbirinden gok farklidirlar. Kiip boyalar tekstil baskisi i¢in hala énemliyken, stilfiir
boyalar ¢ok sinurli olmak {izere sadece siyah renkli baskilarda kullaniimaktadir.

Her iki boyarmadde igin boyama mekanizmasi aym olup, ¢bzlinmeyen boya, alkali
ve indirgen kimyasal maddeler etkisiyle suda ¢oziinebilen leuco bilesigine
doniistiiriilmesiyle karakterizedir. Buharlama sirasinda alkali leuco bilegigi
kivamlagtiricidan, sismis liflere geger. Elyaf igerisinde oksidasyon islemiyle
ylikseltgenerek tekrar orijinal haline donen boyarmadde, bu sekilde boyamayi
gerceklestirir.

Normalde kiip boyalarla leuco formunda baski yapmak miimkiin degildir, ¢iinkii
baski esnasinda ve sonrasinda havayla temas sonucunda erken oksidasyon meydana
gelir. Aymt nedenden dolay, indirgen kimyasal maddenin kendisi de hava sartlarinda
kararli olmali veya bu madde daha sonraki agamalarda isleme dahil olmaldir. Kiip
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boya baski iglemi i¢in iki yaklagim s6z konusudur: Tek fazli baski metodu ve iki fazli

baski metodu.
TEK FAZLI BASKI METODU

1905 yilinda, sodyum formaldehit siilfoksilat, CH;OH.SO,-Na, kimyasal maddesinin
diistik sicakliklarda stabil oldugu ve buharlama esnasinda indirgen madde olarak kiip
boya baski patlarinda kullanilabilecegi kesfedilmigtir. Tipik bir baski pati recetesi su
sekilde olabilir.

Kiip boya pat1 7g.
Potasyum karbonat 15 g.
Indirgen Madde 8 g.

Gliserol 5g.

Kivamlagtiric 24 g.
Su 41 g.
Toplam 100 g

Bu sekilde hazirlanan bir baski pati, indirgen 6zelliginden hafif bir diisme olmak
sartiyla uzun siire saklanabilir, basilabilir ve kurutulabilir.

Daha ucuz olmasina ragmen sodyum karbonat yerine potasyum karbonat tercih
edilmelidir. Potasyum karbonatin ¢6ziinilirliili daha yiiksektir, ayrica nemlenmis
sodyum karbonat kristalize olarak pattan ayrilma egilimindedir.

Bask: amagh kullamlacak kiip boyalar kiigtik partikiillii ve kristal formda olmalidur.
Bu sekilde maksimum oranda indirgenme saglanabilir. Indirgenme reaksiyonunu
hizlandiricl, renksiz kimyasallar da kullanilmaktadar.

IKi FAZLI BASKI METODU

Indirgen kimyasal maddeyi ve boyayr ayr1 ayn iki basamak halinde uygulayarak,
erken oksidasyonun Onlendigi iki fazli ydntem biitin kiip boya g¢esitlerine
uygulanmaktadir. Alkali ve indirgen kimyasal madde sonradan daldirma yontemi ile
uygulanmaktadir. Buharlama hemen arkasindan gelmektedir.

Basilmis rengin akmasi veya bulagmasim 6nlemek igin, alkali ortamda koagiile
olabilen bir kivamlagtiriciin kullamlmasi, veya baski patina borat eklenmesi gerekir.
Ancak koagiilasyon miktarl, sonraki yikamada uzaklagtirma isleminin kolay
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olabilmesi igin kontrol edilmelidir. Bu yiizden koagiilasyon kivamlagtiricilarinin
kanisimi1 genelde tercih edilir.

Daldirma sartlar1 da dikkate alimmahdir. Basilms kumasla flotte arasindaki temas
zaman1 kisa tutulmalidir. Buharlama zamani 20 saniye gibi kisa bir siire veya daha
yumugak sartlar altinda yapiliyorsa uzun olabilir. Her iki durumda da basili yiizeyin

fiksesi tamamlanmadan tagiyic: silindirlerle temasina izin verilmemelidir. [7]

3.1.4 Pigmentler

Pigment boyarmadde suda ve sulu ortamda ¢6ziinmeyen renkli maddelerdir. Bunlarn
difer bir Ozellikleri de elyafa herhangi bir ilgi gGstermemeleridir. Pigment
boyarmaddeleri baslangigtan itibaren ¢6ziinmez haldedir ve bu durumda tekstil
malzemesine uygulanir. Pigment boyarmaddeler elyaf i¢ine niifuz etmeyerek, sadece
elyaf ylizeyine tutunur.

Suda ¢éziinmeyen ve elyafa herhangi bir ilgi g6stermeyen pigment boyarmaddelerin
elyafa fiksaji baglayict bir madde sayesinde miimkiin olur. Baglayic1 madde bir film
teskil ederek boyarmaddenin tespitini saglar.

Piyasada pigment boyarmadde adi ile satilan maddeler segilmis pigmentlerin sulu
dispersiyonlart olup, macun kivammdadirlar. Pigmentlerin segimi kadar hazirlanmalan
da énemlidir. Pigment taneciklerinin gerek ince dagilimu ve gekli, gerekse dispersiyon
maddesinin secimini kapsayan hazirlama iglemi, baskilarm parlaklifi, egalitesi ve
slirtme hasliklarmna etki eder.

Pigment boyarmadde patlarinin hazirlanmasi igin, toz halindeki pigmentler uygun
dispersiyon maddeleri egliginde yiiksek devirli degirmenlerde ogiitiiltir. Tanecik
biiyiikligii ¢ap itibartyla 0,05-2,4 u arasinda degisir.

Ortme kabiliyeti ve 151k hashgy, tanecik ¢apimn biiyiimesi ile artar. Renk kuvveti ise
azalir. Kaba bir tanecik renk verimini ve parlaklifi énemli 6lgiide azaltir. Kullanilan
pigmentlerin anorganik veya organik kékenli olmasi dnemli degildir. Onemli olan
husus pigmentlerin yiiksek bir 151k hasliina sahip olmasi; su ve organik ¢oziiclilerde
¢6ziinmemesi, alkali ve asitlereklor, peroksit, deniz suyu ve tere dayanikhi ve
renklerin parlak ve canli olmasidir.[3] .

Pigment boyarmaddelerle yapilan baski isleminin avantajlari oldufu kadar

dezavantajlar1 da mevcuttur. Avantajlar1 agagida siralanmusgtir.
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1-) En ekonomik baski islemi olmast yaminda baskidan sonra mamule uygulanan
islemlerden en sonuncusu yikamayr ortadan kaldirdid: igin azami bir verim
saglanabilir. Boylece ¢abuk numune elde etmeyle beraber yiiksek baski hizina da
ulagilir.

2-) Kaliteli bir pigment baski isleminden elde edilen mamuliin 1132 karsi hashig ¢ok
iyidir. Ayrica diger genel hashk 6zellikleri de iyidir.

3-) Imitasyon deri, PVC veya cam elyaf ihtiva eden materyallere pigment baski
uygulanabilir.

4-) Isci maliyetine, ekipmanlara ve {iretimin giivenilirligine gelince renklendirme
isleminde en az sorun pigment baskida olur. Baskida yapilan hatalar kisa siirede fark
edilir.

5-) Ekolojik agidan bakildiginda pigment baskida kullamilan patlarda gaz yad
bulunmadig: takdirde pigment baski tercih edilir.

Pigment baskinin dezavantajlar asagida siralanmigtr.

1-) Pigment baski yapilan polyester ve akrilik elyaftan imal edilen tekstil
materyallerin tutumunda arzu edilmeyen bir sertlik vardir. Bunun nedeni dis gapraz
baglantiy1 saglamasi i¢in kullamilan kimyasal maddelerdir. Bunlar tekstil materyali
ile baglayicilar (binderler) arasinda bir yapistirict gérevi iistlenirler. Giyim alam
disinda kullanilan polyester ve akrilik elyaf iceren tekstil materyallerinin orta veya
koyu renklerde baskisinda elde edilen haslik degerleri idealdir.

2-) Biiyiik hacimli tekstil materyalleri ve derin desen oyuklar1 s6z konusu oldugunda,
rulo baskida pigmentler ezilmeye karsi hassastirlar. Rulo baskida derin olmayan
desen oyuklan kullamldiginda pigment boyarmaddeleri kullanilabilir. Biiyiik hacimli
(bulky) tekstil iiriinlerine sablon bask: yapilmasi daha uygundur.

3-) Pigmentler fazla basildig1 zaman ikinci patin etkisi daha azdir. Kumasa basilan
ilk pat rengi belirler.
4-) Tekstil materyalinin orijinal ylizeyi baglayici film ile kaplanir. Bu estetik olarak

etkilidir ama arzu edilen bir durum degildir.

5-)Sentetik elyaf karisimlarindan elde edilen dokunmus ve orillmiis tirtinler koyu
renklerde basildiginda aginmaya kars: hassastirlar ve renk siddetinde yikamadan veya

stk kullanimdan dolay: azalma gozlenir.
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6-) Higbir pigment baski kuru temizlemeye karsi dayamikli degildir. Pigment ve
binderlere bagli olarak baskida renk derinliginde azalma ve siirtme izleri goriiniir

Pigment basmacilifinda baglayict madde olarak yapay recineler kullanilmaktadir.
Baglayicilar film tabakasi meydana getirebilen, gapraz baglanti yapabilen diigiik
viskoziteli kopolimerlerin sulu dispersiyonlaridir. Baglayici se¢imi baski prosesine
ve baskinin gereklerine baghdir. Direkt baskilarda binder veya binder kombinasyonu
secimi, basilacak elyafin cinsine ve kuru temizleme hasligy, tutum vs. gibi basilmug
kumaga verilmek istenen 6zelliklerine baghdir.

Pigment baski yapilan pamuklu kumaglarin, &zellikle siirtme hasliklari yikama
hasliklarina gére daha disiiktiir. Bu durum &zellikle kullanilan bindere bagli olarak
bir hayli degismektedir. Oregin, ayni kivamlastiric1 fakat farkli binder kullanilarak
hazirlanan (% 40 tizerinde stirol igeren orta sertlikte biitadien binderi Binder SBR ve
akrilat esasli %40 kat1 madde iceren orta sertlikte binder olan Binder 3450) pigment
baski patlt ile yapilan baski sonucunda %100 pamuklu kumaglarda kuru siirtme
hashigy degerleri Binder SBR i¢in 3 iken, Binder 3450 igin bu deger 2’dir. Yag
stirtme hashig1 deBerleri ise her iki binder igin 2 olarak Slgiilmiigtiir. [3]

3.2 Yumusaticilar

Tekstil terbiyesinde kullanilan kimyasal maddelerin 6nemli bir boliimiini
yumugaticilar teskil eder. Yapilan itibariyle yiizey aktif maddelerdir. Bu tiir
maddeler i¢in tensid veya tansiyoaktif maddeler terimleri de kullanilabilir.

Bilindigi gibi yiizey aktif maddeler ¢ok kiigikk miktarda bile bir siv1 iginde
¢Oziinseler sivinin yiizey enerjisini ani olarak degistiren maddelerdir. Bu degisim

genellikle yiizey gerilimin azalmasi seklinde kendini gosterir.

Yiizey aktif maddelerin en 6nemli ve karakteristik &zellikleri uzun hidrokarbon
zincirlerine ve gesitli polar gruplarina sahip olmalaridir.

Hidrokarbon zinciri molekiiliin hidrofob kismin1 tegkil eder ve molekiile yiizey aktif
Ozelligini saglar. Polar grup ise molekiiliin hidrofil kismmm teskil eder ve suda
¢Oziilmesini saglar. Ancak bu tam bir ¢6zlinme degildir. Molekiiller su iginde
muntazam olarak dagilmaz, ylizeyde toplanmaya egilim gosterir. Ciinkii hidrofob
kuyruklar su tarafindan ylizeye dogru itilir. Boylece suya ilave edilen yiizey aktif
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madde molekiilleri, hidrofil baglar (polar gruplar) suya batik, hidrofob kuyruklar

sudan ¢ikan pozisyonda su-haya ara fazinda konsantre olurlar.

Hidrofob zincir kiigiikse hidrofil bag, hidrofob kuyrugu suyun igine g¢ekebilir.
Hidrofob kuyruk uzadik¢a bu imkansizlagir. Yiizey aktifligi saglamak i¢in en diisiik
karbon sayis1 6 ' dir.

Bir ylizey aktif madde eger hidrofob kistm molekiiliin (-) elektrik yiiklii grubunda
bulunursa anyon aktif, (+) elektrik yiiklii grubunda bulunursa katyon aktif madde
adint ahr. Hidrofob kistm hem anyonda, hem katyonda bulunursa amfoterik yiizey
aktif maddeler olugur. Suda ¢éziinmelerine ragmen iyonlarina ayrilmayan yiizey aktif
maddelere non iyonik yiizey aktif maddeler denir. [3]

Hangi sinifa girerse girsin, bir yumusaticida aranan genel 6zellikler sunlardur:
Materyale renk vermemeli

Bozunma sicakliklan yiiksek olmali

Depolama sirasinda kokusmaya ve kizismaya yol agmamali |

Oksidan maddelerine kars1 duyarsiz olmal: [4]

3.3 Baglayicilar

Pigment baskiciifinda suda ¢6ziinmeyen boyarmaddelerin kumaga tespitinde
kullanilan maddelere binder (baglayici) denir. Binder olarak glintimiizde yapay
polimerler kullanilmaktadir. Ancak bunlar1 dogrudan polimerizat halinde uygulamak
yerine ¢oziinen bilegikleri bir katalizér esliginde ve yiikksek sicakliklarda elyaf
tizerinde tesekkiil ettirilmektedir. Sentetik polimer ve dolayisiyla boyarmadde bu
suretle cok daha saglam ve hashif yiksek bir gekilde elyafa fikse edilmektedir.

Baglayicilar igin monomer olarak,akrilik asidi esterleri, stirol, akrilnitril, vinil kloriir,
asimetrik siklo eter, vinil asetat, biitadien gibi diolefinler kullamlur.

Gerek ayr ayri reaksiyon gruplari dahilinde gerek bunlarin kenetlenmesi ile ¢ok
sayida reaksiyon miimkiindiir. Bu reaksiyonlar polimolekiillii bilesiklerde ya bir
zincir uzamasma ya da hacimce bir ag sisteminin tesekkiiliine (¢apraz baglanma)
sebep olurlar. Reaksiyon sartlarinin degigtirilmesi ile ( pH, uygun katalizérler) belirli
bir zincir uzunluguna ve yiiksek bir aglasama derecesine sahip firiinler elde etmek
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Binder -CH,-OR+HO-Tekstil > HOR+Binder-O-Tekstil (R=H veya CHj;)
pH=3

Semaya gore olusan ag tesekkiilii reaksiyonu, su veya alkol ¢ikisi altinda oldugundan
fiksaj esnasinda kimyasal dengenin tamamen sag tarafa kaymasi i¢in miimkiin
oldugu kadar higroskopik sartlar altinda galigmali ve sistemden su ¢ekilmelidir. Bu
sebeple, kondenzasyon baglayicilarmmin kullamilmasi halinde sicak hava ile fikse
edilmesi sarti ortaya c¢ikar. Higroskopik yani aginn kizgin buhar kullamilmas: da
uygundur. Ancak en iyi fikse sicak hava ile saglanir. Binderlerin film olusturmalar:
genellikle 140-150 °C’de olmaktadir.

Baglayici yapisina gére muhtelif baglayicilarin aym malzeme veya ayn
baglayicilarin muhtelif malzeme iizerine adezyon kabiliyeti farklidir. Baglayici
madde ile pigment arasinda miktar bakimindan optimum bir orana uymali ve elyafa
miimkiin olan minimum miktarda baglayici maddesi uygulanmalidir. Kullanilan
baglayict maddesi ne kadar az ise basilan mahn tutumu o kadar iyi olur. Zira film

teskil edici maddenin fazlas1 malin sert bir tutum kazanmasina sebep otur.

Iyi bir baglayici koagiile olmamali, fiksajdan sonra sismemeli organik ¢éziiciilerle
coziinmemeli, asit ve alkali etkisi ile sabunlagmamali , klor ve perokside dayanikli
olmali, 151k ve oksijen etkisi altinda degismemeli, ve baglayici filmi fazla
termoplastik olmamalidir. [3]

3.4 Katalizorler

Baglayict maddelerin bir film tegkil etmek iizere kondenzasyonu genellikle
140-150° C sicakliklarda pH=3-5 arasinda meydana gelir. Bu amagla baski patlarina
uygun asit verici maddeler (amonyum Kloriir, amonyum nitrat, diamonyum fosfat,
diamonyum siilfat gibi maddeler) ilave edilir. Bu maddeler yiiksek sicakliklarda asit
vermek suretiyle gerekli pH'1 saglar. Daha algak sicakliklarda tartarik asit, sitrik asit
gibi ugucu olmayan asitler kullamlir. Sentetik elyaf tizerine baskida amonyum nitrat
kullanilmas1 uygun degildir. Zira amonyum nitrat elyaf sararmasina sebep oldugu
gibi nitro gazlarmn ¢ikig1 baz1 pigmentlerin rengine de etki eder [3].
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3.5 Dispergator:

Kivam patlar1 ve baski pat1 hazirlanmas: sirasinda, daha ¢ok kati ve toz haldeki
maddelerin siv1 i¢inde diizgiin bir sekilde dagilmasini saglayan maddelerdiry[3].

3.6 Islaticilar

Sablonun saglikh ¢alismast igin tavsiye edilir. Ure 6mek olarak verilebilir. Yapilar
yumugaticilara benzer ve temel Ozellikleri yiizey geriliminin diigiiriilmesini
saglayarak tekstil malzemesinin boya pati ve kimyasal maddeleri daha kolay

emmesini saglamaktadir [3].

3.7 Fiksato6r

Ozellikle sentetik elyaflarda, binder elyaf afinitesini arttrmak amactyla kullanilan

fire-melamin-formaldehit 6n kondensatlaridir [5].

3.8 Kivamlastiricr Cegsitleri ve Ozellikleri

Polisakkaritler, tamamen tek bir gekerden olugsmus homopolimer ya da iki veya daha
fazla heksoz veya pentoz {linitelerinden olugmus hetero-polisakkarit olabilirler.
Nisasta, seliiloz ve guarda oldugu gibi polar yan gruplar hidroksil olabilir. Aljinat ve
arap zamkinda ise karboksil grubu da bulunmaktadur.

Biittin kivamlagtiricilarda esit 6neme sahip yapisal Szellik zincir dallanmasmin
derecesidir. Bu, ¢6ziiniirligii, film ve viskozite gibi 6zellikleri etkilemektedir. Uzun,
dogrusal polimerler diisiik kati igerik degerlerinde yiiksek viskozite verirler, ama
artan kesme gerilimleri altinda viskozite diiger. Cok dallanmig polimerler,
amilopektin gibi, ¢oziiniirliikleri daha yiiksektir ve diiz zincirli polimerlere gore aym
viskozite degeri i¢in daha yliksek konsantrasyonlarda hazirlamas: gerekir. Bunun
yaninda kesme gerilimleri altinda daha az degisim gosterir.

3.8.1 Nisasta ve Tiirevleri

Nisasta, seliilozdan sonra, en ¢ok bulunan bitkisel firlindiir. Nisastalar ¢ok uzun siire
tekstil baskiciliginda kivamlastiricr olarak kullamlmugtir. Ancak teknik olarak daha

iistiin 6zellikteki malzemelerin artmasi sonucu énemini biraz yitirmigtir.
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Nigasta, glikoz (D-glikopiranoz) birimlerinden olusmus bir homopolimerdir. Birgok
birimler birbirlerine o-D-(1-—>4) baglann ile baglanmiglardir. Bir ¢ok nisasta,
yapisinda % 20-30 oraninda dogrusal zincir yapisinda (amiloz) ve dallanmis zincir
yapisinda (amilopektin) birimler i¢erir. Amilopektinlerde her 15-30 glikoz iinitesinde
o-D-(1—>6) bag vardir.

Seliilozda, B-D-glikozid baglan seliiloza neredeyse diizgiin, serit seklinde bir yap:
kazandirirken diizgiin nigasta segmentlerinde a-D-(1—4) baglan ve 4Cy(D) zincir
olusumlari, nigastaya, dogal bir biikkiim kazandirir. Belirli sartlar altinda, komsu
zincirlerdeki C-2 ve C-3 hidroksil gruplarn arasindaki hidrojen baglari, siki sarilmsg

helis formunu korur.

Dogal sartlarda nisasta, bir kristallesme ¢ekirdekleri etrafinda toplanmig graniil
kiimelerinden olusmustur. Her bir nisasta cinsinin (patates, piring, un, vb.) graniilleri
farkli karakteristik Ozellik gosterir. Diizgiin, viskoz pat elde etmek igin, bu
graniillerin kaynatilarak veya Ggiitiilerek bozulmasi gerekmektedir. Bu sekilde sicak
suda dispersiyon haline getirilen nigasta hlzhca sogutuldugunda, soguk suda
dispersiyon olusturan nisastalar elde edilir. Soguma yavas olursa, 6nemli miktarda
tekrar kiimelesme ve kristalizasyon meydana gelir ve olusan iirlin soguk suda
¢oziinmez. Hidrojen bag kiricilan veya iire gibi kimyasallar suda dispersiyon

olusumuna yardimei olur.

Nisastalarmn en biiyiikk dezavantaji, seliiloza olan yapisal benzerliklerinden dolay,
pamugun reaktif baskisinda ciddi problemler yaratmasidir. Reaktif boyarmaddelerin,
reaktif gruplari nisastada da bulunan aktif hidroksil gruplan ile bag yapar. Bu

durumda boya veriminin diismesi kaginilmazdir.

3.8.2 Ingiliz Zamk1

Nigastanin 6zelliklerini gelistirmeye yonelik alternatif yaklagim, nisastada yapisal
degisiklige yol agacak basit pigirme islemidir.

Orijinal Ingiliz Zamklar1 kuru nisastanm 135-190°C’de 10-24 saat pisirilmesiyle elde
edilmistir. Islem, ¢ok az miktarda asit eklenmesi ile hzlandirilabilir. Asit miktarmin
artmastyla hidroliz artacafindan, diistik molekiil agirlikh madde olan dekstrin elde
edilir, bu da yapistirict olarak kullamlir. Belirli kimyasal degisim $ekil 3.2°de
gosterilmigtir. 14 bagi hidroliz olup yerine 1—>6 bagi olusur. Boylece, sudaki
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¢Oziiniirlilk artar, molekiil agirhg: diiger, daha fazla dallanmig yapida molekiil olugur.
Ingiliz zamkindan olusmus patlar, alkali ortama karsi dayamkli oldugundan kiip
boyarmaddelerin baskisinda kullanmilmgtir.

NISASTA

INGILIZ ZAMKI
Sekil 3.2 Nisastanin Ingiliz Zamkina Doniismesi

3.8.3 Keg¢iboynuzu Cekirdegi Unu

Baklagiller familyasina ait bitkilerden elde edilen iki yararli kivamlagtirici vardir:
kegiboynuzu gekirdegi ve guar. Bunlar kimyasal olarak birbirlerine benzerler.

Ticari olarak kullamilabilen zamk, yaklagik %88 oraninda D-galakto-mannoglikan ve
beraberinde az miktarda diger karbonhidratlar ve proteinleri igerir. Zamk, 1:4 bagh
D-mannozun dogrusal bir polimeridir ve yaklagik biitiin dordiincii {initelerin altinci
karbonlarina a-D-galaktoz baghdir. (Sekil 4.4 1. Yap1)

Tipik molekiil agirligi 300,000°dir. 45°C ve yukar1 sicaklilarda dispersiyon
olustururlar. Guar ise, tam tersine, soguk suda dispersiyon olusturabilir. Bunun

muhtemel sebebi, yan iinitelerin fazla sayida olmasi ve buna bagl olarak molekiiler
birlikteligin azalmasidir.
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Kec¢iboynuzu, noniyonik polisakkarit olmasi sebebiyle viskozitesi iizerinde pH’mn
etkisi pH 3-11 aralifinda g¢ok azdir. %2’lik hazirlanmig patlar kullanilabilmektedir.

Sodyum tuzunun eklenmesi viskozite tizerinde ¢ok az etkilidir.

n

Sekil 3.3 D-Galakto-mannoglikan (I m=3; II, m=1)

3.8.4 Guar

Guar bitkisi (Cyanaposis tetragonolobus) yilik bir bitkidir. Her bitki ¢alsi,
icerisinde 6-9 tohum igeren bir ¢ok tohum zarfi verir. Her bir tohumdan, endospermi
elde etmek igin kabufu ve 6zii aywrmak gerekir. Bu soguk suda dispers olabilen
guarandir. Yan galaktoz iiniteleri, ke¢iboynuzundakine nazaran iki kati1 daha fazla
tekrar eder. (Sekil 4.4 II. Yap1). Molekiiler agirhig: 220 000 olarak bélirtilmektedir.

Soguk suda dispers olabilme biiyiikk avantaj olmasma ragmen, topaklasma
olusumundan kagimmak i¢in, kullanilan dispersiyonlagtirma teknigine dikkat edilmesi
gerekir. Tozun hidrasyonu, ylizeyin islanmasindan daha hizli olmamahdir. Aksi
taktirde, kiimelesme problemi ortaya g¢ikacaktir. Karigtirma, ylizeyin islanmasim
saglasa da, asir1 ve uzun stireli kangtirma, zincirlerin pargalanmasma neden
olacagindan viskozite diisecektir. Tam bir dispersiyon ve maksimum viskozite igin
gerekli karigtirma siiresi, sicakliga bagli olarak, 25%C*de 30 dakikadir. 15°C’de ise 60
dakika karistirmak yeterlidir. [7]
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3.8.5 Sodyum Aljinat

Aljinatlar, deniz yosunlarindan elde edilen algin asidinin sodyum tuzlaridir. Aljinat
kuru maddesi “Laminaria Digidata” cinsi esmer deniz yosunu yapraklarindan elde
edilmektedir. Bu yosunlarin biinyesinde fazla miktarda algin asidi bulunmaktadr.

COOH H H COOH
Q Q
H/H 0 H HO \I H/H O
—
— H H H H H
0 i H 0 i1
0
H H ~  COOH H H ~ 1
Sekil 3.4 Aljin Asidi

Algin asidi yap1 olarak seliiloza benzerlik géstermektedir. (Sekil 3.4) Seliilozdan
farkli yam ise, karbon atomlarindan birinin primer alkol (CH, OH) yerine karboksil
(COOH) grubu igermesidir. Bu farklilik, aljinat patlarmin reaktif boyarmaddelerle

baskida kullanimin saglayan en 6nemli 6zelliktir.

Sodyum aljinatlar kuvvetli kolloidal &zellige sahip olup, ¢ok kiiglik
konsantrasyonlarda bile yiiksek viskoz ¢ozelti elde edilebilmektedir. Degisik aljinat
markalarinda polimerizasyon dereceleri farkli olabilmektedir. Makromolekiil
zincirinin uzunluguna bagli olarak aljinat patlan yiiksek, orta, ve diisiik viskoz
seklinde gruplandiriimaktadar.

%2,5-4 arasinda ise yiiksek viskoz
%6-8 arasinda ise orta viskoz

%10-12 arasindakiler diisiik viskoz pat maddesi olarak adlandinilir.

Asit ve Bazlara Karg1 Duyarlif:

Aljinat patlann genellikle pH 3,5-5 arasinda olduk¢a dayamuklidir. Bunun diginda
kuvvetli asit ve bazlara kars1 ¢ok hassastir. PH 3 ve altindaki ortamda aljin asidi
serbest hale gegmekte, bu halde suda gii¢ ¢éziindiigiinden viskozitenin degismesine
ve ayrica homojenitenin bozulmasma yol agmaktadir. Aljinat ¢ozeltileri pH 12
civarinda asir1 viskoz hale doniigmekte yani jel haline gegmektedirler. Dolayisiyla
aljinat patlar1 NaOH gibi kuvvetli bazlara kars1 ¢ok duyarhdir.
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Reaktif baskida kullamlan az miktardaki soda veya bikarbonata kargi dayamklidir.
Aljinat patlarinin bazlara kars1 duyarliligi polimerizasyon derecesi ile yakmdan ilgili
olup, yiiksek viskoz aljixiatlar disiik viskoz aljinatlara gére daha duyarlidir. Bu
nedenle kuvvetli bazlarla galigilmasi gerekli durumlarda diisik viskoz aljinat
patlarinin kullamlmas: daha uygundur. Yiiksek viskoz aljinat patlarimin bazlara karg
dayanmiklilii trietanolamin veya diamonyum fosfat ile biraz artirilabilir. Diger bir
olanak da, yitksek viskoz ve diiglik viskoz aljinat patlarinin (1:1) oraminda
kanstinlmasidir. Bu sekildeki karigim, yiiksek baz konsantrasyonlarinda sadece
yliksek viskoz pata gére daha dayamkl olmaktadir.

Metal Iyonlarina Kargt Tutumlar::

Sodyum aljinatin yap: taglanm olugturan aljin asidi 2 ve 3 degerlikli metal
iyonlariyla (Cu, Al, Zn, Ni, Ag, Ca, Fe) suda ¢éziinmeyen tuz olustururlar.

2 Na" Aljinat + Ca” <«— s Ca— (Aljinat), +2 Na®

Boylece baski patimin viskozitesi iyice artar yani koagiile olur. Bu sakincay
gidermek igin aljinat patlarimin hazirlanmasinda ya yumusak su kullamlmali ya da
suyun sertligini giderici organik veya anorganik kompleks olusturucular ilave
edilmelidir.

Aljinat patlarimin metal iyonlart ile koaglilasyon &zelliginden kiip boyarmadde
baskisinda yararlanilmaktadir. Iki adimli baskida kumas 6nce boyarmadde ve pat ile
basihp, kurutulur. Ikinci adimda ise kumasa, inkigaf banyosunda kisa siireli
buharlama uygulanir. Fular banyosundan gegisi sirasinda boyanin yayilmasim
Onlemek amaciyla koagiile olan pat maddeleri kullamilmalidir. Bunun igin yiiksek
viskoz aljinatlar tavsiye edilebilir. Aljinat patimin alkali inkigaf flottesinde koagiile
olmasi ortama aliiminyum siilfat konarak desteklenmelidir.

Sicakligin Etkisi:

Aljinatlar 1s1 tesiriyle az veya ¢ok depolimerize olmaktadirlar. Bu nedenle aljinat
patlarmin  1sitilmast  ve  pigirilmesi  sakincalidir.  Pigirilmeyi  gerektiren
kivamlagtiricilarla kombine edilecekse, aljinat pat1 sogutulan pata ilave edilmelidir.
Aksi halde, aljinat patinin, 1s1 tesiriyle viskozitesi diismektedir. Aljinatlarin, 1s1
etkisiyle genelde viskozitelerinin diismesi yaninda, polimerizasyon derecesine gore

viskozite degisimi de farkli olmaktadir. Kuru maddece zayif aljinat patlarinin
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viskozite diistisii, kuru maddece zengin olanlara gére daha fazladir. Bu nedenle, kisa
stireli pigirmelerin gerekli oldugu durumlarda, diisiik viskoz aljinatlar kullanilmalidir.

Fiziksel Kosullarin Etkisi:

Aljinat patlarimin viskoziteleri mekanik zorlamanin artmasiyla diismektedir. Yapilan
aragtirmalar sonucu baski iglemi sirasinda uygulana baski teknigi, baski makinasi ve
diger birgok etkene bagli olarak, bir baski patmmin baski sirasinda minimum
100dyn/cm? (10 N/m*) ve maksimum450-500 N/m*lik (4500-5000 dyn/cm®) bir

mekanik zorlamaya maruz kaldig1 hesaplanmastir.

Buna gére bir kivam patinin bu minimum ve maksimum zorlamalardaki viskoziteleri
g6z 6niine alinarak, her kivam pat1 i¢in “anormallik indeksi” bulunmugtur. Bu deger
ne kadar 1’e yakinsa, o patin mekanik zorlamalar karsisinda viskozite degisimi o
kadar az oluyor demektir. Anormallik indeksi degeri, genellikle aymi viskoziteli
patlarda kuru madde orami diistiikge biiyimektedir.

100 dyn/cm?lik zorlanmadaki viskozite degeri

Anormallik indeksi =
4500 dyn/cm’lik zorlanmadaki viskozite degeri

Tekstil basmacilifinda yaygin olarak kullamlan Na-aljinat patlanmmn segiminde, ilk
etken fiyat olmakla beraber, kuru madde miktar1 , pH durumu, hidrofil ya da
hidrofob lif iizerine bask1 yapilacagy, kontiir ya da zemin baskis1 olacag: gibi hususlar
dikkate alinmalidir. Son yillarda kuru madde miktar1 diisiik olan pat maddelerinin
kullammmi  yayginlagmaktadir,. Kuru madde miktann az oldugu durumda,
boyarmaddenin elyafa transferi tam olmakta, ayrica yikama islemi daha kolay
yapilabilmektedir. [13]

3.8.6 Kitre Zamki

Anadolu’da yetisen Astragalus tiirleri arasinda geven adim tagiyan tiirler, daglhk
bolgelerde yetisen ve gali geklinde olan dikenli bitkilerdir. Bu bitkilerin gévdelerinde
olusan c;atlaklardén veya gbvdeye yapilan kesiklerden kitre zamki akmaktadir. Kitre
zamki sekil ve rengine gére (beyazdan kahverengiye kadar) degisik kalitelerde elde
edilmektedir.
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Seliiloz, nisasta, aljinat gibi biitlin bitkisel pat maddeleri ¢ok sayida monosakkarit
molekiillerinin uzun ve yiiksek polimer bir molekiil halinde birlegmesi ile olusan
polisakkaritlerdir. Seliiloz ve nisasta polisakkaritlerinin yapitag1 glikoz olup, bir cins
monosakkaritten olugan polisakkaritlere homo polisakkarit adi1 verilmektedir.

Kitre ise, degisik birkag monosakkaritten olugmus bir polisakkarittir. Molekiil zinciri
iki veya daha fazla gegitli mono‘sakkaritten olusmakta ve bu sekildeki polisakkaritler
ise heteropolisakkarit denmektedir. Seliiloz, nigasta ve aljinatin bir cins
monosakkaritten olusmasina karsin kitre, degisik oranlarda D Galaktoz, L Arabinoz,
D Galakturan asidi, L Fukoz ve D Ksilozdan olugmus karigim bir polisakkarittir.

OH N
H
O H/ oy
H
H  OH H  OH
D-Galaktoz I-Arabinaz D- Galakturon Asidi
H
t=0
-4 - on
HO- é -H
H~ ([: -OH
ICHZOH
D-Ksiloz

Sekil 3.5 Kitre Zamkinin Monomer Sekerleri

Bu yapitaglanindan meydana gelmis olan kitre degisik dallanmug yapilara sahip olup,
bu da kitrenin 6zelliklerini etkilemektedir .

Kitre patt baskicilikta kullamilan asitler, bazlar, ve tuzlara karsi gok dayaniklidir.
Koagiile olmazlar, dolayisiyla kiip boyarmaddelerinin iki fazli baski metodu igin
yalmz bagma kullamilmayip, koagiile olabilen kegiboynuzu, aljinat gibi patlarla
kombine edilerek kullanihirlar. Bunun diginda kitre patlar1 gerek tek baglarina gerekse
nisasta ve Ingiliz Zamki ile kombine edilerek tiim boyarmadde simiflarimn direkt,
asindirma ve rezerve baskilarinda kullanilirlar. Homojen bir pat eldesi igin, kitre

suyun yarist ile 1-2 glin sigmeye birakilir. Daha sonra, suyun geri kalan kismi ilave
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edilerek uzunca bir siire pigirilir. Kitrenin hazirlanmasindaki bu zorluk 6nemli bir
dezavantajdir. Fakat, kitre patlarinn, baskida sertlesmeye yol agmamasi ve kumagtan
kolaylikla uzaklagmasi da 6nemli avantajlaridir. [14] ‘

3.8.7 Emiilsiyon Patlan

Emiilsiyonlarn esas1 su ve gaz yagmn bir emiilgatér yardimiyla kanstiricr  altinda
kanigtinlmasindan ibarettir. B6yle bir karisim oldukga viskoz bir pat meydana getirir.
Ancak baski i¢in yeterli viskoziteye erismek gaz yagi miktarimin kangimin yaklasik
% 701 olmastyla miimkiindiir. Tekstil endiistrisinde kullamilan iki emiilsiyon tipi
mevcut olup, bunlar suda/yag ve yagda/su emiilsiyonlaridir. (Sekil 4.7)

SU : YAG

L
QL N ©

—0O SU O—
/ \Q
. Sekil 3.6 Emiilsiyon tipleri

Su i¢inde yag tipi emiilsiyon patlarinda, su i¢inde emiilsiye edilmis gaz yaZ1 (white
spirit) damlaciklart belirli bir konsantrasyondan sonra hareket kabiliyetlerinin
azaltilmastyla kivamlagtirma etkisi gostermektedir. Mekanik zorlamaya maruz kalan
emiilsiyonun viskozitesi durus haline oranla daha diigiiktiir. Zorlama azaldig1 oranda
viskozite tekrar yiikselmektedir. Yapisal viskozite olarak da adlandirilan bu akigkan
davrams1 pigment baskicilifinda optimal efektlerin saglanmasinda etkili olmaktadar.
Clinkii, baski swrasinda olusan viskozite diistikliigi kumasa iyi bir boyarmadde
aktarimi saglar ve daha somra viskozite yiikselecegi i¢in baski patinin akmasi
engellenmis olur. Tekstil baskiciliginda suda/yag emiilsiyonlari tercih edilmektedir.
Clinkii suda yag emiilsiyonlan emiilsiyon bozulmaksizin su ile inceltilebilir.
Yagda/su emiilsiyonlarmmda ise bu mimkiin degildir. Emiilsiyon patlarinin

hazirlanmasinda 6nce emiilgatSr suda ¢oziiliir ve bu ¢ozeltiyi hizli bir kangtiric: ile
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karigtrmak suretiyle gaz yafi porsiyonlar halinde ilave edilir. Gaz yagi emiilsiye
isleminin bagmda yavagca verilir, ekleme orani daha sonra fazlalagtinlir. Gaz yas
ilavesi bittikten sonra su ve gaz yaZimn birbiri iginde iyi‘ bir bigimde dagilimu
saglanincaya kadar karistirma iglemine devam edilir. Kanstiricnin dakikadaki devir
sayis1 karisim miktarina ve karistiricinin tipiyle boyutuna bdgh olarak 1500-3500
devir arasinda olmalidir. Karistirma igleminde karigtiricinin mekanik enerjisi 1s1
enerjisine gevrilir. Bu da emiilsiyon patimin sicakligimn artmasina neden olur. Bu
nedenle uzun siireli karigtirmalardan kaginilmahdir. Emiilsiyon patlarina, koruyucu
kolloid olarak kuru maddece fakir bir kivamlagtirici (%2-10) ilave edilebilir. [3]

Bu sekilde hazirlanmig bir emiilsiyon patina boyarmadde, binder, katalizér ve
gerekirse yumusaticl, fiksaj gelistirici bazi maddeler de katilarak bask: yapilir.
Emiilsiyon patlarinda klasik patlara gére kuru madde miktan gok azdir. Baskidan
sonraki kurutma sirasinda, sicakta emiilsiyon patt hemen hemen biitiiniiyle ugar.
¢iinkli ¢ok bilyiik kismim gazya ve su olusturmaktadir. Béyle olunca kumas
lizerinde boyadan bagka ¢ok az miktarda madde tespit edildiinden basili yerlerde
kivam maddesinden ileri gelebilecek sertlik sorunu Snlenmis olur. Ayrica elde edilen

baski renkleri parlak ve derin, yag hasliklart ¢ok iyidir.

Emiilsiyon patlan i¢in emiilgat6r olarak genellikle etilen oksidin yag alkollerine, ya§
asitlerine, yag asit amidlerine ve muhtelif alkilaril bilegiklerine katilmasi suretiyle
elde edilen poliglikol eterleri kullanmlir. Kivam maddesi olarak, hidroksietilseliiloz
veya metil seliilozlar gibi seliiloz tiirevleri, kitre ve aljinatlar kullamilir. Emiilsiyon
patlarina ilave edilen bu kivam maddeleri, malin tutumuna etki ettifinden, baski
patindaki miktarlan fazla olmamalidir (Pat olarak % 3-6). Tecriibelere gore aljinat
gibi iyonik kivam maddeleri, hidroksietil selilloz gibi iyonik olmayan kivam
maddelerine nazaran daha iyi bir renk randimam saglarlar. Fakat diger taraftan non-
lyonik kivam maddelerinin pH degismelerine karsi dayamkliligi iyonik kivam
maddelerinden daha iyidir. [3]

Pigment baskiciliginin yeniden canlanmasi ve biiyiik popiilarite kazanmasinda en
Onemili rolil iistlenen gaz yaf1 emiilsiyonlar: giinlimiiz tekstilcilerini iki onemli
sorunla kargi karstya getirmigtir: Cevre kirliligi ve yiiksek maliyetler. Emiilsiyon
patlarinda yer alan gazyag1 gibi organik ¢oziiciilerin kuruma sirasinda buharlagarak
¢evre kirlenmesine sebep olmalari Avrupa'da bu tiir patlarin gevre koruma yasalari

geregince smirlandinlmalarmi  glindeme getirmistir. Bunun {izerine pigment
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baskicilig i¢in sentetik kivam maddeleri gelistirilmesi yoluna gidilmis ve bu mad-
deleri kullanarak emiilsiyon patlarindaki gazyagi miktar: kabul edilebilir miktarlara
diisiiriilmiis, hatta hi¢ gazyag kullanmama imkénlan saglanmustir. Ulkemizde bu
konuda baglayic1 yasalar olmamakla beraber genel ¢evre koruma egilimi ve petrol
fiyatlarinda son yillarda gériilen tirmams pigment baskicihginda gaz emiilsiyonlari
yerine az gazli veya gazsiz sentetik kivam patlarimin kullanimimi yaygimlastirilmigtir.

[1]

3.8.8 Sentetik Kivamlastiricilar

Bilindigi gibi reaktif boyarmaddeler, lif ile kovalent bag olusturarak boyamayi
gerceklestirirler. Reaktif boyarmaddelerin bu kimyasal - 6zellikleri baskida
kivamlastiric: se¢imini sinirlamaktadir. Pratikte, sodyum aljinat, boya ile reaksiyon
vermemesinden dolayr siklikla kullamilan kivamlagtiricidir. DiBer  biitiin
karbonhidratlar bir sekilde reaksiyona girip suda ¢6ziinmeyen bilesikler olusturup,

bunun sonucunda zayif renk verimi ve tatmin etmeyen tutuma sebebiyet verirler.

Baskida kullamlan dogal kivamlagtiricilar arasinda sodyum aljinat en pahali
olanlardan biridir ve bununla beraber tedarik etmesi digerlerine gore zordur. Bu

durum uygun sentetik kivamlastiricilarin gelistirilmesini gerekli kilmustr. [1]

Akrilik asidin co-polimeri en genis kullanima sahip sentetik kivamlagtiricidir.
Nispeten ucuz olan, drmegin, metakrilik asit ve etil akrilatin co-polimerinin sudaki
dispersiyonu  diistik viskozitededir. Burada, molekiiller gelisi giizel sarmal
olustururlar. Ortama alkali eklenmesi, karboksilik asit gruplarinin iyonize olmasina,
sonu¢ olarak negatif yiiklii merkezlerin birbirlerini itmesiyle molekiiliin

genislemesine ve viskozitenin artmasina yol agar. Ancak, elde edilen viskozite degeri

__/—\
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e
Sekil 3.7 Siserek Biiylimenin Geligimi
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eklenen alkali miktarina kritik bir bigimde baglidir. Alkali eklenmesiyle hizh
yiikselerek bir pik yapan viskozite degeri belli bir noktadan sonra, az miktarlarda
alkali eklenmesiyle bile hizla diismektedir. Bunun sebebinin, ¢6ziinme ve karboksilat
iyonlarmin molekiiller arasi itme kuvvetleri sonucunda polimerin ¢6zeltiye katilmasi

(sivilagmasr) ile ortaya ¢iktig gosterilmigtir. [7]

Bask1 i¢in uygun olmayan bu akigkanlik tablosunu 6nlemek, polimer pargaciklarinin
¢ozlinmesini degil, sismesini saglamak i¢in, ¢ok az miktarda ¢apraz baglanti
olusumunu saglayan kimyasallar ilave edilerek suda kolloidal olarak ¢oziinmeyen

fakat biiyiik oranda sisme 6zelligine sahip bir madde elde edilir. (Sekil 4.8)

Sentetik kivamlagtiricilar karakteristik bazi 6zelliklere sahip olup, mekanik kuvvetler
altinda (karistirma, rakleleme gibi) viskozitelerinde diigiis olur. Mekanik kuvvetler
kalktiginda ise ilk viskozite degerine geri d6nerler (Yapisal Viskozite). Bu 6zelligin
bir sonucu olarak da kontiir netligi yiiksek baskilar elde etmek miimkiindiir..[1]

Polielektrolit kivamlagtiricilarin elektrolitlere olan hassasiyetleri sebebiyle, pigment
disindaki boyarmaddelerle kullammina pek ragbet edilmez. Standart dispers
boyalardaki elektrolitler bile viskozitede 6nemli diislise sebep olur. Ancak, boya
formiilindeki anyonik dispersleyici ajan yerine noniyonik karakterdeki

kullanuldiginda, bu problem, kabul edilebilir seviyelerde ¢6ziime kavusmustur.

Uygun boyalar kullamldiginda ve pat, tekrar edilebilir viskozite degerlerinde
tiretildiginde, sentetik kivamlastincilar dogal kivamlagtiricilara gore, oOzellikle
polyesterin dispers baskisinda, bir hayli yiiksek renk verimi ve yliksek fikse 6zelligi
gosterir. Burada temel sebep, muhtemelen, kivamlastincinin olugturdugu film
tabakasi inceldik¢e, filmden kumasa boya transferi daha fazla olmasidir. Bu,
ozellikle polyesterde kullanilan, diisiik nem ve yiiksek sicakliklarda yapilan fikse
ortaminda gegerlidir.

Dispers boyalar digindaki boya simiflarinda, elektrolit etkisi daha ciddi boyutlardadir,
ama kivamlagtirici konsantrasyonu arttirilarak tatmin edici sonuglar elde edilebilir.[7]
Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta, isgletme sartlarmin da g6z Oniine
alinmasidir. Laboratuar ortaminda elde edilen viskozite degerleri, uygulanacak baski
islemine de uygun olmalidir. Ozellikle rotasyon baskida, patm transferinde rol alan

pompalarmn, pati sablon icerisine pompalayabilecek viskozite degerleri de dikkate
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alinmalhdir. Aljinat yerine sentetik kivamlagtiricilarin kullanimi ile reaktif boyalarin
fiksesinde artis oldugu bulunmustur.

Viskozite iizerindeki elektrolit etkisi, biiylik molekiiler boyutlarda, buna karsilik
olarak diisiik kati igerikli kivamlagtiricilarda daha fazladir. Molekiiler yiizey
tizerindeki yiikler kars: iyonlar tarafindan kismen nétralize edilir ve az miktarda su
molekiilii tutulur,

3.9 Baski Patinin Ozellikleri

3.9.1 Baski Patimin Kararhh@

Kivamlagtirici kararli olmali ve ayrica boyalar ve difer kimyasal maddelerle
uygunluk gostermelidir. Anyonik yiiklii bir kivamlagtiriciya katyonik bir boya ilave
edilirse; ikisi arasindaki etkilesimden dolayr viskozite degisebilir ve ¢dziinmeyen
bilesikler olusabilir. Benzer sekilde; ¢ogu azoik diazo bilesiklerinde yer alan
aliminyum siilfat gibi metal tuzlan ilave edilecek ortamlarda anyonik
kivamlastiricilar kullamlmamalidir.

Baski patinin pH degeri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ciinkii sodyum alginat gibi
bazi polimerler yalmzca belirli pH degerleri arasinda kullanilabilirler ve asit veya
giicli baz ilave edildigi taktirde jel olustururlar. Polimer zincirinin baglantilar,
asidik veya bazik ortamda 6nemli oranda hizlandirilabilir.

Cogu dogal polimerler dogal olarak da pargalanabilirler. Bundan havada bulunan
mikroorganizmalar sorumludur. Kivamlagtiricilar mikroorganizmalarin tiremesi ve
gelisimi igin gerekli olan besin ve ideal sartlarin olugumunda etkili bir rol oynarlar.
Ureyen enzimler, polimerin viskozitesini stirekli ve hizli bir sekilde diigtirtirler. Bunu
Onlemek igin kivamlagtiric1 tasiyicilarmin tamamen temizlenmesi ve formaldehit
veya fenol gibi koruyucularin edilmesi tavsiye edilir. Ancak bunlarin sagliga
zararlant dikkate alindifinda ya g¢ok az miktarlarda kullamilmali veya uygun
alternatifler se¢ilmelidir.

3.9.2 Kurumus Kivamlastirrer Tabakasimin Ozellikleri

Baski igleminden sonra genellikle kurutma iglemi gelir ve bu agamada kumag
kirnigabilir. Baskinin fikse edilmesinden 6nce kumas silindirler {izerinden gegerken
esner ve diizensiz gerilimler olusur. Kivamlagtirici madde kumas yiizeyinde kuru bir
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tabaka olusturur ve elyaf ile boyayr yapistirir. Mekanik iglemler sirasinda boya
maddesinin kaybindan kagimilmas: i¢in elyaf ile boyanin yapigmasi ¢ok iyi olmalidir.
Kurumus kivamlagtirici tabakasmin elastikiyeti iyi olmalidir. Aksi halde, renkli film
partikiillerinin ¢atlamasiyla kumasg yiizeyinde lekeler olusur.

Lineer polimerler, dallanmig polimerlere gére daha kolay adsorblanirlar ve bundan
dolayr iyi yapisma Ozelligi gOsterirler. Bununla beraber lineer polimerler, zincir
boyunca gok sayida hidroksil ve karboksil gruplarim igeren iyi kivamlagtiricilardir.
Molekiiller arasi hidrojen baglarmin olusumundan dolay: bu tip dogal polimerler
kinlgan bir tabaka olustururlar. Hassas kumaglar {izerinde bu tip polimerler
tarafindan olugturulan kalhn tabaka, kumasm kirigmasi ile kolayca kirilabilir ve aymi
zamanda elyafin da zarar grmesine neden olurlar. Asir1 kurutmadan sakinarak veya
yumusatict maddeler kullanarak kurumus tabaka igin gerekli olan esneklik

saglanabilir.

Kurumus kivamlagtirici tabakasimin uzakla§t1r1]ma31 sirasinda kumasta kagmilmaz
olarak bir sertlik olusur. Genelde boyanin fikse edilmesinden sonra kivamlastiric
maddeyi uzaklastirmak ic¢in yikama islemi uygulanmayacaksa kivamlastirict
yumusak esnek olmalidir.

3.9.3 Renk Verimine Etkisi

Boyanin fikse iglemi en iyi buharlama metodu ile gergeklesmektedir. Buhar,
kivamlastirict maddenin olusturdugu tabaka tizerinde yogunlagarak bu tabakamn
sismesini saglar ve elyaf yiizeyi lizerinde minyatiir bir boya banyosu olusur. Daha
sonra gismis tabakadan elyaf ylizeyine dogru boyanin diflizyonu gergeklesir. Eger
kivamlastiric1 madde ile boyarmadde arasinda bir bag olugursa boyanin diftizyon hizi
yavagalar ve bununla birlikte boyanin elyafi boyamas: azalir. Eger kivamlagtirici ve
boyarmadde molekiillerinin iyonik yiikleri aym isaretli olursa boyanin diflizyonunun
hizi ve verimi daha yiiksek olur. Reaktif boyarmaddelerle kivamlagtirici olarak

sodyum aljinatin kullanilmas: buna érmek olarak verilebilir.

Ayni viskoziteye sahip diisiik kat1 igerikli kivamlagstiricilar yiiksek kati igeriklilere
gére daba kullamighdirlar. Digiik kati icerikli kivamlagtiricilar ince bir tabaka
olustururlar ve bdylece boyamin difizyonu daha kolay gergeklesir. Olusan

kivamlagtiric: tabakasimin sigme derecesi difiizyon oranim etkiler.
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Kivamlastiricilarin, boyanin fikse islemine etkisi oldugu gibi baski patmin ipliklerin
ve kumagin i¢ine niifuz etmesine de 6nemli Slglide etki eder. Baski patinin kumaga
niifuz etmesi genelde viskoziteye baglidir. Bazi lqvamlasﬁncﬂarda niifuz etme
yalmzca viskoziteye degil, kivamlagtiricinin yapisina da bagh otur. Omegin nisasta
esasli kivamlagtiricilar jel benzeri yapilar ile bu gruba girerler.

3.9.4 Kolay Hazirlanabilme Ve islem Sonunda Uzaklastirilabilme

Kivamlastinicilann hazirlanrha stireleri kivamlagtirici maddenin tipine gore degisiklik
gosterir. Kivamlastirici maddenin segiminde kullanilacak buharlama yontemi ile
kivamlastiriciyr uzaklagtirmak i¢in kullamlacak yikama metodu da 6nemli bir rol
oynar.

Dogal nisastalar ucuzdur. Ancak bunlan kiigiik parcalara ayirmak ve diizenli bir
dispersiyon elde etmek igin zamana ve 6zel teghizata gerek vardir. Daha sonra
bunlarin baskili materyalden uzaklastiilmalar1 da zordur. Kivamlagstirici maddenin
uzaklagtinlmasimnda ikinci bir madde kullanarak bu iglen kolaylastirilabilir. Ornegin,
nigastanin uzaklastirilmas: i¢in az oranda sodyum aljinat ilavesi yeterli olacaktir.
Ayrica tire gibi maddelerin kullanimi da oldukga faydalidir.

3.9.5 Maliyet

Genelde iscilik ucuz oldugu i¢in kivamlagtirici maddenin maliyeti géz Oniinde
tutulur, ve en ucuz olam kullanilir. Ama esas olan istenen kalitede baski iglemi igin
miimkiin olan en diistik fiyat: elde etmektir. Kullanilacak konsantrasyon, hazirlama
maliyeti, stabilite, baskimn niifuz etmesi, renk verimi ve kolay uzaklastirilabilir
olmas: bir biitiin olarak ele alinarak maliyet yapilmahdir. [6,7]
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BOLUM 4. KIVAMLASTIRICILAR, BASKI PATLARI VE OZELLIKLERi

4.1 Kivamlastiricilar ve Baski Patlaninin Genel Ozellikleri

Tekstil basmaciliginda kullanilan baski patlarmin esas fonksiyonu, boyarmaddeyi
tasima ve kumas lizerindeki boyarmaddenin de desenin arzu edilen kisimlarinda
kalmasm saglamaktir. Kivamlagtiricilar, bir taraftan boyarmadde ve kimyasal
maddelerin homojen bir dagilimimi saglarken, dier taraftan da basilan kumagin

emme kuvvetlerine kars1 koyarak, boyarmadde ¢ozeltisinin yayilmasini énlemektir.
Kivamlastiricilardan beklenen 6zellikleri su sekilde sirlanabilir:

1. Hazirlanmasi kolay olmal1

2. Boyarmadde ve kimyasal maddelerle yan reaksiyonlara girmemeli

3. Haslhk 6zelliklerine olumsuz etki vermemeli

4. Basilan kumas yiizeyine diizglin dagilabilmeli ve yiiksek kontiir netligi saglamal:
5. Mekanik etkilere (ezilmeye) karst hassas olmamali

6. Atik su i¢inde biyolojik olarak indirgenebilmeli

7. Yiiksek bir boya verimi saglamali

8. Kolloid bir yapiya sahip olmali ve boyarmadde ile kimyasal maddeleri sarmali.
Bunun yaminda koruyucu kolloid o6zelligi kalici olmamali; bu 6zelligini fiksaj
sirasinda yani sicak ve nemli ortamda kaybetmeli ki, boyarmadde-kimyasal madde

ve tekstil malzemesi birbiriyle reaksiyona girebilsin.

9. Az kuru madde ile yeterli bir viskozite saglamali ve bu viskozite degeri baski

sirasimda ve bekleme sliresince diismemeli.

10. Diizgiin ve yeterli bir yapisma yetenegine sahip olmak

11. Fiksaj isleminden sonré yapilan yikamada kumastan kolayca uzaklagmali
12. Ekoloji agisindan atik suda biyolojik olarak pargalanabilmelidir

13. Rakle tarafindan iyi siyrilabilmeli [13]
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Kivamlagtiricilar, diislik konsantrasyonlarda viskoz, kolloid ¢ozeltiler verebilen
dogal veya sentetik maddelerdir. Bu maddeleri fiziksel etki prensibine gére ikiye
ayirmak miimkiindiir: '

oYiiksek Molekiillii pat maddeleri (tek fazli sulu sistem)
¢ Emiilsiyon patlar (iki fazli sistem)

Tekstil baskiciligindaki klasik pat maddeleri birinci tipten, yani yiiksek molekiillii,
suda ¢Oziinen veya suda sigebilen bilesikleridir. Emiilsiyon patlar1 ise, bir
hidrokarbonun sulu faz igindeki (suda/yag Emiilsiyonu) veya sulu bir fazin bir
hidrokarbon igindeki (yagda/su emiilsiyonu) dispersiyonlaridir. Yiiksek molekiillii

pat maddelerini kimyasal yapilarina gore de:
oYiiksek molekiillii dogal bilegikler
sKimyasal modifiye edilmis tirtinler

o Tam sentetik yiiksek molekiillii bilegikler

seklinde gruplandirmak miimkiindiir.

4.2 Kivamlastirtcilarin Kuru Madde Miktan

Degisik birkag kivamlastiricidan aymi viskoziteyi veren baski patlarinmn hazirlanmasi
igin her birinden alinmasi gereken miktar aym degildir. Aym viskoziteye sahip
kivam patlarimin eldesinde bazi kivamlastirici maddelerden ¢ok, bazilarindan ise
daha az koymak gerekebilir. Bu durumda 1 kg. kivamlagtiricinin igerdigi kuru madde
miktarina gore, kivam patlant kuru maddece zengin ve);a kuru maddece fakir pat
maddeleri olarak adlandinlmaktadir. Asagida yaygmn olarak kullanilan gegitli
kivamlastiricilarin kuru madde yiizdeleri verilmigtir.

Képiik %0
Emiilsiyon %0 -

Sentetik Kivamlagtiricilar %1

Aljinat %3-8
Kegi Boynuzu %5-7
Kitre %7
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Nisasta %15-20

Nisasta Eteri %10-15
Arap Zamki ' % 50
Ingiliz Zamk. % 50

1 kg. baski patinin i¢erdigi kuru madde miktari;
%?2-5 arasinda ise kuru maddece fakir (Yiiksek Viskoz)
%6-12 arasinda ise kuru maddece normal (Orta Viskoz)
% 12’den fazla ise kuru maddece zengin (Diislik Viskoz)
pat maddeleri olarak adlandirilirlar.

Baski patlarimdaki kuru madde farkliligina gore patlarin bir ag yapma 6zelligi vardar.
Kuru maddesi az olan patlar diisiik yumaklagsma yogunlugu nedeniyle gevsek bir ag
yapis1 vardir. Kuru maddesi fazla olanlarda ise yumaklagma yogunlugu biiyiiktiir.
Yumaklagsma yogunlugu maddenin molekiil agirlig1 arttikga azalmaktadir. Buna gore,
kuru maddesi az, yani molekiil agirligr yiiksek olanlar jel yumaklagmas: gosterir ve
bu tip patlarin akicilig1 da azdir.

Bilindigi gibi kivam maddeleri uzun zincirli makro molekiillerden olugmaktadir.
Makro molekiildeki bosluklara suyun girmesi ile siserek kivamlagirlar. Bu sisme
6zelligi her pat maddesi igin farkli olup, kimyasal yapiya baglh olarak degismektedir.
Kivam maddesini olusturan makro molekiiller ne kadar uzun ve dallanmamaig bir yap:
gosterirse, su ile gigebilirlii de o kadar fazla olur ve yiiksek viskoz bir kivam elde
edilir. Bunun aksine makromolekiil zinciri kisaldikga ve dallanmis yapi arttikga
makro molekiiller arasi bogluklar azalacagindan kivamlagtirici maddenin su ile
sisebilirligi azalir ve diistik viskoz bir kivam elde edilir. Kuru maddece zengin olan

patlardaki viskozite diigiisii daha az olmaktadir.

Kuru maddece zengin patlarda fazla miktarda pat maddesi kullanildifinda maliyet
yiiksek olur ve olugturdugu film tabakasimin kalin olmasi nedeniyle liflere
boyarmadde transferi giitiir. Ayrica yikamada da pat maddesi giigliikk cikarabilir.
Ancak bu maddenin yapistirma glicli ve koruyucu kolloid 6zelligi fazladir. Genelde
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hidrofil liflerde kuru madde miktar1 az, hidrofob liflerde ise yiiksek olan patlar tercih
edilirler.

4.3 Baski1 Patlarinin Akicihgi

Kaliteli baski eldesi i¢in sadece baski patinm viskozitesinin &lgiilmesi yeterli
olmayip, baski patimn akiciligl da dikkate alinmasi gereklidir. Bir patin viskozitesi
sayisal olarak 6Slgtilmekle beraber, akicilik, matematiksel olarak heniiz tanimlanmig
degildir. Bir baski patimin akicilifindan patin bir kaptan akitildigi zaman uzun veya
kisa pat iplikleri olusturma kabiliyeti anlagilir.(Sekil 4.1)

Baski teknolojisinde bu terimleri viskozite teorisi diline cevirirsek, kisa pat, plastik
davranisa yani bir akig sinirmin varligina; uzun pat ise bir akis smirimn eksikligine,
yani Newton akis davramsma tekabiil etmektedir. Akicilikta, viskoziteden farkli
olarak kopma dayanimi, yani molekiiler kohezyon kuvvetleri s6z konusu olup, ylizey
gerilimi énemli bir etkendir. Viskozite bask: patinin konsantrasyonuna, akicilik ise
koyulastiric1 sistemin &zelligine baghdir. Bir baski patinin yapisal viskoz Gzelliginin
artmasi ile beraber akicilik azalmaktadir.

—

KISA UZUN

Sekil 4.1 Akicilif az ve yliksek pat Srnekleri

Akicilipr diigiik olan kisa patlara, kitre, nigasta ve emiilsiyon kivamlastiricilarini,
uzun patlara 6rnek olarak da, Arap zamki, endiistriyel zamk, ve sodyum aljinati

verebiliriz.
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Bask1 patlarinin akiciliginin igyapisal olarak saptanmasi baskr patinin yapisal viskoz
Ozelliginin artmasi ile akiciliinin azalmasina dayanmaktadir. Bask: patinin kaymaya
karg1 duyarlilig1 ile akicilig1 arasinda bir iligki bulunmaktadir.

Akicilik baski kalitesi agisindan sunlar: saglar:
a) Aym viskoziteye ayarlanmis patlardan, akiciligin artmasi ile kontiir netligi yiikselir.
b) Akicilig yiiksek olan pat ile kumasg tizerine aktarilan baski pati miktar da artar.
c) Viskozite sadece baski patlariin konsantrasyonuna baglidir.
d) Akicilik ise kivamlastiric: sistemin 6zelligidir.

e) Akicilik arttikca egalite de artmaktadir. Ozellikle bilyiik yiizeylerde diizgiinliik artar.
[1]

4.4 Viskozite Kavrami ve Baski Patlarmin Viskoziteleri

Viskozite baski konusunda anahtar sozciiktiir. Baski patinmn viskozitesi, dolayistyla
akiginin, snemli rol oynamasmin iki ana sebebi vardir: Viskozite tekstil
malzemesinin yiizeyine aktarilan pat miktari ile yiizeye ve malzemenin i¢ yapisina
yayilan baski pat1 miktarm etkiler. Yiiksek viskoziteli pat, yavas akar, bu sebeple
yiiksek hizlarda baski yapilirken tlim patin kumasa gegebilmesi igin yeterli zaman
yoktur. kullamlan viskoz patmn miktann yeterli degilse, pat kumagin ii¢ boyutlu
yapisina dagilamayacak; baskinin goriintiisti, bu durumda tatminkar olmayacaktir.

Viskozitenin iist simri, kumas yiizeyinin diizgiinliigli ve bask: islemi esnasindaki
sartlar ile belirlenir. Alt siur da , bask: sartlarma bagh olsa bile burada en 6nemli
belirleyici etken, baskidaki desenin netlifi veya bagka bir deyisle keskinligidir.
Biitiin tekstil malzemeleri tek bir lif veya liflerin bir sekilde birlesmesiyle
olusmaktadir. Ozellikle, ii¢ tane lif birbirine paralel gekilde temas halinde oldugunda,
kilcallik 6zelligi gostermektedirler. Lifleri islatan sivilar bu kilcallik sayesinde
bogluk boyunca ¢ekilmekte, bu sebeple diisiik viskoziteli patlarda baski deseninin
keskinli3i kaybedilmektedir. Gergekte, patin bu sekilde yayilmas: kagimlmaz, hatta,
belli bir dereceye kadar istenilen bir durumdur, ancak seviyesi kontrol altinda
tutulmalidur.

Akiskanlar1 katilardan ayiwran en Onemli &zellik, durgun haldeyken tegetsel
gerilimlere sahip olmamalarnidir. Akigkanlarin hareketleri sirasindaki gerilimler
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dikkate alinarak iki grup olusturulabilir: ideal akigkanlar ve gergek akiskanlar. Ideal
akigkan, hareketi esnasinda birbiriyle temasta olan iki tabakasi arasinda tefetsel
kuvvetler bulunmayan ancak basinci olusturan dikey kuvvetler bulunan akigkandir.
Bu tanimlara gore ideal bir akigkan sekil degisimine kars1 higbir i¢ direng gdstermez.
Ideal akiskan kavramm aslinda gergekten uzaktir. Gergek akigkan adi verilen
akigkanlarin hareketlerinde ise akigkanin i¢ tabakalari arasinda hem dikey hem de
tegetsel gerilimler vardir. Boylece gergek akigskanlarin akimi sirasinda bir siirtiinme
ortaya ¢ikar.

Akigkanlarin akimlar1 sirasindaki tegetsel kuvvetler, ya da stirtlinme kuvvetleri,
viskoziteleri ile iligkilidir ki bu, patlarin en énemli 6zelliklerinden biridir. Viskozite
terimi genel olarak akmayad kars1 gosterilen direng olarak tarif edilir.

Viskozitenin nedeni biitiin sicaklik ve basinglarda tam olarak anlagilmus degildir.
Ancak bir teori, molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinin buna neden oldugu yolundadir.
Bir akigkanin tek tek molekiilleri siirekli olarak hareket halindedir. Bu hareket,
akigkanin kiitlesi iginde farkli tabakalar arasinda momentum degisimine yol agar.
Ornegin, diizgiin ve paralel tek boyutlu bir akimda, agagidaki seklide goriildiigii. gibi

paralel iki ylizey diistinelim.
a Va a
b Vy b

aa tabakasi b’ye gore daha hizh hareket ediyor olsun (V> V3) a tabakasindaki bazi
molekiiller siirekli karigim siireci iginde b’ye dogru hareket ederler. Bu arada a’nm
hizindan ileri gelen momentumu da birlikte gétiirtirler. bb’deki diger molekiillerle
¢arpisma sonucunda bu momentum her iki grup molekiil tarafindan paylagilir.
Boylece bb tabakasi da hiz kazanir. Benzer sekilde, bb tabakasindaki daha yavag
hareket eden molekiiller aa’ya tagiirlar ve bu tabakayr yavaglatmak isterler.
Molekiillerin boyle her go¢ edisleri, tabakalar arsindaki hiz farklihiklarina karg:
koyacak yonlerde yeni hizlandirma veya yavaglatma kuvlvetleri dogurur.
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Gazlarda molekiillerin bu tiir degisimleri viskozitenin esas sebebidir
a-Cok algak ya da yiiksek basinglar harig, bir gazin viskozitesi basingtan bagimsizdur.
b-Sicaklik arttikga molekiiler hareket arttigy icin viskozite de artar.

Sivilarda da momentum degisimi s6z konusudur, ancak sivilarin molekiilleri,
aralarinda 6nemli ¢ekim kuvvetleri olusacak sekilde birbirlerine yakindirlar. Bir sivi
igindeki iki tabakanin birbirine gére bagil hareketi bu molekiiller aras1 kuvvetleri
degistirir ve bdylece bagil harekete karsi koyan bir net tegetsel gerilim meydana
gelir. Molekiiller arast kuvvetlerin nasil degistikleri konusu hala tartigilmaktadar.
Sonug olarak sivilari viskozitesi yukarida anlatilan iki mekanizmamn sonucudur ve
bu mekanizmalarin ikisi de sicaklifa baghdir. Dolayisiyla sivilarin viskozitelerinin
sicaklhifa bagliligini agiklamak gazlarinkinden daha zordur. Yine de su sdylenebilir:
Hemen hemen biitlin sivilarin viskoziteleri sicaklikla azalir, fakat bu azalma hiz
giderek diiser. Cok yliksek basinglar hari¢ sivilarin viskoziteleri basingtan
bagimsizdir.

Durgun bir akigkanin kiitlesi iginde birbirine paralel iki diizlem levhay: tekrar g6z
Oniine alalim. Birbirinden kiigiik bir Y uzakligi kadar olan bu levhalarin her ikisinin
yiizey alanmi A olsun. Ustteki levha yerini degistirebilirken, alttaki levha sabittir. Ust
levhaya bir F kuvveti etki ettiginde, levha sabit V hiz1 ile saga dogru hareket eder.
Béylece madde iginde iist levhadan alt levhaya dogru bir hiz disiisii olur. Maddenin
alt levhaya bitigik kismindaki hiz ise sifirdir. (Sekil 4.2)

Tabakalar aras1 hiz diisiisii i¢in agagidaki formiil elde edilir.

Sekil 4.2 Paralel Levhalar deneyi

Bu durumda iz diisiisti iki komsu madde tabakalar1 arasindaki hiz fark: aralarindaki

mesafe oranindadir. Newton viskozite kanununa gére;
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F: kuvveti; 4: levha yiizeyi; D: Hiz diisiisti; # stvinin i¢ siirtiinmesini gdsterir.

(1)1 su sekilde de yazabiliriz.

F
4 (4.2)
r F

A T=kayma gerilimi (4.3)

(4.3) formiiliinii (4.2)’de yerine koyarsak
T=nD
formiiliinii yani Newton Viskozite kanunu elde etmis oluruz.

T
=5 o 5 . :
D Din.cm® saniye= Poise (Puaz)
bu sekilde degisik kayma hizlarinda sabit egilimli bir kayma egilimi veren
akigkanlara newton akigkanlar1 adi verilir. # burada bir madde sabitidir. Yiiksek
molekiillii maddeler ve 6zellikle baski patlar: newtonian akigkan &zelliklerine

uymazlar.

Viskozitenin birimi metrik sistemde gram7cm.s olup bu birime “poise” adt verilir.
Poise oldukea yiiksek bir birim oldugundan siklikla yiizde biri olan “centipoise”
kullanilir ve Cp ile gosterilir.SI biriminde ise kg/m.s veya N.s/m*=Pa.s birimleriyle

gosterilir.
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BOLUM 5. BASKI MAKINALARI

5.1 Blok Baski Makinalar

Blok baski makinelerini agtklamak amaciyla Ebinger, Burch ve Gadd ile Hill'in
tasarimlar olan degisik makineler bu béliimde agiklanacaktir.

Asapdaki birbirini takip eden {i¢ diyagram farkli tasarimlardaki blok bask:

makinelerinin ¢alisma prensiplerini gosterir.

Sekil-5.1'de (Ebinger), A yiinden yapilmis E ortiisii ile sarilmig bask: silindiri; B
blok silindiri; C bez ile sarilmig boya siiriiciisii; D boya teknesi ve Z basilacak

kumastir. Biitlin parcalar birbirlerine gore ayarlanabilmektedir.

A- Baski Silindiri

B- Blok silindiri

C- -Boya stirticiisii

D- Boya Teknesi

E- Yiin Silindir Orttisti

Z- Basilacak Kumasg

Sekil: 5.1. Blok Baski Makinesi (Ebinger).

Sekil-5.2'de (Burch) A, B, C, D kisimlari, Sekil-5.3'dekilerle aym gorevi goriir. E ve
GG silindirleri boya siiriiciisii I kayigim tagir. E yayic1 veya dagitict silindirdir. X,
A etrafinda siirekli gegen sonsuz kayis ve Z basilacak kumastir.

E, GG ve F silindirleri vidalarla istenilen sekilde ayarlanabilir. E, I'ya aktarilan boya
miktarm diizenlemektedir. GG silindirleri, B ve I arasindaki temas alamini ve
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basimci diizenler. F ise diger silindirler degistirildiginde amaca en uygun pozisyonu

saglamaya yarar

A- Baski Silindiri
B- Blok Silindiri
C- Boya Siiriiclisii
D- Boya Teknesi
E- Tasiyic: Silindir
F- Yayic: Silindir
G- Taguyic Silindir
I- Boya Stirticiisii Kayis
X-Sonsuz Kayis
Y- Refakat Bezi

Z- Basilacak Kumasg

Sekil: 5.2. Blok Baski Makinesi (Burch).

Sekil-5.3'de temsili olarak Gadd ve Hill tarafindan yapilmig 8 renkli blok ylizey
bask1 makinesi yer almaktadir. Sadece iki silindir ve boya kutulari, diger kisimlarla
beraber tamamiyla yerlestirilerek gésterilmistir. Diger alt1 silindirde pratikte aymi
sekilde yerlestirilmigtir. Yalmzca, silindir etrafinda farkhi yerlerde olmalarindan
dolay1 degisiklikler olabilir. Sekil-5.3 amag¢ ve yaklagimlari agisindan Sekil-5.2'ye
estir; yalmzca daha gok silindiri vardir ve F silindiri, yerini metal veya tahtadan
yapilmig rakleye birakmugtir. Bu rakle, boyayr tagiyan kayigin {izerinde durur ve
hafifce ileri giderek boyay stirekli dengeleyerek dagitir ve genislik boyunca yayar.

44



A-Baski Silindiri, B-Blok Silindiri, C-Boya Siiriiciisii, D-Boya Teknesi, E-Tasiyic1
Silindir, F-Yayici Silindir, G-Tastyic: Silindir, I - Boya Siiriiciisii, X-Sonsuz Kayzs,
Y-Refakat Bezi, Z-Basilacak Kumas.

Sekil: 5.3. Blok Baski Makinesi (Gadd ve Hill).

Raklenin gegisi, kayisin ilerlemesi ve bunlarin degisik kombinasyonlarinin sonucu, €l
baskisindan elde edilebilen degisik renk efektleri yaratilabilir. Bu amaca yonelik
olarak boya teknesi, arzu edilen farkli renk adedi kadar boliimlere ayrilmalidir.
Bunun haricinde diger béliimler baski islemi ile aynidir.

Bu makinelerin avantajlari, siirekli bir islemde, ¢ok renkli desenlerin baskism
saglamasi ve bunu miikemmel sekilde tekrarlayabilmesidir. Aym zamanda iiretim
hiz: yiiksektir. Ancak pratikte bazi teknik problemler ¢ikabilir. ik olarak, kompleks
bir makine oldugu i¢in, siradan bir baski makinesinden daha ¢ok sey gerektirir ve
hatal1 bask: riski artar. Ikinci olarak yiizey silindiri her bir devrinde yalmiz bir kez
boya aktarimi saglar ve bu yiizden de diizgiin olmayan sekilde basilan kumas ileriye
hatali olarak aktarilir. Ayrica sonsuz kayiglar stirekli gerilim altinda oldugundan,
baskinin diizgiin olmasi igin bu kayislarin diizeltilmesi gerekebilir. Bu da rakle veya
silindirlerde diizeltmeler gerektirir. Sonuncu olarak da, desenden miikkemmel bir etki
elde edebilmek miimkiin degildir. Clinkii boya yuvarlak bir yiizeyden uygulanir ve
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iyl bir sekilde emdirilmez. Sekil 5.4°te tipik ¢ok renkli blok baski makinasi
goriilmektedir.

Sekil 5.4 On Dért Renkli Blok Bask: Makinasi

5.2 Rulo Baski Makinalari

Rulo baski makinasi 1780°lerin bagimnda, James Bell tarafindan icat edilmigtir.
1783’te patenti alinan bu icat Lancanshire’da ¢alismak tizere 1785’te kurulmustur.
Bu makine, kirk adet blok baski makinasinin igini yapabilecek kapasitededir. Daha
Onceki icatlar, rotasyon prensibine dayali olmalarina ragmen, Bell’in makinasimin

bagarisim yakalayamamigtir.

Celik bigaklarin kullanimiyla, oluklu bakir silindirlerle baski yapilabilmesi siireklilik
kazanmusgtir. Bu bigaklar sayesinde, silindirin ylizeyindeki fazla boya siyrilip, sadece
oluklarda kalmasi saglanir. [7]

En basit hali ile rulo baski makinesi Sekil-5.5 ve 5.6'da gosterildigi gibi

tasarlanmugtir.
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Sekil-5.5'te A {izerine desen oyulmus igi bos bakir rulodur ve B ¢elik mili iizerinde
tasimir. A rulosu tizerindeki dSkme demirden C silindiri ve altindaki D firgas: ile
temas halinde doner. D firgas1 altinda yer alan E teknesindeki boyaya kismen
batmustir. Temizleyici rakle denen, keskin kenarli metalden yapilmis F raklesi,
oyulmus rulolarn yan iist kisminda, C silindiri ve D fir¢as1 ile temas noktalarmin
yaklagik orta noktasinda durur. Bu rakle rulonun piiriizsiiz kisimlarindaki boyanin
agir1 miktarini kazir ve yalmizca oyulmus bodlgelerdeki kisimlart birakir. Silindirin
tam ters tarafindan ikinci bir G raklesi bulunur. Bu rakle, rulonun nemli yiizeyine
yapisip kalabilecek, kumastan gelen kagik elyafi ve tiiyleri yakalayarak styirir.
Birka¢ renk birden basan daha biiylik makinelerde, ikinci G raklesi, daha dnce
basilan desenden ileri gelen kumas yiizeyindeki boyanin ruloya bulastigi boyayr da
temizler. Buradan kolayca anlasilir ki; eger pamuk elyaftan veya diger rulolardan
gelen boyanin, boya teknesi icine gitmesine izin verilirse, boya orada kullanilamaz
hale gelebilir ve tonu degisebilir. C silindirinin elastiklii desenin tam efektle
basilabilmesi agismdan ¢ok 6nemlidir. C silindiri, H -6zel kumas:1 ile birka¢ kat
sarilmigtir. Sonsuz bir yiin kayis olan I da, basing silindiri etrafinda ddmner ve
oyulmus silindirin karsisindaki yiizeye ilave bir figkirma saglar. D refakat bezi kayis
ile basilacak olan K kumag1 arasinda yer alir ve 6nce basilmis olan boyanin, sonradan

kumas tizerine emdirilen boyaya karismasini engeller.

A- Desen Rulosu

B- Celik Mil

C- D&ékme Demir Silindir
D- Firga

E- Boya Teknesi

F,G- Rakle

H- Kaplama Kumasg1

I- Sonsuz Yiin Kayis

K- Kumas

O- Refakat Bezi

Sekil 5.5 Rulo Bask: Makinas: (kesit)
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Makinenin kendisi, biiyiik bir digli ¢ark olan Z tarafindan c¢alistirilir. Carklar
birbirine Y kiiciik kanadi ile geger ve B milinin ucunda yer alir. Elektrik motoru
veya makine odasindaki ana tahrik mili ile tahrik edilir. Milin diger tarafinda bagka
bir digli ¢ark firganin mili lizerinde olan bir X kanadina baglidir. Bu ylizden rulonun
tersi yoniinde ¢ahisir. Bir firga cilalayici kullaninca, ¢aligma gogunlukla rulo ile ayn1
yonde olur ki, bu iki kanat arasina giren kiigiik bir dénen mil yardimu ile olur.

C basks silindiri dogrudan makinenin tahrikine baglanmaz. Etrafinda dénen A baski
rulosunun yaptigi basmcm yol agtify siirtinme ile doner. Bu basmng tek renkli
makinelerde génellikle agirlagtiric: bilegen manivela kollan ile elde edilir. Bunlarin
yerlestirildigi ugta ayarlanabilir tagtyicilar yardumi ile masif delikli kafalar ile taginir.
Manivela kollarindan bagimsiz olarak vidalarla yiikseltilip algaltilabilir. Béylelikle
6lii agirhktan kagimlir ve farkl tiirde kumaslar aym anda basilacagindan veya parga
sonundaki dikisler makineden gegerken olusan esitsizlikler gibi diizensizliklere izin

verilebilir.

A- Baski Rulosu
B- Mil

C- Baski Silindiri
D- Firga

E- Boya Teknesi
X-Kanat

- Z Y-Kanat

Z-Tahrik Carki

H
H
U
s

V4 e tcmnoe snaenmeamam wwssovrosed
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Sekil 5.6 Rulo Baski Makinas1 (Onden)

Makinenin islerken hareketi sdyledir: A oyulmus rulosu ok yoniinde dénerken
(Sekil-5.6.) once D firgasindan bol miktarda boya alir ve daha sonra fazlalik F raklesi
ile yiizeyinden kazimir. A rulosunun girintilerinde kalan boya basilacak olan K
kumagina aktanlir. K kumagi, I kayist ve D refakat kumas: arasinda olup; C silindir
ile A rulosunun arasindan siirekli olarak gegmektedir. Kumas, A rulosundaki
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oyulmus kisimlardaki boyaya dogru bastinlir ve boyayr emer. Devrini devam
ettirirken ikinci G raklesinin altindan gecerken tiiy veya kisa elyaf gibi pislikleri
temizler. Aym iglem doniisimlii olarak tiim kumas biteﬁe dek tekrar yapilir.
Baskidan sonra basilanlar buhar 1sitmali kurutma silindirleri tizerinden direkt olarak
gecerler veya bunun yerine sicak hava isitmali bir cihazdan gegebilirler. Tamamen
kurulunca kumas renginin fiksesi ve tonunun tam tesekkiilii i¢in gerekli olabilecek
diger islemlere hazirdir. [6]

5.3 Sablon Baski Makinalar1

Sablon baski makinalarinin gelisimi sablonlarin gelisimi ile paralellik gosterir. Cok
renkli desenlerin diizgiin basimi igin saglam sablonlar gerekmektedir. Ipek, pamuk,
viskoz rayon veya seliiloz diasetat sablonlar bu gereksinimi kargilamak icin fazla
hidrofil karakterdedirler. Su bazli patlar sablonlarn sarkmasina neden olurlar.
Sentetik liflerle birlikte saglam yapida sablonlarda imal edilebilmistir. Bu tip liflerin
hidrofobik ~ karakterde olmasmdan dolay1 1slandiklarinda  gerginliklerini
kaybetmemektedir. Yiiksek gerilme dayanimlarindan dolayi, sablon gergevesine daha
gergin bir sekilde yerlestirilebilir.

Tahta gergevelerin siirekli 1slanip kurumasindan dolay: seklinde bozulmalar olmasma
ragmen, yakin zamana kadar bu tip gergeveler kullanilmistir. Tahta c¢ergevelerin
yerini metal gercevelere birakmast ile yliksek gerilimlerde sablon bezleri buna bagh
olarak da diizgiin sablonlar yapilabilmistir.

Saglam ve giiclii sablonlar el bask: igleminin mekanize olabilmesini beraberinde
getirmistir. Bunu ilk 6rnegi hareketli tasiyic: iizerine ﬁrlestirilen sablon ve motor
tahrikli rakleden olugan baski makinasidir. Bu modelde, tipki el baskisinda oldugu
gibi kumas masaya sabitlenmis bir haldedir ve sadece bir defada bir renk
basiimaktadir.

1950’ler tam otomatik diiz baski makinalarinin ortaya g¢ikigna tamik olmustur.
Ozellikle, Buser, Stork ve Johannes Zimmer makinalari daha g¢ok revagtaydi.
Hareket eden sonsuz bant sayesinde bu makinalar, desendeki renkleri aym anda
basabilmektedir. Baski islemi boyunca kumas ve bant harcketsiz kalir. Basma
isleminin sonunda kumagin hareket etmesi i¢in sablonlar kumas tizerinden kaldirilir.
Bu gekilde kumagin hareketi fasilahdar.
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Baski igleminde siireklilik tam anlamiyla silindirik (rotasyon) sablonlarin
kullaniimasiyla saglanir. Kaynak dikisi problemine ragmen, metal sablonlarin silindir
sekle sokulmasinda birgok denemeler yapilmigtir. Boylesi b1r kaynak veya lehim
izine s'ahip sablonlar kullamldiginda ,bu iz desen igerisinde saklanmadig taktirde,
sablonunu her bir turunda kumas iizerinde enlemesine bir ¢izgi olusacaktir. Bu
yaklagimda hazirlanmig sablonlar ilk olarak 1954 yilinda A.J.C. de O Barrons
tarafindan Aljaba makinalari igin tiretilmisgtir.

Nikel kapli dikigsiz sablonlarm icadi rotasyon baski makinalanmin gelisimini
miijdeleyen ciddi bir adimdir. Ozellikle 1963°te Stork (Hollanda) tarafindan piyasaya
sunulan rotasyon sablonlari, birgok agidan diger sablonlara gore iistiin 6zelliklere
sahiptir.

Biitiin sablon baski proseslerinde hidrodinamik basing, sablon ve rakle arasindaki
baski pat1 figgeninde olusur. Cubuk veya silindir rakle kullamldiginda, iki hareketli
ylizey, kendi smurlarindaki pat katmamm {iggen (kama) forma sokar. Bu sekilde
bigakli raklelere nazaran aym baski hizinda daha yiiksek basing s6z konusudur.
Ancak, kumaga uygulanan baski pati miktar1 sadece basincin siddetine bagl olmayip,
aym1 zamanda sablondaki deliklerin smirlayici etkisine ve kumasm pati
kabullenmesine de baghdir.

Pat Uggenindeki Hidrodinamik Basing:

Rakledeki diigey yondeki, F kuvveti, gerekli olan agiyr saglamada ve raklenin
sablonla olan temasm saglamada gereklidir, ama bu durumda, pat tiggenindeki
hidrodinamik basinca olan etkisi ¢ok azdir. Efektif rakle agisii degistiren,
sablondaki bozulmalar bunun disindadwr. Hidrodinamik basinci arttiran faktérler
(Sekil 5.7):

a-rakle agistnm (o) kiigiilmesi:Boyle durumda keskin kenarh rakleler yuvarlaklara
oranla daha az pat uygular.

b- baski bélgesinin taban uzunlugunun (b)arttirmak:
c- raklenin hareket hizimi (v) arttirmak

d- pat viskozitesini (1) arttirmak

e- sablon deliklerinin yarigapim (a)azaltmak
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F=Diusey yonde etkiyen kuvvet

Rakle h=Basing bélgesinin taban uzunlugu
v=Raklenin hiz1
a=Rakle agisi
Pat
Sablon

Sekil 5.7 Pat Kamasindaki Basing Profili
Patin Sablon Deliklerinden Akis:1
Deliklerdeki basit akis Poiseuille iligkisi ile yaklasik olarak agiklanabilir.

_ Pa*
8ud

0

Q: delikten gegen pat miktari

I : deligin sablon kalinligina bagl derinligi ( et kalmligy)
a : deligin yarigap:

P: basing

Bu ifadede a ve 1 degiskenleri iki kez ortaya ¢ikmaktadir. P basinci, pat kenarindaki
hidrodinamik basinci da igerir. Bu basing aym zamanda a ve m de baghdir.
Hidrodinamik basmng yarigapla (veya yarigapin karesini agmayacak bir kuvvetiyle)
ters orantihidir. Boylece Q a° ile (veya en azmdan a®) dogru orantthdir. Bu sebeple,
delik yanigap1 gegen pat miktar: tizeride biiytik 6neme sahiptir.

Hidrodinamik basing, pat viskozitesi 1| ile muhtemelen dogru orantilidir, ancak gegen
pat miktarinda m deBerinin etkisi ihmal edilebilecek kadar kiigiiktir. Delik
biiyiikliigiine ek olarak, agik alan oram (deliklerin toplam alammnin sablonun biitiin
alamma orani) da gegen pat miktarim etkiler. Bu oran yiikseldik¢e daha gok pat diger

tarafa gecer.
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Bask: iglemi, esnek, sentetik bir lastik rakle ile viskoz patin sablonun agik
kisimlarindan gegmek iizere zorlanmasim igerir. Tahta veya metal destekli lastik
rakle sablon {izerinde sabit bir .agl ve basingla kullanilmalidir. Eger sablon ¢ok genis
ise iki kisi ¢aligabilir. Ancak iki kisinin uygulayacag: basing hemen hemen aym
olmalidir. Sablondan gegen bask: patit miktar gesitli sekillerde kontrol edilebilir. Bu
miktarn etkileyen faktérler goyle siralayabiliriz:

1-Sablon kumagimn agli yapisi,
2-Sablon kumaginda agik alan oranmi; bu sadece sablon kumagindaki ipliklerin

sikligma degil, ipliklerin ¢apma ve daha sonra uygulanacak olan iglemlere de
baghdir.

3-Raklenin sertligi ve kesiti; sert ve keskin kesikli lastik rakle dig hatlarn basilmas:
icin, daha yuvarlak Kesitli rakle genis kisimlarin basilmas i¢in uygundur.

4-Baski masas1 sertlifi; efer masanin iistii sert ise yumusak rakle, efer masa

yaylanabilir bir yiizeye sahipse sert rakle tercih edilir.

5-Baski patinin viskozitesi; diisiik viskoziteli patlar daha ¢abuk yayilir ve aktarlir.
6-Rakle stroku(raklenin bir gidis-gelis); genelde 2 veya 4 strok uygulanir.

7-Rakle agis1 ve basinci

8-Rakle strokunun hizi.

5.3.1 Tam Otomatik Diiz Baski Makinalar:

Diiz baski makinalarmn hizim arttirmak igin, tiim renklerin aynt anda basilabildigi
bir metodu ortaya koymak gerekmistir. Islem esnasinda kumas hareketi fasilali
olmas1 yerine siirekli olsayd: firetim hiz1 giiphesiz ki artacakti. Diger biitiin siirekli
sistemlerle ortak olarak, bu durum kumas siirekli hareket ederken sablonlarmn
pozisyonlarmin sabit olmasimu gerektirir. Ancak, ne yazik ki, diiz sablonlar gergek bir
stirekli sistem igin uygun degillerdir. Tam otomatik diiz sablon baski makinalarinda
bask1 islemi esnasinda, kumas hareketsizdir. Desene gére hazirlannms sablonlar,
uzun, sonsuz bant tizerine yerlestirilmislerdir. Kumag hareketli banda,giriste, hafifce
yapistiiir ve bant ile birlikte her defasinda bir gablon tekram mesafesi kadar
ilerletilir. Desendeki biitiin renkler aym anda basilir, kumas bu esnada sabit

durmaktadir. Daha sonra cergeveler kaldilir ve kumas hareketine devam eder.
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Kumas, baski masasimin sonuna gelindiginde, hareketli bant {izerinden ¢ekilir ve
kurutucuya girer. Hareketli bant ise baskt masasinin alt kisminda yikamp kurutularak

yeniden tist kisma geger.
Rakle Sistemleri:

Diiz sablon baskida, pat sablon {izerinde, sablon boyunca veya enince basilabilir.
Ancak bu s6z konusu yontemlerden ikincisi daha sik kullanilir. Bu sekilde, yeni
basimis yerlere rakle strokunun sonunda basing uygulanmaz. Bir iki veya
gerektiginde daha fazla rakle pasaji uygulanir. Genelde bu say1 2 veya 4’tiir.

Cift Bigakli Rakle Sistemi:

Bu sistem Sekil 5.7°de gosterilmistir. Bir ¢ift paralel kauguk bigakl rakle, bicaklar
arasinda pat olacak sekilde sablon enince hareket etmektedir. Sadece arkadaki rakle
sablonla temas halindedir; 6nde giden rakle hafifce yukariya kaldirilir. Bir sonraki
strok ters yondedir ve onceki pasajda onde giden rakle bu kez arkada kalarak
sablonla temas haline gecer. Bu sistem tek rakleli sistemden daha avantajlidir. Ciinkii
tek rakleli sistemde oldugu gibi, rakle, strokundan sonra pat {izerinden kaldirilmaz.

Sekil 5.8 Cift Bigakli Rakle Sistemi

MANYETIK CUBUK RAKLELERI

Peter ve Johannes Zimmer kardesler tarafindan ¢ok farkli bir yaklasimla ortaya
konan bu rakle sistemi, bir elektro miknatis tarafindan tasiyici bant altindan fasilali
bigimde yuvarlanacak sekilde hareket ettirilen metal ¢gubuktan olugmaktadir. Bu tip
rakle Zimmer diiz ve rotasyon baski makinalarinda kullanmilmaktadir. Tam otomatik
diiz baski makinalarinda rakle sablon boyunca yuvarlanir. Bu tip rakleler kauguk
raklelere oranla sablon kumagina daha az zarar verir.
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.........

DUZ BASKI MAKINALARINDA FASILALI HAREKETIN OLUSUMU

Sekil 5.8°de gosterilen diiz baski makinasi diyagramindaki 1 numarali silindir agagi-
yukari ve 2 numarali - silindirse saga-sola hareket edebilmektedir. Aymi zamanda
kendi ekseni etrafinda dénme islemini de gergeklestiren bu silindirler, bask: islemi
esnasinda bandin, masanin iist kisminda fasilal, alt kisminda ise siirekli hareket
etmesini saglar. Baski isleminden sonrasinda sablonlar kumastan yiikselerek kumagin
hareket etmesine olanak saglar. Bu esnada 1 numarali silindir agagiya iki numaral
silindir ise saga dogru hareket ederek bandin masamn tist kisminda bir sablon boyu
kadar hareket etmesini saglar. Bask: iglemi esnasinda ise 1 numaral silindir dénerek
yiikselirken 2 numarali silindir de aym sekilde sola dogru hareket eder. Boylece
bandin masanin alt kisminda kalan kismu siirekli hareket ettirilerek yikanmasi ve

kurutulmas: saglanmis olur.

AN

Konveyor , en
I 7/
Sablonlarm Pozisyonu /
3 .3

3

. .
'''''

Sekil 5.9 Diiz Baski Makinas1 Diyagrami
DUZ BASKI MAKINALARINDA BASKI HIZI

Baski iz temelde kumagin sabit durdugu zaman arahma baglidir. Bandm ilerleme
hiz1, gerektirdigi zamanin kisaligindan dolay1 daha az 6nemlidir. Ayrica, yiiksek bant
hizlarinda, ileri moment miktarmin yilikselmesinden dolayr bandin gereginden fazla

ilerleme tehlikesi s6z konusudur. Bu sebeple, bandin hareket hizi simrlidir,
Baski izim tiimden etkileyen faktorler su sekildedir:

1. Raklenin pasaj sayis1:Ozellikle zemin baskilarinda diizgiin ve kusursuz bir
penetrasyon agisindan bazi durumlarda birden fazla pasaj gerekebilir. Bu, genelde,

ptirtizlii ylizeye sahip kalin kumaglarda uygulanir.
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Bazi makinalarda sablonlar ylikselmis haldeyken rakleler hareket ettirilir. Boylece
sablonlardaki desen igerisinde kalan delikler patla dolar. Bu durum, baski hizim

azaltmadan daha fazla renk uygulanmasim saglar.

2. Tekrar sayisi: Rakle hareketi enine oldugu durumlarda, uzunlamasma tekrar ne
kadar. biiyiik olursa bant o kadar fazla ileriye dogru hareket eder. Netice olarak baski
hiz1 artar. Rakle hareketi uzunlamasina oldugu durumlarda, bu etki, o kadar kayda
deger olmamaktadir. Ciinkii rakle genis tekrarli mesafelerde sablon boyunca daha
fazla yol alacaktir.

3. Kurutucunun verimi: kumagmn kurutucu igerisinde aldigi mesafe kisa veya

kurutma sicaklifs ¢ok diisiikse, baski hizinin da tatminkar kurutma saglamak
amactyla diigiiriilmesi gerekecektir. Bu, 6zellikle, oransal olarak fazla yer kapsayan
desenlerde kritiktir.

DUZ BASKI MAKINALARINDA BASKI HATALARI
Deseni Olusturan Renklerin Ust Uste Bindirilmesi

Bandin her defasinda bir sablon mesafesi kadar ilerletilmesi, renklerin dogru bir
sekilde iist {iste bindirilmesinde ¢ok Snemlidir. Bunun yamnda kumagin banda tam
yapigsmamasi da bolgesel kaymalara neden olacaktir. Bir bagka sebep de sablonun,
raklenin agin basingla sfiriiklenmesi sonucunda bozulmasimndan kaynaklanan

hatalardur.
Cergeve Izleri

Ardigik sablon tekrarlarim1 basma esnasinda, gergeve heniliz basilmis bdolgelere
kacinilmaz olarak iner ve bu durumda iz birakabilir. Bu 6zellikle, uygulanan baski
patinin fazla oldugu biiyiikk desenli sablonlarda ortaya ¢ikan bir problemdir. Tam
otomatik diiz baski makinalarinda baski hizlari yiiksek oldugundan, yeni basilmig
bélgelerin kurumasi veya kumaga niifuz etmesi i¢in gerekli zaman kisadur.

“Temassiz Baski1” (Off-Contact Printing) adi verilen bir teknikle, yukarida s6zii
edilen problemin iistesinden gelinmistir. Sablon gergevesi g¢ok kiigiik bir mesafeye
kadar indirilmekte ancak kumasa temas etmemektedir. Raklenin gegisi esnasinda,
sablon esneyerek kumagla temas etmektedir.

Bir bagka problem de, takip eden sablonlarin renkleri ezmesi veya bozmasidir. Bu
daha ¢ok seri ve yiiksek hizli baskilarda ortaya gikar. “Temassiz bask1” bu problemi
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kismen ¢6zer. Ayrica, sablonlarin da miimkiin mertebe aralikli yerlegtirilmesi
gereklidir. Gerektiginde baski hiz1 diigtiriilebilir.

Patin Kumaga Damlamasi

Sablonlar baski isleminde sonra simetrik olarak (tiim kenarlar1 aym anda)
kaldinldiginda, pat sablonun alt kismina bulagmig halde olabilir ve buradan kumasa
damlayabilir. Bu sorun, sablonlarn bir kenarmmn digerinden biraz daha &nce
kaldirilarak ¢6ziilebilir veya en azindan azaltilabilir. Ancak baski hizinda azalma
kagimlmazdir. [7]

5.3.2 Rotasyon Baski Makinasi

Tam otomatik diiz bask: makinalari, fasilali hareketlerinden dolay: kesiksiz olarak
tanimlanmasi yanlis olur. Baskida siireklilik, kumagin hareketi kesilmeksizin baski
patimin kumagsa aktarilmas1i ile gergeklesir. Amerikan, Precision Midas,
Makinalari’nda uygulanan sistem, sablonlarin baski islemi esnasinda kumasla birlikte
hareket yoniinde ilerletilmesidir. Bu sekilde diiz baski makinalarinda bir siireklilik
saglanmig olur. Ancak rotasyon baski makinalari, bu anlamda daha basit ve daha
ekonomik oldugunu ispatlamistir.

Rotasyon baskida kumas ile temas halindeki silindirik sablonun siirekli donisii
baskida siirekliligi saglar. Bask: pati, sablon igerisine beslenir ve baski islemi
esnasinda, sabit rakleler sayesinde desen alanlarindan disariya dogru itilir. Esnek
bigakll rakleler kullanildiginda, rakle ile temas halinde olan sablonun dénmesiyle,
patin kumaga aktarilmasi igin gerekli basing elde edilmig olur. Bu durum diiz bask:
makinalarindaki sistemin (raklelerin hareketli, sablonun sabit) tam tersidir.

Birgok rotasyon baski makinasimn elemanlarini yerlesimi diiz baski makinalarinkine
benzerdir: Sonsuz bir bant, baski masasmin {ist kismmda yerlesmis sablonlar,
masann alt kisminda yerlesmis yikama ve kurutma {initeleri. Aym renk sayisin ele
aldigimizda silindirik sablonlar diiz sablonlara nazaran birbirlerine ¢ok daha yakin
 yerlestirilebilmekte, dolayisiyla daha az yer kaplamaktadir. Bu sebeple kumagi
tagiyan bant daha kisadir. Ancak kurutucu, yiikksek hizlarda basilan kumasi yeterli
derecede kurutabilmesi i¢in daha uzun olmalidir. Tipik bir bask:i hizi, desene ve
kumas kalitesine bagh olarak 30-50 m/dak. Arasinda degisebilmektedir. “bu hizlarin
iizerinde c¢aligmak, elbette miimkiindlir, ancak bunu smirlayan faktorler s6z
konusudur. Kurutucularin verimi ve uzunlugu, yliksek hizlarda bask: hatalarmn fark
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edilme zorlugu gibi.

Baskt pat1, diiz baski makinalarinda (hatta tam otomatik makinalarda bile) sablon
tizerine elle dokiiliir. Ancak silindirik sablonlarin siirekli hareketinden dolayr bu
islemin otomatik olarak yapilmasi gerekir. Pat, makine yaninda duran kovalardan
sablon icerisine esnek borular yardimiyla pompalanir. $ablon igerisinde, boru sert
yapidadir; bdylece rakleye destek de saglar. Borudaki delikler, patin sablonun alt

e Sablon

\ Desen Alani

v

Baski Pat1 Besleme

Rakle Bigag:

Kumag Basilmig Alan

Tagtyic1 Bant

Sekil 5.10 Rotasyon Baski Kesiti

kismina akmasimi saglar. Deliklerin ¢api, pompadan uzaklastik¢a biiyiir. Bu sayede
pat, sablon boyunca esit miktarda yayilir. Seviye kontrol cihaziyla patin seviyesi

stirekli Slgiilerek gerektiginde patin pompalanmas: saglanir.
ROTASYON BASKIDA RAKLE SISTEMLERI

Stork tarafindan kullamilan ilk rakleler bilinen kauguk tipli raklelerdir. Ancak
kaugugun stirekli hareketten dolayr fazla aginmasi ve sablon igerisindeki siirtiklenme
kuvvetinden &tiirii ortaya ¢ikan sablon bozulmalar sebebiyle, kauguk rakleler yerini
esnek, paslanmaz celik bigaklara birakmustir. -

Bigagin egriligi ve bundan dolay1 rakle ile sablonun temas agisi, uygulanan basinca
gore degismektedir. Bu basing, rakle takiminin her iki ucunda bulunan yataklardaki
ayarlamalarla degistirilebilir.
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Diizgiin olmayan rakle basinci uygulandiginda, en boyunca uygulanan bask: patinin
hacminde degismeler ortaya g¢ikar, bu da baskimin son halinde homojen olmayan
goriiniimle sonuglanir. Bu problem daha gok genis kumaglar basilirken ortaya ¢ikar.
Bazi makine ﬁreticileri bu tip baskilar i¢in 6zel boyutlarda rakleler yapilmaktadir.
Omegin, Reggiani rakle sistemi. Bu sistemde fosfor-bronz bigakli rakleler
kullamlmakta, hava ile gigirilen bir yastik yardimiyla bastirilan raklelerde diizgiin
basing elde edilmektedir. Zimmer kardesler, rotasyon baskida da manyetik ¢ubuklari
kullanmiglardir. Esnek g¢elik raklelerde rakle ile sablon arasinda olusan basing
tiggeninde iist kistmdaki pat sabit olup sadece alt kistmdaki pat hareket etmektedir.
Manyetik gubuklarda ise her iki kenardaki pat hareketlidir. (Sekil 5.11).

Q . Manyetik Cubuk Rakle

( Yaprak Rakle

D ——
Sekil 5.11 Rotasyon Baskida Cubuk ve Yaprak Rakleler
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BOLUM 6. DENEYSEL CALISMA

6.1 Kullanilan Malzeme ve Deney Sartlan

Bu g¢alismada, siiprem kumas iizerine reaktif baski uygulanmistir. Kumas, %100
pamuklu 30/1 Ne penye iplikten liretilmistir. Kasarlanmis kumasin gramaji 135
g/m*dir.

Baski regetelerinde Prochem Tekstil Kimya San. Tic. A.S.’nin Lamiteks S (sodyum
aljinat) ve Prostar SYN (Akrilik copolimer) kivamlagtiricilari kullanmilmigtir. Boya
olarak Setas Kimya A.$’nin Reaktoset Brill Blue P3 ER (CI Reactive Blue 49) isimli
reaktif boyasi kullamlmigtir. Mono klor triazin grubu olan boyanin kromofor grubu

ise antrokinondur.

Viskozite Slgiimleri Brookfield Viscometer DV I ile gergeklestirilmis, bask: iglemi
ise Megamak laboratuar tipi marka manyetik rakleli numune baski makinasinda
yapilmugtir. Baski esnasinda, manyetizma derecesi 4’e, rakle hiz derecesi ise 10’a
ayarlanmistir. Fikse islemleri igin laboratuar tipi Werner Mathis Steamer DH tip
buharli fikse makinasi kullanilmigtir. Numunelerin K/S degerleri Datacolor CS-5
Spectrofotometre ile Sl¢tilmiistiir.

Calismada sodyum aljinatli regete esas alinmugtir. Renk verimi {izerinde, {irenin,
ludigoliin, rakle pasaj sayisimin, fikse sartlarmin etkisi incelenmigtir. Ayrica, baskil
kumaslarin, yikama, siirtme (kuru-yas), isik, su, ter (asidik-bazik) hashk degerleri
incelenmigtir. Yikama hashifi testleri, Linitest laboratuar tipi yikama hashigi
cihazinda ISO 105 CO06’ya gére, siirtme hashgi Crockmeter cihazinda ISO 105
X12’ye gore, su hashigit ISO 105 EO1’ e gore, ter hashifn ISO 105 E04’e gore
Mindeno marka ettivde, 15tk haslifn ise Atlas Xenotest Alpha LM tipi 151k hasligi
cihazinda gergeklestirilmistir. Buna gére asagidaki regeteler uygulanmis, baski
sonrasinda ise kumas 15 dakika soguk su ile yikanmig ardindan 5’er dakikalik 1 g/1
oraminda RSK (yiizey aktif madde) ile iki adet kaynar yikama yapilmistir. Uygulanan
regeteler su sekildedir:
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Urenin etkisini incelemek igin bes farkli regete uygulanmustir. Bunlar asagida

gosterildigi gibidir:
Regeteler
1 2 3 4 5

. |Lamiteks S (g) 25

T |Ludigol (g) 10

% Sodyum Bikarbonat (g) |25

< Ure (g) 50 100 150 200 250
Soda (g) )
Su 1000 g'a tamamlanir
Viskozite (Cp) 11000 10500 10750 9800 9500
Viskozite (Boyali) (Cp) |9200 9000 8800 7600 7000
pH 9,0 9,3 9,4 9,5 9,6

Ludigoliin etkisini incelemek i¢in kullamilan regeteler:

Regeteler
1 2 3 4 5
. Lamiteks S (@) 25
®  |Ludigol (g) 6.7 8,3 100 117 133
% Sodyum Bikarbonat (g) |25
2 Ure (g) 150
Soda (g) 5
Su 1000 grama tamamianir
Viskozite (Cp) 11100  [9000 8800 8400 8100
Viskozite (Boyali) (Cp) 9800 8000 8600 8000 7100
pH 9,0 9,3 9,4 9,5 9,6
Rakle pasaj sayisi, fikse tipleri ve sartlarini incelemek i¢in su regete standart olarak
uygulanmugtir:
Lamiteks S (g) 25
% Ludigol (g) 10
g Sodyum Bikarbonat (g) [25
S @ 150
=  |Soda(g) 5
1000 grama
Su . tamamlanir,
Viskozite (Cp) 8900
pH 9,2
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Rakle pasaj sayisi 1, 2, 3, 4, 5 olacak sekilde uygulanmistir. Termofikse ve doygun
buharl: fikse olmak iizere iki farkli fikse islemi uygulanmigtir. Fikse sartlan ise

sOyledir:
FIKSE SURESI
(dakika)

.— | Termofikse 150 °C 5
2 T
Lo 3 4 5 6 7 ©
2 . e
T D.Buharli 102°C e
- Doygun i

Fikse Buharl

6 8 10 |12 |14 unarii

Biitiin regetelerde 30g/kg oraninda boya kullanilmustir.

Sentetik kivamlagtirici kullanilarak hazirlanan pat regetesi ise su sekildedir.

. [ProStar SYN (g) 50
4]
g Ludigol (g) 10
.8 Sodyum Bikarbonat (g) [25
g |ure() 150
1000 grama
Su tamamlanir.
Viskozite (Cp) 6400
PH 9,4

6.2 Sonuclar ve Tartigymalar

Yapilan &lgiimler sonunda, aljinath patlarla yapilan baskilara ait, 600 nm dalga
boyundaki renk siddetleri (K/S) asagidaki tabloda toplu halde gdsterilmistir. (Tablo

6.1)
Tablo6.1 Aljinath patlarla yapilan baskilara ait renk siddetleri
K/S K/S KIS KIS K/S
3
2 |50 11,3 g 67 | 11,0 21 11,0 g 9,1 r 3 10,1
P b —
§ loo 138 |E g3 ll0,490 82 108 /@ g 88 |F 4 96
ED g2 & 8 g%
@3150 11,9 | 53510 10,1 ©3 12,1 [ £ 8110 10,3 §§5 10,6
e < 2 £
¥ boo B4 |3 h1z| 98 Eu 1168 h2 oo | E |6 08
5 =g 14 a =
250 1102 | 3 133 | 7.2 5 19,8 14 [104 7 10,7
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Kubbelka-Munk teoremine gére renkli bir 6rnek i¢in iki biiylikliik tarif edilmektedir.
K, 151k absorbsiyonu, S ise 1s1k yansimasi igin birer olgektir. K biiyiik oranda
boyarmaddeden, S ise sadece tekstil materyali tarafindan belirlenir. K/S degerleri

arasinda su baginti mevcuttur:

2
k5= U=R)
2R

Burada R refleksiyon degerini g&stermektedir. Spektrofotometre ile yapilan Slgiim
sonunda refleksiyon dolayisiyla K/S degerinin, s6z konusu reaktif boya igin, en

yitksek oldugu 600 nm’lik dalga boyundaki degeri gbz 6niine alinmugtir.

14,0 ¢
12,0 1

10,0 4

K/S

8,0 4

0 50 100 150 200 250 300
Ure Konsantrasyonu (g/kg)

Sekil 6.1 Urenin aljinat patli baskida renk verimine etkisi

Ure, suda zor ¢6ziinen maddeler igin ¢6ziicii gorevi yapan nem gekici madde olarak
bilinmektedir. Ayrica seliiloz liflerinin sismesini saglar ve reaktif boyarmaddelerin
diflizyon hzmi artirir. [18] Ozellikle, mono klor triazin yapisindaki boyarmaddelerin
¢Oziinilirliigli iire konsantrasyonuyla artmaktadir. Bununla beraber {irenin baski
patinin viskozitesini diigiirerek, boyanin life ntifuzunu artirmaktadir. [17]

Sekil 6.1°deki iire konsantrasyonu-K/S grafigi incelendiginde; konsantrasyon
artistyla beraber renk veriminin arttif1, ancak daha sonra diistiiii gézlenir. Urenin,
hem boyanin ¢6ziiniirliiglinti artirdifi hem de viskoziteyi- diistirdiigli g6z 6niine
alinirsa, basilan kumagta arkaya gegen boya miktari artacagindan istenen koyulukta

rengi tutturma zorlagacaktir.

62



5,0 7,0 9,0 11,0 13,0
Ludigol Konsantrasyonu (g/kg)

Sekil 6.2 Ludigoliin aljinat path baskida renk verimine etkisi

Ludigol zayif oksidasyon ozelligine sahip bir madde olup boyarmaddeyi indirgen
etkilerden korumaktadir. Sekil 6.2 incelendiginde, ludigol konsantrasyonunun ilk i

degerinde hafif bir diigme gériilse de daha sonra bir diisiis gozlenmektedir.

14,0
12,0 ¢

10,0

K/S

8,0

6,0 + :
0 1 2 3 4 5 6
Rakle Pasaj Sayisi

Sekil 6.3 Rakle pasaj sayisinin aljinat path baskida renk verimine
etkisi

Rakle pasaj sayisi, kumasa uygulanan boya miktar: ile dogrudan ilgilidir. Pasaj sayis1
arttikga kumasg lizerine aktarilan pat miktar: artacagindan, renk verimi de buna bagh
olarak artacaktir. Ancak, rakle pasaj sayis: belirlenirken kumas yapismin da goz
Oniine alinmas1 gereklidir. Bu denemelerde kullamilan kumasmn yapisi dikkate
alindiginda, sekil 6.3’¢ gore, 3 pasajin ise yeterli sonug verdigi; 5 rakle pasajimn ise
renk verimini olumsuz etkiledigi gézlenmektedir. Kumasa uygulanan pat miktariin
artmasi boyanin kumag igerisine niifuz etmesine sebep olur. Yiizeyde ise elyafla
baglanan boya, belirli bir seviyeden sonra bag yapmayacak, kalan boya yikama suyu
ile atilacaktir.
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4 6 8 10 12 14

Buharh Fikse Siiresi (dak.)

Sekil 6.4 Buharli fikse sliresinin aljinat patl: baskida renk verimine

etkisi
Buharlama esnasinda pat igerisindeki iire endotermik olarak ¢oziilmektedir. Béylece
bolgesel bir soguma gergeklesmekte ve mal {izerinde yeterince nem
yogunlagmaktadir. Bu durum, fikse olacak boyarmadde igin gerekli iletim ve
reaksiyon ortamm saglamaktadir. [19] Buharlama sirasinda; kumas sicaklif1 ani olarak
buhar sicaklipina geldikten sonra da yilkselmeye devam etmektedir. Ancak dire,
kondensat olugumunu artiracagi igin sicakligin yilikselmesi 6nlenmektedir. Bu sekilde
kumasin nem igerigi diizenlenerek uygun buharlama kogullar1 saglanmaktadir. [13]
Sekil 6.4°e gore 10,12 ve 14 dakikalik fikse siireleri arasinda ¢ok 6nemli bir fark
goriilmemektedir. Ancak 6 ve 8 dakikalik fikse siiresinde bir diisiis gézlenmektedir.
Bu durum, pat igerisindeki iire ile, boya fiksesi igin gerekli ortamin heniiz

saglanamamis olmasindan kaynaklandig diigiiniilmektedir.

14,0
12,0
S 10,0
8,0
6,0
2 3 4 5 6 7 8
Termofikse Siiresi (dak.)

Sekil 6.5 Termofikse siiresinin aljinat path baskida renk verimine
etkisi
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K/S

Birgok durumda kuru 1s1 fiksesi sonucu saglanan boyarmadde verimleri, doymus
buharla saglanan degerlere oranla daha yiiksek olmaktadir. Kurutulan bir kumasta
yeterli miktarda su bulundugu siirece, kumagin sicaklig1 65-70 C° ‘yi gegmemektedir.
Dolayisiyla kurutma esnasinda boyarmaddenin suyla hidrolizi s6z konusu degildir.
Termofikse smrasmda ise, sicaklik 150 °C ‘ye gikiyorsa da, buharlamadan farkh
olarak ortamda su bulunmadifindan hidroliz tehlikesi s6z konusu degildir. Bu
sebeple genel olarak, termofikse ile elde edilen renk verimi degerleri daha yiiksek
olabilmektedir.

Termofikse sirasinda, boyanm liflere difiizyonu igin gerekli ortam1 133 9C’de eriyen
iire saglamaktadir. Yalmz erimekle kalmayan iire, sicakhk arttikga pargalanmaya
baslamakta, bu da, boyammn par¢alanma {iriinleri ile reaksiyona girmesine neden
olmaktadir. Dolayistyla verim sicaklik arttikga diismektedir. [11]

Sekil 6.5'te 3 ve 5 dakikalik fikse stirelerinde renk veriminin diigiik olduBu
gozlenmektedir. Bu durumun, sdz konusu siirelerin, pat igerisindeki iirenin erime
sicaklipma gelmesi i¢in yetersiz oldugundan dolayisiyla boyanin yeterince fikse
olmadigimdan dolay: meydana gelmis olabilecegi diisiintilmektedir.

Tablo 6.2 sentetik kivamlagtirict pat kullamlarak yapilan baskilarin renk verimi

sonuglaridir.
Tablo 6.2 Sentetik kivamlagtiric: kullamlarak yapilan baskilarin renk
verimi sonuglari
Buharl Fikse Stresi (dak.) Termofikse sliresi (dak.)
(7] 6 8 10 | 12 | 14 3 4 5 6 7
¥ 106199198 |7,7195(10,1/10,9|11,1[10,5|10,4
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0 = :
4 6 8 10 12 14 16
Buharh Fikse Siiresi (dak.)

Sekil 6.6 Buharli fikse siiresinin sentetik path baskida renk verimine
etkisi
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Buharh fikse siiresinin renk verimine etkisi gekil 6.6’da goriildiigt gibidir. 6, 8 ve
10’ar dakika uygulanan fikse sonunda renk veriminde belirli bir fark gézlenmemis,
fakat siire arttikga bir diisiis gézlenmistir.

14,0
12,0
§ 10,0
8,0 +
6,0
2 3 4 5 6 7 8
Termofikse siiresi (dak.)

Sekil 6.7 Sentetik path baskida termofikse siliresinin renk verimine
etkisi
%100 sentetik kivamlagtirict kullamlarak yapilan patlarda penetrasyon artmaktadir.
Sekil 6.7°de goriildiigii gibi renk verimi siirenin artmasi ile yiikselmis daha sonra bir
miktar diigmiigtiir.

Aljinathi patla yapilan baski numunelerinin haslik testlerinin sonuglar:1 asagidaki
tablolarda ve sekillerde verilmistir.

Tablo 6.3 Aljinatli patla yapilan baskida siirtme haslif1 sonuglan

Numune No | Ure | Ludigol | Rakle |Termoset | Buhar-fikse
KIY| K|[Y]K]Y| K ]Y K Y
1 45| 3 145 3 (45| 3 |45(3,5]4,5| 3,5
2 45| 3 145| 3 {45135]145]3,5]4,5| 3,5
3 45| 3 145(35|4,513,5]|4,5]3,5]4,5 4
4 45| 3 145(13,5|45|3,5|4,5|3,5]/4,5 4
5 45| 3 14513545} 4 |14,5]3,5(4,5{ 3,5
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Haslik Degerleri

# Ure Konsantrasyonu
[ Ludigol Konsantrasyonu )
Rakle Pasaj Sayisi
Bl Termofikse Stresi
HBuharli Fikse Siiresi

ENNNANANNRNANANWANNNNY
AT
ANMAANAMAANNANANNNN
UHRHHTHTHHUH R

7=
7=
7=
Z=
7=
7=
7=
7=
7=

Numune

Sekil 6.8 Aljinath patla yapilan baskida yag siirtme haslig1 degerleri

Stirtme hasligi ISO 105 X12’ye gore yapilmigtir. Gerek kuru siirtme, gerek yas
siirtme hashig degerleri incelendiginde, ire veya ludigol konsantrasyonunun

degismesi stirtme hashgim etkilememistir.

Tablo 6.4 Aljinath patla yapilan baskida yikama haslif1 sonuglari

umune No Ure Ludigol | Rakle | Termoset | Buhar-fikse
RILIR|L|R|L|RJL|R | L
1 4 |45 4 (45| 4 (45| 4 |45] 4 | 45
2 4 145 5 (45| 4 145| 4 (45] 5 | 4,5
3 5 |45 5 |45 5 |45 4 |45] 5 | 4,5
4 5 |45] 4 (45| 5 |45| 4 (45| 5 | 45
5 5 [45] 4 |45 5 |45 4 (45 5 | 4,5

Tablo 6.4’teki degerler incelendiginde yikama hashigi renk degisimi sonuglarimin 4
veya 5 oldugu goriilmektedir. Lekeleme degerleri ise 4/5 olarak Slgiilmiistiir.

Tablo 6.5 Aljinath patla yapilan baskida su haslig: sonuglari

Numune No Ure Ludigol | Rakle |Termoset|Buhar-fikse

R/LIR|L|R{L|/R|L|R L
1 5135|514 5[4 ]5 14| 5| 45
2 5135151415145 5[4 51| 45
3 513554 |5 (45| 5|4 | 5 | 45
4 5135|514 |5 (45{5 14| 5 | 45
5 5135/ 514 |5 1/45| 5|4 5] 45
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5 -
4,5 -
5 4
=
,§,3,5—
a 34
x
3 25 -
(]
I 2
1,5
1._
1 2 3
Numune

B Ure Konsantrasyonu

A Ludigol Konsantrasyonu
Rakle Pasaj Saysi

A Termofikse Siiresi
BlBuharl Fikse Stresi

Sekil 6.9 Aljinatl patla yapilan baskida su haslig1 lekeleme degerleri

Su haslig1 deneyleri ISO 105 E 01°e gore yapilmistir. Renk degisimlerinde bir diisiis
gozlenmemistir. Ure veya ludigol konsantrasyonlarinin lekeleme degeri iizerinde bir

etkisi saptanamamigtir. Ancak termofikse ve buharh fikse karsilastirildiginda, buharl

fiksenin bir kademe daha yiiksek oldugu goériilmiistiir.

Tablo 6.6 Aljinath patla yapilan baskida asidik ter haslig1 sonuglar

umune No Ure Ludigol | Rakle |Termoset|Buhar-fikse
R{ L | R|/L|RI|L|R|LI|R L
1 5/35]| 5| 4 S 145 (35| 5 /4
2 5135151 4 5 145 [35] 5 4
3 50355 4 5 |35/ 5 (35| 5 45
4 5/ 4 51 4 5 135 5|35 45
5 5| 4 51| 4 5 135 5 |35 5§ 45
5 -
= 457 = ..
3 41 S W Ure Konsantrasyonu
3 35 E A Ludigol Konsantrasyonu
8 3- :_-E EIRakle Pasaj Sayisi
= 254 = Bl Termofikse Siresi
£ 12‘ = EBuharl Fikse Siiresi
5 =
1 2 3 5
Numune

Sekil 6.10 Aljinath patla yapilan baskida asidik ter hashgi lekeleme

degerleri
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Tablo 6.7 Aljinath patla yapilan baskida bazik ter hashig1 sonuglari

Numune No Ure Ludigol | Rakle |Termoset|Buhar-fikse
R LIRIL{R|L|{R|L]|R L
1 5/35|5]| 4 5 1415 (35| 5 4
2 51355 4 5 |35] 5 |35 5 4
3 5( 4 51 4 5 [35| 5 |35] 5 4
4 S1 45| 511355 {35/ 5 |35] 5 4
5 514515135 5 |35| 5 |35 5 4

5 -
45
5 4 B Ure Konsantrasyonu
,g’, 3,5 1 E Ludigo! Konsantrasyonu
3 3- EIRakle Pasaj Sayisi
%‘ 2,5 A Termofikse Stiresi
T 24 E1Buharl Fikse Stiresi
1,5 4
14

Numune

Sekil 6.11 Aljinath patla yapilan baskida bazik ter haslig1 degerleri

Ter hashigi deneyleri ISO 105 EO4’e gore yapilmistir. Renk degisimi iizerinde
herhangi bir etki gzlenmemistir. Lekeleme degerlerinde ise termoset ve buharh
fikse karsilastirildiginda, su hashifinda oldugu gibi, buharli fiksenin lekeleme
degerleri bir kademe daha yiiksek ¢ikmigtir.

Sentetik kivamlastiric1 kullanilarak hazirlanan patla yapilan baski numunelerinin

haslik testlerinin sonuglar ise su sekildedir

Tablo 6.8 Sentetik kivamlagtirict patla yapilan baskida siirtme hashig:

degerleri

Numune No | Termoset | Buhar-fikse
KI!Y K Y
45(35| 45 3,5
45135 4,5 3,5
45| 4 4.5 3,5
451 4 | 45 3,5
45| 4 | 45 4

W AW N =

69
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oo

E 4

= 3,5 i
32 it W Termofikse Stresi
x Buharh Fikse Stiresi
o 2,5

x

-
= 0 N

Numune

Sekil 6.12 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida stirtme hasli1 lekeleme
degerleri

Sentetik kivamlastirici kullamlarak yapilan baskilarin siirtme haslifi sonuglari tablo
6.13’teki gibidir. Burada Termofikse veya buharli fikse siiresinin, 6zellikle yas
stirtme haslify iizerinde 6nemli bir etkisi gériilmemistir. Ancak, aljinat kullamlarak
yapilan baskilarla karsilagtirildiginda, sentetik kivamlastiricinin nispeten yiiksek

oldugu gézlenmisgtir.

Tablo 6.9 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida yikama haslhig

sonuglan
Numune No | Termoset | Buhar-fikse
R | L R L
1 4 145] 3 4,5
2 4 145 3 4,5
3 5 145 4 4,5
4 5 145| 4 4,5
5 5 (45| 4 4,5
Tablo 6.10 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida su hashig:
sonuglari
Numune No | Termoset | Buhar-fikse
R | L R L
1 5 | 4 5 4,5
2 5] 4 5 4,5
3 5 | 4 5 4,5
4 514 5 4,5
5 5] 4 5 4,5
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M Termofikse Siresi
Buharh Fikse Siresi

Numune

Sekil 6.13 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida su haslig

lekeleme degerleri

Tablo 6.11 Sentetik kivamlagtiriciyla yapilan baskida asidik ter haslig

sonuglar

umune No Termoset | Buhar-fikse

L R L

3,5

3,5

3,5

3,5

VIV R VIV VN

W B W N
W W |[W W [W
(G RV NV AV WV

3,5

M Termofikse Siresi
Buharl Fikse Siiresi

Haslik Degeri

Numune

Sekil 6.14 Sentetik kivamlagtiriciyla yapilan baskida asidik ter hashf

lekeleme degerleri
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Tablo 6.12 Sentetik kivamlastirictyla yapilan baskida bazik ter haslig1

sonuglar
umune No Termoset | Buhar-fikse

R L R L
1 5 4 5 4,5
2 5 4 5 4,5
3 5 4 5 4
4 5 4 5 4
5 5 4 5 4,5

W Termofikse Siiresi
E Buharl Fikse Stiresi

Sekil 6.15 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida bazik ter haslig

lekeleme degerleri

Su ve ter hasliklar1 sonuglan yukanidaki tablolarda gosterilmistir. (tablo 6.15-6.17
aras1). Burada da fikse siirelerinin haslik {izerinde 6nemli bir etkisi saptanamamugtir.
Bunun sebebi, yikama igleminde fikse olmayan boyanin uzaklastirilmig olmas: ile
agiklanabilir.

Isik hasliklan ise Ksenon-ark lambas: altinda 144 saat muamele edilen numuneler
tizerinden degerlendirme yapilmistir ve sonuglar su sekildedir. (Tablo 6.18 aljinath
pat kullamlarak  basilan numuneler; Tablo 6.19 ise sentetik kivamlagtirici

kullanilarak basilan numunelerdir.)

Tablo 6.13 Aljinathi patla yapilan baskida 151k haslhig: degerleri

Numune No Ure [Ludigol |Rakle [Termoset [Buhar-fikse
1 6 5 6 6 5
2 6 6 5 5
3 6 5 6 5 6
4 6 5 6 5 6
5 6 5 6 6 6
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B Ure Konsantrasyonu

H Ludigol Konsantrasyonu
Rakle Pasaj Sayisi

B Termofikse Siresi

I Buharli Fikse Stiresi

Hashk Degerleri

Numune

Sekil 6.16 Aljinath patla yapilan baskida 1s1k hasligi degerleri

Tablo 6.14 Sentetik kivamlastiriciyla yapilan baskida 11k hashig:

degerleri.
umune No [Termoset [Buhar-fikse
1 5 5
2 5
3 5 6
4 5 5
5 5 5

H Termofikse Siiresi
E3 Buharl Fikse Siiresi

Haslik Degerleri

Numune

Sekil 6.17 Sentetik kivamlagtiriciyla yapilan baskida stk hashif

degerleri

Isik hasligr sonuglari yukaridaki tablolarda gosterildigi gibidir (tablo 6.18-6.19 ).
Gerek 155k hashpmnda, gerek diger hashklarda kullanilan boyanm tipi ve miktan
biiyilk rol oynar. Ayrica, haslik deBerlerine yikamanin da etkisi biiyiiktiir. Bu
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parametreler galisma boyunca degismedigi i¢in ig1ik hashifi da dahil olmak iizere,
diger hasliklarda belirli bir grafik deseni gézlenememisgtir.

Sonug olarak:

Ure konsantrasyonunun artistyla beraber renk veriminin arttigi, ancak daha sonra
dﬁgtﬁgﬁ g6zlenir.eLudigol konsantrasyonunun ilk {i¢ degerinde hafif bir diigme
goriilse de daha sonra bariz diisiis gdzlenmektedir.

Bu denemelerde kullanilan kumagm yapisi dikkate alindiginda, 3 rakle pasajinin

yeterli sonu¢ verdigi; 5 rakle pasajimn ise renk verimini olumsuz etkiledigi

gozlenmektedir.

Buharl1 fiksede, 10,12 ve 14 dakikalik fikse siireleri arasinda ¢ok Gnemli bir fark
goriilmemektedir. Ancak 6 ve 8 dakikalik fikse siiresinde bir diigiis gézlenmektedir.

Termofiksede ise 3 ve 5 dakikalik fikse slirelerinde- renk veriminin diislik oldugu
gozlenmektedir.

Sentetik kivamlagtinicida termofiksenin buharli fikseye gére daha diizgiin bir grafik
verdigi gézlenmistir.

Gerek 151k haslhiginda, gerek diger hasliklarda kullanilan boyanin tipi ve miktar
bityiik rol oynar. Ayrca, haslik degerlerine yikamanin da etkisi bilyiiktir. Bu
parametreler ¢aliyma boyunca degismedigi igin 1g1k haslift da dahil olmak iizere,
" diger hasliklarda belirli bir grafik deseni gézlenememistir
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EK A Kumas Ornekleri

Ure Konsantrasyonu (Aljinat) (g/kg)

50

100

150

200

250

Ludigol Konsantrasyonu (Aljinat) (g/kg)

6,7

83

10

11,7

13,3
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Rakle Pasaj Sayisi (Aljinat)

1 2 3

Buharl Fikse Siiresi (Aljinat) (dakika)

6 8 10

12

Termofikse Siiresi (Aljinat) (dakika)

3 4 5




Buharh Fikse Siiresi (Sentetik) (dakika)

6 8 10

12

Termofikse Siiresi (Sentetik) (dakika)

& 4 5
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